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NOTAS 

1 La Recomendación G.181 del CCITT se publicó en el fascículo III.1 del Libro Azul. Este fichero es un 
extracto del Libro Azul. Aunque la presentación y disposición del texto son ligeramente diferentes de la versión del 
Libro Azul, el contenido del fichero es idéntico a la citada versión y los derechos de autor siguen siendo los mismos 
(véase a continuación). 

2 Por razones de concisión, el término «Administración» se utiliza en la presente Recomendación para designar 
a una administración de telecomunicaciones y a una empresa de explotación reconocida. 
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Recomendación G.181 

 

 CARACTERÍSTICAS DE LOS SISTEMAS DE RESTAURACIÓN DE TIPO 1 + 1 PARA 
UTILIZACIÓN EN ENLACES DE TRANSMISIÓN DIGITALES 

(Melbourne, 1988) 

1 Generalidades 

 En las modernas redes de telecomunicaciones se realizan funciones de restauración de la transmisión para 
mejorar la disponibilidad y la calidad de los servicios, minimizando los efectos o los potenciales efectos de un fallo de 
transmisión, y para hacer más fácil las operaciones de mantenimiento. 

 La terminología y los principios generales de la restauración de la transmisión se describen en la 
Recomendación M.495. La organización funcional para la restauración automática de la transmisión se describe en la 
Recomendación M.496. 

2 Objeto de la presente Recomendación 

 Esta Recomendación especifica las características de los equipos para sistemas de restauración de la 
transmisión de tipo 1 + 1 (conmutación de enlace de protección) para enlaces de transmisión digitales (véase la 
Recomendación G.701). La figura 1/G.181 muestra la configuración general de un sistema de este tipo. El sistema está 
constituido por un transformador híbrido en el lado emisión, que divide el trayecto de entrada en dos trayectos de salida. 
En el lado recepción, los dos trayectos son supervisados y reunidos de nuevo por un conmutador controlado 
automáticamente por las señales recibidas. El conmutador puede ser también operado manualmente o a distancia por un 
procedimiento de telemando. Los dos sentidos de transmisión son manipulados independientemente. 

 Esta Recomendación trata los equipos denominados abreviadamente �H (híbrido) ECR (equipo de 
conmutación de restauración) y ECCR (equipo de control de la conmutación de restauración). 

 Esta Recomendación no trata de los sistemas de restauración que forman parte integrante de los sistemas de 
transmisión. 

 El nivel jerárquico en el interfaz T es 2048 kbit/s. Están en estudio otros niveles jerárquicos. 

3 Especificaciones de los equipos 

 Los equipos H y ECR (véase la figura 1/G.181) pueden ser del tipo regenerativo o no regenerativo. 

3.1 Interfaces 

3.1.1 Interfaces del trayecto de transmisión (T) 

 Para los equipos H y ECR de tipo regenerativo los interfaces serán los especificados en la Recomendación 
G.703. La fluctuación de fase intrínseca a la salida no debe ser mayor de 0,05 IU (anchura de banda del filtro de medida: 
20 Hz a 100 kHz). 

 Las características de los interfaces para los equipos H y ECR de tipo no regenerativo están en estudio. 

3.1.2 Interfaz de control (X) 

 El interfaz X no está actualmente normalizado por el CCITT. No obstante, en el futuro podrá especificarse 
como un interfaz Q (véase la Recomendación G.771). 

3.2 Aspectos operacionales 

3.2.1 Transferencia de señales conmutadas 

 Para los equipos H y ECR de tipo regenerativo la ganancia de transferencia de la fluctuación de fase no debe 
ser mayor de 0,5 dB (los límites de la frecuencia están en estudio). 

 Están en estudio las características de transferencia para los equipos H y ECR de tipo no regenerativo. 
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3.2.2 Respuestas 

 La conmutación entre dos trayectos sólo se efectúa en el lado recepción, como se indica en la figura 1/G.181. 

 Uno de los dos trayectos puede ser el trayecto prioritario, por ejemplo el trayecto II/II`. Si este trayecto falla, se 
actúa sobre el conmutador para que pase al trayecto III/III`. Una vez restaurado el trayecto II/II`, el conmutador se hará 
retornar automáticamente a este trayecto. 

 Si los dos trayectos tienen el mismo nivel de prioridad, el conmutador permanecerá en la última posición a 
pesar de haberse restaurado el trayecto averiado. Este es el método preferido. 

 Nota � Los trayectos II/II` y III/III` tienen las mismas características previstas en la planificación de los 
sistemas y las rutas de transmisión. El «método del mismo nivel de prioridad» reduce por un factor de 2 la frecuencia de 
la conmutación y la resincronización. 

 Debe evitarse la conmutación a un trayecto averiado. 

 El ECCR debe gobernar al conmutador: 
 � automáticamente de acuerdo con los criterios expresados en los cuadros 1/G.181 y 2/G.181, en función de 

la recepción de la señal de indicación de alarma (SIA) o la desaparición de la señal entrante o (como 
opción) de la calidad de transmisión (véase la nota); 

 � manualmente, en respuesta a una instrucción introducida localmente; 
 � en respuesta a una petición procedente del interfaz X. 

 Los criterios de conmutación requieren más estudio. 

 Nota - Opcionalmente la conmutación puede basarse en una calidad de la transmisión como la definida en la 
Recomendación G.821, y mediante acuerdo entre Administraciones. En este caso las señales transmitidas han de tener 
una estructura de trama normalizada de acuerdo con la Recomendación G.704, que para 2048 kbit/s debe incluir también 
la opción CRC4. 

 Se recomienda que el tiempo requerido para estas acciones de respuestas, es decir, el «tiempo de 
confirmación» más el «tiempo de transferencia de la restauración» sea inferior a 10 ms para las rutas terrenales y de 500 
ms para las rutas por satélite. 

 
FIGURE 1/G.181 

Criterios para la repuesta del hibrido H en el lado emisión 
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CUADRO 1/G.181 

Criterios para la respuesta del híbrido H en el lado emisión 

Condición de fallo Acción consiguiente 
(señal en II y III) 

Ausencia de señal en I SIA  

Recepción de SIA en I SIA 

Fallo de la alimentación de energía, fallo del 
sistema 

SIA 
(de ser posible a)) 

a) Es posible que el equipo no pueda enviar la SIA, esto dependerá de la 
naturaleza del fallo. 

 

CUADRO 2/G.181 

Criterios de conmutación para el ECP en el lado recepción 

Condición Acción consiguiente Observación 

Se recibe la señal en II� y III� (Véase la nota) Señal en IV 

Se recibe la señal en II� 
SIA o ausencia de señal en III� 

Conmutar a II� Señal en IV 

Se recibe la señal en III� 
SIA o ausencia de señal en II� 

Conmutar a III� Señal en IV 

SIA en II� y III� Conmutar a II� o III� Se transconecta la SIA 
recibida 

Ausencia de señal en II� y III� El equipo de conmutación 
envía SIA a IV 

 

SIA en II� y ausencia de señal en III� Conmutar a II� 

SIA en III� y ausencia de señal en II� Conmutar a III� 

Se transconecta la SIA 
recibida 

Corregir la señal en II� Mala calidad en 
III� 

Conmutar a II� Corregir la señal en IV 

Corregir la señal en III� Mala calidad en 
II� 

Conmutar a III� idem  

Mala calidad en II� 
SIA o ausencia de señal en III� 

Conmutar a II� Mala calidad en IV 

Mala calidad en III� 
SIA o ausencia de señal en lI� 

Conmutar a III� idem  

Mala calidad en III� 
Mala calidad en II� 

(Véase la nota) Mala calidad en IV 

 

Fallo de la alimentación de energía  
Fallo del sistema 

El equipo de conmutación 
envía SIA (si es posible) 
en IV 

 

Nota �Se conmuta a los trayectos II/II� ó III/III�, si ambos trayectos tienen el mismo nivel de 
prioridad. Se conmuta al trayecto con un nivel de prioridad más elevado si se utiliza el otro método 
(véase el § 3.2.2).  
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