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RECOMENDACION UIT-T G.176

DIRECTRICES DE PLANIFICACION PARA LA INTEGRACION DE LA TECNOLOGIA
MODELO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO EN REDES QUE SOPORTAN
SERVICIOS EN LA BANDA VOCAL

Resumen

En esta Recomendacion se facilitan directrices de planificacion de la calidad de transmision para los
planificadores de redes y servicios responsables de la integracién, en la RTPC, de la tecnologia
ATM, por ejemplo equipo de tratamiento digital, multiplexadores y conmutadores. En esta
Recomendacion se identifican y se tratan las siguientes cuestiones: interconexion de otras redes, po
ejemplo redes privadas y redes celulares con la RTPC y la necesidad de continuar sustentando lo:
servicios existentes en la banda de frecuencias vocales.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.176 ha sido preparada por la Comision de Estudio 12 (1997-2000) del

UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.°1 de la CMNT el 18 de abril
de 1997 .



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacion de

propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalment
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes
la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion G.176

DIRECTRICES DE PLANIFICACION PARA LA INTEGRACION DE LA TECNOLOGIA
MODELO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO EN REDES QUE SOPORTAN
SERVICIOS EN LA BANDA VOCAL

(Ginebra, 1997)

1 Preambulo

Esta Recomendacion esta destinada a proporcionar directrices de planificacion de la calidad de
transmision para los planificadores de redes y servicios responsables de la integracion de la
tecnologia ATM en las redes. En esta Recomendacién se supone que el modo ATM funcionara
siempre sobre un sistema de transmision de capa fisica normalizado, por ejemplo, red 6ptica sincrone
(SONET, synchronous optical network) jerarquia digital sincrona (SDHsynchronous digital
hierarchy).

En ciertos paises, el actual marco normativo de explotacibn ha previsto la posibilidad de
interconexién de otras redes con la RTPC. Por lo tanto esta Recomendacion se ocupa también de I
interconexién de otras redes por ejemplo redes privadas y redes celulares digitales con la RTPC y e
coherente con el concepto de que los clientes pueden proporcionar su propio equipo terminal. La
informacion facilitada en esta Recomendacidn esta destinada a proporcionar directrices coherentes
con este marco operativo.

2 Alcance

Esta Recomendacién trata de la planificacion de la integracion de la tecnologia ATM en las redes. La
introduccién de la tecnologia ATM en la RTPC hara mas dificil estudiar de una forma Unica lo que
se entiende por el término "RTPC digital" y en algunos casos requerira aptitudes para referenciar de
modo univoco la porcién de tecnologia que es ATM de la que no lo es. Para soslayar este escollo se
utilizaré el término de "redes orientadas a la jerarquia digital plesiécronaljerarquia digital sincrona”
(PDH/SDH,plesiochronous digital hierarchy/synchronous digital hierarchy) con la idea de que estas

redes representen el dominio de octetos, en tanto que las redes ATM representen el dominio de
células. Para trabajar entre estos dominios, es decir entre el dominio PDH/SDH y el dominio de
células ATM, se sobreentiende que debe existir una funcién de interfuncionamiento y aunque puede
estar presente en el equipo fisico PDH/SDH o en el ATM orientado a células, debe estar siempre
situada en las fronteras entre las redes de PDH/SDH y de células ATM.

Existen varias Recomendaciones que se ocupan del tema de las degradaciones de transmisién gL
afectan a las conexiones telefonicas modernas en lo relativo a la calidad de las comunicaciones
vocales y, en cierta medida, a la transmisién de datos en un sentido genérico. No se pretende que es:
Recomendaciones estén vinculadas con la tecnologia utilizada por el medio de transmision, por lo
gue aunque no incluyen declaraciones explicitas indicativas de que pretende proporcionar
orientaciones acerca de la integracion de la tecnologia ATM en la RTPC, pero pueden utilizarse
como directrices. Como ejemplo pueden citarse las Recomendaciones G.113, G.114 y G.131. Se
presentardn aqui reglas de planificacion asociadas a la creacioén inicial de islas ATM vy reglas de
planificacion para la introduccion de tecnologia ATM adicional dentro de cada una de esas islas.
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3 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

— Recomendacion UIT-T G.101 (199B)an de transmision
- Recomendacion UIT-T G.113 (199Bggradaciones de la transmision
- Recomendacion UIT-T G.114 (1998)empo de transmision en un sentido

- Recomendacion UIT-T G.122 (199®)fluencia de |os sistemas nacionales en |a estabilidad
y €l eco para la persona que habla en las conexiones internacionales.

- Recomendacion UIT-T G.126 (199Bxo para el oyente en las redes telefonicas
- Recomendacion UIT-T G.131 (1996pntrol del eco para €l hablante.
— Recomendacion G.132 del CCITT (1988Bistorsion de atenuacion

- Recomendacion UIT-T 1.361 (1995 specificacidn de la capa modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

- Recomendacion UIT-T Q.552 (1996Yaracteristicas de transmision en las interfaces
analogicas a dos hilos de una central digita

- Recomendacion UIT-T G.712 (1996Yaracteristicas de transmisién de los canales de
modulacion por impulsos codificados

- Recomendacion UIT-T 1.731 (1996)ipos y caracteristicas generales del equipo del modo
de transferencia asincrono

- Recomendacion UIT-T 1.732 (1996Yaracteristicas funcionales del equipo del modo de
transferencia asincrono

4 Términos y definiciones
En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

41 modo de transferencia asincrono (ATMasynchronous transfer mode): Término aplicado

a una tecnologia fundada en el principio de que la informacion se transporta en células.
Especificamente, en esta Recomendacion, se utiliza el modo ATM para aplicar la tecnologia basada
en la especificacion de capa de ATM para la RDSI-BA que figura en la Recomendacién UIT-T 1.361
para la definicion del tamafio y constitucién de las células ATM, esto es 53 octetos por célula de los
cuales 5 estan asignados a la cabecera y 48 al transporte de informacién util.

Adicionalmente, se presupone que la tecnologia se desarrolle alineada con la Recomendacion 1.371
opere asimismo alineada con las caracteristicas funcionales definidas en la Recomendacion 1.372.

4.2 funcion de tratamiento de la sefial digital ATM (véase la figura 2)Término aplicado a la

tecnologia ATM que funciona con sefiales estructuradas en células transmitidas en velocidades de
linea normalizadas en las entradas y las salidas, por ejemplo E3 a la entrada y E3 a la salida y que
modifica, de una forma prescrita, el contenido de la carga util de las células a medida que se
transfieren. Este dispositivo puede modificar alguna, todas o ninguna de las células que lo atraviesan.
Esta modificacion de las células tiene por objeto cambiar las caracteristicas de la transmision de las
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sefiales en las conexiones virtuales, es decir este dispositivo puede realizar la compensacién de eco
la compresién vocal sobre algunas o todas las conexiones virtuales que lo atraviesan.

4.3 transconector/multiplexador ATM (véase la figura 3) Término aplicado a un dispositivo

de multiplexacién de células que funciona con sefiales basadas en células y en velocidades de line
normalizadas en todas las interfaces, por ejemplo T1 y T3 y que transfiere las células recibidas desde
una entrada a una salida. La relacion entre la entrada y la salida, esto es el encaminamiento virtual de
circuitos no cambia a nivel de célula es decir Unicamente se sustentan circuitos virtuales
permanentes. Este dispositivo no permite el bloqueo ni la compresion de la sefial.

44 sistema de transporte de ATM (véase la figura 4)Término aplicado a un sistema de
transporte compuesto de un sistema portador terminado por un multiplexor ATM en cada extremo.
La relacion entre la entrada y la salida, es decir los circuitos virtuales, no puede modificarse a nivel
de célula, por lo que Unicamente se sustentan circuitos virtuales permanentes. Este dispositivo no
permite ni el bloqueo ni la compresion de la sefial.

45 conmutador ATM (interfaces digitales Unicamente) (véase la figura :5)lérmino

aplicado a la tecnologia ATM que funciona con sefiales basadas en células y velocidades de linec
normalizadas en las entradas y salidas, por ejemplo T1 0 E1 en la entrada 'y T3 0 E3 en la salida y
gue transfiere las células recibidas de la entrada a la salida. La relacion entre la entrada y la salide
puede cambiar a nivel de llamada, es decir deben sustentarse los circuitos virtuales conmutados as
como los circuitos virtuales permanentes. Este dispositivo permite el bloqueo y realiza la
concentracion.

4.6 conmutador ATM (interfaces analdgicos y digitales) (véase la figura :6)Término

aplicado a la tecnologia ATM que funciona con interfaces analédgicos de Ryhitebocidades de

linea digital normalizada en las entradas y las salidas, por ejemplo T1 en la entrada y T3 en la salida
y que transfiere hacia la salidas las células recibidas a la entrada. La relacion entre la entrada vy la
salida puede variar a nivel de llamada, esto es deben sustentarse los circuitos virtuales conmutado:
asi como los circuitos virtuales permanentes. (Para los fines de esta Recomendacién se supone que |
funcion de formacion de células asociada con una entrada analdgica se ejecuta antes de la funcion d
conmutacion. Sin embargo, esta definiciébn no tiene por objeto limitar las realizaciones técnicas.)
Este dispositivo permite el bloqueo y la concentracion. Se requiere también que la funcién de
conmutacion ejecute la conversioén de 2 a 4 hilos asi como la conversion A/D.

4.7 funcion de interfuncionamiento ATM (con servicios de banda estrecha en el dominio
orientado a octetos PDH/SDH) (véase la figura 7Yérmino aplicado a un dispositivo tecnolégico

gue permite que los sistemas ATM, esto es los sistemas orientados a células, interfuncionen con
sistemas de banda estrecha orientados a octetos. Aunque el interfuncionamiento se producira tanto e
el plano de transmisiébn como en el de sefializacion, esta Recomendacion se limitar4 al plano de
transmision.

4.8 sefial DS1 Término utilizado para designar una sefial de linea en velocidad primaria. La
sefal en una interfaz puede especificarse como E1 o T1.

4.9 sefial DS3 Término utilizado para aplicar a una sefial de linea que funciona en el tercer
nivel de la jerarquia de transmision. La sefial en una interfaz puede especificarse como E3 o T3.

1 No se pretende que esta configuracién excluya las interfaces analdgicas de 4 hilos. Sin embargo, el interés
se centra en la interfaz de 2 hilos. Por conveniencia, se supone que esta interfaz de 2 hilos tiene lugar er
una tarjeta de linea de 2 hilos. Sin embargo, no se pretende que el empleo de este término limite las
realizaciones técnicas.
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410 factor de degradacion de elementdNUumero asignado a un elemento de red, en unidades de
"eif", que indica el nivel incremental previsto de degradacién que se producird si este elemento se
inserta en una conexion. Véase la Recomendacion G.113.

411 unidad de factor de degradaciéon de elementoSe utiliza la unidad "eif" (factor de
degradacion de elementaguipment impairment factor) para especificar la degradacion asociada a

un elemento de red determinado, por ejemplo circuito de transmisién o unidad de tratamiento de la
sefal digital. Véase la Recomendacion G.113.

412  orientacion no necesaria (GNRguidance not required): Se utiliza el término "GNR" en el

cuadro 1 para indicar que el parametro asociado tiene una influencia despreciable o nula sobre la
funcionalidad ATM que se considera (esto se debe a que los objetivos aprobados de ATM o SDH
para estos parametros son lo suficientemente estrictos y no afectan a la calidad de funcionamiento de
los canales de frecuencias vocales asociados). El planificador de la red tiene la responsabilidad de
garantizar que esta hipotesis no se invalida por la seleccion de equipos apropiados.

413 orientacion preliminar disponible (PGA, preliminary guidance available): Se utiliza €

término "PGA" en el cuadro 1 para indicar que debe tenerse en cuenta el parAmetro asociado en e
contexto de la calidad de transmision para las conexiones de extremo a extremo y que se dispone d
orientaciones preliminares (en el cuadro 1 figuran entre corchetes las referencias donde puede
encontrarse informacion orientativa).

414  requiere ulterior estudio (RFS, requires further study): Se emplea el término "RFS" en el
cuadro 1 para sefialar que no pueden efectuarse referencias a Recomendaciones que proporcione
orientaciones necesarias en este campo. Mas aln se reconoce que tales orientaciones deberian es
disponibles y se necesitan con urgencia.

415 valor de degradacion total Valor numérico obtenido mediante la suma de todos los
factores de degradacion de elemento de la conexion de extremo a extremo y que proporciona une
indicacién de la calidad esperada de la comunicacién vocal en esa conexién telefénica concreta. El
valor de degradacion total es igual a la suma de varios factores de degradacion y se expresa el
unidades de "eif".

5 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

ATM Modo de transferencia asincrorayichronous transfer mode)

eif Factor de degradacion de elemeetifment impairment factor)

IWF Funcién de interfuncionamientmierworking function)

OCs3 Sistema portador éptico que funciona en el tercer nivel jerarapgtioal carrier
system operating at the 3rd hierarchical level)

PBX Centralita privada automéaticarivate automatic branch exchange)

PDH Jerarquia digital plesiécronaldsiochronous digital hierarchy)

RTPC Red telefénica publica conmutada

SDH Jerarquia digital sincronsyiichronous digital hierarchy)

SONET Red Optica sincronsyichronous optical network)
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6 Configuracion de funcionamiento de la red supuesta

Esta Recomendacion parte de la hipétesis de una red genérica que funciona segun la configuracior
representada en la figura 1. En esta figura puede verse que se consideran tres funciones de
interfuncionamiento. La primera funcién se presenta a la derecha y se ocupa de las conversiones A/D
de conformidad con la Recomendacion G.711 vy, tipicamente, se materializara como una funcion
situada en la interfaz de linea de abonado de una central local PDH/SDH o una PBX, por ejemplo
Recomendacion Q.552. No se volvera a hacer referencia a esta funcion de interfuncionamiento ya
gue se ha incluido por razones de exhaustividad y no influye en nuestro examen de orientaciones de
planificacién. La segunda unidad de interfuncionamiento esta situada a la izquierda y se ocupa de las
conversiones A/D conformes con la Recomendacion G.711 vy, tipicamente, se materializara en una
funcidn situada en la tarjeta de linea de una central local ATM o PBX. En la Comisién de Estudio 15
del UIT-T se esté desarrollando actualmente una Recomendacion para esta configuracion. Obsérvest
gue en este punto fisico pueden realizarse conversiones A/D a otras velocidades de datos, si bier
tales conversiones no figuran en el conjunto actual de Recomendaciones y aunque puede que St
ejecuten en alguna red determinada, se supone que la sefial normal transportada a través de le
interfaces de red tendré el formato de la Recomendacion G.711. La utilizacion de otras velocidades
es un asunto para ulterior estudio. La tercera unidad de interfuncionamiento esta situada entre las
redes ATM y PDH/SDH. Se supone que las sefales en los lados de PDH/SDH y de ATM son
conformes con la Recomendacién G.711. Aunque esta unidad podria ejecutar conversiones de
velocidades de datos se supone, actualmente, que el formato de sefial normal transportado a traves c
las interfaces de las redes sera el formato de sefial de la Recomendacion G.711. La utilizacion de
otras velocidades queda para ulterior estudio.

Teléfono digital Teléfono digital
a 4 hilos a 4 hilos

Codificacion

Codificacion G.711 Codificacion
- G.711 i ’ . . -
Anal6gico ' Porcién de red (nota) Porcién PDH/SDHN\G.711 Analbgico
a 2 hilos — (nota) /que funciona empleanyo v de red que funciona ——2 2 hilos
IWF células, esto es en el IWF empleando octetos pero ho IWF
dominio de células células, esto es no en
Conversion de ATM L, ini & Conversion
jos Conversion entre dominio de células e
. ATM & PDH/SDH .
aqui X i aqui
ejecutada aqui
Teléfono digital Teléfono digital
a 4 hilos a 4 hilos
. . . . T1208400-96
IWF Funcion de interfuncionamiento

NOTA — Se muestra la codificacion G.711. Otras velocidades quedan en estudio.

Figura 1/G.176 — Configuracion de funcionamiento supuesta

7 Funciones de la tecnologia ATM

En la clausula de definiciones, se sefialaron varias funciones de elementos de red ATM, por ejemplo
la funcién de tratamiento de la sefial digital y la funcion de multiplexacion. En esta clausula se

examinan estas funciones individualmente una por una, representada por un rectangulo sombreado
Como consecuencia se supone que la funcién trabajard de forma auténoma y de esta manera se |
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considera en el cuadro de la clausula 8. Sin embargo, en la practica podrian aparecer mas de un
funcion en un dispositivo. Para estos casos se utilizaran las columnas apropiadas del cuadro matricia
de la clausula 8. El motivo de identificar la funcion de ATM como una unidad de tratamiento de la
sefal digital es centrar el examen en las interfaces que existen en ambos lados de este dispositiv
de ATM.

7.1 Tecnologia ATM como unidad de tratamiento de la sefial digital

En la figura 2 se muestra una ilustracion de la tecnologia ATM que actia como unidad de
tratamiento de la sefial digital.

ATM sobre una sefial de ATM sobre una sefial de
velocidad de bits normalizada velocidad de bits normalizada
por ejemplo DS3 por ejemplo DS3

T1208410-96

NOTA — Este dispositivo puede tener mas de una entrada y de una salida pudiendo ser distintas las velocidades
ala entrada y a la salida.

Figura 2/G.176 — Tecnologia ATM funcionando como dispositivo de tratamiento
de la sefal digital

7.2 Tecnologia ATM como multiplexor

En la figura 3 se muestra una ilustracion de la tecnologia ATM actuando como multiplexor. El
motivo de identificar la funcion ATM como sistema de multiplexacion es centrar el examen en los
interfaces que existen a ambos lados del dispositivo ATM. Se ha previsto que esta categoria incluya
dispositivos que pueden utilizarse para ejecutar una funcion de transconexion digital.

ATM sobre una sefial de : ATM sobre una sefial de
velocidad de bits normalizada ——— velocidad de bits normalizada
por ejemplo DS1, DS3 por ejemplo OC3

T1208420-96

Figura 3/G.176 — Tecnologia de ATM funcionando como multiplexor

7.3 Tecnologia ATM como sistema de transporte

En la figura 4 se muestra una ilustracion de la tecnologia de ATM actuando como una entidad de
transporte. Se pretende presentar la situacion en la que se utilizan multiplexores de ATM junto con
un sistema de transporte, por ejemplo cuando se combinan multiplexores ATM con la SONET/SDH

para proporcionar una funcion de transporte con interfaces DS1. Obsérvese que el servicio
sustentado puede tener cualquier velocidad inferior a la velocidad de T1 o E1. En esta configuracion,
el multiplexor de ATM emplea circuitos virtuales permanentes que tienen canales de velocidad

binaria constante, por lo que no se ejecuta la funcién de compresion de la sefal. Para los fines de est
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Recomendacion se define el multiplexor como un dispositivo cuya salida util es igual a la suma de
las entradas mas una tara.

Tecnologia de ATM Tecnologia de ATM
como multiplexor como multiplexor

Sistema de transmision

por linea que funciona

en una velocidad
normalizada

por ejemplo DS3, 043

ATM sobre una sefial de
velocidad de bits normalizada
por ejemplo DS1, DS3

ATM sobre una sefial de §
velocidad de bits normalizac!a
por ejemplo DS1, DS3 .

T1208430-96

Figura 4/G.176 — Tecnologia de ATM funcionando como sistema de transporte

7.4 El ATM como funcién de red conmutada

La tecnologia de ATM puede funcionar como un conmutador. En la figura 5 se muestra este
conmutador configurado con interfaces digitales inicamente. El objeto de la figura es su aplicacién a
conmutadores que puedan ejecutar las funciones de una PBX, una central terminal o una central de
transito.

En la figura 6 se muestra el conmutador con interfaces analdgicas a 2 hilos previstas para terminar ur
aparato telefénico de 2 hilos normalizado sobre un dispositivo de acceso de bucle en un entorno
de PBX o de central local. Se pretende también que la figura se aplique a aquellos casos en que €
conmutador de ATM podria terminar un bucle digital de un sistema de abonado.

Esta Recomendacion no pretende alentar configuraciones de funcionamiento concretas, sino que ma
bien se centra en determinar si existen normas para todas las disposiciones de funcionamiento.

ATM sobre instalaciones
digitales que funcionan en una
velocidad de bits normalizada

por ejemplo DS1 6 DS3
o}
instalaciones de acceso
de teléfono digital

ATM sobre instalaciones
digitales que funcionan en una
velocidad de bits normalizada

por ejemplo DS1 6 DS3

T1208440-96

Figura 5/G.176 — Tecnologia ATM como conmutador — Interfaces digitales Unicamente
(PBX, central local, central de transito)
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Dispositivos de acceso
para teléfonos
analdgicos de 2 hilos
(puede haber también
dispositivos de acceso
para teléfonos =
digitales) T1208450-96

ATM sobre instalaciones
digitales que funcionan auna
velocidad de bits normalizada,
por ejemplo DS1 6 DS3

Figura 6/G.176 — Tecnologia ATM como conmutador — Interfaces analégicas de 2 hilos y
digitales (PBX, central local)

7.5 Funcion de interfuncionamiento ATM (Funcion de interfuncionamiento célula ATM —
PDH/SDH)

Los sistemas ATM deberan interfuncionar con sistemas de banda estrecha si se desea que el ATM s
integre en las actuales redes orientadas a octeto, véase la figura 7. La funcién de interfuncionamientc
debera establecerse en el plano de transmision y en el plano de sefializacién. Esta Recomendacion ¢
circunscribe al plano de transmision.

Funcién de
interfuncionamiento

Porcion PDH/SDH

Porcion de la red

que funciona empleand®

de ATM

de la red que funciona
utilizando octetos pero ng
células, esto esnoen g
dominio de ATM

células, esto es en el

dominio de células
Velocidad de linea

N\

Velocidad de linea

T1208460-96

normalizada normalizada

Figura 7/G.176 — Tecnologia ATM funcionando como unidad de interfuncionamiento

8 Directrices de planificacion

Las directrices presentadas en esta clausula estan destinadas a su seguimiento por un planificador c
red o de servicio que pretenda generar un nuevo dominio ATM o de una isla ATM dentro de
la RTPC o la adicién de tecnologia de nuevas etapas ATM a un dominio ATM ya existente. Las
directrices son las siguientes:

1) Debera reducirse al minimo el ndmero de islas de ATM en una conexién. Si bien se
reconoce que en las fases tempranas de evolucion de la RTPC PDH/SDH a una RTPC ATM
apareceran islas de ATM, debe limitarse el retardo total. Véase la Recomendacion G.114.

2) La calidad global de una conexién (véase la Recomendacion G.101) depende del namero
total de unidades del factor de degradacion del equgdyéase la Recomendacion G.113).
3) Corresponde al proveedor del dominio de ATM proporcionar el control del eco o asegurar

gue se proporcione dicho control del eco cuando:

* el retardo en un sentido producido por todo el dominio de la red de ATM rebasa los
requisitos de la Recomendacién G.131 cuando se completan las conexiones entre los
terminales analdégicos que terminan en ella;
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4)

5)

* el retardo adicional acumulativo producido por la insercién del dominio de ATM
produce un retardo en las conexiones que rebasa los objetivos de la
Recomendacion G.131;

» el retardo en un sentido producido por el retardo de ATM rebasa 5 ms y se tiene duda de
si se cumplirdn los objetivos de la Recomendacién G.131 para las conexiones
encaminadas por el dominio ATM.

A menos que mediante un acuerdo bilateral se negocie lo contrario, se supone que el

realizador de la red de ATM transmitir4 una sefial conforme con la Recomendacion G.711 a

través de las fronteras de las redes de ATM y PDH/SDH y que esperara recibir sefiales G.711
a través de esas fronteras. Se supone, asimismo, que esas sefiales conformes con I
Recomendacion G.711 se generaron mediante un convertidor de interfaz conforme con la

Recomendacion G.712 o Q.552.

El realizador de la red de ATM debera tener en cuenta los aspectos técnicos de calidad de
funcionamiento asociados con las conexiones a través del dominio de ATM. En el cuadro 1
se facilitan detalles acerca de las fuentes donde puede obtenerse informacién orientativa.

En resumen, en el cuadro 1 queda claro que:

para el parametro retardo, resultan afectadas todas las funciones de ATM,;

salvo para las funciones de ATM del tratamiento digital de sefial ATM y conmutacion
de ATM, las demas funciones de ATM tendran muy poca influencia sobre los parametros de
calidad de la sefial analdgica subyacente. Debera prestarse una atencidon especial a las
funciones de tratamiento de sefial digital de ATM y de conmutacién de ATM ya que pueden
resultar afectados muchos de los parametros de calidad de funcionamiento de la sefial
analdgica subyacente.

El cuadro 1 proporciona a los planificadores de redes responsables de la integracion de la tecnologie
de ATM en la RTPC referencias recomendadas para la obtencion de informacion orientativa sobre la
planificacién de la calidad de funcionamiento de la transmision.

Cuando en el cuadro 1 las normas aparecen entre corchetes dentro de una casilla, ello indica qu
estas normas constituyen una referencia provisional valida de informacion y orientacion basica, hasta
el momento en que se redacten Recomendaciones definitivas asociadas con el ATM. Para las
definiciones y abreviaturas empleadas en este cuadro, consultense las clausulas 4 y 5,
respectivamente.
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Cuadro 1/G.176

Parametro Funcién de | Funcion de | Funcion de Funcion de Funcién de Funcién unidad de inter-
(nota 1) tratamiento | mdltiplex | transporte |conmutador ATM | conmutacion ATM |funcionamiento ATM con
digital ATM ATM ATM [PBX, Central [PBX & central la RTPC de banda
(figura 2) (interfaces | (interfaces local & local] (interfaces dg  estrecha (figura 7)
digitales) digitales) Transito] linea analdgica de| (interfaz analdgica en
(figura 3) (figura 4) (interfaces 2 hilos & ATM e interfaz digital
digitales) enlace digital) | en el punto de conexion
(figura 5) (figura 6) con la RTPC)
Distorsion de GNR GNR GNR GNR PGA GNR
atenuacion (nota 3) (notas 4, 5)
[G.113, G.132,
Q.552]
Diafonia GNR GNR GNR GNR PGA GNR
(nota 5)
[Q.552]
Retardo (estado PGA PGA PGA PGA PGA PGA
estacionario) [G.114] [G.114] [G.114] [G.114] (nota 5) [G.114]
[G.113, G.114]
Retardo RFS RFS RFS RFS RFS RFS
(variacion) (nota 6) (nota 5)
Interrupcion GNR GNR GNR GNR GNR GNR
Atenuacién PGA GNR GNR GNR PGA PGA
de equilibrado [G.131] (nota 5) [G.131]
Sefiales |[para el eco [G.113, G.131]
analdgicas GNR GNR GNR GNR PGA GNR
subyacenteg|Retardo de grupo (nota 5)
[Q.552]
& Variaciones GNR GNR GNR GNR GNR GNR
Parametros ||bruscas de
de la ganancia
interfaz  (|Eco parael oyente GNR GNR GNR GNR PGA GNR
analégica (nota 5)
[G.113, G.126]
Atenuacién (una GNR GNR GNR GNR PGA GNR
sola frecuencia) (nota 7) (nota 7) (nota 7) (nota 7) (nota 5) (nota 7)
[G.113]
Ruido (impulsivo GNR GNR GNR GNR RFS GNR
(nota 5)
Ruido (de PGA GNR GNR GNR PGA GNR
cuantificacion, [G.113] (nota 8) (notas 5, 8)
incluida la [G.113, Q.552]
distorsion total)
Ruido (estado GNR GNR GNR GNR PGA GNR
estacionario) (nota 5)
[G.113]
Variacién brusca GNR GNR GNR GNR RFS RFS
de fase
(analégica)
Fluctuacion de GNR GNR GNR GNR RFS RFS
fase (analdgica) (nota 5)
Nivel relativo GNR GNR GNR GNR PGA GNR
— Entrada (nota 5)
[G.552]
Nivel relativo GNR GNR GNR GNR PGA GNR
— Salida (nota 5)
[G.552]
Pérdida de retornro  GNR GNR GNR GNR PGA GNR
(hacia el puerto g (nota 5)
puertos) [G.113, G.131]
Recorte de sefial PGA GNR GNR GNR PGA GNR
(potencia) [G.712] (nota 5)
[G.552]
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Cuadro 1/G.176 (fin)

Parametro Funcién de | Funcion de | Funcion de Funcion de Funcién de Funcién unidad de inter-
(nota 1) tratamiento | mudltiplex | transporte |conmutador ATM | conmutacion ATM |funcionamiento ATM con
digital ATM ATM ATM [PBX, Central [PBX & central la RTPC de banda
(figura 2) (interfaces | (interfaces local & local] (interfaces dg estrecha (figura 7)
digitales) digitales) Transito] linea analdgica de| (interfaz analdgica en
(figura 3) (figura 4) (interfaces 2 hilos & ATM e interfaz digital
digitales) enlace digital) | en el punto de conexién
(figura 5) (figura 6) con la RTPC)
Recorte de sefial PGA GNR GNR GNR PGA GNR
(réfaga de voz) [G.174] (nota 9) (G.174]
Pérdida de retorno  PGA GNR GNR GNR PGA GNR
de oscilacion [G.122] (notas 5, 10)
[G.113]
Atenuacién del PGA GNR GNR GNR PGA GNR
trayecto de eco [G.131] (notas 5, 10)
para el hablante [G.113]

NOTA 1 — Para las definiciones de los parametros, véase la Recomendacién G.100.

NOTA 2 — Esta columna se aplica Unicamente a las interfaces analdgicas de un conmutador ATM que tiene yin lado de

linea analdgica de 2 hilos e interfaces de enlace digital de 4 hilos. Los requisitos de la interfaz en el lado de |
digital se indican en la columna rotulada Funcién de Conmutacién ATM (interfaces digitales).

NOTA 3 — GNR: Orientacion no necesaria. Término utilizado en el cuadro 1 para indicar que el parametro as
tendra una influencia nula o despreciable sobre la funcionalidad ATM que se considera.

NOTA 4 — PGA: Orientacién provisional disponible. Término utilizado en el cuadro 1 para indicar que debe te

A linea

pciado

nerse

en cuenta el parametro asociado en el contexto de la calidad de transmision para conexiones de extremo a gxtremo y

gue se dispone de una orientacion preliminar.

NOTA 5 — Obsérvese que este requisito forma parte de la especificacién de la tarjeta de linea y cuando se désarrolle

un valor para el parametro éste deberia aparecer en una norma de conmutador de ATM (incluida la PBX).

NOTA 6 — RFS: Requiere ulterior estudio. Término utilizado en el cuadro 1 para sefialar que debe considerar
parametro asociado en el contexto de la calidad de transmision para las conexiones de extremo a extremo a
se dispone actualmente de orientaciones preliminares al respecto.

NOTA 7 — Aunque estrictamente hablando esta inscripcion deberia haberse rotulado con RFS hay un acuerd
implicito de que las redes digitales no insertaran pérdida/ganancia a menos que formen parte de un element
gue realice esta funcién como parte del plan de pérdidas de transmision.

NOTA 8 — No se aplica, a menos que el dispositivo efectde una transcodificacion.
NOTA 9 — No se aplica, a menos que el dispositivo efectie una compresion.

NOTA 10 — Este parametro dependera de las hipotesis adoptadas en lo relativo a la ejecucion del control de Iq
la red ATM. Por ejemplo puede suponerse que el control de los ecos se ejecuta totalmente mediante: una hibr
situada en una tarjeta de linea; un compensador de eco instalado en una tarjeta de linea, un compensador de
después de la etapa de digitalizacion de la sefial analdgica pero antes de la generacion de las células o medig
dispositivo de tratamiento de la voz digital que funciona en un flujo de células y que puede estar ubicado dentr

se el
uingue no

0 general
b de red

S ecos en
ida activa
eco situado
nte un

o o fuera

de la PBX o de la central local ATM terminal. Si no pueden alcanzarse acuerdos industriales para limitar el ndmero de

configuraciones de funcionamiento, la industria deberia acordar valores apropiados para cada configuracion d
funcionamiento.

e
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