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NOTAS 

1 La Recomendación G.117 del CCITT se publicó en el fascículo III.1 del Libro Azul. Este fichero es un 
extracto del Libro Azul. Aunque la presentación y disposición del texto son ligeramente diferentes de la versión del 
Libro Azul, el contenido del fichero es idéntico a la citada versión y los derechos de autor siguen siendo los mismos 
(véase a continuación). 

2 Por razones de concisión, el término «Administración» se utiliza en la presente Recomendación para designar 
a una administración de telecomunicaciones y a una empresa de explotación reconocida. 
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Recomendación G.117 

 

 ASPECTOS DE LA ASIMETRÍA CON RESPECTO A TIERRA  
QUE INFLUYEN EN LA TRANSMISIÓN  

(DEFINICIONES Y MÉTODOS) 

(Ginebra, 1980; modificada en Málaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988) 

 

1 Objetivo 

 Esta Recomendación contiene una serie general de medidas prescriptivas de diversos parámetros de simetría 
para dipolos y cuadripolos. Están pensadas para poder hacerlas en la práctica o en fábrica con aparatos de prueba 
relativamente sencillos (por ejemplo, osciladores de transmisión corrientes, medidores de nivel) y con un puente de 
medida especial. Los montajes de medida para la determinación del grado de simetría figuran en la 
Recomendación O.121 [1] y son conformes a la presente Recomendación.  

 Se pretende que las definiciones y métodos permitan obtener resultados a partir de elementos de equipos (por 
ejemplo, puentes de alimentación, pares de cable, entradas audio al equipo de modulación de canal, etc.) que puedan 
combinarse significativamente aunque no necesariamente por la simple suma en decibelios. Esto permite que pueda 
preverse la calidad de funcionamiento de una conexión en cascada de esos elementos o por lo menos, los límites 
determinados para esa calidad. Por calidad de funcionamiento se entiende en este sentido aquellas características en las 
que influyen las condiciones de asimetría, por ejemplo, nivel de ruido impulsivo, sensibilidad a la exposición 
longitudinal, relaciones de diafonía, etc. 

2 Principios del esquema de nomenclatura 

 En lo relativo a la asimetría con relación a tierra se han utilizado en la literatura muchos términos diferentes, 
algunos de los cuales son contradictorios o, desde cierto punto de vista, inadecuados. Los títulos descriptivos de las 
magnitudes utilizadas en la presente Recomendación se basen en los principios adoptados siguientes: 

 a) Conversión de modo; por ejemplo, una terminación inadecuada (asimétrica) generará una señal transversal 
indeseada al ser excitada por una señal longitudinal. La medida de este efecto se denomina aquí relación 
de conversión longitudinal, y, si se expresa en unidades de transmisión, atenuación de conversión 
longitudinal (ACL). 

 b) En el caso de un cuadripolo en el que, por ejemplo, una excitación en un acceso produce una señal en el 
otro acceso, la designación incluirá la palabra transferencia, por ejemplo, relación de transferencia de 
conversión longitudinal y la correspondiente atenuación (ATCL). 

 c) La impedancia del trayecto longitudinal presentada por un equipo medido es un parámetro fundamental. El 
término relación de impedancia longitudinal y su expresión en decibelios, atenuación de impedancia 
longitudinal (AIL), se utilizan para caracterizar la medida particular aquí definida. 

 d) Los dispositivos activos que constituyen fuentes de señales (por ejemplo, un oscilador, la salida de un 
amplificador) se caracterizan además por la magnitud de la señal longitudinal indeseada presente a la 
salida. Se incluye ahora la palabra clave salida, lo que da la tensión de salida longitudinal, y el 
correspondiente nivel de salida longitudinal. Cuando dichas señales indeseadas se expresan como una 
proporción de la señal deseada (transversal), la expresión clave es la relación de simetría de la señal de 
salida, cuya expresión en decibelios es la simetría de la señal de salida. 

 e) Los dispositivos que responden en forma continua a las señales (por ejemplo, medidores de nivel, entrada 
de un amplificador) y que pueden en principio responder a señales longitudinales indeseadas en virtud de 
mecanismos internos (esto es, aun si sus impedancias de entrada están perfectamente equilibradas), se 
caracterizan por medidas que contienen las palabras interferencia de entrada. Estas son la relación de 
interferencia longitudinal de entrada, y la correspondiente expresión en decibelios, atenuación de 
interferencia longitudinal de entrada. Se mantiene el concepto, establecido hace mucho tiempo y bien 
definido de relación de rechazo de modo común. Se ha evitado el término coeficiente de sensibilidad 
teniendo en cuenta el amplio uso que del mismo se hace en las Directrices [2] y en las actividades de la 
Comisión de Estudio V con un significado más bien especializado. 
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 f) Cuando interviene un cuadripolo, las señales de entrada y salida pueden no ser las mismas, por ejemplo, 
pueden tener diferentes niveles, frecuencias (modems MDF) o estructuras (equipos múltiplex MIC). Estos 
aspectos deben tenerse en cuenta al formular proposiciones sobre el elemento probado. 

 g) En el caso de dispositivos de recepción en los que el funcionamiento no es una función lineal continua del 
nivel de la señal de entrada (por ejemplo, un medidor de retardo de grupo o un modem de datos) el 
principio clave es el nivel umbral de la interferencia; es éste el nivel a partir del cual se produce una 
degradación de la calidad inaceptable o un funcionamiento incorrecto. Así, se tiene la tensión umbral de 
interferencia longitudinal y el correspondiente nivel. 

3 Resumen de las expresiones descriptivas utilizadas 

3.1 Dipolos 

 a) Coeficiente de reflexión transversal (pérdida de retorno transversal: PRT) 

 b) Relación de conversión transversal (atenuación de conversión transversal: ACT) 

 c) Relación de conversión longitudinal (atenuación de conversión longitudinal: ACL) 

 d) Relación de impedancia longitudinal (atenuación de impedancia longitudinal: AIL) 

 e) Tensión de salida transversal (nivel de salida transversal: NST) 

 f) Tensión de salida longitudinal (nivel de salida longitudinal: NSL) 

 (Las tensiones de los apartados e) y f) son señales indeseadas no correlacionadas con las señales deseadas.) 

3.2 Cuadripolos 

3.2.1 Medida separada 

 Para cada acceso se han considerado por separado las siguientes medidas relativas a los dipolos: 

 a) Coeficientes de reflexión transversal (pérdida de retorno transversal: PRT) 

 b) Relación de conversión transversal (atenuación de conversión transversal: ACT) 

 c) Relación de conversión longitudinal (atenuación de conversión longitudinal: ACL) 

 d) Relación de impedancia longitudinal (atenuación de impedancia longitudinal: AIL) 

 e) Tensión de salida transversal (nivel de salida transversal: NST) 

 f) Tensión de salida longitudinal (nivel de salida longitudinal: NSL) 

3.2.2 Medida combinada 

 Además, los siguientes parámetros de transferencia son aplicables para ambos sentidos de transmisión: 

 a) Relación de transferencia transversal (atenuación de transferencia transversal: ATT) 

 b) Relación de transferencia de conversión transversal (atenuación de transferencia de conversión transversal: 
ATCT) 

 c) Relación de transferencia longitudinal (atenuación de transferencia longitudinal: ATL) 

 d) Relación de transferencia de conversión longitudinal (atenuación de transferencia de conversión 
longitudinal: ATCL) 

3.3 Dispositivos generadores de señales 

 a) Relación de simetría de las señales de salida (atenuación de simetría de las señales de salida: ASSS) 

 Esta medida completa las seis medidas con dipolos mencionadas en el § 3.1. 

3.4 Dispositivos receptores de señales 

 a) Relación de interferencia longitudinal de entrada (atenuación de interferencia longitudinal de entrada: 
AILE) 
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 b) Tensión umbral de interferencia longitudinal (nivel umbral de interferencia longitudinal) 

 Estas medidas completan las seis medidas con dipolos mencionadas en el § 3.1. Cuando la señal deseada sea 
longitudinal (por ejemplo, como en el caso de un sistema de señalización) y la tensión interferente sea transversal, 
sustitúyase la palabra longitudinal por transversal en las expresiones descriptivas. 

4 Definiciones y métodos de medición basados en disposiciones de medición ideales 

 Las definiciones aquí indicadas suponen puentes de medida ideales con bobinas con derivación en el punto 
medio, de inductancia infinita y sin pérdidas, generadores de tensión de impedancia nula y voltímetros de impedancia 
infinita. 

 Un aspecto importante de este conjunto de medidas mutuamente coherentes es que el puente de medida 
proporciona simultáneamente terminaciones de referencia definidas de Z ohmios para los trayectos transversales, y de 
Z/4 ohmios para los trayectos longitudinales. Partiendo de esta base, se puede calcular la calidad de funcionamiento de 
una conexión de elementos en cascada, cada uno de ellos medido en la forma prescrita. Esto tiene en cuenta el hecho de 
que los elementos en cascada, por regla general, no presentan las impedancias de referencia proporcionadas por las 
condiciones de prueba. 

 El tratamiento matemático se simplifica si la impedancia de referencia no es reactiva, lo que también está en 
armonía con el importante objetivo de poder utilizar aparatos de pruebas de transmisión fácilmente disponibles para 
obtener resultados de medidas realizadas en la práctica y en laboratorio. 

 La configuración del puente de medida ideal utilizado en las páginas siguientes se ilustra en la figura 1/G.117. 

 Las fuentes transversales y longitudinales ET y EL se activan según sea necesario para la medida particular que 
se efectúa; en la figura 6/G.117, no hay ninguna fuente activa, en cuyo caso el puente únicamente proporciona 
terminaciones pasivas de Z y Z/4. 

 Nota – La definición de los parámetros en términos de la mitad de la fuerza electromotriz en circuito abierto 
hubiese estado más en consonancia con la teoría tradicional de la transmisión. No obstante, por razones de armonía con 
la Recomendación O.121, en la presente Recomendación se definen algunos parámetros en términos de VT1. Si el valor 
nominal de la impedancia de entrada del dispositivo probado es igual a la del dispositivo excitador, los dos métodos son 
equivalentes. 

 
FIGURA 1/G.117  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 Fascículo III.1 – Rec. G.117   

4.1 Dipolos 

4.1.1 Coeficiente de reflexión transversal (pérdida de retorno) (véase la figura 2/G.117) 

 

FIGURA 2/G.117 
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4.1.2 Relación (atenuación) de conversión transversal (véase la figura 3/G.117) 

 

FIGURA 3/G.117 

 

4.1.3 Relación (atenuación) de conversión longitudinal (véase la figura 4/G.117) 

 

FIGURA 4/G.117 
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4.1.4 Relación (atenuación) de impedancia longitudinal (véase la figura 5/G.117) 

 

FIGURA 5/G.117 

 

4.1.5 Tensiones (niveles) de salida transversal y longitudinal (véase la figura 6/G.117) 

 

FIGURA 6/G.117 
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4.2 Cuadripolos 

 Los cuadripolos se ajustan a principios similares a los descritos para los dipolos, con la salvedad de que en este 
caso las señales pueden transferirse de un acceso al otro. Los dos accesos se distinguen por los subíndices 1/1′ por un 
extremo y 2/2′ para el otro. Hay dos tipos de medidas: 

 – medidas en las que la excitación y la respuesta se encuentran en el mismo lado del cuadripolo. Si bien ya 
se han definido para los dipolos, estas medidas llevarán un simple subíndice 1/1′ ó 2/2′, según el caso; 

 – medidas en las que la excitación y la respuesta se encuentran en lados opuestos de la red. La designación 
comprenderá el término transferencia y el símbolo llevará dos subíndices, cuyo orden indicará el sentido 
de transmisión. 

4.2.1 Coeficientes (pérdidas de retorno) de reflexión transversal (véase la figura 7/G.117) 

 
FIGURA 7/G.117 
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4.2.2 Relaciones (atenuaciones) de transferencia transversal y relaciones (atenuaciones) de transferencia de 
conversión (véase la figura 8/G.117) 

 
FIGURA 8/G.117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  Fascículo III.1 – Rec. G.117 9 

4.2.3 Relaciones (atenuaciones) de transferencia longitudinal y relaciones (atenuaciones) de transferencia de 
conversión (véase la figura 9/G.117) 

 

FIGURA 9/G.117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

10 Fascículo III.1 – Rec. G.117   

4.3 Dispositivos generadores de señales 

 Además de las seis medidas con dipolos ya definidas, es necesaria una medida suplementaria para controlar el 
valor de la señal indeseada correlacionada con la señal deseada proporcionada por el dispositivo al circuito a que está 
conectado. Se trata de la medida de la relación (atenuación) de simetría de las señales de salida. 

4.3.1 Relación (atenuación) de simetría de las señales de salida (véase la figura 10/G.117) 

 

FIGURA 10/G.117 

4.4 Dispositivos receptores de señales 

 Además de las seis medidas con dipolos ya definidas, son necesarias medidas suplementarias en el caso de los 
dispositivos receptores de señales para controlar su sensibilidad a las señales indeseadas. Hay dos casos importantes. En 
primer lugar, existen dispositivos receptores en los que la respuesta es una función continua y lineal del nivel de la señal 
deseada, por ejemplo, la indicación de un medidor de nivel. En este caso, las señales indeseadas producen una 
imprecisión. 

 En otros tipos de dispositivos receptores, como modems de datos, medidores de la distorsión de retardo de 
grupo y receptores de señalización, las señales indeseadas son causa de errores o de funcionamiento defectuoso. Se 
definen, dos tipos de medida suplementaria. 
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4.4.1 Relación (atenuación) de interferencia longitudinal de entrada (véase la figura 11/G.117) 

 

FIGURA 11/G.117 
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4.4.2 Tensión (nivel) umbral de interferencia longitudinal (véase la figura 12/G.117) 

 

FIGURA 12/G.117 
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5 Otras definiciones de medidas 

5.1 Relación de rechazo de modo común 

 Esta es otra magnitud adecuada para los receptores de señales y se mide con arreglo al principio ilustrado en la 
figura 13/G.117, con los terminales de entrada en cortocircuito y alimentados simultáneamente. 

 

FIGURA 13/G.117 

 Es claro que esta medida es similar a la medida de la relación de interferencia longitudinal, pero como no hay 
ninguna señal transversal (debido al cortocircuito), no se activa, dentro del elemento medido, ningún mecanismo de 
conversión longitudinal/transversal. En general, no existe ninguna relación sencilla entre las dos medidas, como puede 
comprobarse con el aparato de medida ilustrado en la figura 14/G.117 en el que la impedancia de entrada es asimétrica y 
las relaciones de ganancia de las dos mitades del amplificador diferencial son también algo diferentes. Si el valor de ε es 
el de la figura 14/G.117 y ∆  1, los diversos parámetros son los indicados. Esto supone que la relación de rechazo de 
modo común no alcanza un valor doble al de la relación de interferencia longitudinal de entrada, es decir, no existe una 
diferencia de 6 dB entre sus valores expresados en decibelios. 

 

FIGURA 14/G.117 

Aparato de medida en el que existen tanto una asimetría pasiva como una asimetría activa interna 
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