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� 6&�'( T
� ������F�4 DA9A�� ���&'
'��*
� Z�8�E*�� 	`S�� �'0�������� ;��B*$ @0�*9 ���. ��4	1� �� gS� Z��A� .  

].	�
� P0� ]0��*L1� e��& �� ��EB#
� ���Q�� P0� 7(��� ��'�� @9	� �� ��
� ����� D8'& Z��'�� A�*�(4 .
.�	*
�$ �	� �� �	� �� ����W*�� �� n�AW1� \�Q �� nD8�� A�*L9 ������ !�. �,
4 ��K ���0�1� ?�� i�LC( ?� @

��W#
� �� d�^&� 4� �[0*B1� ���W#
� ]$ �0E
� . ���W#
� A�C�( A9�^( ?�4) !"#$ ��
��#
� ��9	�� x9��� \9AI N`�
�	h*
� �� ��$4�4�� !�A0W
� �'I4 ���W#0
 ��W
� N�3#*
�(Z�9��� =%�
� �,- A�9 U n.  
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x`S 5 �	h*
� D8�9� ?� @.�	*
�$4 ��W� N3#� �� ��.��
� ��
� ����� D8'& �� ��
4oL1� !O� R0C*�� n!�A0W
� �� 
 �')'
�)�)��� :� .( ��{ 5 ��gz4 ����� �� J�*� ��
� ����� D8'¢ @0�*9 ���. ���W#
� +,� ;��B*
� !� x�

D8'�� P0� �-xX"(4 ������ ���0�� .� G��C( H��� P)'9 n�
,
 Z�S��8�4 p- ��m� ;��< �C9	�$ 8�IF� 5 �F�E(F
 M���F� N��� �C9	�) iLC
� 	���5 ( JK'��
� ?� @.�	*
�$E)  ��)'*
� 	���G.107 [2]H��C
� �� D�8�E
� .(  

 ���'�� 70*� �� ����
� ������ ������� �0EY 5 i�h*
� '- ��W#
� ;��B*
 NV[1� 2	3
� !"$ ��Q1� �Aq4
��W#
��0�* � ���#*
� ?�� 5  .����� ��W� ���'�� 5 ������ M���� �� A�� ��W#
� ;��< ��%� �� G�
4 . ��4

 ��K ��W0�*1� ?�� d�[�*�F i�E( Z��'�� ��.�	�1� ���'�1�4 N9AW*
�4 n������ !� n�
K x� 	S,9 U �� n2	*[1�
�C( H��� ���)'( 5 8��'
� 'h�
� P0� n�0E
� �� H'�
� �,- P0� �9��L
� ����'
� 4� ��
4A
� x9��1� 54 �F�E(F� G�

���'�1� .  

 P0� D8'�� 8��$� 70*� p�3( � ��4 n�9	#$ ���'r'� ��AB*��$4 @��A*
� ����W*z� 5 n��0�
� D8'�� ��	9AC( eLI4
 }���MOS 4� %GoB 4� %PoW .����� ;��< �z np0��
� x� �� !� £F���EB� ����W*z� d�	&� n� .F n�,
4  A$

 ?� ����� �0�)'( 5 D8'&'1� ������ ������� ?�� n¤�L�� @9	� �� n?�s !� �� ;�B1� ��c �C9	� x.'( ��
M���
 ��0�
� ���C
� .pEB� ��W*z� �� A�*L( ������'z ��AB*��$ ¤�L�� �,- d�8� �� A$ F4 . ��[(��� ��)'*
� p[.

k���� M���F� 5 nAQ�4 R�4 5 n������ ���0�� 70*� Z�V9� i%L( A� n��W#
� ���'�� �� ��'�{ �� �[
o1� .
F n�,
4 ?��t*
� ��xX"( Z�V9� ;��B*
� �C9	� ��V*( !� A$ . 5 n��
� ����� D8'¢ y��� ;��B*
� A�*L9 !� p3W�94

 �� �	� �� ��W*�� �� n���#*
� ?���98	[
� ���'r'1� ���0�1� 84A� ��[)�'� �� G�
4 �	�.  

 nDAQ�4 ��0�� �� 	`S� 8'&'
 ���*�� ��xX"*
� D���	� ]�*9 !�S �K� ����F4 nM���F� i�� 70*� ¤�LQ 2�	��4
;��B*
� 2�	�� 5 ��
O� �W�� � JK�� �AB*L( . �� A9A�
� ?r4 A�4"i��C*
� JK��"�r44 R&�8�4 n 5 R

;C. ?&�	1� ?r4 5 !O� RhW)� T
�4 �%C�W�*$ P¥)'9 A�9 U T
�4 �C$�¥L
� H��C
� ���'W�� . �AC( n�'�
�4
�¥�)'*
� ITU-T G.107 [2]  JK'��$ P�L9 JK'��
 ������'zE G��C( H��� �A
 ������ i��C( JK'� +��W*��$ 
�F�E(F�.  

JK'��
� P0� A�*�1� ������ ;��< 	.'94 E +�'E*9 :,
� 'h�
� P0� n���'*1� D8'��$ Z�oW�( n6$ P)'1� 'h�
� P0� n
d�EC*�
 ��r��� �0�)'*0
 �WL�
�$ nN��*L1� . ����w
 ��0�� NS !"#$ �	� �� �	� �� i��C*
� �� Z�8��*��4) 5 �b

M���F� i�� M�W�*�� :	s n|[B�� ��*$ �A�b �8'�
� D^%&� 8A�4 H'� �
K . x[#*
� ��A�� JK'��
� �,- eWL94
� ��	[#� �� ����
� ������F� �� ZV. |[B�� ��*$ �A�b
 PCM D�'E$ �0E*1� x� ������F� ��4 n�9����1� 

 ����	
� ����1�$ D	��W�)��� � d�r'V
� N`�.(  

$�L
� ;��B*
� �	� �� n6$ P)'1� 'h�
� P0� np����� ;��B*
� �AW� �	h�94 ����W
� ��)'*
� ��-'9����L
 �C
���W#0
 . i��C( }��� P0� �	� �� �	� �� ��
� ����� D8'& �� xW�*
� 	r��� R�'
� 5 :	s4R JK'��
� 5 E 

 JK'��
�$ ��$�Lh0
 �t�*�E . i��C*
� N��� N9'I ���4R
� 5  JK'��E 5 R�AB*�� T
� �	z�� D8'�� ������ �� 
��� ;��< :�	
� ��� ;�'*� �� NW� �� ���(MOS) �LQ� 4� �LQ �WL�4 n(%GoB) �'�� 4� ¦�� �WL�4 (%PoW) 

 @h0�0
 Z�C.4B/G.107 [2].  

4  -	�".� /%	0 �'1�!  

 JK'��
� �AW� A�*�9E JK'� 7)4 5 8��'
� �'%[1� P0� nM���F� N��� �C9	�
 Z�C.4 n:	-'�� OPINE]  	���
'*
� ��.�	�'�0W�$ ���)ITU-Tn  �0L0L
�Pn �.�r�� 3:[  

  " �� ������ ������� N9'I ���"��&'
'��� N��'� " �'*L1� P0� �.�r� ��&'
'��L
� N��'�
� g*�(4
p&'
'��L
�".  
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N��#
� M���F� A9Ah*
 ������F� +,- ?� ©�*9 � ��0�� N�
 M���� ���� M���F� N��� �C9	� �E<4 . �Aq4
Q1���EB#
� :�	
� ��� ;�'*� ���*z� =m�*� ��AB*��$ F� M���F� N��� ��E< ��� F 6�"$ ��.  

 JK'��0
 ¤�LQ :� �t�*� N`�*(4E i��C*
� N��� 5 R JK'��0
 E  �0E
� ��K ������ ���0�� ?�� ?�s :,
�
����1� �0�)'*
�$ . ��)'*
� 	.'(4ITU-T G.107� ?��q ��[�S �� N�)�[(  i��C*
� N��R JK'��0
 E.  

5   23�4���� -	�"� /%	0Ie 

 ���)'( �0L0� 5 8��'
� 'h�
� P0� |[B�� ��*$ �A�b ��	[#1�$ ��W(	1� �0( N`� �`9A�� x[#*
� ]��'� i%L( �'�
 �F�E(F� G��C( H���G.720 �0C�*1� �F�E(
 p1��
� ����
� x9��� 4� (GSM)
� N��#*
� �� ZV.  pVW�
� :	[#

 p[���*
� p0r�[*
�(ADPCM)  ���0�
� ����� D8'& 5 2�[ªF� �� ����
� ��-'#*
� 5 �[0*� N�3#( ��*$ �FA�b
��'L � . x[#( �� ����
� ����*
� +'#( �� G��
� P0�4PCM �9����1� �����`
� ��*W
� ��K ) !'���A !'��� 4� µ( n

F ������F� +,- ]�C( ��� ����*
� +'#( ��AQ4 �� 8A� ?� �
'%L$ ) iLC
� 	���6 .( D8��'
� ����W*�F� D���	� A�$4
 iLC
� 51 ����'$ |[B�� ��*$ �A�b �8'�
� D^%&� �� �[0*B1� H�'�j
 �t�*� �CCh*1� ������F� �� xW�*
� :	s n

"^�%t*
� M���� N���" nIe .p�39 !� ��
�`1� ��Q��
� �� p3W�94 ��'L � �9�30
 �LS��1� ��xX"*
� ?�� N���
� �,- ) n+'#*
�
�
K x�4 �'E
� D8'& �'-A(4 n�'E
� M����4 ( �0( d��`*��$ N�)'*
� 5 ��AB*L1� �8'�
� D^%&"$ �%�$� ��� T
�

 JK'��
� ����'$ �	z� �C9	�$ �
'%L$ �%*��3( Rc T
�E) �C0�1� �0%1�4 N��#
� ]-'*
� N`� .( i�� A9AI ���4Ie 5 
 ��)'*
� 5 D8��'
� ��t%��0
 Z�C.4 :	q ��&�	� ����W*z�P.833 �F�E(F� G��C( H��� �� D�8�E
� )2001.(  

 JK'��
� ��AB*��$ �	� �� �	� �� ������ ;��< 2�	��4E ^�%q M���� N��� �8'S N�
 �Eu !� ��� n
 JK'��
� 5 NzA0
 Z��0�� N�#9E .4 70*� �� �8'�
� D^%&� 5 �����^( F D�'E$ �0���
� ��.8�	*�0
 �WL�
�$ 2	*[1� ��

 JK'��0
 p����� M�#�
� !� nH'�
� G[� �� DA9A�
� �8'�
� D^%&� 4� H�'���E)  :�"M���F� N��� �AW� " 6�
� ��#1�
 iLC
� 51 (�V( ����1� ^�%t*
� M���� N��'� !� :� �
,
 «�) M�#� ������ i��C( N��� �'*L� �� �R.  

 @h01� 5 �����C� R9	&� A�4G ��)'*
� 5 ETSI ETR 250 [14] :�	
� ��� ;�'*� i�� ]$ ���. MOS 70*� 5 
�8'�
� D^%&� ��[�
'( .����*
� +'#( DAQ4 �C9	� ,�[�( d��X� 6�0� !�S �¬ NV.�4 Z���c A�& ��[(F� !�. Z��'��4.  

0� �'Eh0
4 N�9,*
� ��V*9 n^�%t*
� M���� N��� i�� �� �XAY ���'0�� PI!"#
� �,� ��%�&'(  . \9AI �^*�94
 N�9,*
�I���*�� D�'E$  .  

6  ���
��� 5��6 7&8  

|[B�� ��*$ �A�b �8'�
� D^%&� P0� ����*
� +'#( DAQ4 �'%[� @W��9 F.  

 ��� ����*
� +'#( DAQ4 79	�(  A�41982 �-��W*��$  AQ�4 x[#( �� i&��
� +'#*0
 ZF8���(A/D) x[#*
� �.4 (D/A) 
��)'*
� 5 8��'
� ;�'*1� �8'�
� ����'$G.711  .D���� �WL� ��%�� �,�4/ �-�A� +'#(35 dB ��)'*0
 Z�C.4 6���� �A
 

ITU-T O.132.  

��
 �EB1� ����*
� +'#( ��AQ4 8A� ]W9 £F� ���'%[1� ��Q��
� �� p3W�94 ��0PCM �� ����
� ����*
� d�r'r �'� 
� ��0��
 PCM��
� P0�  . ���0��0
 ��EB#
� �����C
� �� ����*
� +'#( ��AQ4 A9AI ��0��
� ��Q��
� �� p3W�94

 �� ���� �	z� ������F4 N$ n;C. ����*
� d�r'V
 ���'r'1� 2	�*( �
 \�Q nD�S�h�0
 ��r��� 4� ��C�C��
��	
� ��0��
� D���*L� D�'E$ �'zA
� ?�� ��Q��	� 5 88	*0
 ��&K'��
� �$�t*�F� �� 8��*$F� �
K 5 �b nDg*B1� ��
d��W
� D8���4.  

 5 DA�[� ��0�1� +,- R
�� ��4 np��	
� ������ ������� i��C( 5 ��AB*L1� �9A�0C*
� ��0�1� ����*
� +'#( DAQ4 R��S4

�4 ���W#
�4 ������ 7�)'( ���0�� P0� N�[
�$ N�*#( T
� ��.�	�1� 	)���PCM ��)'*0
 Z�C.4 �E
�z ITU-T G.711.  
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 �%&�'1 �	� �� �	� �� ������ ;��< 5 6�0� A�*�9 :,
� }���� N�#( @$�L
� 5 ����*
� +'#( DAQ4 R��S4
 i��$ �.4	�1�4 ����	
� ���0��
� �� ����
� ������F�" +'#( ��AQ4 DA���� ����*
� 
14 ." G��C( H��� A�9 U4

=%�
� �,� p)'9 �F�E(F� . JK'��
� ��$�LQ 5 Nz8 ��0��S �'�
� N��( ����*
� +'#( DAQ4 !�. n�
K ?�4E d�8� 
�	� �� �	� �� ��
� �����.  

 �4A�� ��V*941 ���0�� �� 8A�
 �EEB1� ����*
� +'#( ��AQ4 PCM .������� ���'0�1� 8	(4 +,� �)��� 
 �4A��$ �C.	� ���Q� 5 ��E�EB*
�1.  

 �����G.113/1 � ����	
� !�"	# ���$� %�&	
� '�( ) ��*+,�� -*.�1� 7� 8(  

 �����PCM  
 ���� ���!�

���"#��  
��$!%&�

 K(�� O�PPCM '� Q�A� 8 ���- ) �
���.� S�TU�G.711 Q���V WA �I µ 1 2) W(3 

:�+�;� &��� O�P XH ��/� PCM '� Q�A� 8 Q���V ���- A �I µ)  �
���.� S�TU�G.792(  1 (3) 

 Q���V Z�V� TU 'F��A �I µ 0,7 (4) 

 Q���V :�[A/µ  Q���V �I µ/A)  �
���.� S�TU�G.711( 0,5 (5) 

 Q���V Z����� \��]A/µ/A  0,5  

 Q���V Z����� \��] µ/A/µ 0,25  

 Z�VK�� 4!�� ��
N@)��� �
��G.168(  0,7 (6) 

 �$!%&�1: 4��/� ^+��� '� 5��/�� ��
T�� �
�VK�� ��
.���� �.�_ � \`��� �
�A��� a��	 ��6� &� :&��� W���� ��6��� 
 �b c��2�� �
+�G�� ����B;�ddBm0 20)  �U�e;� K���21 ��
���� ITU-T �././�� '� G [2].(  

 �$!%&�2:�8(�K�	 gAh .  
&� �$!%3::�2T�+@� i79 �I :�+�;� i79 '� j, ��
2�� ��
T�� �!� �
!k P�l WC���� ^
<D��� M�KN, .  

 �$!%&�4: m�<� � Z�VK�� 'F��� g
V %
�? �2/���- n/(� �F o2�� p�<b@� 8-1 dB . 'F�� �F 6�� i��q�+� *��F�6 dB rs�Tt 
 Q���T��A�u� @ S���<b� \`� ju��  v6 ����Bw� �2/���- Kd30 dBm0�
�A��� a���� ��6� ��I xu�l @ y '�� .  

 �$!%&�5: Q���T�� �@�[ z(�	 '� �{���� �
�A��� a��	 ��6� ����8+H �!k ) Q���T�� \q�µ Q���T�� XH A (1��� g/T.�.  
 �$!%&�6:\���� 5&�?� ��
T�� �
!k �+��& �.���� o��� :�P ��  7
8|��� p�<b� IeZ�VK�� 4!�� ��
N�� .  
 �$!%&�7:^TU C�A�� i�&I r.� �
�A��� a��	 z}~	 W'A� 6 r!VI XH W�
�A��� a��	 ��6� ��!
!k o2	  . ����<b@� K})	�

S�s�I C�A�� i�&I � oF���� a��	� 4!��� W5���� i�e�e \q� 4K`,� .F ��z}~	 u`I '� - @ �u�� 4� ��2��@� � ����<b@� au
^
<D��� �
.��.  

 �$!%&�8 :K�u	 @ ���- &�6 � i�<`,� Q~- M�K�U@� ��+I r.� :�?� �uF � �
�A��� a��	 ��6� ����<b� �!.D�+�.   

4 |[B�� ��*$ �A�b �8'�
� D^%&� 7)'( !� p3W�9 F 6�"$ ��Q1� �Aq4 ADPCM }��� P0� 32 kbit/s$  ��AQ'
 ^�%t*
� M���� N���$ N$ n����*
� +'#(Ie iLC
� 	��� n5.  
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E  

 0�"
�G.113/1 – ��1�2� '��34 0��5� ����	
� !�"4 ���+� 6�5 7# �(,8
� R 9:��;
� < E  

  

�4 �)��� ���W#
� 5 ��)'*
� ���'��4 p��	
� ������ ��AB*�� 8�98�� ?�4����*
� d�r'r ���� NC( �'� n����
 .
N���
�$ ��*W
� vr�4 @9	� 2�	*.� ���� �K� ;C. ;��B*
� 5 ����*
� +'#( N-�q ���1� �� !� x� . A&'( ��`�Q4

;��B*0
 ����*
� +'#( ��AQ4 8A� H�Vz� ]�*9 n��)'*
� �AQ� 5 ��0X�c4 ����� ��0*� ���'�� . N�#
� ��V*94
1A� xX"(  ������ N��� i��C( P0� ��)'*
� �AQ� 5 ����*
� +'#( ��AQ4 8R JK'��
� 5 E.  

 N�#
� 5 8��'
� i�	
� ,z� A�41 JK'��
� �� Ee�3*
�$ �%��C$ �	z�� ���0�1� ?�� ?�  . JK'��
� ��$�LQ !� Z�	��4E 
P)'9 nNz8 ��0�� �-��W*��$ ����*
� +'#( ��AQ4 8A� P0� Z��m�8 N�*#( �0�)'*
� 5 ��AQ'
� +,� v�hE
� 8A�
� A9Ah*$ 

 e�3*
� ���� �� ZFA$ JK'��
� 5 NzA�S 6��AB*��4)1����*
� +'#( DAQ4 .(  

 �9'I P0� eLh. ������ ;��< 5 ����*
� +'#( ��AQ4 ��0�� :	L( F4A/D-D/A �	z�� ���0��
� P0�4 N$ n
����	
� ��*W
� xL� 5 	Xo( T
� .�#(4 5 ������� �.�r�4 np��	
� eL�
� 4� D��L�� J��8� nZ`� ���0��
� �0( N

 �4A�� �� ]W*9 ��S np��	
� �AE
� ����F ��AB*��4 n��	co1� ����81 . x� x[#*
� ]��'C
 �WL�
�$4PCM ) !'���
A4�   !'���µ (� ���)'*0
 Z�C.4 G.7264 G.7274 G.728� G��C( H��� �� D�8�E
�  ��0�� �� 2��*L9 nZ`� �F�E(F

 ^�%t*
� M���� N���$ n������ ;��< 2�	�� n����*
� +'#( ��AQ4Ie.  

 ����*
� +'#( ��AQ4 �C9	�$ ��)'*
� �A� ?�'*1� ��4
 PCM N��� �C9	� ��AB*�� 5 ��0��
� ��g�� A9�^( ?� 
M���F�.  

��=�->���?�#  

[1]   �.�r��3 �0L0L
� ���)'*
 (1993) ITU-T P n ������� ��	��
 �� �����	� ��	��� ������ ������ ����) �����
 ���1997.( 

[2]   �.�r��21 �0L0L
� ���)'*
 (1984) ITU-T Gn  ���!"�� �#�$%&� '�*+��� , ��-/��� 0�1% ��"2! ��-3�	� 
) ��� �����1998.( 

[3]   �.�r��24 �0L0L
� ���)'*
 (1984) ITU-T G n 45678� 93� , ��-/��� 0�1% ��"2�� �:;3�� ��������
 4<=1>� ����?�� �@�3� , ��"+�A>� ��-
<��) ��� �����1998.(  
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 �����A  

 ������ ���	
 ������� ��� ����
 �� �� ������Ie������ �����!�   
 "������� "!#����� "$%&��)32 kbit/s(  

 :	[#
� N��#*
�$ @0�*9 ���. p[���*
� p0r�[*
� pVW�
�(ADPCM)���- ����C� d�	&� ��� n:  

 JK'��
� 5 Z�V9� ����*
� +'#( ��AQ4 ��t%�� ,[�(E . !�S nM���F� N��� �C9	� => 	.�'( N�W� :� n@$�L
� 54
 N��#*$ �8'�0
ADPCM  ��kbit/s 32 :4�L( ����( +'#( DAQ4 3,5M���� N��� ���� !O� �E< ]Q 5  ^�%t*
� 

 �3
�W
�Ie :4�L( 	[#1� �,� 7.  

 N�#
� ]W941.A i��C*
� N��� \�Q �� �q��
� i�C
� R JK'��
� 5 E �� ��VW� �9	[� ���#( ��$�� ®Q 32 kbit/s 5 
 JK'��
�$ �)��� NzA
� i�� ?�� �%�. !'�9 T
� �
�h0
 �WL�
�$ �8�	(E�W�3*�  . N�#
� p��941.A =%�
 ����C� ��AQ4 

 ���� => N$�C� ����*
� +'#(Ie JK'��0
 ��
4�� ������'��4 n���
 E ��)'*
� eLQ (1998/12) ITU-T G.107 ZV. 
 ��)'*0
 Z�C.4 ������'�� �� D�^�1� �BL�
� ��(2000/05) ITU-T G.107.  

  
 

T1213010-01 65 

75 

85 

95 

0 1 2 3 4

���� ����	�� 
��	��� ���
������ � �������� ��������� ���

 �
���

�
R

 �
��

�	

� 

�
 

E
 

���� ��� �	
��3,5���� �� ����� �
�� ���� �� ADPCM��  kbit/s 32���
��� ����� (1998/12) G.107

���� ��� �	
��3,5���� �� ����� �
�� ���� �� 32 ���
��� ����� G.107 (2000/05)
 

���� ��� �	
��Ie7 =���� �� ����� �
�� ���� �� 32 ���
��� ����� G.107 (1998/12)
 

���� ��� �	
��Ie7 =���� �� ����� �
�� ���� �� 32 ���
��� ����� G.107 (2000/05)
    

  

 0�"
�G.113/1.A � '��3	
� 0��5 �.��3� R  9:��;
� <E  
 0��"	
� ��=6�-	
 �?@;
�#(kbit/s 32) ADPCM '�( ��� A��	1�# Ie '�( �B qdu  

  

  

 JK'��
� ������'z ^9^�( !�. vV*9 ��S4E]t%�
� ]$ Z�W9	C( @£.4 A�  . ��Q1� �Aq n�
K ?�4� �
K �� x�� ��0`� 
 ��)'*
� +,- 5� ��AQ4 �'%[� ��AB*��$ P)'9 A�9 U 6�"$  :	[#
� N��#*
� x� x[#*
� ���0�� 5 ����*
� +'#(

 pVW�
�(PCM) ��)'*0
 Z�C.4 ITU-T G.711.  
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 �������I 

 ������� �	
�� �	�� ������ ��
���� ���Ie  

 ^�%t*
� M���� N���
 �Q�*1� i�C
� �� �XAY ���'0�� N�9,*
� �,- 	.'9Ie .���*�� D�'E$ �
K \9AI �^*�94.  

� x#94 N�#
1.I i�C$ y��� Ied��z� �� A&'( F T
� �4	�
� ��  . ��(��� d�3
�4 ��#*�F� d��z� �WL�
�$ 	.�'*( F4
4� �8'S D^%&� ��'�{ 4� AQ�4 �8'S �� 	`S� v0E( �C0�� i�� �9� ���	
� D��Lz . !F4A�� ��V*942.I4  3.I �0`��

 i�� P0�Ie �4	� 5 � DA��L1 ��	
� D��Lz �4A�� ��V*94 n������ p��4.I M���� EP14 EP2 d��z� �WL�
�$ 
��#*�F� .¤��q ?V$ 4� DAQ�4 �$	q 5 �8AI �>� \�Q ;C. �*�o� i�C
� +,-4 . �4A�� ��V*945.I Z�^&'� Z�[)4 

i0�0
 �8'S D^%&�.  

 �����G.113/1.I – C�DE	
� F�&G� 0��8
 �	(H�� %�&	
� '�( Ie   

 ���������  	
���  ������ ����  
kbit/s 

���� Ie 

PCM) �����( G.711 64 0 

ADPCM G.726 �G.727 40 2 

 G.721(1988) �G.726 �
G.727 

32 7 

 G.726 �G.727 24 25 

 G.726 �G.727 16 50 

LD-CELP G.728 16 7 

  12,8 20 

CS-ACELP G.729 8 10 

 G.729-A + VAD 8 11 

VSELP IS-54 8 20 

ACELP IS-641 7,4 10 

QCELP IS-96a 8 21 

RCELP IS-127 8 6 

VSELP Japanese PDC 6,7 24 

RPE-LTP GSM 06.10���	 
��� � 13 20 

VSELP GSM 06.20��� 
��� �  5,6 23 

ACELP GSM 06.60� 

���� ���	 
���  
12,2 5 

ACELP G.723.1 5,3 19 

MP-MLQ G.723.1 6,3 15 

 ���������  ���� ����� �� ��!"� �#!"� $���"� �%&��"� ��%'*+ ,� �%'*+ �&" �#-!"�. ,*
 �%*&�"�) 
��/'" 0�12� �3�4 5"�1 ( 67�*!"� �� �'��!8� �9�"� �*'�� �:; <'+E.  
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 �����G.113/2.I � C�DE	
� F�&G� 0��8
 �	(H�� %�&	
� '�( Ie   
�B� ��I��"8
� ��J-
� K��@L M�-N < ����	
� O6�P KCDG.729-A + VADR  

 ����	
�G.723.1-A + VAD� EFR  GSM 

 ������ ��!"# �$"�% G.729-A + VAD 

G.723.1-A + VAD 

kbit/s 6,3 

GSM EFR 

0 11 15 5 

0,5 13 17 ) ����8�(2 

1 15 19 16 

1,5 17 22 ) ����8�(2 

2 19 24 21 

3 23 27 26 

4 26 32 ) ����8�(2 

5 ) ����8�(2 ) ����8�(2 33 

8 36 41 ) ����8�(2 

16 49 55 ) ����8�(2 

 ������1 �����"� > 
��?@� 3�+ :  
• G.729-A + VAD: 2B  
• G.723.1-A + VAD: 1B  
• GSM EFR: 1.  

 ������2 � C���"� �DE F%G ��; �2���� H. 

  

 �����G.113/3.I �	(H�� %�&	
� '�( �0��8
  C�DE	
� F�&G� Ie   
 ����	
� O6�P KCD�B� R��J-
� K��@L M�-N <G.711  

 ��J-
� K��@L SE+ T��# �B U�(PLC)  

G.711 w/ PLC 

 ������ ��!"# �$"�%
 %&'� ()�*PLC 
G.711  ��+������ ������ ��!"# ,!-.��!* ������ ��!"#

0 0 0 0 

1 25 5 5 

2 35 7 7 

3 45 10 10 

5 55 15 30 

7 ) ����8�(2 20 35 

10 ) ����8�(2 25 40 

15 ) ����8�(2 35 45 

20 ) ����8�(2 45 50 

 ������1 �I�&"� ���? 
�J   :ms 10.  
 ������2 �C���"� �DE F%G ��; �2���� H . 
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 �����G.113/4.I � C�DE	
� F�&G� 0��8
 �	(H�� %�&	
� '�( Ie� V�&LB M�-N < R��"	.W  
 ��3;	�� �W��4,
 X��8
� A�*;
� O6�P KCD�B)GSM(  

������ ���  /01� 23  4!0�Ie 

GSM-HR EP1 25...32 

 EP2 31...42 

GSM-FR EP1 32...39 

 EP2 40...45 

GSM-EFR EP1 15...22 

 EP2 26...35 

 ������1 �K� ���+ L�#!�M� > ��.���"� ,+ FN�� O#8� P�Q!"�  C���"� �DE R%G3 L�Q.  
 ������2 � EP1 
3��� 10 dB C/I� EP2 
3��� 7 dB C/I .C/I�9���"� �� �'��S� �N�8� �#-� �T .  

  

 �����G.113/5.I –Y�;� ��	# ��8Z O6��
 C��� [��   

IS-54  $�'U� I��!"� ,� 
�@� �%V�TDMA�"� W���"� I��X�M�. �%"�*�"� �&���; > *G�"�  ?�Y�-8� QU� $Z#!
 ��[/�8� \�*/](VSELP) �?�G C�^ ���. 
��]kbit/s 7,95 )  0��_��FEC kbit/s 5,05.(  

IS-96a  $�'U� I��!"� ,� 
�@� �%V�CDMA `���. ?�Y�-8� QU� $Z#!�"� W���"� I��X�M�. �%"�*�"� �&���; > *G�"� 
Qualcomm (QCELP)�G Wa�� C�^ ���. 
��]  �?8� 4� 2 kbit/s.  

IS-127  $�'U� I��!"� ,� b�Y"� �%V�CDMA `���. ?�Y�-8� QU� $Z#!�"� W���"� I��X�M�. �%"�*�"� �&���; > *G�"� 
�%1#�� (RCELP) �?�G Wa�� C�^ ���. 
��] 8� 4� 2 kbit/s.  

IS-641  $�'U� I��!"� ,� b�Y"� �%V�TDMA�*�"� �&���; > *G�"�  `���. ?�Y�-8� QU� $Z#!�"� W���"� I��X�M�. �%"
 ��cN(ACELP)  �?�G C�^ ���. 
��]7,4 kbit/s)  0��_��5,6 FEC kbit/s.(  

GSM-FR  �'1!�8� �d����" 8��"� I��!"� ,� e�?�@� *G�"� 
�@� �%V�(GSM)  �N@� ���J $Z#!�"� W���"� I��X�M�.
�!8� �#!"� ?�Y�-8� F�(RPE-LTP)  �?�G C�^ ���. 
��]kbit/s 13)  0��_��9,8 kbit/s FEC .( > Cf���

 ?�%�8�06.10 GSM �[�8 ETSI.  
GSM-HR  I��!" �#-!"�. g�^ h3�	 
��� i�� �X-�GSM ��[/�8� \�*/] ?�Y�-8� QU� $Z#!�"� W���"� I��X�M�. 

(VSELP)  �?�G C�^ ���. 
��]5,6 kbit/s .f��� ?�%�8� > C06.20 GSM �[�8 ETSI.  
GSM-EFR  I��!" *G�"� e�?�@� $�'U� I��!"� > I�&"� h3�	 ,� b�Y"� �%V�GSM I��X�M�.  QU� $Z#!�"� W���"�

 ��cN `���. ?�Y�-8�(ACELP)  �?�G C�^ ���. 
��]12,2 kbit/s)  0��_��FEC kbit/s 10,6.(  
PDC �� ,� 
�@� �%V� QU� $Z#!�"� W���"� ,� �%��.�� �X-� I��X�M�. b�.�%"� �%�X�"� �%*G�"� �d���d� I�

 ��[/�8� \�*/] ?�Y�-8�(JVSELP) �?�G C�^ ���. 
��]  kbit/s 6,7)  0��_��4,5 kbit/s FEC.(  
G.723.1  ?�%���8� i���E� > I�&"� W��� jk�. 3�4d� > �d���d� l%%1� \�QG �%_PSTN $Z#!�"� W���"� I��X�M�. 

 ��cN `���. ?�Y�-8� QU�(ACELP) 
��] 5,3 kbit/s `3���8� ���#!'" <�G@� �S� 
�*��� �%*&�� (MP-

MLQ)  �!+6,3 kbit/s.  
G.726  �!+ �d���d� l%%1� \�QG ?�%��40� 32� 24� 16 kbit/s 'm���"� �#!"� $���"� �%&��"� I��X�M�. 

"� �%%&�(ADPCM).  
G.728 ?�%�� �!+ �d���d� l%%1� \�QG  kbit/s 16 `W�1"� �'[8� `���. ?�Y�-8� QU� $Z#!�"� W���"� I��X�M�. 

(LD-CELP)  0���; �%��?��U� �DE�12,8�  kbit/s 9,6���#"� 
��� �����n ,� .  
G.729  �!+ �d���d� l%%1� \�QG ?�%��8 kbit/sI��X�M�.  �&%E� ��7 ��cV� `���"�. ?�Y�-8� QU� $Z#!�"� W���"� 

 R2���8�(CS-ACELP).  
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 �������II 

 ����� �	�� ����� ���	����A 

  

1.II  ��!  

 D^�1� N���$ @0�*9 ���. N�9,*
� �,- 	.'9A������� ���'0�1� 8�'� i���  . 4� �8'�
� ?� �C�C�� 5 D^�1� N��� N���*9 F4
( N��*L1� H'�
 Z�C.4 ���AB0
 ]0��*L1� ����'( 5 ������4 N�3#*
� D8'� ��WL�
� ����� ?� N$ n������� ����� +'#

����*�F� R�44.  

 N`�4" D^�1� N���A" "K�[�
� D^�� " JK'��
� @9	� �� D	� �4� ������ ;��< 5 �0zA1�E)  ��)'*
�]2 [ITU-T G.107 
4ETSI ETR 250 [14] .( D8'�� 5 2�[ªF� |�$ !'0WC9 A� d��
� !� �C�CQ D���	� �� ]��B1� N���
� �,- �£��4

�%�
� �')'
� e�E9 T
� @���1� �� ��)'*
� 4� ��0C�*
� :� K�[�
� D^�� N$�C� . D	��W� D�'E$ ���C
� +,- ��AB*�� ���4
��0��4 �	z�� M���F� i�� ?�� ?� @.�	*
�$ JK'��
� 5 NzA
� E .i�� 8	(4 A �4A�� 5 �*�o1� G.107 [2]/1.  

��(�,
� ��9	h*
� �z �� A�$ �-A�S"( i*9 U \�Q �*�o� i�C
� +,-4 . D^�1� N��� ��AB*�� p3W�9 n�,
4A ���.4 y	¯ 
N��*L�0
 8A � ?r'
�$ @0�*9 .
�4 ���W#
� ����� ;��< 5 D^�1� N��� ��AB*�� ?Vu4 F� n;�B1� 	9AC*
 D��*B1� i�C

  �4A�� 5 D8��'
� i�C
� ��W*�� ]�*9 6��G.107 [2]/1  PE��� A��
 A.  

��)'*
� ����� �$'�) 4� �
'%� d'r 5 N��*L1� �-�	9 ��S �0��#
� ������ D8'& 	X"*(4 . !'�9 n�F��� |�$ p[.
4	1� v�*( �>� \�Q �� D^�� ���0�
� ����j
 ������F� �� ����*9 A� N��*L1� !�. n� ��4 n��A�� x.'( 5 �����1� ��

���0�
� ������$ ;W(	1� ��
� ����� ��xX"( �� ����
� ��(�,
� . ��)'(4 �0C�*1� 7(�'�� 5 �
K P0� �0`��� N`�*(4
�%�
� �')'
� e�E9 T
� @���1�$ ��^[C
� D8A�*1� N(�'L
� . x�p0X�c x� !'�9 A� ?�'*
� N��� !� . 6��. n��`1� N�W� P0�.

 ��09AW*
� ���'��
� ��[(��� ��W#
� 5 �	*#� �� NC�*� �	*#� �� d�A�$ @0�*9 ���.)PSTN(n +,- 5 �	*#1� ?�'*9 A� 
'�� NC�*1� ����
� 5 �	*#1� ?�'*9 A� ]Q 5 n�%�. DAm�L
� D8'�� P0� NE� !� ��W#
�����
� �,- 5 DAm�L
� D8.  

 �*+,��  v0�E� �AB*��"?�'*
� N��� " ��4��*9 T
� �
"L1� G[� �� xW�*0
 D�	�*� D�'E$ �	z�� @m�X'
� 5
"N���  D^�1�A."  

2.II  "�#��$�� %�&� �	'&(  

 D^�1� N��� g*�9A JK'��
� 5 Z�A9A& Z�W��& E6�C$�L$ ����C1�$  . N`� !� p3W�94 P�L9 ��"K�[�
� D^�b " |�$ ^°�c T
�
�9A�0C*
� ���0L
� �F�E(F� ����� �WL�
�$ ������ . ��)'*
4 �0C�*1�4 ���0�
� ����j
 �*�o1� i�C
� !O� ®Q �AC(4

�%�
� �')'
� e�E9 T
� @���1�$ ��^[C
� D8A�*1� N(�'L
�.  

��z8� A�$ n�F�E(F� ����� N�3#( ��� A�4 R�	*�F� �'S'(4	$ g� �'E
� NC� (VoIP) ZFA$ ¤'��Q ��	�� �� n
:A9� !4A$ 4� }�	
� 4� A�
� ��AB*��$ N��9 :A�0C( ��	�� �� . P�L9 �� P0� D	�� d�C
� A�[1� �� !�. �,
4"����'*
�$ "

¤'��Q ��	�� �� "#�( T
� 7(��� ��d�A� 5 .:	�� }��� P0� D	Xo1� 8��$�� R#�'� A�4 Rr	�4 "�0��#
� D8'�� "
��W9	t*
� �����W
� ����C� �z �� ��'L � . H'W�� 5 N�)�[*
� �� gS� �AC$ N��
� �,- �#���� �	&4[1] Möller 

N�9,*
� �,- 6�� �0B*�� :,
�.  
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 xW�( !� ?��'
�4"����'( "�[(�%1� ��{ 5 DAQ'� �C9	�$ �'�
� �AB*L9 F4 n?��4 xW�( '- .9 '%. �� x`S 5 �AB*L
 ��b !��Q��"K�[�
� D^�� "N$�C� G�C� ����
 �WL�
�$ ����� ��Az 4� ���� NW� �� N��*L� �� 2	�*9 !� ��� T
� . ��`�

�0C�*1� �F�E(F� ���� �
K : Z�W9	C( ?��'1� ?�� �� ��d�A�
�$ �'C9 !� N��*L1� ?�'W.) �C���0
 ��.�S ���3( 	.�'( M	#$
�	3����. (±��'�
� �F�Q 5 4� �0&��
� ��d�A�
�$ 6�
� K�[�
� ��� ��S . N$ n������ �m�E² D^�1� +,- ;W(	( F4

����
�$/�)��� ��A�� . ����
� 5 ��'h0� !'�( F A� T
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