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RECOMENDACION UIT-T G.103

CONEXIONES FICTICIAS DE REFERENCIA

Resumen

La revision de esta Recomendacion tiene por objeto presentar la red digital de servicios integrados y
las conexiones ficticias de referencia de redes digitales integradas, permitiendo al mismo tiempo
introducir la tecnologia del modo de transferencia asincrono (A%vichronous transfer mode) en

la red telefonica publica conmutada (RTPC). La Recomendacion contempla un cierto niamero de
conexiones ficticias de referencia que pueden utilizarse para efectuar estudios sobre la degradacior

de las transmisiones.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.103, ha sido revisada por la Comision de Estudio 12 (1997-2000)
del UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 3 de diciembre

de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién vy
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expres@mpresa de explotacién reconoci(lBER) designa a toda persona,
compafia, empresa u organizacién gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administraciéon, EERy correspondencia publicastan definidos en I€onstitucion de la UIT
(Ginebra, 1992)

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargc
debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacidn no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ninguin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion G.103

CONEXIONES FICTICIAS DE REFERENCIA

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980,
en Malaga-Torremolinos, 1984; revisada en 1998)

1 Alcance

La presente Recomendacion contempla un cierto numero de conexiones ficticias de referencia. Se
consideran en particular las conexiones en las que intervienen redes hibridas, es decir,
analdgico/digitales, asi como en redes totalmente digitales. Los problemas actuales de transicion,
vinculados a la conversion de redes hibridas en redes totalmente digitales, se abordan en la
clausula 6.

2 Objeto

Una conexion ficticia de referencia para el estudio de los factores de degradacion de la calidad de
transmision es un modelo en el que se describen los factores de degradacion introducidos por los
circuitos y las centrales.

Las Administraciones pueden utilizar este modelo para:

- estudiar la influencia sobre la calidad de transmisién de las redes nacionales de las posibles
modificaciones de la estructura de encaminamiento, de la distribucién del ruido, de las
degradaciones producidas por el tratamiento de la sefial y de las atenuaciones;

- asegurarse de que las reglas de planificacibn nacionales se ajustan en un principio a los
criterios estadisticos de degradacion que pudiera recomendar el UIT-T para los sistemas
nacionales.

Para los fines indicados existen varios modelos convenientes. Todos ellos suponen circuitos y
centrales internacionales digitales. La conexion ficticia de referencia totalmente digital y las cinco
conexiones de referencia hibridas descritas a continuacién deben servir para la mayor parte de los
estudios necesarios.

No debe considerarse que las conexiones ficticias de referencia implican la recomendacién de valores
determinados de atenuacion, ruido u otros factores de degradacién, si bien los diferentes valores
indicados constituyen en muchos casos valores recomendados. Las conexiones ficticias de referencic
no estan destinadas a ser utilizadas en el disefio de sistemas de transmision.

3 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de ests
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Transmission planning of switched telephone networks, UIT, Ginebra.

[2] Recomendacién E.171 del CCITT(198B)an de encaminamiento telefénico internacional
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[3] Recomendacion UIT-T G.101 (199f)an de la transmisidn

[4] Recomendacion UIT-T G.111 (1998)dices de sonoridad en una conexién internacional
[9] Recomendacion UIT-T G.113 (1996egradaciones de la transmisién

[6] Recomendacion UIT-T G.114 (1998)empo de transmisién en un sentido

[7] Recomendacion UIT-T G.120 (1998 aracteristicas de transmision de las redes
nacionales
[8] Recomendacion UIT-T G.121 (1998)dices de sonoridad de sistemas nacionales

[9] Recomendacion G.726 del CCITT (199%ipdulacién por impulsos codificados diferencial
adaptativa (MICDA) a 40, 32, 24, 16 kbit/s

[10] Recomendacién UIT-T M.60 (1993),Terminologia y definiciones relativas al
mantenimiento

[11] Recomendacién UIT-T P.310 (1996%aracteristicas de transmision de los teléfonos
digitales en banda telefénica (300-3400 Hz)

4 Composicion de las conexiones ficticias de referencia
4.1 La composicion de las diversas conexiones se expone en las figuras 1, 2, 3, 4,5y 6.

Figura 1 — Conexion internacional de red digital de servicios integrados (RDSI) mas larga totalmente
digital con el nUmero maximo de circuitos internacionales y nacionales que se prevé existiran en la
practica.

Figura 2 — Conexion internacional de red digital integrada (RDI) mas larga que comprende el
namero maximo de circuitos internacionales y nacionales que se preveé existiran en la practica.

Figura 3 — Conexion internacional de red digital integrada que comprende el nimero maximo de
circuitos internacionales y el nimero minimo de circuitos nacionales que se prevé existiran en la
practica.

Figura 4 — Conexion internacional que comprende el niumero maximo de circuitos internacionales
digitales y el nimero minimo de circuitos nacionales analégicos que se prevé existiran en la practica.

Figura 5 — Conexion internacional de longitud moderada (o sea, hasta 2000 km), que comprende el
namero mas frecuente de circuitos internacionales y nacionales analdgicos. En tal conexion se prevé
gue predominara el ruido introducido por los sistemas nacionales.

Figura 6 — Conexion internacional mas larga con el nimero maximo de circuitos internacionales
digitales y nacionales analdgicos que se prevé existirdn en la practica. En tal conexién cabe espera
que predomine el ruido introducido por los sistemas nacionales. La distorsiébn de atenuacion, el
retardo de grupo y la distorsién por retardo de grupo también podrian ser mayores que en el caso de
una RDI. Se prevé que tales conexiones sean muy poco frecuentes.

4.2 Las siguientes observaciones generales son aplicables a lasfiguras 1, 2, 3, 4,5y 6.

421 Las conexiones ficticias de referencia representan los circuitos internacionales
interconectados en extremos virtuales de 0 dBr y O dBr en luges,8aBr y—4 dBr, los valores
normalmente asignados a centros de conmutacion internacional (ISC) analdgicos, puesto que son
puntos de conmutacion digitales interconectados mediante facilidades digitales. Se ha considerado
gue esta disposicién seria de utilidad mas inmediata para quienes deben utilizar conexiones de
referencia en sus estudios.
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Quizas se considere algo ilégico que las conexiones ficticias de referencia no utilicen los extremos
virtuales "clasicos", esto es3,5~4 dBr. Sin embargo, si se representasen las conexiones de
referencia teniendo en cuenta este convenio, los valores de la potencia de ruido indicados en el
esquema no serian ya los valores familiares que figuran en otras Recomendaciones. En el anexo A s
dan mas explicaciones.

4.2.2 La nomenclatura esta basada en el plan de encaminamiento internacional preconizado en la
Recomendacién E.171, es decir, con ISC = centro de conmutacion internacional.

4.2.3 Solo se ha representado un sentido de transmisién en cada caso.

424 Los objetivos de disefio para las potencias medias de ruido se indican con arreglo a las
Recomendaciones actuales. En los circuitos analdgicos nacionales de larga distancia por portadoras
son proporcionales a la longitud del circuito, utilizandose la relacion de potencia de ruido adecuada
(4 pW/km o 1 pW/km), segun que el circuito ficticio de referencia basico sea de 2500 o de 7500 km
de longitud.

425 La abreviatura pWOp significa: picovatios (valor sofométrico) con relacion a un punto de
nivel relativo cero. Cuando se trata de un ruido de central analdgica, se considera que dicho punto
estd situado en el circuito, inmediatamente después de la central (con respecto al sentido de la
transmision). Las potencias de ruido correspondientes a los circuitos estan referidas a los puntos de
nivel relativo cero de esos circuitos y no a un punto determinado de la conexion.

426 La presente Recomendacidn se preparo en el supuesto de que es posible utilizar en las RTPC
las tecnologias de jerarquia digital plesiécrona y jerarquia digital sincrona (PDH/SDH,
plesiochronous digital hierarchy/synchronous digital hierarchy), asi como la tecnologia del ATM

digital.

427 Se recomienda el empleo del modelo E para evaluar la calidad de funcionamiento de la
transmision de configuraciones especificas, particularmente al utilizar una tecnologia de compresion
de sefales vocales, por ejemplo, la de los equipos de multiplicacion de circuitos digitales (DCME,
digital circuit multiplication equipment) de conformidad con la Recomendacion G.726.
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con probabilidades de existir en la practica

4 Recomendacion G.103 (12/98)



Nacional

10,5 dB
(SLR)

Teléfono analdgico

10 dB a 1600 Hz. Ley raiz cuadrada de f para planta con lineas no cargadas
<+— 100 pWp (500 pWp) (nota 8)
<+— 0.dB (Atenuador T) (nota 9)

1750 km

Internacional

24 000 km

Nacional

1750 km

-1dB
(RLR)

'_
m

<+—— 0 pWOp (nota 3)
<+—— 0 pWOp (nota 4)
<4— 0dB,g=04dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)

<4—— 0 pWOp (nota 4)
<+—— 0dB,g=0dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)
<«— 0dB,g=0dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)
0 pWOp (nota 4)
<4— 0dB,g=0dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)
<+—— 0dB,g=0dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)
<+—— 0dB,g=0dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)
| <4— 0dB,g=0dB (nota 5)
Isc X <+— 0 pWOp (nota 3)
<+—— 0 pWOp (nota 4)
-  <— 0dB,g=0dB (nota 5)
ISC X <+— 0 pWOp (nota 3)

® <+——— 0 pWOp (nota 4)

H4  <——— 0dB,g=0dB (nota 5)
ISc X+ 0pWOp (nota 3)
® <“—— 0 pWOp (nota 4)
H- <4—— 0dB,g=0dB (nota 5)
QC X <+— 0 pWOp (nota 3)
® <+— 0 pWOp (nota 4)
H-H  <—— 0dB,g=0dB (nota 5)
TC X <4— 0 pWOp (nota 3)
® <+— 0 pWOp (nota 4)
H-  <4—— 0dB,g=0dB (nota5)
sc X <+— 0 pWOp (nota 3)
L4 <+— 0 pWOp (nota 4)

0
(@]

}o—x{a—x—}a;—}126—}1—%{—&—%——1—&%—

0
0

0
0

= <4~ 0dB,0=0dB (nota5)
PC X <+— 0 pWOp (nota 3)
|. <+«— 0 pWOp (nota 4)
= <« 0dB,g=0dB (nota 5)
LE >|K <+— 0 pWOp (nota 3)
<+—— 7 dB (Atenuador R) (nota 10)
10 dB a 1600 Hz. Ley raiz cuadrada de f para planta con lineas no cargadas

<«— 100 pWp (500 pWp) (nota 8)

T1208870.98 Teléfono analdgico

Figura 2/G.103 — Conexidn internacional de RDI mas larga

con probabilidades de existir en la practica

Recomendacion G.103 (12/98)



4 dB
= (SLR)
[

o

Pz
B S—

©

c

kS

8

c

Joi

=

A 4

Y Y
©

[

kS _
8

Pz

—4,5dB
(RLR)

LEX

I—fﬁ{a—

}—ie%—

—5—}*——5——}—&—5———

{- o—i{— -o

Aparato analdgico
3 dB a 1600 Hz. Ley raiz cuadrada de f para planta con lineas no cargadas

<+— 100 pWp (500 pWp) (nota 8)
<+— 0.dB (Atenuador T) (nota 9)
<+— 0 pWOp (nota 3)

<+— 0 pWOp (nota 4)
<+—— 0dB,g=0dB (nota5)
0 pWOp (nota 3)

<+— 0 pWOp (nota 4)
<+—— 0dB,g=0dB (nota5)
<+—— 0 pWOp (nota 3)

¢ 0 pWOp (nota 4)
0dB,g=0dB (nota5)

<+—— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)
0dB,g=0dB (nota 5)
<+—— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)

0dB,g=0dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)
<“—— 0 pWOp (nota 4)

< 0dB,g=0dB (nota 5)

0 pWOp (nota 3)
< 0 pWOp (nota 4)
< 0dB,g=0dB (nota 5)

|sc>:< <+ 0pwWO0p (nota 3)

® <«—— 0 pWOp (nota 4)

LE):< <+——— 0 pWOp (nota 3)
::“:::'_' <+ 7.db (Atenuador R) (nota 10)

;"

T1208880-98

3 dB a 1600 Hz. Ley raiz cuadrada de f para planta con lineas no cargadas

@® «— 100 pWp (500 pWp) (nota 8)

Teléfono analdgico
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(SLR) ® «—— 100 pWp (500 pWp) (nota 8)

—Y | EX<+—— 100 pWp (200 pWp) (nota 11)

® «——— Cero 0500 pWOp (nota 15) véase la nota 16 para valores

maximos y longitud
550dB,g=0063dBg=1(nota 17)

pcK «—— 100 pWOp (200 pWO0p) (nota 11)

<+— 500 pWOp (2 000 pwWO0p) (nota 18)
B 0,5 dB,g = 1; longitud 2 500 km (nota 13)

<+«— 0 pWOp (nota 3)

<«—— 0 pWOp (nota 4)

|
’
|
H-+H <«——— 0dB,g=0dB (nota5)
i
|

0 pWOp (nota 3)

<«— 500 pWOp (2000 pWO0p) (nota 17)

} (nota 13)

pcK ¢—— 100 pWOp (2000 pWO0p) (nota 11)

® «—— Cero 0500 pWOp (nota 18); para valores maximos y longitud

véase la nota 15
55dB,g=0063dBg= 1 (nota 17)

—7T LEXf<4¢— 100 pWp (200 pWOp) (nota 11)

H— 3 dB a 1600 Hz. Ley raiz cuadrada de f para planta con lineas no cargadas

E < 100 pWp (500 pWp) (nota 8)

Teléfono analdgico

Figura 5/G.103 — Ejemplo de conexion internacional hibrida
de longitud moderada con un solo circuito internacional
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<+——— 100 pWp (500 pWp) (nota 8)
LE X <— 100 pWp (200 pWO0p) (nota 11)

<+—  Cero 0 500 pWOp (nota 1); véase la nota 16 para valores maximos y longitud

5,5dB,g=0063dBg= 1 (nota 17)

PCX «— 100 pWOp (200 pWOp) (nota 11)
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<«— 500 pWOp (2000 pWOp) (nota 16)

0 dB,g=1 (nota 20)

<«— 100 pWOp (200 pWO0p) (nota 11)
<+— (1000 pWOp)

0 dB,o =1 (nota 21); longitud de 250 km

<«— 100 pWOp (200 pWO0p) (nota 11)
<+— (1000 pWO0p)

0 dB,g =1 (nota 20); longitud de 250 km

<+— 100 pWOp (200 pWO0p) (nota 11)
<+— (2000 pWO0p) (nota 21)

0,5 dB,g= 1 (nota 21); longitud de 500 km

<«+— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)
<+— 0dB,g=0dB (nota 5)
<+— 0 pWOp (nota 3)

< 0 pWOp (nota 4)
<+— 0dB,g=0dB (notab)

<+— 0 pWOp (nota 3)
<+— 0 pWOp (nota 4)

<+— 0dB,g=0dB (nota 5)
<+—— 0 pWOp (nota 3)

<+— 0 pWO0p (nota 4)

<4+— 0dB,g=0dB (nota 5)

<+— 0 pWOp (nota 3)

<+— (2000 pWOp) (nota 20)

<+— 0,5dB,g=1dB; longitud de 4500 km
<+— 100 pWOp (200 pWO0p) (nota 11)
<+— (1000 pWOp)

0,5 dB,g =1 (nota 20); longitud de 250 km

<+— 100 pWOp (200 pWOp) (nota 11)
<+— (1000 pWO0p)

0 dB,g = 1 (nota 20); longitud de 250 km

<+— 100 pWOp (200 pWOp) (nota 11)
<+— 500 pWOp (2000 pWOp) (nota 18)

0dB,g=1
7 dB,g=0} (nota 20)

<«— 100 pWOp (200 pWO0Op) (nota 11)

10 dB a 1600 Hz. Ley raiz cuadrada de f para planta con lineas no cargadas

Véase la nota 19 para
otra posible disposicién

Véase la nota 19 para
otra posible disposicién

<4+— Cero 0 500 pWOp (nota 15); véase la nota 16 para valores maximos y longitud

5,5dB,g=0063dBg= 1 (nota 17)

LE X «—— 100 pwOp (200 pwWOp) (nota 11)

-

E 4—— 100 pWOp (500 pWOp) (nota 8)

T1208910-98

Teléfono analdgico

10 dB a 1600 Hz. Ley raiz cuadrada de f para planta con lineas no cargadas

Figura 6/G.103 — Conexion internacional hibrida mas larga

con probabilidades de existir en la practica
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Notasrelativasalasfigurasl, 2, 3,4,5y 6

NOTA 1-Se ha escogido un valor de 8dB para el SLR de los teléfonos digitales, conforme a la
Recomendacion P.310.

NOTA 2 — Se ha escogido un valor nominal de ruido de 100 pWDPp dBm) como valor tipico para el
ruido generado por un teléfono digital. Se ha escogido un valor de 400 p\6®mBmOp) como valor
maximo del ruido generado por la seccion de transmisidbn de un teléfono digital, conforme a la
Recomendacion P.310.

NOTA 3 — Se supone que la aportacion de ruido de un conmutador digital es de 0 pWOp.
NOTA 4 — Se supone que la aportacién de ruido de una troncal digital es de 0 pWOp.
NOTA 5 — Se supone que la pérdida asociada a un circuito digital es de 8 @B

NOTA 6 — Se ha escogido un valor de 2dB para el RLR de los teléfonos digitales, conforme a la
Recomendacion P.310.

NOTA 7 — Se supone que la aportacion de ruido de un acceso digital y de un receptor telefénico digital es de
0 pWOp.

NOTA 8 — El valor medio de 100 pWp se considera un valor tipico para el ruido debido a las lineas de
abonado; una Administracién por lo menos lo utiliza como objetivo de valor maximo del ruido en el receptor.
El valor maximo de planificacién no debera sobrepasar de 500 pWp.

NOTA 9 — Se trata del atenuador T y se ha escogido arbitrariamente un valor de 0 dB. El valor del atenuador
T dependera del plan de transmision nacional. En el cuadro C.1/G.121 se presentan valores utilizados en
diversos paises para los atenuadores Ty R.

NOTA 10 — Se trata del atenuador R y se ha escogido arbitrariamente un valor de 7 dB. El valor del
atenuador R dependera del plan de transmisién nacional. En el cuadro C.1/G.121 se presentan valores
utilizados en diversos paises para los atenuadores Ty R.

NOTA 11 — El valor de 200 pWOp como objetivo de disefio para la potencia maxima de ruido en una central
automatica nacional a cuatro hilos se especifica en la clausula 3/G.123, que ya no esta en vigor. Se ha
admitido este mismo valor, o sea una potencia absoluta de ruido de 200 pWp, para las centrales nacionales
dos hilos. No se ha formulado hipétesis alguna sobre la posicién de los puntos nacionales del nivel relativo
cero.

NOTA 12 — El valor de este atenuador dependera del plan nacional de transmisién.

NOTA 13 — Se supone que ambos paises poseen un plan del tipo 2 + 0,5 + 0,5 + 0,5 dB. El valor nominal del
atenuador de 4 dB en el sentido de recepcion en el centro de conmutacion incluye la pérdida del equipo de
terminacion (véase la observacién general, 4.2.12).

NOTA 14 — Se supone gque la central local y el centro primario estan instalados en el mismo local que el ISC.

NOTA 15 — En el caso de un circuito que emplea lineas fisicas, puede considerarse despreciable el nivel de
potencia de ruido. Es adecuado un valor medio de 500 pWOp en el caso de circuitos por pbibdtiaras
TDM de poca longitud.

NOTA 16 — En el caso de circuitos por portadoras FDM o TDM de poca longitud, no superior a unos 250
km, puede tomarse como valor maximo la potencia de ruido 1000 pWOp.

NOTA 17 — En circuitos que emplean lineas fisicas, puede considerarse que el LR del circuito tiene un valor
maximo nominal de 6 dB, coo = 0. Este valor se ha calculado como sigue. La Recomendaciéon G.121
prescribe para el 97% de las conexiones un limite de 20 dB para el indice de sonoridad en emisién (SLR,
sending loudness rating) referido a un punto de nivel relativ@,5 dBr del circuito internacional en el IC. Si

se refiere este valor a un punto de nivel relativo cero a la entrada de la cadena de circuitos nacionales e
internacionales (es decir, en el centro primario), se obtienen 16,5 dB. De acuerdo con la referencia [1], un
indice de sonoridad en emisién (SLR) de 10,5 dB, es un valor tipico para las lineas de abonado mas largas, Ic
que deja 6 dB para la atenuacion del circuito desde la central local al centro primario, incluidas las pérdidas
por conmutacion (véase la observacion general, 4.2.12).

10 Recomendacion G.103 (12/98)



En el caso de circuitos por portadoras FDM o TDM de poca longitud con conmutacion a dos hilos en un
centro primario, puede tomarse 3 dB, aor= 1, como valor nominal de la atenuacion del circuito. Este
circuito puede establecerse, por ejemplo, en un sistema MIC, usando un codigo de 7 bie 6 A = 87,6)

o de 8 bits|i= 225, o A = 87,6). El UIT-T recomienda sélo la codificacién de 8 bits.

NOTA 18 — El valor maximo de planificacion de 2000 pWOp tiene en cuenta, con cierto margen, una
longitud de circuito de unos 500 km.

NOTA 19 — Pueden hallarse las siguientes disposiciones si en el centro primario se utiliza la conmutacién a
cuatro hilos (distribucién en el espacio o en el tiempo). Es evidente que, en principio, el equipo de
terminacién puede encontrarse en cualquier punto situado entre los conmutadores a dos hilos y los
conmutadores a cuatro hilos, si bien en la practica suele estar asociado al uno o al otro.

LE T T LE ® I -

T1210900-99

a) b)

Si se adopta la disposicion b), debe aun asegurarse la atenuacion nominalaatibi(eaigida en virtud de

la Recomendacion G.122), independientemente de que el plan de transmisién nacional emplee el esquems
3,5+0+0+0 6 2,5+0,5+0,5+0,5, pues ahora podria haber un circuito mas en la cadena a cuatro hilos.
Cuando se necesite 0,5 dB mas, podria en principio introducirse cambiando la atenuacién del circuito centro
terciario/ISC de 0 a 0,5 dB, o asignando esta magnitud a los circuitos PC/LE. En cualquier extremo de la
conexién puede haber tales disposiciones.

NOTA 20 — Se supone que ambos paises poseen un plan del tipo 3,5 + 0 + 0 + 0 dB. El valor del atenuador
en el sentido de recepcion en el centro primario comprende la pérdida del equipo de terminacién (véase la
observacién general, 4.2.12).

NOTA 21 — El valor de ruido corresponde a un objetivo de disefio de 4 pWOp/km para la potencia de ruido
mas desfavorable.

4.2.8 Los simbolos de atenuador representan la atenuacion nominal del canal o del circuito de que
se trate, y la posicion relativa del generador de ruido y del atenuador indican que, si el ruido ha de
referirse al extremo receptor de un circuito, debe modificarse en funcion de la relacion de potencias
correspondientes a la atenuacion del atenuador.

Si las potencias de ruido deben referirse a un punto particular de la conexién (por ejemplo, a la
central local receptora o al punto de nivel relativo cero del primer circuito internacional), se aplicara
la siguiente regla:

Si un nivel de potencia de ruido en un puAtba de referirse a otro punB situado después de
aquél, dicho nivel se obtiene aumentando el nivel del pBreéa un valor igual a la suma de las
atenuaciones que se experimentan al pasarde@e Si el nivel ha de referirse a un pu@situado
antes dé, su valor se obtiene disminuyendo el nivel del p@htn un valor igual a la suma de las
atenuaciones gue se experimentan al pasase de

429 La atenuacion terminal nominal de la conexion (esto es, el equivalente normal menos la
suma de las atenuaciones de transito de cada circuito) se indica en forma de un atenuador asociado
circuito del extremo derecho de la cadena a cuatro hilos. Pueden indicarse asi las potencias de ruidc
como si fueran inyectadas en los puntos de nivel relativo cero de cada circuito, como se explica en el
anexo A.

4.2.10 En el anexo A/G.113 se ofrece informacion sobre las distribuciones de la distorsion de
atenuacion y la distorsion por retardo de grupo para circuitos y centrales analdgicos.

Recomendacion G.103 (12/98) 11



La Recomendaciéon G.114 contiene informacion sobre el retardo de grupo.

4.2.11 La desviacion tipica de la pérdida de transmision de los circuitos se ajusta a los objetivos
mencionados en la clausula 10/G.120.

4.2.12 En estas conexiones de referencia, "circuito” se define, segun la Recomendacién M.60, como
el conjunto de la linea y de los equipos que le son propios; va desde los equipos de conmutacion de
una central hasta los equipos de conmutacion de la central siguiente. De esta forma, las pérdidas
debidas al equipo de conmutacién y al cableado de las centrales se incluyen en los valores de pérdid
de transmision asignados a los circuitos, junto con la pérdida (o ganancia) introducida por el sistema
de transmision. Si es necesario distinguir las pérdidas en las centrales, puede utilizarse un simbolc
adicional de atenuador del valor apropiado.

Debe también observarse que, con arreglo a este convenio, la pérdida de 3,5 dB que, de ordinario, s
asigna a un equipo de terminacion, no figura explicitamente en los circuitos a dos/cuatro hilos; su
valor se incluye también en la atenuacién asignada al circuito.

5 Numero de equipos de modulacién y demodulacion

Para estudiar la calidad de transmision, puede considerarse que la conexion internacional mas large
gue puede ocurrir (véase la figura 6) comprende en la cadena a cuatro hilos la configuracion de pares
de equipos de modulacién/demodulacion que se indican a continuacion. Véase el cuadro 1.

Cuadro 1/G.103 — Numero maximo de pares de equipos de modulacién/demodulacion
en una cadena nacional a cuatro hilos totalmente analdgica y una cadena
internacional a cuatro hilos totalmente digital

Ocho circuitos nacionales | Circuitosentrelos|SC Total
Cana 8 0 8
Grupo primario 12 0 12
Grupo secundario 16 0 16

De los doce pares de equipos de modulacién/demodulacién de canal, tres como maximo pueden se
del tipo especial que proporciona mas de 12 circuitos telefénicos por grupo primario.

6 Desarrollos como consecuencia de la introduccién en curso de procesos digitales MIC

La red telefonica mundial est4 experimentando una transicion de lo que es en gran parte una red
hibrida a una red totalmente digital. Cabe esperar que esta transicién continde y culmine en una red
gue seria predominantemente totalmente digital. En la clausula 4/G.101, se ofrece informacién sobre
este periodo de transicion.

Con relacion a las conexiones ficticias de referencia de las figuras 1, 2, 3, 4, 5 y 6, las
configuraciones utilizadas en cuanto a los numeros de circuitos y los nimeros de centrales deben se
también apropiadas para las condiciones en el periodo mixto analdgico/digital. No obstante, en los
estudios de transmision referentes a las conexiones mixtas analdgico/digitales y las totalmente
digitales deben tenerse también en cuenta todos los procesos digitales no integrados que pudieral
estar presentes. Estos procesos digitales no integrados podrian tener consecuencias importantes en
calidad de global transmisién, sobre todo en lo que respecta a parametros como la distorsion de
cuantificacion (Recomendacién G.113) y el retardo de transmision.
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Cuando la red mundial se haya transformado en una red exclusivamente digital, muchos de los

factores de degradacion de la transmisién que estaban presentes en el periodo mixto analdégico/digita
como consecuencia de la incorporacion de procesos digitales no integrados quedarian eliminados
Sin embargo, pudieran subsistir ciertos procesos que podrian producir efectos adversos en la
transmision. Estos son los procesos que funcionan sobre la base del registro del tren de bits, como s
efecta, por ejemplo, en el caso de los atenuadores digitales o la compresion de sefiales vocales. ¢
bien las degradaciones de transmisidon acumuladas, introducidas por estos procesos pudierar
mantenerse dentro de limites recomendados, la pérdida de la integridad de los bits que ellos
ocasionan pudiera ser un grave inconveniente. Esto es particularmente cierto en el caso de servicio:
gue requieren la preservacion de la integridad de los bits de extremo a extremo. Por tanto, se debe,
bien evitar en lo posible los procesos de este tipo, o tomar medidas adecuadas para remediarlos
cuando, por las conexiones afectadas, deban proporcionarse servicios que exijan la integridad de los
bits.

ANEXO A

Explicacion de la forma en que pueden representarse las conexiones
ficticias de referencia suponiendo que todos los niveles
de conmutacion en emision son de 0 dBr

Al Considérese la conexion representada en la figura A.1, en la cual 3 circuitos con
atenuaciones de 1 dB, 6 dB y 2 dB son interconectados por centrales cuyos niveles reales de
conmutacion en la emision son€& +1 y—3 dBr, respectivamente.

— + _
L L
T il T [I
D E, . E, . Es . E,

T1210910-99

‘ 8dB (SLR)

Figura A.1/G.103 — Conexion en gue existen diferentes niveles
de conmutacion en emision

A.2 Se puede suponer que las potencias de ruido de esos circuitos son respectivamente N, N>

y N3 pWOp. En la figura A.2 se muestran esas potencias de ruido introducidas en sus circuitos a

través de atenuadores cuyos valores han sido debidamente elegidos para tener en cuenta el nivel c
conmutacion considerado y poder prescindir de las flechas.

‘ : i i
@ ¢ T ¢ T ¢ T ]
E, E, E; E,

8 dB (SLR)

»|
!

T1210920-99

pWOp

Figura A.2/G.103 — Suma de las potencias de ruido
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A.3  Observamos gque N; experimenta una diferencia de nivel de un valor total de 11 dB para

alcanzar E4, N2 un total de 7dB y N3 un total de 5 dB. Asimismo, la diferencia entre el indice de
sonoridad en emision (SLR) acumulado en cada central y el correspondiente nivel de ruido del
circuito es de 6 dB (para;\ de 10 dB (para Ny de 12 dB para (. Por tanto, podemos construir

un nuevo esquema de la conexion en el cual las atenuaciones estarian atribuidas como se muestra ¢

la figura A.3, donde todos los niveles de conmutacion en emision son de 0 dBr, y se cumplen
también todas las demas condiciones.

4
@ T @
D T

6 dB (SLR)

»|
L

N
°
_|

T ]

T1210930-99

Ei+ Ny E+N; Eg+N;  pWop
Figura A.3/G.103 — Todos los niveles de conmutacion en emision son de 0 dBr
A.4  Como se consigue ahora que €l nivel relativo del circuito inmediatamente siguiente en €l

sentido de la transmisidén en cada punto de conmutacion sea de 0 dBr, las potencias de ruido de I

central pueden sumarse como se hace en las conexiones ficticias de referencia de la
Recomendacion G.103.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
SerieG
SerieH
Seriel

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefénico, explotacién del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacién no telefénicos
Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de televisién y de otras sefiales multimeglios

Proteccioén contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta1 exterior

RGT %/ mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos teIeliL')nicos,
fa

telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de te
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréafica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes de programacion

evision
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