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RECOMENDACION UIT-T E.745

REQUISITOS DE LAS MEDICIONES EN EL NIVEL DE CELULA PARA LA RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

Resumen

En esta Recomendacion se especifican los requisitos de las mediciones necesarias en el nivel de
célula en el caso de una red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) basada en el
modo de transferencia asincrono (ATM). Las mediciones se pueden efectuar de dos maneras: con el
fin de utilizar sus resultados en tiempo real, o con el fin de registrar los resultados. En esta primera
version de la Recomendacion se ha tratado principalmente la segunda modalidad. La presente
Recomendacion no estd limitada a los conexiones punto a punto, sino que trata también las
conexiones punto a multipunto.

Origenes

La Recomendacion UIT-T E.745 ha sido preparada por la Comision de Estudio 2 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resoluciéon N.° 1 de la CMNT el 13 de marzo
de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion E.745

REQUISITOS DE LAS MEDICIONES EN EL NIVEL DE CELULA PARA LA RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

(Ginebra, 2000)

1 Alcance

En esta Recomendacion se especifican los requisitos de las mediciones necesarias en el nivel de
célula en el caso de una red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) basada en el
modo de transferencia asincrono (ATM, asynchronous transfer mode). Las mediciones se pueden
efectuar de dos maneras: con el fin de utilizar sus resultados en tiempo real, o con el fin de registrar
los resultados. En esta primera version de la Recomendacion se ha tratado principalmente la segunda
modalidad. La presente Recomendacion no estd limitada a los conexiones punto a punto, sino que
trata también las conexiones punto a multipunto.

2 Referencias
La presente Recomendacion se basa en las siguientes Recomendaciones, o las complementa:
— Recomendacion UIT-T E.492 (1996), Periodo de referencia del trdfico.

— Recomendaciéon CCITT E.502 (1992), Requisitos de las medidas de trdfico para las
centrales digitales de telecomunicacion.

— Recomendacion CCITT E.505 (1992), Medidas de la calidad de funcionamiento de la red se
senializacion por canal comun.

— Recomendacion UIT-T E.600 (1993), Términos y definiciones de ingenieria de trdfico.

— Recomendacion UIT-T E.716 (1996), Modelado de la demanda de usuario en la red digital
de servicios integrados de banda ancha.

— Recomendacion UIT-T E.726 (2000), Parametros de grado de servicio de la red y valores
deseados para la red digital de servicios integrados de banda ancha.

— Recomendacion UIT-T E.736 (2000), Métodos para el control de trafico a nivel de célula en
la RDSI-BA.

— Recomendacion UIT-T E.737 (1997), Métodos de dimensionado en la red digital de
servicios integrados de banda ancha.

— Recomendacion UIT-T E.743 (1995), Medidas de trdfico para el dimensionamiento y la
planificacion del sistema de serializacion N.° 7.

— Recomendacion UIT-T E.800 (1994), Términos y definiciones relativos a la calidad de
servicio y a la calidad de funcionamiento de la red, incluida la seguridad de
funcionamiento.

— Recomendacion UIT-T G.826 (1999), Parametros y objetivos de las caracteristica de error
para trayectos digitales internacionales de velocidad binaria constante que funcionan a la
velocidad primaria o a velocidades superiores.

— Recomendacion UIT-T 1.150 (1999), Caracteristicas funcionales del modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

— Recomendacion CCITT 1.321 (1991), Modelo de referencia de protocolo RDSI-BA y su
aplicacion.
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3.1

Recomendacion UIT-T 1.350 (1993), Aspectos generales de calidad de servicio y de calidad
de funcionamiento en las redes digitales incluidas las redes digitales de servicios
integrados.

Recomendacion UIT-T 1.353 (1996), Eventos de referencia para definir los parametros de
calidad de funcionamiento de la red digital de servicios integrados (RDSI) y de la red
digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA).

Recomendacion UIT-T 1.356 (2000), Calidad de funcionamiento en la transferencia de
células en la capa de modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.358 (1998), Calidad del procesamiento de llamadas para
conexiones de canal virtual conmutado en una red digital de servicios integrados de banda
ancha.

Recomendacion UIT-T 1.361 (1999), Especificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.371 (2000), Control de trafico y control de congestion en la red
digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendaciéon UIT-T 1.610 (1999), Principios y funciones de operaciones y mantenimiento
de la RDSI-BA.

Recomendacion UIT-T 1.732 (1996), Caracteristicas funcionales del equipo del modo de
transferencia asincrono.

Recomendacion UIT-T M.3010 (2000), Principios para una red de gestion de las
telecomunicaciones.

Términos y definiciones

Eventos de referencia

La figura 1 ilustra las nociones fundamentales para la definicion de los eventos de referencia en esta
Recomendacion.
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Puerto de entrada Puerto de salida

Capa ATM Capa ATM
Descarte de célula debido a la conformaciéon Conformacion de VC/VP
de VC/VP por los controles UPC/NPC Descarte de célula debido a congestion
Deteccion de células VCI/VPI no validas en la memoria tampdn de salida

Descarte de célula debido a congestion
en la memoria tampon de entrada

—— MP6 _V_ MP7
mp2—3— MP3 ——
Convergencia de la Convergencia
transmision Capa de la
Deteccion de células C,a.pa fisica transmision
erroneas en el . fisica interna
encabezamiento interna L
Trayecto de transmision Trayecto de transmision

MP1 ——— MP4 MPS5 —1— MPS8

Matriz de conmutaciéon
Descarte de célula debido L 5
Enlace a congestion de la memoria Enlace
de entrada tampon interna de salida

T0207940-99

Figura 1/E.745 — Puntos de medicion (MP) dentro del elemento de red

3.1.1 célula entrante (de llegada): Cé¢lula que entra en un punto de medicion genérico (entrada de
célula 1.356).

3.1.2 célula saliente (de salida): Célula que sale de un punto de medicion genérico (salida de
célula 1.356).

3.1.3 célula no conforme con el control de parametro de utilizacion/control de parametro de
red: Célula que, de acuerdo con el dispositivo de control UPC/NPC, infringe el contrato de trafico.

3.1.4 célula descartada por el control de parametro de utilizacion/control de parametro de
red: Célula descartada por el dispositivo de control UPC/NPC.

3.1.5 célula perdida: Una célula perdida entre dos puntos de medicion (MP) diferentes es una
célula que ha sido recibida en el primer MP pero no en el segundo, dentro de un periodo de tiempo.
T'max (esta definicion es la misma que figura en la Recomendacion 1.356). La eleccion de los dos MP
debe ser conforme con el tren de células observado.

3.1.6 retardo de transferencia de célula a través de un nodo: Se define como el tiempo que
transcurre entre el instante en que el primer bit de una determinada célula ha sido transmitido a
través de MP8 y el instante en que el ultimo bit de la misma célula ha sido transmitido a través de
MP1 (esta definicion es la misma que figura en la Recomendacion 1.356).

3.1.7 variacion del retardo de célula (CDV, cell delay variation) en un punto: Para cada célula
de una conexién dada, la CDV en un punto es la diferencia entre el instante de llegada de referencia
de una célula a un determinado MP y el instante de llegada real (esta definicion es la misma que
figura en la Recomendacion 1.356). El instante de llegada de referencia se define en Ia
Recomendacion 1.356 y se utiliza la velocidad de célula de cresta declarada por la conexion.

3.1.8 estado de ocupacion de la memoria tampoén: La ocupacion de la memoria tampon se mide
como la fraccion de las células que llegan y encuentran que la memoria tampén ha rebasado un
determinado conjunto de umbrales (en el caso mas sencillo se puede utilizar un solo umbral). Esta
medicion proporciona una informacion util para deducir la probabilidad de pérdida de célula debida
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a la congestion de la memoria tampon, ademas de la obtenida por la medicion de la relacion de
pérdida de células. Puesto que los procedimientos de ingenieria de trafico tienen por finalidad
conseguir que las pérdidas de células se mantengan como sucesos raros, la informaciéon obtenida a
partir de la ocupacion de la memoria tampdn, por el hecho de calcularse a partir de eventos mas
frecuentes, sera mas fiable y, por esta razon, podria considerarse como la fuente primaria de
informacion sobre la probabilidad de pérdida de células.

3.1.9 numero de células perdidas debido a congestion en el puerto de entrada, congestion
interna, o congestion en el puerto de salida: El numero de células perdidas debido a congestion en
el elemento de red (NE) comprende las células perdidas a la entrada del elemento de red, en su
interior, o a su salida. Se supone que la congestion se produce en las memorias tampon de entrada,
intermedia, y de salida, respectivamente. El lugar en que las células podrian descartarse debido a la
congestion de la memoria tampon depende de la arquitectura del nodo. Por ejemplo, podria ser una
arquitectura tal que los descartes debidos a la congestion sélo se produjeran en tarjetas de linea de
salida. Como es logico, las mediciones de descartes de células debidos a la congestion solo es
necesario realizarlas en aquellos lugares en que, segun el disefio, se producen tales eventos.

3.1.10 volumen de trafico entrante (de llegada): Se define como el nimero de células entrantes
que atraviesan MP2 en un intervalo de tiempo dado T. En esta definicion no se tienen en cuenta las
c€lulas descartadas por error en el encabezamiento.

3.1.11 volumen de trafico saliente (de salida): Se define como el numero de células salientes que
atraviesa MP7 en un intervalo de tiempo dado T.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacion ATM (ATM adaptation layer)

ABR Velocidad binaria disponible (available bit rate)

ATC Capacidad de transferencia ATM (ATM transfer capability)
ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)
CDhV Variacion del retardo de célula (cell delay variation)

CLP Prioridad de pérdida de célula (cell loss priority)

GFC Control de flujo genérico (generic flow control)

GOS Grado de servicio (grade of service)

HEC Control de errores del encabezamiento (header error control)
MP Punto de medicion (measurement point)

NE Elemento de red (network element)

NP Calidad de funcionamiento de la red (network performance)
NPC Control de parametros de red (network parameter control)
OAM Operacion y mantenimiento (operation and maintenance)
PTI Indicador de tipo de cabida util (payload type indicator)
QOS Calidad de servicio (quality of service)

RDSI-BA Red digital de servicios integrados de banda ancha

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

RM Gestion de recursos (resource management)

4 Recomendacion E.745 (03/2000)



™ Mediciones de trafico (traffic measurements)

UNI Interfaz usuario-red (user-to-network interface)

UPC Control de parametro de utilizacion (usage parameter control)
VCC Conexion de canal virtual (virtual channel connection)

VCI Identificador de canal virtual (virtual channel identifier)

VPC Conexion de trayecto virtual (virtual path connection)

VPI Identificador de trayecto virtual (virtual path identifier)

5 Introduccion

5.1 Objetivo de las mediciones

Los registros de mediciones definidos en esta Recomendacion tienen por finalidad obtener datos
sobre diversos aspectos, que se han clasificado en las tres categorias principales siguientes:

. Caracterizacion del trafico

— Clasificacion del tipo de trafico por medio de variables de trafico de célula (véase la
Recomendacion E.716).

— Evaluacion de la carga.
. Supervision de la calidad de funcionamiento

— Supervision del grado de servicio proporcionado en el nivel de célula.
. Comportamiento del control de trafico

— Supervision de las acciones de control UPC/NPC.

— Soporte del mecanismo ABR.

— Soporte del mecanismo ABT.

— Soporte del control de admision de conexion adaptativo.

5.2 Limitaciones de esta Recomendacion

Esta Recomendacion no especifica ningin método concreto de medicion. En el anexo C/1.356 se
indican algunos métodos, que pueden servir de directriz para algunos tipos de mediciones que se
indican mas adelante. En el anexo C/I1.356 se describen dos métodos, que pueden ser en servicio y
fuera de servicio. Esta clasificacion no es exhaustiva; por ejemplo, no se tratan las mediciones
pasivas.

La presente Recomendacion no especifica mediciones en la capa fisica; estas mediciones se tratan en
la Recomendacion G.826.

Las mediciones sobre células que contienen informacion de sefializaciéon han quedado en estudio,
pero desde el punto de vista de las mediciones en el nivel de célula se trata, simplemente, de células
con un encabezamiento especial (véase la Recomendacion 1.311). Las mediciones de sefializacion
especificadas en esta Recomendaciéon proporcionan solamente cuentas (o porcentajes) de trafico de
sefalizacion.

Las mediciones de células de operacion y mantenimiento (OAM, operation and maintenance) se
especifican, hasta cierto punto, en la Recomendacion 1.610.

Las mediciones descritas en la presente Recomendacion no analizan las células de sefializacion, ni
las células de gestion de recursos (RM, resource management), ni tampoco las células OAM, pero
pueden contarlas y transmitirlas para que sean ulteriormente procesadas por el sistema de
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sefializacion, por el sistema de gestion de recursos, o por el sistema de la red de gestion de las
telecomunicaciones (RGT), respectivamente.

Aspectos tales como la seguridad de funcionamiento, la retenibilidad y la integridad estan fuera del
ambito de la presente Recomendacion.

6 Medicion en el nivel de célula

Esta cldusula esta estructurada como la correspondiente de la Recomendacién E.502 y emplea, en lo
posible, su terminologia.

6.1 Modelo de medicion en el nivel de célula

En el nivel del ATM, las mediciones consisten fundamentalmente en un proceso de conteo. El
conteo puede basarse en ciertos bits en el encabezamiento ATM (véase la Recomendacion 1.361) o
consistir en una cuenta hasta que la siguiente célula de un tipo dado llegue al dispositivo de
medicion, por ejemplo entre dos células OAM sucesivas. En el nivel de célula no existe una relacién
de temporizacidn; por esta razdn, para obtener la indicacion de tiempo de una medicion se requiere
la interaccion con la RGT. Obsérvese que el establecimiento de una nueva VPC y/o VCC es
diferente del establecimiento de una Ilamada (en la jerga del procesamiento datos suele hablarse del
establecimiento de una sesion), ya que una llamada puede contener varias VPC/VCC y en el curso de
una llamada pueden establecerse nuevas VPC/VCC o terminarse VPC/VCC existentes. El
dispositivo de medicion conoce una determinada VPC/VCC por medio de un VPI tinico o de un VCI
unico. A los efectos de la presente Recomendacion, las entidades, los objetos y los tipos de medicion
estan definidos solamente para las mediciones en el nivel de célula. A continuacién se presentan
algunos ejemplos de entidades y objetos:

Entidades:

. Numero de células de datos de usuario CLP =0 + 1.

. Numero de células de datos de usuario CLP = 0.

. Numero de células OAM.

. Numero de células RM.

. Numero de células de sefalizacion.

. Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la

memoria tampon de entrada.

. Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la
memoria tampdn de salida.

. Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampon de entrada.

. Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampon de salida.

. Numero de células CLP = 0 + 1 no conformes con UPC/NPC que se descartan.

. Numero de células CLP = 0 no conformes con UPC/NPC que se descartan.

. Numero de células no conformes con UPC/NPC que son rotuladas.

Objetos:

. Todos los enlaces de entrada.

. Todos los enlaces de salida.

. Puertos de entrada seleccionados.

. Puertos de salida seleccionados.
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. VPC y/o VCC de entrada seleccionadas.
. VPC y/o VCC de salida seleccionadas.

Estas mediciones se clasifican en diferentes tipos de medicion atendiendo a la matriz de mediciones
definida en el anexo A, que es una reproduccion de la que figura en la Recomendacion E.502.

Un tipo de medicion es una determinada combinacion de entidades y objetos que corresponden a
ciertas entradas en la matriz de mediciones. Una parte de estos tipos de mediciones pueden ser
normalizados; en cambio, los tipos restantes dependen del sistema y/o de la administracion. Debe
sefialarse que no todas las entradas en la matriz de mediciones pueden utilizarse, pues algunas de
ellas son imposibles y otras pueden no tener sentido. En todos los tipos de mediciones, las entidades
son fijas, si bien algunas entidades no pueden ser medidas para algunas aplicaciones. Los objetos
seleccionados forman una lista de objetos. En algunos tipos de mediciones, la lista de objetos es fija.
En otros tipos se puede elegir, para una medicion real, algunos o todos los objetos permitidos. Un
conjunto de mediciones es una coleccion de tipos de mediciones.

6.2 Estructura de medicion en el nivel de célula

Una medicion en el nivel de célula consiste en:

. informacion sobre el conjunto de mediciones;
. informacion de tiempo;
. informacion sobre el destino de los resultados de las mediciones.

6.2.1 Informacion sobre el conjunto de mediciones

La informacion sobre el conjunto de mediciones consiste en uno o varios tipos de mediciones
seleccionados con objetos (listas de objetos) definidos y parametros dependientes del tipo de
medicion.

6.2.2 Informacion de tiempo

Para las indicaciones de tiempo de mediciones individuales, la necesaria informacion de tiempo se
obtiene a través del sistema RGT.

6.2.3 Informacion sobre el destino de los resultados de las mediciones

Normalmente, los resultados de las mediciones se envian a un fichero, con miras a su ulterior
tratamiento. En otras ocasiones se envian a un dispositivo de presentacion visual; en casos mucho
menos frecuentes se envian a una impresora.

7 Flujos de trafico

Las mediciones pueden estar limitadas a un subconjunto de los flujos de trafico de un conmutador.
Por ejemplo, puede ser necesario medir los flujos de trafico pertenecientes a determinadas VPC o
VCC, esto es, flujos especificados por una determinada combinacion de valores de VP1y VCI en los
encabezamientos de las células. Ademas de los bits VPI/VCI, la eleccion de los flujos de trafico que
habran de medirse puede basarse en otros bits del encabezamiento de las células, por ejemplo el bit
indicador de tipo de cabida util (PTI, payload type indicator) o el bit de prioridad de pérdida de
célula (CLP, cell loss priority) y, en la interfaz usuario-red (UNI, user-to-network interface),
también los bits de control de flujo genérico (GFC, generic flow control).

Las células de gestion de recursos (véase 1.371) ofrecen interés especialmente para las capacidades
de transferencia de bloques ATM y ABR.

En el contexto de una determinada capacidad de transferencia ATM, ofrece interés supervisar los
flujos de trafico caracterizados por un determinado valor del bit CLP (por ejemplo, CLP = 0 o
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CLP=0+1). Los flujos de trafico que ofrecen interés se definen por tanto en relacion con la
capacidad de transferencia ATM elegida, de conformidad con la Recomendacion 1.371.

Con arreglo a la figura 2 es aplicable la siguiente relacion:
A=E+F+G+H+Z

donde Z representa las células que no pueden identificarse y:
[=C+D+G+J-Y

donde Y representa las células que:

a) no pueden identificarse;
b) sufren congestion interna;
c) deben pasar por un acceso de salida que esta ocupado o no esta disponible;

d) el trafico de llegada ya ha sido sometido al control UPC o NPC en la interfaz UNI o NNI,
respectivamente (lo que depende de la ubicacion del conmutador en la red).

Trafico con intervencion
del sistema

i p Trafico

saliente

Trafico — p

entrante

T0207950-99

Tratamiento de sefiales y
funciones de control

Trafico de terminacion OAM
Trafico de terminaciéon RM

Trafico para procesamiento local

A Trafico entrante G Trafico de usuario

B Estimulos del sistema de origen H Trafico de sefalizacion de llegada
C Trafico de origen OAM 1 Trafico saliente

D Trafico de origen RM J  Trafico de sefalizacion saliente

E K

F

Figura 2/E.745 — Diagrama de los principales flujos de trafico
en un conmutador de la RDSI-BA

8 Tipos de mediciones basicas

8.1 Generalidades

De acuerdo con la finalidad de la medicion pueden necesitarse diferentes grados de detalle.
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8.1.1 Consideraciones sobre los controles UPC/NPC

Si el conmutador estd emplazado en la red en un lugar en que se necesita UPC o NPC, se supone que
el UPC o NPC se efectta a la entrada. Las células OAM o RM pueden estar o no incluidas en los
datos de usuario y, en consecuencia, pueden ser supervisadas conjunta o separadamente de los datos
de usuario, lo que dependera de la capacidad portadora ATM.

8.1.2 Consideraciones sobre células especiales

El dispositivo de medicion puede reconocer células OAM, células RM y células de sefializacion (es
decir, flujos C, D, E, F, H y J en la figura 2) pero la informaciéon contenida en ellas sera procesada
por el sistema RGT, el sistema RM y el sistema de sefializacion, respectivamente. Las mediciones
especificadas en esta Recomendacion s6lo suministran cuentas (o porcentajes) de esas células.

8.1.3 Ingenieria de trafico

La informacion sobre la forma en que las mediciones pueden utilizarse para fines de planificacion y
dimensionamiento se indica en la Recomendacion E.737, mientras que los controles se presentan en
la Recomendacion E.736. Los parametros de grado de servicio que habran de evaluarse por medio de
las mediciones se presentan en la Recomendacion E.726.

8.2 Mediciones

El cuadro 1 recapitula la utilizacion de los tipos de medicion definidos con mas detalle en 8.2.1
a8.24.

Cuadro 1/E.745 — Recapitulacion de la utilizacion pretendida
de los tipos de definiciones definidos mas adelante

Tipo Tipo Tipos Tipos Tipo Tipo Type Tipo
1 2 3-4-5 6-7 8 9 10 11-12
Caracterizacion del trafico v v v v v v
Supervision de la calidad de v v v v v
funcionamiento
Comportamiento de control v v
de trafico

Las diferentes clases de calidad de servicio y de capacidades de transferencia ATM (ATC, ATM
transfer capabilities) tienen diferentes compromisos de calidad de funcionamiento, por lo que
necesitan diferentes entidades de medicion.

Las mediciones pueden realizarse conexion por conexion (por ejemplo, para conexiones virtuales
conmutadas de acuerdo con la clasificacion incluida en 8.2.2), en cuyo caso los valores obtenidos se
refieren a la duracion de una conexidn, o en base a un intervalo de tiempo. En este ultimo caso las
mediciones pueden realizarse en continuidad durante el dia del afio o en partes seleccionadas del dia,
en forma periddica o aperiddica. El intervalo de tiempo durante el cual se efectian las mediciones se
denomina intervalo de medicion. Este intervalo de medicion consiste en una secuencia de periodos
de lectura. Los valores de las entidades medidas para cada periodo de lectura se almacenan
temporalmente en el conmutador para transferirlas a unidades externas con miras a su ulterior
procesamiento. La longitud de periodo de lectura la fija el operador de la red atendiendo a la
finalidad de la medicion, por ejemplo, 3-5 minutos para gestion de red, y de acuerdo con la
Recomendaciéon E.492 para planificacion de red. La Recomendacion E.492 expresa que el periodo
de lectura debe elegirse adecuadamente, de modo que las variaciones y las puntas de trafico dentro
del periodo de lectura puedan determinarse utilizando modelos matematicos y la intensidad
promedio medida. En el nivel de célula este criterio puede conducir a periodos de lectura muy
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cortos, del orden de 0,1 ms. Dado que el poder de procesamiento requerido para realizar todas las
mediciones con esos cortos periodos de lectura puede ser muy grande, se recomienda la siguiente
combinacion de las dos longitudes siguientes de periodos de lectura:

a) un minuto o mas para todas las mediciones, con el fin de conocer la intensidad promedio del
trafico en esta longitud de periodo;

b) periodos mds cortos, hasta 0,1 ms, para mediciones seleccionadas, con el fin de realizar
investigaciones sobre modelos matematicos apropiados que se aplican cuando se utilizan
periodos de lectura de longitud a), esto es, para saber como se obtienen las restantes
variables de trafico que caracterizan el trafico a partir de la intensidad promedio medida en
periodos de longitud a).

El poder de procesamiento de un sistema debe permitir realizar todas las mediciones especificadas
con un periodo de lectura de longitud a) y al menos mediciones de una entidad seleccionable de un
objeto seleccionable con un periodo de lectura de longitud b).

La exactitud requerida para las distintas mediciones queda en estudio. Cuando una medicidn consiste
en una cuenta, esta exactitud se mide por una cierta variabilidad maxima.

Para todas las entidades indicadas a continuacidn, la cuenta de células se refiere a células con un
encabezamiento correcto, tal como ha sido detectado o corregido por la funcidon de control de errores
del encabezamiento (HEC, header error control).

8.2.1 Mediciones globales
Tipo I: Mediciones globales sobre trafico entrante (figura 2 tipo A).

Objeto: Todas las células en todos los enlaces de entrada.

Entidades:

1) Numero total de células de datos de usuario CLP =0 + 1.
2) Numero total de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero total de células OAM.

4) Numero total de células RM.

5) Numero total de células de senalizacion.

Tipo 2: Mediciones globales sobre trafico interno (figura 2 tipo A).
Objeto: Todas las células que atraviesan el conmutador.
Entidades:

1) Numero total de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de
la memoria tampén interna.

2) Numero total de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampdn interna.

Tipo 3: Mediciones globales sobre la totalidad del trafico saliente (figura 2 tipo I).

Objeto: Todas las células en todos los enlaces de salida.

Entidades:

1) Numero total de células de datos de usuario CLP =0 + 1.
2) Numero total de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero total de células OAM.

4) Numero total de células RM.

5) Numero total de células de senalizacion.
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Tipo 4: Mediciones globales para puertos de entrada
Objeto: Puertos de entrada seleccionados.

Obsérvese que un caso especial importante de puertos de entrada seleccionados es el del conjunto de
puertos que terminan un conjunto de enlaces ATM. Un conjunto de enlaces ATM es el conjunto de
todos los enlaces ATM con el mismo sentido de transmision que interconectan dos nodos ATM sin
ningun nodo ATM intermedio (véase la Recomendacion E.735).

Entidades:

1) Numero total de células de datos de usuario CLP =0 + 1.
2) Numero total de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero total de células OAM.

4) Numero total de células RM.

5) Numero total de células de senalizacion.

Tipo 5: Mediciones globales para puertos de salida.
Objeto: Puertos de salida seleccionados.

Obsérvese que un caso especial importante de puertos de salida seleccionados es el del conjunto de
puertos que originan un conjunto de enlaces ATM.

Entidades:

1) Numero total de células de datos de usuario CLP =0 + 1.
2) Numero total de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero total de células OAM.

4) Numero total de células RM.

5) Numero total de células de senalizacion.

8.2.2 Mediciones sobre objetos seleccionados
Tipo 6: Supervision de capacidad de transferencia ATM de entrada.

Objeto: Todas las células en un puerto de entrada que pertenecen a una o mas capacidades de
transferencia ATM especificadas. Las capacidades de transferencia ATM se definen en la
Recomendacion 1.371.

Entidades:

1) Numero de células de datos de usuario CLP =0 + 1.

2) Numero de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la

memoria tampon de entrada.

4) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampoén de entrada.

Para una ATC dada, s6lo un subconjunto de las mencionadas entidades puede ser apropiado.
Tipo 7: Supervision de capacidad de transferencia ATM de salida.

Objeto: Todas las células en un puerto de salida que pertenecen a una o mas capacidades de
transferencia ATM especificadas.

Entidades:
1) Numero de células de datos de usuario CLP =0 + 1.
2) Numero de células de datos de usuario CLP = 0.
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3) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la
memoria tampon de salida.

4) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampdn de salida.

Para una ATC dada, s6lo un subconjunto de las mencionadas entidades puede ser apropiado.
Tipo 8: Mediciones sobre trafico de usuario entrante (figura 2 tipo G)
Objeto: VPC y/o VCC de entrada seleccionados.

En el caso de conexiones virtuales conmutadas (VPC o VCC) se efectia una cuenta durante la
conexion. En el caso de conexiones virtuales permanentes (VPC o VCC) se informan cuentas dentro
del intervalo de medicion definido por el operador de red (véase 8.2).

Obsérvese que un caso especial importante de VPC de entrada seleccionados es el conjunto de los
VPC que terminan un conjunto de VPC. Un conjunto de VPC es el conjunto de todos los VPC con el
mismo sentido de transmision que interconectan dos nodos VC sin ningiin nodo VC intermedio
(véase la Recomendacion E.735)!.

Entidades:

1) Numero de células de datos de usuario CLP =0 + 1.

2) Numero de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero de células CLP =0 + 1 no conformes con UPC/NPC descartadas.

4) Numero de células CLP = 0 no conformes con UPC/NPC descartadas.

5) Numero de células no conformes con UPC/NPC que son rotuladas (el bit CLP se conmuta
deOal).

6) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la

memoria tampon de entrada.

7) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampoén de entrada.

Obsérvese que para una conexion dada (segin la ATC y la clase de calidad de servicio) s6lo un
subconjunto de las entidades antes mencionadas puede ser apropiado.

Tipo 9: Mediciones sobre trafico de usuario saliente (figura 2 tipo G).
Objeto: VPC y/o VCC de salida seleccionados.

En el caso de conexiones virtuales conmutadas (VPC o VCC) se efectia una cuenta durante la
conexion. En el caso de conexiones virtuales permanentes (VPC o VCC) se informan cuentas dentro
del intervalo de medicion definido por el operador de red (véase 8.2).

Obsérvese que un caso especial importante de VPC de salida seleccionados es el del conjunto de los
VPC que originan un conjunto de VPC.

Entidades:

1) Numero de células de datos de usuario CLP =0 + 1.

2) Numero de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la

memoria tampdn de salida.

I El término "nodo VC" significa aqui sea un nodo VC, sea un nodo VP/VC que realiza funciones de VC
para la VPC considerada.
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4) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampon de salida.

Obsérvese que para una conexiéon dada (segin la ATC y la clase de calidad de servicio) s6lo un
subconjunto de las entidades antes mencionadas puede ser apropiado.
8.2.3 Mediciones sobre unidades de control

En esta Recomendacion sélo se considera UPC/NPC como unidades de control. Las mediciones con
fines de control realizadas por el sistema de sefializacion o el sistema OAM no se consideran en esta
Recomendacion.

Tipo 10: Mediciones sobre unidades de control.

Objeto: Puertos de entrada UNI o NNI seleccionados.

Entidades:

1) Numero total de células CLP =0 + 1 descartadas debido a UPC/NPC.
2) Numero total de células CLP = 0 descartadas debido a UPC/NPC.

3) Numero de células CLP = 0 rotuladas (el bit CLP se conmuta de 0 a 1).

8.2.4 Supervision de la calidad de servicio

Para evaluar la calidad de servicio entregada es esencial medir valores de retardo y pérdidas de
células. Las mediciones de retardos, que s6lo pueden realizarse por interaccion con el sistema OAM
y el sistema RGT, han quedado en estudio.

Tipo 11: Supervision de la calidad de servicio (entrante).

Objeto: Todas las células en un puerto de entrada pertenecientes a una clase de calidad de servicio
especificada.

Entidades:

1) Numero de células de datos de usuario CLP =0 + 1.

2) Numero de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la

memoria tampon de entrada.

4) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampoén de entrada.

Para una determinada clase de calidad de servicio s6lo un subconjunto de las entidades antes
mencionadas puede ser apropiado.

Tipo 12: Supervision de la calidad de servicio (saliente).

Objeto: Todas las células en un puerto de salida pertenecientes a una clase de calidad de servicio
especificada.

Entidades:

1) Numero de células de datos de usuario CLP =0 + 1.

2) Numero de células de datos de usuario CLP = 0.

3) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 + 1 descartadas debido a congestion de la

memoria tampdn de salida.

4) Numero de células de datos de usuario CLP = 0 descartadas debido a congestion de la
memoria tampdn de salida.

Para una determinada clase de calidad de servicio s6lo un subconjunto de las entidades antes
mencionadas puede ser apropiado.
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NOTA - Siempre que se especifiquen mediciones de descarte de célula por causa de congestion, estas
mediciones deben complementarse con mediciones sobre el estado de ocupacion.

9 Historia de la Recomendacion

Esta es la primera version de la presente Recomendacion.

ANEXO A

Matriz de mediciones

La figura A.1 es una reproduccion de la figura 1/E.502. Se incluye para aclarar la exposicion sobre el
significado de entidades y objetos de mediciones.

Grupos de Grupos de
objetos  Objeto objetos
A simple B
e e .
Objetos
Entidad simple {
Grupo de entidades X
Grupo de entidades Y
Grupo de entidades Z
T0207960-99
Entidades

I:I Imposible o sin significado

Tipo de medicion 1: objeto simple, entidad simple.
Tipo de medicion 2: objeto simple, grupo de entidades Z.
Tipo de medicion 3: grupo de objeto B, grupo de entidades X.

Figura A.1/E.745 — Reproduccion de la matriz de medicion
de la Recomendacion E.502
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie I
Serie J
Serie K
Serie L
Serie M

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y
factores humanos

Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de
television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacidn entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza
Ginebra, 2001
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