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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T E.521 se publicé en el fasciculo 11.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion E.521

CALCULO DEL NUMERO DE CIRCUITOS DE UN HAZ UTILIZADO
PARA CURSAR EL TRAFICO DE DESBORDAMIENTO

El célculo del nimero de circuitos de los haces por los que se curse trafico de desbordamiento debiera hacerse &
base de la presente Recomendacion y de la Recomendacion E.522, relativa a los haces de gran utilizacion.

El objetivo para el grado de servicio utilizado, es aquel en que el bloqueo medio durante la hora cargada de
los 30 dias mas cargados del afio no rebasa el 1%.

Para determinar el nimero de circuitos de un haz utilizado para cursar el trafico de desbordamiento se requieren
tres parametros del trafico: el promedio de trafico ofrecido al haz, el factor ponderado de irregularidad, y el nivel de las
variaciones del trafico de un dia para otro.

El nivel de las variaciones del trafico de un dia para otro indica el grado en que el trafico de la hora cargada
diaria difiere del trafico global medio, y se determina mediante la varianza de las muestras del trafico de las 30 horas
cargadas.

El factor de irregularidad indica el grado en que la variabilidad del tréfico difiere de un trafico de caracter
puramente aleatorio en una sola hora; en términos estadisticos, se trata de la relacién varianza/media de la distribucior
del tréfico ofrecido simultdaneamente en desbordamiento.

1 Determinacién del nivel de las variaciones del trafico de un dia para otro

Sean M4, My, ..., M3g los valores considerados del trafico en la hora cargada, ofrecido al haz de ultima eleccion.
Se determina el valor medio del trafico diario mediante:

130
M= — M.
30;'

Determinese la varianza de las muestgde trafico diario mediante:

1 &
Va = 25D (Mj=M)?
29 £
=1

Determinese el puntdi(Vy) en la figura 1/E.52IM en el eje horizontal, Yq en el vertical.
i) Siel punto M, Vy) se encuentra por debajo de la curva inferior, el nivel de la variacihoes
ii) Si el punto se encuentra entre las dos curvas inferiores, el nivel de la variab#o es
ii) Si el punto se encuentra entre las dos curvas superiores, el nivel de la varianédiess.
iv) Si el punto se encuentra por encima de la curva superior, el nivel de la variaglitn es

Procedimientos substitutivos: Si no se dispone de los datos para el computo de la Vadahen aplicarse las
siguientes directrices:

a) Si la proporcién del trafico ofrecido al haz final, en desbordamiento de otros haces, no rebasa el 25%, se
supone que el nivel de la variacion de un dia para otro es bajo.

b) En los otros casos, se supone un nivel de variacion medio.
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FIGURA 1/E.521
Determinacion del nivel de la variacion del trafico de un dia para otro
2 Determinacion del factor de irregularidadz

Los factores de irregularidad dependen esencialmente del nimero de circuitos de gran utilizacién a los que tiene
acceso el trafico aleatorio. Cuando el numero de dichos circuitos de gran utilizacién no es superior a 30, la irregularidad
real del trafico de desbordamiento de un haz de gran utilizacién sera sélo ligeramente inferior a los valores maximos de
irregularidad) 2). Estos valores maximos se indican en el cuadro 1/E.521.

1 Los cuadros que indican:

- la media exacta del trafico de desbordamiento,

- la diferencia entre la varianza y la media del trafico de desbordamiento
2 se han publicado en el documento citado en [1].

Las curvas que indican la media exacta y la varianza del trafico de desbordamiento estan representadas en [2] en [3] y [4].
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CUADRO VE.521

Factor de irregularidad méxima z

NuUmero de circuitos de grap  Factor de irregularidad NuUmero de circuitos de grap  Factor de irregularidad

utilizacién (z) utilizacion (z)
(n) (n)

1 1,17 16 2,44

2 1,31 17 2,49

3 1,43 18 2,55

4 1,54 19 2,61

5 1,64 20 2,66

6 1,73 21 2,71

7 1,82 22 2,76

8 1,90 23 2,81

9 1,98 24 2,86

10 2,05 25 2,91

11 2,12 26 2,96

12 2,19 27 3,00

13 2,26 28 3,05

14 2,32 29 3,09

15 2,38 30 3,14

Para mas de 30 circuitos, el factor de irregularidad del trafico que se desborda de un haz de gran utdkzacion
n; circuitos viene dado por:

A

R T A

donde
A, es el trafico medio (aleatorio) ofrecido a fpgircuitos y

B; es el trafico de desbordamiento. El trafico de desbordamiento se calcula empleando la férmula clasica de
comunicaciones perdidas de Erldag, (A).

Bi = AE.n (A)

El valor medio ponderado del factor de irregularidaé calcula entonces a partir de la siguiente expresion:

para losh elementos de trafico ofrecido al haz final.

Debe tenerse en cuenta que para el trafico ofrecido directamente al haz final, el factor de irreguiardhd es

3 Determinacién del trafico medio ofrecido al haz final y del nUmero de circuitos necesarios

31 Para planificar las necesidades futuras de las redes, el trafico de desbordamiento hacia un haz final se puede
determinar, en teoria, a base de las previsiones de los traficos ofrecidos a los haces de gran utilizacion.
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El trafico medio de desbordamiento hacia el haz final desde un haz de gran utilizacion se determina en dos
etapas:

i) el valor medio del trafico de desbordamiento en una sola forgue desborda; circuitos, viene dado,
como ya queda indicado por:

Bi = AEi 1 (A),

dondeA es la prevision del trafico ofrecido al hade gran utilizacién;

ii) el valor medio del trafico de desbordamierﬂTo que desborda; circuitos se determina seguidamente
ajustando el trafic@; de una sola hora para tener en cuenta el efecto de las variaciones del trafico de un dia
para otro.

E:riBi'

El factor de ajuste figura en el cuadro 2/E.521 y es funcion:
- del tréafico ofreciday;,

- del traficoB; = AE; ,, -1(A) —B; cursado por el ltimo circuito de un hay

- del nivel de un dia para otro del trafico ofrecido alihd& gran utilizacion.

Este nivel puede determinarse sirviéndose del método descrito en el § 1, pero aplicandolo a las mediciones del
trafico ofrecido al haz de gran utilizacion. De no disponerse de dichas mediciones, se puede utilizamedi aneel

El trafico medio ofrecido al haz final sera entonces la suma de todﬁ_s Erslosh elementos de tréafico:

Se puede considerar que el nivel de las variaciones del trafico de un dia para otro en el haz final sera constante &
lo largo del periodo de las previsiones.

Utilizando el nivel de la variacion de trafico de un dia para otro determinado en el § 1 para el haz final y el factor
de irregularidad del § 2, se emplea el cuadro apropiado, elegido entre los cuadros 3/E.521 a 6/E.521, para obtener el
namero de circuitos necesarios.

Nota 1 - Este método de célculo del trafico medio ofrecido al haz final sélo es valido si es insignificante el trafico
de desbordamiento debido al bloqueo producido en la central a causa de tentativas para conectar con el haz de gral
utilizacion.

Nota 2 - El cuadro 3/E.521 difiere ligeramente de los anteriores cuadros publicados por el CCITT, si bien en él
no se han previsto las variaciones de un dia para otro. En el nuevo cuadro se tiene en cuenta la desviacion sistematica €
el procedimiento de medida, que esta basado en un periodo de tiempo finito (1 hora), en vez de estarlo en un periodo de
tiempo infinito como en el cuadro anterior [5].

Nota 3 - Los cuadros 4/E.521, 5/E.521 y 6/E.521 estan basados en el calculo del bloqueo medio a partir de la
férmula:

B= jB(m)f (m)dm,

donde
B(m) es el bloqueo previsto para una sola hora, y

f(m) es la distribucion de la densidad del trafico diam, Guponiéndose una distribucion de Pearson de Tipo
Il

(M/V)(levd) [(levd)—l] Mo 1V, E

O
Jf (m) = ; m

0 (M2 7v,) 0
0 y 0

M y Vq4 son la varianza media y la varianza de un dia para otro del trafico calculado [5] en el § 1.
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CUADRO 2/E.521

Ajuste del desbordamiento para haces de circuitos de gran utilizaciéon
Factor r;

Tréfico
ofrecido

A

10
15
20
25
30

Tréfico del haz precedente
Variacion baja Variacion mediana Variacion alta
de un dia para otro de un dia para otro de un dia para otro
0,25 0,3 0,4 0,5 0,6| 0,25 0,3 0,4 0,p 06 0pR5 Q3 9,4 D,5 D,6
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 11 11 1,0 1,0 1,2 1,2 11 11 1,0
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 11 1,1 1,0 1,4 1,3 1,2 11 11
1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 1,5 1,4 1,3 1,2 11
1,2 1,1 1,1 1,1 1,0 15 1,4 1,2 1,2 1,1 1,8 1,6 1,4 1,3 11
1,2 1,2 1,1 1,1 1,0 1,6 1,5 1,3 1,2 1,1 2,0 1,8 15 1,3 1,2
1,3 1,2 1,2 1,1 11 1,8 1,6 1,4 1,3 1,1 2,3 2,0 1,7 1,4 1,2
1,3 1,3 1,2 1,1 11 1,8 1,7 1,4 1,3 1,2 2,4 2,1 1,7 15 1,3
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CUADRO 3/E.521
Capacidad, en erlangs, paraunasola hora,
en funcion del nimero de circuitos y del factor de irregularidad

Parametros - bloqueo 0,01 ;
—sin variacion de un dia par otro ;
— valores medios ponderados del factor de irregularidad.

Ndmero

de circuitos 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,4 3,8 4,0
necesarios

1 0,06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 022 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 053 033 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 094 069 050 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 142 114 089 067 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6
7
8
9

1,97 1,64 1,36 1,08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
256 219 1,86 1,58 1,31 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
319 281 2,44 211 181 1,53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
383 342 303 267 236 2,03 1,75 150 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 453 4,08 367 328 292 258 228 200 1,75 00 0,0 0,0 0,0 0,0

11 522 475 431 389 353 317 283 253 225 197 0,0 0,0 0,0 0,0

12 594 544 497 456 4,14 3,78 342 3,08 2,78 247 222 0,0 0,0 0,0

13 6,67 6,14 564 519 481 439 403 367 333 303 272 00 0,0 0,0

14 742 6,86 636 589 544 503 467 428 394 361 328 269 00 0,0

15 8,17 758 706 658 611 569 531 492 456 419 386 322 00 0,0

16 894 833 7,78 728 681 636 594 556 517 481 444 381 319 0,0

17 972 9,08 850 800 750 706 661 619 581 542 506 4,39 3,75 344
18 1050 9,83 925 872 822 7,75 731 68 644 606 569 497 431 4,00
19 11,31 10,61 10,00 944 892 844 797 753 711 672 633 558 489 458
20 12,08 11,39 10,78 10,19 9,67 9,14 867 822 781 739 697 622 550 517
21 12,89 12,19 11,53 10,94 1039 9,86 939 892 847 806 764 686 611 578
22 13,72 13,00 12,31 11,69 11,14 1061 10,08 961 9,17 872 831 750 6,75 6,39
23 1453 13,78 13,08 12,47 11,89 11,36 10,81 10,33 9,86 942 897 817 7,39 7,00
24 15,36 14,58 13,80 13,22 12,64 12,08 11,56 11,03 1056 10,11 9,67 8,83 803 7,64
25 16,19 15,39 14,67 14,00 13,39 12,83 12,28 11,78 11,28 10,81 10,36 9,50 8,69 8,31
26 17,03 16,22 1547 14,81 14,17 1358 13,03 12,50 12,00 11,53 11,06 10,19 936 8,94
27 17,86 17,03 16,28 15,58 14,94 14,33 13,78 13,22 12,72 12,22 11,75 10,86 10,03 9,61
28 18,69 17,86 17,08 16,36 1572 1511 14,53 13,97 13,44 12,94 12,47 11,56 10,69 10,28
29 19,56 18,69 17,89 17,17 16,50 1586 1528 14,72 14,19 13,67 13,19 12,28 11,39 10,94
30 20,39 19,53 18,72 17,97 17,28 16,64 16,06 1547 14,92 14,42 13,92 12,97 12,08 11,64
31 21,25 20,36 19,53 18,78 18,08 17,42 16,81 16,22 1567 1514 14,64 13,69 12,78 12,33
32 22,11 21,19 20,36 19,58 18,89 18,22 17,58 17,00 16,42 1589 15736 14,39 1347 13,03
33 22,97 22,06 21,19 20,39 19,67 19,00 18,36 17,75 17,19 16,64 16,11 1511 14,17 13,72
34 23,83 22,89 2200 21,22 20,47 19,81 19,14 1853 17,94 17,39 16,86 15,86 14,89 14,42
35 24,69 23,75 22,83 22,03 21,28 2058 19,92 19,31 18,69 18,14 17,61 1658 1561 15,14
36 25,58 2458 2369 22,86 2211 21,39 20,72 20,08 1947 1889 18,36 17,31 16,31 15,83
37 26,44 2544 2453 2369 2292 2219 2150 20,86 20,25 19,67 19,11 18,06 17,06 16,56
38 27,31 26,31 2536 2453 23,72 2300 22,31 21,64 21,03 2044 19,86 1881 17,78 17,28
39 28,19 27,17 26,22 2536 2456 23,81 2311 2244 21,81 21,19 20,64 1953 1850 18,00
40 29,08 28,03 27,06 26,19 2539 24,61 23,89 2322 2258 2197 21,39 20,28 19,25 18,72
41 29,94 28,89 27,92 27,03 26,19 2544 2469 24,03 23,36 22,75 22,17 21,06 19,97 1947
42 30,83 29,75 28,78 27,86 27,03 26,25 2553 2481 24,17 2353 2294 2181 20,72 2019
43 31,72 30,64 29,61 28,72 27,86 27,08 2633 2561 24,94 2431 2369 2256 2147 2094
44 32,61 31,50 30,47 29556 28,69 27,89 27,14 26,422 2575 2511 2450 23,33 2222 21,69
45 33,50 32,39 31,33 30,42 29,53 28,72 27,94 722 2656 2589 2528 24,08 2297 2242
46 34,39 3325 32,19 31,25 30,39 29,56 28,78 28,03 27,33 26,69 26,06 24,86 23,72 2317
47 35,28 34,14 33,08 32,11 31,22 30,39 2958 28,86 28,14 27,47 26,83 2564 2447 2392
48 36,17 35,00 33,94 32,97 32,06 31,22 30,42 29,67 2894 2828 27,64 26,42 2525 24,69
49 37,06 3589 34,81 33,81 32,92 32,06 31,25 30,47 29,75 29,08 2842 27,19 26,00 2544
50 37,97 36,78 35,67 34,67 33,75 32,89 32,08 31,31 30,58 29,89 29,22 2797 26,78 2619
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Ndmero
de circuitos
necesarios

1,0

0,06
0,22
0,53
0,94
1,39

1,89
2,44
3,03
3,64
4,25

4,92
5,58
6,25
6,94
7,64

8,33
9,06
9,81
10,53
11,28

12,03
12,78
13,53
14,31
15,08

15,86
16,64
17,42
18,22
19,00

19,81
20,61
21,39
22,22
23,03

23,83
24,64
25,47
26,28
27,11

27,92
28,75
29,58
30,42
31,25

32,08
32,92
33,75
34,58
35,44

CUADRO 4/E.521
Capacidad, en erlangs, paraunasola hora,
en funcion del nimero de circuitos y del factor de irregularidad

Parametros - bloqueo 0,01 ;

1,2

0,0
0,0
0,33
0,69
1,14

1,64
2,14
2,69
3,28
3,89

4,53
517
5,81
6,50
7,17

7,86
8,56
9,28
10,00
10,72

11,44
12,19
12,94
13,69
14,44

15,22
15,97
16,75
17,53
18,31

19,08
19,89
20,67
21,47
22,25

23,06
23,86
24,67
25,47
26,28

27,08
27,92
28,72
29,56
30,36

31,19
32,03
32,83
33,67
34,50

14

0,0
0,0
0,0
0,50
0,89

1,36
1,86
2,42
2,97
3,56

4,17
4,78
5,42
6,08
6,75

7,42
8,11
8,81
9,50
10,22

10,94
11,67
12,39
13,14
13,86

14,61
15,36
16,14
16,89
17,67

18,44
19,19
19,97
20,75
21,56

22,33
23,14
23,92
24,72
25,53

26,31
27,11
27,92
28,75
29,56

30,36
31,17
32,00
32,81
33,64

— variacion de un dia par otbaja ;

— valores medios ponderados del factor de irregularidad

1,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,67

1,08
1,58
2,11
2,67
3,22

3,83
4,44
5,06
5,69
6,33

7,00
7,67
8,36
9,06
9,75

10,44
11,17
11,89
12,61
13,33

14,08
14,81
15,56
16,31
17,06

17,83
18,58
19,36
20,11
20,89

21,67
22,44
23,25
24,03
24,81

25,61
26,39
27,19
28,00
28,81

29,61
30,42
31,22
32,03
32,83

1,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1,31
1,81
2,36
2,92

3,50
4,08
4,69
5,33
5,97

6,61
7,28
7,94
8,61
9,31

10,00
10,69
11,42
12,11
12,83

13,56
14,28
15,03
15,78
16,50

17,25
18,00
18,78
19,53
20,28

21,06
21,83
22,61
23,39
24,17

24,94
25,72
26,50
27,31
28,08

28,89
29,69
30,47
31,28
32,08

2,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
1,53
2,03
2,58

3,17
3,78
4,36
4,97
5,61

6,25
6,89
7,56
8,22
8,89

9,56
10,25
10,94
11,67
12,36

13,08
13,81
14,53
15,25
16,00

16,72
17,47
18,22
18,97
19,72

20,47
21,25
22,00
22,78
23,53

24,31
25,08
25,86
26,64
27,44

28,22
29,00
29,81
30,58
31,39

2,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,75
2,28

2,83
3,42
4,03
4,64
5,25

5,89
6,53
7,17
7,83
8,50

9,17
9,83
10,53
11,22
11,92

12,61
13,33
14,06
14,78
15,50

16,22
16,94
17,69
18,42
19,17

19,92
20,67
21,44
22,19
22,94

23,72
24,47
25,25
26,03
26,81

27,58
28,36
29,14
29,94
30,72

2,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,50
2,00

2,53
3,08
3,67
4,28
4,92

5,53
6,17
6,81
7,44
8,11

8,78
9,44
10,11
10,81
11,50

12,19
12,89
13,58
14,31
15,08

15,72
16,47
17,19
17,92
18,67

19,39
20,14
20,89
21,64
22,39

23,14
23,92
24,67
25,44
26,22

26,97
27,75
28,53
29,31
30,08

2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
1,75

2,25
2,78
3,33
3,94
4,56

517
5,81
6,44
7,08
7,72

8,39
9,06
9,72
10,39
11,08

11,75
12,44
13,14
13,86
14,56

15,28
16,00
16,72
17,44
18,17

18,89
19,64
20,36
21,11
21,86

22,61
23,36
24,11
24,89
25,64

26,42
27,17
27,94
28,72
29,50
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2,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,97
2,47
3,038
3,61
4,19

4,81
5,42
6,06
6,72
7,36

8,03
8,67
9,33
10,00
10,67

11,36
12,03
12,72
13,42
14,11

14,83
15,53
16,25
16,97
17,69

18,42
19,14
19,89
20,61
21,36

22,11
22,83
23,58
24,33
2511

25,86
26,61
27,39
28,14
28,92

3,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

2,22
2,72
3,28
3,86

4,44
5,06
5,69
6,33
6,97

7,64
8,31
8,94
9,61
10,28

10,94
11,64
12,31
13,00
13,69

14,39
15,11
15,81
16,53
17,22

17,94
18,67
19,42
20,14
20,86

21,61
22,33
23,08
23,83
24,58

25,33
26,08
26,83
27,58
28,36

34

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
2,69
3,22

3,81
4,39
4,97
5,58
6,22

6,86
7,56
8,19
8,86
9,50

10,17
10,83
11,50
12,19
12,86

13,56
14,25
14,94
15,67
16,36

17,08
17,78
18,50
19,22
19,94

20,67
21,39
22,11
22,86
23,58

24,33
25,06
25,81
26,56
27,31

3,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3,19
3,75
4,31
4,89
5,50

6,11
6,75
7,39
8,03
8,67

9,33
10,00
10,67
11,36
12,06

12,75
13,44
14,14
14,83
15,56

16,25
16,94
17,64
18,33
19,06

19,78
20,47
21,19
21,92
22,64

23,36
24,11
24,83
25,56
26,31

4,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

3,44
4,00
4,58
517

5,78
6,39
7,00
7,64
8,31

8,94
9,61
10,28
10,94
11,64

12,33
13,03
13,72
14,42
15,11

15,81
16,50
17,19
17,89
18,61

19,31
20,03
20,75
21,44
22,17

22,89
23,64
24,36
25,08
25,83
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Ndmero
de circuitos
necesarios

1,0

0,06
0,22
0,53
0,94
1,39

1,86
2,39
2,94
3,53
4,11

4,72
5,36
6,00
6,64
7,31

7,97
8,64
9,33
10,03
10,69

11,42
12,11
12,83
13,53
14,25

14,97
15,69
16,44
17,17
17,92

18,64
19,39
20,14
20,89
21,64

22,39
23,14
23,89
24,64
25,42

26,17
26,94
27,72
28,47
29,25

30,03
30,81
31,58
32,36
33,14

CUADRO 5/E.521
Capacidad, en erlangs, paraunasola hora,
en funcion del nimero de circuitos y del factor de irregularidad

Parametros - bloqueo 0,01 ;
— variacion de un dia par otneediana ;
— valores medios ponderados del factor de irregularidad

1,2

0,0
0,0
0,33
0,69
1,14

1,61
2,11
2,64
3,19
3,78

4,39
4,97
5,61
6,22
6,89

7,53
8,19
8,86
9,53
10,19

10,89
11,58
12,28
13,00
13,69

14,42
15,11
15,83
16,56
17,28

18,03
18,75
19,47
20,22
20,97

21,69
22,44
23,19
23,94
24,69

25,44
26,19
26,97
27,72
28,47

29,25
30,00
30,78
31,56
32,31

14

0,0
0,0
0,0
0,50
0,89

1,36
1,83
2,36
2,89
3,47

4,03
4,64
5,25
5,86
6,47

7,11
7,78
8,42
9,08
9,75

10,42
11,11
11,78
12,47
13,17

13,86
14,58
15,28
16,00
16,72

17,42
18,14
18,86
19,61
20,33

21,06
21,81
22,53
23,28
24,03

24,78
25,50
26,25
27,00
27,78

28,53
29,28
30,03
30,81
31,56
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1,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,67

1,08
1,58
2,08
2,61
3,17

3,72
4,31
4,89
5,50
6,11

6,75
7,36
8,03
8,67
9,33

9,97
10,64
11,33
12,00
12,69

13,39
14,08
14,78
15,47
16,17

16,89
17,58
18,31
19,03
19,75

20,47
21,19
21,94
22,67
23,39

24,14
24,86
25,61
26,36
27,11

27,86
28,61
29,36
30,11
30,86

.E.521

1,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1,31
1,81
2,33
2,86

3,42
4,00
4,56
5,17
5,78

6,39
7,00
7,64
8,28
8,92

9,56
10,22
10,89
11,56
12,25

12,92
13,61
14,28
14,97
15,67

16,39
17,08
17,78
18,50
19,22

19,92
20,64
21,36
22,08
22,81

23,56
24,28
25,00
25,75
26,47

27,22
27,97
28,72
29,44
30,19

2,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
1,53
2,03
2,58

3,14
3,69
4,25
4,83
5,42

6,03
6,64
7,28
7,89
8,53

9,17
9,83
10,47
11,14
11,81

12,47
13,14
13,83
14,53
15,19

15,89
16,58
17,28
18,00
18,69

19,42
20,11
20,83
21,56
22,25

22,97
23,72
24,44
25,17
25,89

26,64
27,36
28,11
28,83
29,58

2,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,75
2,28

2,83
3,39
3,94
4,53
511

5,69
6,31
6,92
7,53
8,17

8,81
9,44
10,08
10,72
11,39

12,06
12,72
13,39
14,08
14,75

15,44
16,11
16,81
17,50
18,19

18,92
19,61
20,31
21,03
21,75

22,44
23,17
23,89
24,61
25,33

26,06
26,78
27,53
28,25
29,00

2,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,50
2,00

2,53
3,08
3,67
4,22
4,78

5,39
5,97
6,58
7,19
7,81

8,44
9,06
9,69
10,36
11,00

11,64
12,31
12,97
13,64
14,31

15,00
15,67
16,36
17,06
17,75

18,44
19,14
19,83
20,53
21,25

21,94
22,67
23,36
24,08
24,81

25,53
26,25
26,97
27,69
28,42

2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
1,75

2,25
2,78
3,33
3,92
4,47

5,06
5,64
6,25
6,86
7,47

8,08
8,69
9,33
9,97
10,61

11,28
11,92
12,58
13,25
13,92

14,58
15,25
15,92
16,61
17,28

17,97
18,67
19,36
20,06
20,75

21,47
22,17
22,86
23,58
24,31

25,00
25,72
26,44
27,17
27,89

2,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,97
2,47
3,038
3,61
4,19

4,75
5,33
5,92
6,53
7,14

7,75
8,36
8,97
9,61
10,25

10,89
11,53
12,19
12,83
13,50

14,17
14,83
15,50
16,17
16,86

17,53
18,22
18,92
19,61
20,31

21,00
21,69
22,39
23,08
23,81

24,50
25,22
25,94
26,64
27,36

3,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

2,22
2,72
3,28
3,86

4,44
5,03
5,61
6,19
6,81

7,42
8,03
8,64
9,25
9,89

10,53
11,17
11,81
12,47
13,11

13,78
14,44
15,11
15,78
16,44

17,11
17,81
18,47
19,17
19,86

20,56
21,25
21,94
22,64
23,33

24,03
24,75
25,44
26,17
26,86

34

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
2,69
3,22

3,81
4,39
4,97
5,58
6,17

6,75
7,36
7,97
8,58
9,19

9,83
10,44
11,08
11,72
12,36

13,03
13,67
14,33
14,97
15,64

16,31
16,97
17,64
18,33
19,00

19,69
20,36
21,06
21,75
22,44

23,14
23,83
24,53
25,22
25,92

3,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3,19
3,75
4,31
4,89
5,50

6,11
6,72
7,33
7,94
8,56

9,17
9,78
10,39
11,03
11,64

12,28
12,92
13,58
14,22
14,86

15,53
16,19
16,86
17,53
18,19

18,86
19,53
20,19
20,89
21,56

22,25
22,94
23,64
24,33
25,03

4,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

3,44
4,00
4,58
517

5,78
6,39
7,00
7,61
9,19

8,81
9,42
10,06
10,67
11,31

11,94
12,56
13,19
13,86
14,50

15,14
15,81
16,47
17,11
17,78

18,44
19,11
19,81
20,47
21,14

21,83
22,50
23,19
23,89
24,58



CUADRO 6/E.521
Capacidad, en erlangs, paraunasola hora,
en funcion del nimero de circuitos y del factor de irregularidad

Parametros - bloqueo 0,01 ;
— variacion de un dia par otatta ;
— valores medios ponderados del factor de irregularidad.

Ndmero
de circuitos 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3.4 3,8 4,0
necesarios
1 0,06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 022 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0553 033 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 094 069 050 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 1,36 1,14 089 067 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 186 161 1,36 1,08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 23 208 183 158 131 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 289 261 233 206 181 153 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 344 314 286 258 231 203 175 150 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 403 369 339 311 283 256 228 200 1,75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 461 425 394 364 306 308 281 253 225 197 00 0,0 0,0 0,0
12 519 483 450 419 389 361 333 306 278 247 222 00 0,0 0,0
13 581 542 508 4,78 444 417 386 358 331 303 272 00 0,0 0,0
14 6,42 6,03 567 533 503 472 442 414 383 358 328 269 00 0,0
15 703 664 628 592 561 528 497 469 439 411 383 322 00 0,0
16 767 725 68 653 619 586 556 525 494 467 436 381 319 00
17 831 786 747 7,11 6,78 644 611 581 550 522 492 436 375 344
18 894 850 811 7,72 736 703 669 639 608 578 547 489 431 4,00
19 958 914 872 833 797 764 731 697 664 633 603 544 489 458
20 10,22 9,78 936 894 858 822 789 756 722 692 661 600 544 514
21 10,89 1042 997 958 919 883 850 814 783 750 7,19 658 6,00 5,69
22 11,53 11,06 10,61 10,22 983 944 908 875 842 808 7,78 717 656 6,25
23 12,19 11,72 11,28 10,83 10,44 10,06 9,69 936 9,00 867 836 7,72 7,14 6,83
24 12,86 12,36 11,92 11,47 11,08 1069 1031 994 961 928 894 831 769 7,39
25 1353 13,03 12,56 12,11 11,69 11,31 10,94 10,56 10,22 9,89 956 892 828 7,97
26 14,19 13,69 13,22 12,75 12,33 11,94 11,556 11,19 10,83 10,47 10,14 950 886 8,56
27 14,80 14,36 13,86 13,42 12,97 12,58 12,19 11,81 11,44 11,08 10,75 10,08 944 9,14
28 1556 15,03 14,53 14,06 13,64 13,22 1281 12,42 12,06 11,69 11,36 10,69 10,03 9,72
29 16,25 15,69 15,19 14,72 14,28 13,86 13,44 13,06 12,69 12,33 1197 11,31 10,64 10,31
30 16,92 16,36 15,86 1536 14,92 14,50 14,08 13,69 13,31 12,94 1258 11,89 11,22 10,92
31 17,61 17,06 16,53 16,03 1558 15,14 14,72 14,33 1394 1356 13,19 1250 11,83 11,50
32 18,31 17,72 17,19 16,69 16,22 1578 1536 14,94 1456 14,19 13,83 13,11 12,44 1211
33 18,97 1842 17,86 17,36 16,89 16,44 16,00 1558 1519 14,81 14,44 13,72 13,06 12,69
34 19,67 19,08 18,53 18,03 17,56 17,08 16,67 16,25 1583 1544 1508 14,36 13,67 13,31
35 20,36 19,78 19,22 18,69 18,22 17,75 17,31 16,89 16,47 16,08 1569 14,97 14,28 13,92
36 21,06 20,47 19,89 1936 18,89 1842 17,97 17,53 17,11 16,72 16,33 1561 14,89 14,53
37 21,75 21,14 20,58 20,06 19,56 19,08 18,61 18,19 17,78 17,36 16,97 16,22 1550 15,14
38 22,44 21,83 21,25 20,72 20,22 19,72 19,28 1883 1842 18,00 17,61 16,86 16,14 1578
39 23,17 22553 21,94 21,39 20,89 20,39 19,94 19,50 19,06 18,64 1825 17,50 16,75 16,39
40 23,86 23,22 2264 22,08 2156 21,06 2058 2014 19,72 19,31 1889 18,11 17,39 17,00
41 2456 23,92 23,33 22,75 2222 21,75 2125 2081 20,36 19,94 1953 18,75 18,00 17,64
42 25,28 24,61 24,00 2344 2292 2242 2192 2147 21,03 20,58 20,19 19,39 1864 18,29
43 2597 2531 24,69 24,14 2358 2308 2258 22,14 21,67 21,25 2083 20,03 19,28 18,89
44 26,67 26,03 2539 2481 24,28 2375 2325 22,782 2233 21,92 21,47 20,67 19,89 1953
45 27,39 26,72 26,08 2550 24,94 24,44 2394 344 2300 2256 2214 21,33 2053 20,17
46 28,08 27,42 26,78 26,19 2564 2511 24,61 24,14 23,67 23,22 22,78 21,97 21,17 20,81
47 28,81 28,14 27,47 26,89 26,33 2581 2528 24,81 2433 2389 2344 2261 2181 2144
48 29,53 28,83 28,19 27,58 27,00 2647 2597 2547 2500 24,56 24,11 23,28 2247 2208
49 30,22 29,53 28,89 28,28 27,69 27,17 26,64 26,14 2567 2519 24,75 2392 2311 22,72
50 30,94 30,25 29,58 28,97 28,39 27,83 27,31 2681 26,33 2586 2542 2458 23,75 23,36
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3.2 Utilizacion del computador

Cuando se dispone de un computador, se puede automatizar €l empleo de los cuadros 3/E.521 a 6/E.521. Para
ello, se han desarrollado algoritmos numéricos, cuya descripcion figura en el articulo citado en [5].

4 Ejemplo

4.1  Nivel de las variaciones del trafico de un dia para otro
Si se conocen los valores de trafico ofrecido al haz final en los 30 dias mas cakfjp@oll{) y se ha
calculado que la carga media y la varianza son 10 y 20, respectivamente, aplicando la figura 1/E.521 debera utilizarse un
nivel alto de variaciones del trafico de un dia par otro.
4.2  Tréfico futuro ofrecido al haz final y factor de irregularidad
Si la prevision de los traficos futuros indica que se ofreceran tres elementos de tréafico al haz final:
- el desbordamiento de 6 circuitos que ofrece 7,8 erlangs,
— el desbordamiento de 12 circuitos que ofrece 10 erlangs,
- se ofrecerian 7 erlangs directamente,

se puede, pues establecer el cuadro 7/E.521.

CUADRO 7/E.521
Ndmero de Tréfico Numero de Deshordamient Tréfico del | Factor de Factor de Des_borda—
; - para una sola . . ; miento
elementos | ofrecido a log circuitos de hora haz de |[irregularidad ajuste medio
de trafico | haces de grah  gran B Ultima z Biz ri -
i utilizacion | utilizacion I eleccion Bi =nBi
A 1]
1 7,8 6 2,95 0,69 1,73 51 1,0 2,95
2 10,0 12 1,20 0,44 2,19 2,6 1,2 1,44
3 7,0 0 7,0 - 1,0 7,0 1,0 7,00
h —
h 14,7 _
’ M=3 5
z B =11,15 h is1
1=1 Sz |Zlﬁlzl =11,39
=5 .
2
_ 147
~ 1115
=13

Debe tenerse en cuenta que los valores de rj se han obtenido del cuadro 2/E.521 para el nivel mediano de las
variaciones del trafico de un dia para otro; si se dispusiera de los traficos de los 30 dias mas cargados para cada uno ©
los haces de gran utilizacién, se podria utilizar para cada haz un nivel mas adecuado.

Se dispone ya de toda la informacidn necesaria y utilizando el cuadro 6/E.521 en el que figuran las capacidades
para el niveblto de las variaciones del trafico de un dia para otro, el trafico medio ofrecido al ha# finkl,39 y un
factor de irregularidad = 1,3 (interpolacion entre= 1,2 yz = 1,4), el resultado es que se necesitan 23 circuitos.

Téngase en cuenta que de no disponerse de las mediciones empleadas en el § 4.1, para determinar el nivel de la
variaciones del trafico de un dia para otro, se habria tenido que utilizar el procedimiento sustitutivo mencionado en
el§1.

Tréafico de desbordamiento ofrecido al haz final = 4,15 erlangs.

Trafico total ofrecido al haz final = 11,15 erlangs.
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La relacion 4,15/11,15 = 0,37 es superior a 0,25 y, por consiguiente, debiera utilizarse unediar® de

variaciones del trafico de un dia para otro.

(1]
(2]

(3]

(4]
(5]
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