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Recommandation E.521

CALCUL DU NOMBRE DE CIRCUITS DANS UN FAISCEAU ECOULANT
DU TRAFIC DE DEBORDEMENT

Le calcul du nombre de circuits dans un faisceau écoulant du trafic de débordement devrait se faire sur la base de
la présente Recommandation et de la Recommandation E.522 relative aux faisceaux débordants.

La qualité d'écoulement du trafic prise comme objectif est telle que le blocage moyen pendant I'heure chargée
moyenne des 30 jours les plus chargés de I'année ne dépasse pas 1%.

Pour déterminer le nombre de circuits d'un faisceau écoulant du trafic de débordement, il faut connaitre trois
parametres de trafic: le trafic moyen offert au faisceau, la valeur pondérée du facteur d'irrégularité et le niveau des
variations journaliéres du trafic.

Le niveau des variations journalieres du trafic indique I'écart du trafic de I'heure chargée journaliére par rapport
au trafic moyen global; il est déterminé par la variance des échantillons du trafic des 30 heures chargées.

Le facteur d'irrégularité indique I'écart entre la variation du trafic et un trafic de caractére purement aléatoire a
I'intérieur d'une seule heure; en termes statistiques, il s'agit du rapport variance/valeur moyenne de la distribution du
trafic de débordement simultané.

1 Détermination du niveau des variations journaliéres du trafic

Soit M4, Mo,..., M3g les 30 valeurs considérées du trafic de I'heure chargée offert au faisceau final. On détermine
la valeur moyenne du trafic journalier par:

18
M = %; Mj
On calcule la variancéy des échantillons de trafic journalier par:
1S )
Va = E]Zl (Mj -M)

Sur la figure 1/E.521, on porte le point de coordonnkBed/§); M en abscisse¥y en ordonnées:
i) sile point (M, Vq) est situé au-dessous de la courbe inférieure, le niveau de variatioih est
i) sile point se trouve entre les deux courbes inférieures, le niveau de variafablest

iii) si le point se trouve entre les deux courbes supérieures, le niveau de variatiogeast

iv) sile point est au-dessus de la courbe supérieure, le niveau de variaéaveést

Autres procédés, a défaut du précédent: si on ne dispose pas de données permettant de calculeMg wariance
procéde comme suit:

a) sile trafic offert au faisceau final ne contient pas plus de 25% de trafic de débordement provenant d'autres
faisceaux, on admet que le niveau de variation journaliere est faible,

b) dans le cas contraire, on admet que le niveau de variation est moyen.

Fascicule 1.3 - Rec. E.521 1
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FIGURE 1/E.521
Détermination du niveau de variation journaliére du trafic
2 Détermination du facteur d'irrégularité z

Le facteur d'irrégularité dépend essentiellement du nombre de circuits débordants auxquels le trafic aléatoire a
acces. Quand le nombre de circuits débordants ne dépasse pas 30, l'irrégularité réelle du trafic de débordement provenar
d'un faisceau débordant ne sera que légérement inférieure aux valeurs maximales d'ifégulass valeurs
maximales d'irrégularité sont indiquées dans le tableau 1/E.521.

1) Destableaux donnant:
— la moyenne exacte du trafic de débordement,
— la différence entre la variance et la moyenne du trafic débordé,
ont été calculés et publiés dans le document cité en [1].

2 Les courbes indiquant la moyenne exacte et la variance du trafic de débordement sont données en [2]. Voir aussi une description

plus détaillée de la méthode en [3] et [4].
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TABLEAU VE.521

Facteurs maximaux d'irrégularités z

Nombre . . Nombre v s
de circuits débordants Facteur dirrégularite de circuits débordants Facteur dirrégularité
(i) @) (n) @)
1 1,17 16 2,44
2 1,31 17 2,49
3 1,43 18 2,55
4 1,54 19 2,61
5 1,64 20 2,66
6 1,73 21 2,71
7 1,82 22 2,76
8 1,90 23 2,81
9 1,98 24 2,86
10 2,05 25 2,91
11 2,12 26 2,96
12 2,19 27 3,00
13 2,26 28 3,05
14 2,32 29 3,09
15 2,38 30 3,14

Pour un nombre de circuits supérieur a 30, le facteur d'irrégularité du trafic qui déborde d'un fateau
n; circuits débordants est donné par:

A

SR A

ou
A, est le trafic moyen (aléatoire) offert ampxcircuits, et
B, le trafic de débordement. Le trafic de débordenflzrast donné par la formule classique a appels perdus
d'ErlangEy, ni (A):
Bi = AELn (A).

La valeur moyenne pondérée du facteur d'irrégulatgt alors calculée a partir de I'expression suivante:

h

Zl BiZi

z=E

h
;B.

pour lesh éléments de trafic débordant offert au faisceau final.

Il est a remarquer que, pour un trafic directement offert au faisceau final, le facteur d'irrégulgritélest

3 Détermination du trafic moyen offert au faisceau final et du nombre de circuits nécessaire

31 Pour prévoir les besoins futurs auxquels le réseau devra satisfaire, il convient que le trafic de débordement sur un
faisceau final soit déterminé théoriquement a partir de la prévision de trafics offerts aux faisceaux débordants.
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Le trafic moyen qui, a partir d'un faisceau débordant, déborde sur un faisceau final se détermine en deux étapes:

i) le trafic de débordemerfl; débordant au cours d'une seule heure;dgrcuits est donné comme ci-dessus
par:

Bi = A, (A),
A, étant la prévision du trafic offert aéme faisceau débordant;

ii) le trafic de débordement moydB) débordant des; circuits se détermine alors au moyen d'une correction
apportée au trafi@; , correspondant a une seule heure, pour tenir compte des variations journalieres:

B_i =1B;.
Le coefficient correcteur; est donné par le tableau 2/E.521; il est fonction:
— du trafic offertA,
- dutrafic AE ,_1(A)-B; écoulé par le dernier circuit d'un faisceau

— du niveau des variations journaliéres du trafic offert au faiscdé@bordant.

On peut déterminer ce dernier niveau a l'aide de la méthode décrite au § 1, mais en l'appliquant aux mesures du
trafic offert au faisceau débordant; si on ne dispose pas de résultats de telles mesures, on peut utilisemogeniveau

Le trafic moyen offert au faisceau final est alors la somme de tom[E létendue a la totalité déséléments de
trafic:

On peut admettre que le niveau des variations journalieres du trafic sur le faisceau final reste constant durant
toute la période a laquelle s'applique la prévision.

Connaissant d'une part le niveau de variation journaliere du trafic déterminé au § 1, sur le faisceau final, d'autre
part le facteur d'irrégularité du 8 2, le tableau approprié de 3/E.521 a 6/E.521 permet d'obtenir le nombre des circuits
nécessaires.

Remarque 1 — Cette méthode de calcul du trafic moyen offert au faisceau final est valable seulement si on a une
valeur négligeable pour le trafic de débordement provenant d'un blocage interne du central lors de tentatives d'accés aux
faisceaux débordants.

Remarque 2 — Le tableau 3/E.521 differe Iégérement des tableaux antérieurs publiés par le CCITT, bien que ce
tableau ne tienne pas compte des variations journaliéres. Le nouveau tableau tient compte d'une distorsion systématique
du procédé de mesure due au fait qu'on se fonde sur une période de durée finie (1 heure) au lieu de la période infinie qui
était admise dans le tableau antérieur [5].

Remarque 3 — Les tableaux 4/E.521, 5/E.521 et 6/E.521 sont fondés sur le calcul du blocage moyen d'aprés la
relation:

B:IB«mfumdm

ou
B(m) est le blocage prévu pour une seule heure et

f(m) est la distribution de densité du trafic journalie),(en admettant une distribution de Pearson de type
[l

4 Fascicule 1.3 - Rec. E.521
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M et V4 étant les variances moyenne et journaliére du trafic, telles qu'elles sont calculées [5] au § 1.

TABLEAU 2/E.521

Correction du débordement pour les faisceaux de circuits débordants

Facteur rj
Trafic du faisceau précédent
Trafl'caqoffert Variation journaliére faible Variation journaliére moyenne| Variation journaliere élevége
025 0,3 0,4 0,5 0,6| 0,21 0,3 0,4 0,b 0, op5 Q3 A4 D,5 D,6
3 i0(10} 10|10} 10|10} 10|20} 10| 20| 10| 10| 10| 10| 10
5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 11 11 1,0 1,0 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0
7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1
10 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1
15 1,2 1,1 1,1 1,1 1,0 15 1,4 1,2 1,2 1,1 1,8 1,6 1,4 1,3 1,1
20 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0 1,6 1,5 1,3 1,2 1,1 2,0 1,8 15 1,3 1,2
25 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 1,8 1,6 1,4 1,3 1,1 2,3 2,0 1,7 1,4 1,2
30 1,3 1,3 1,2 1,1 11 1,8 1,7 1,4 1,3 1,2 2,4 2,1 1,7 1,5 1,3
Fasciculel1.3 - Rec. E.521 5
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TABLEAU 3/E.521

Capacité, en erlangs, pour une seule heure, en fonction du nombre de circuits et du facteur d'irrégularité

1,0

0,06
0,22
0,53
0,94
1,42

1,97
2,56
3,19
3,83
4,53

5,22
5,94
6,67
7,42
8,17

8,94
9,72
10,50
11,31
12,08

12,89
13,72
14,53
15,36
16,19

17,03
17,86
18,69
19,56
20,39

21,25
22,11
22,97
23,83
24,69

25,58
26,44
27,31
28,19
29,08

29,94
30,83
31,72
32,61
33,50

34,39
35,28
36,17
37,06
37,97

1,2

0,0
0,0
0,33
0,69
1,14

1,64
2,19
2,81
3,42
4,08

4,75
5,44
6,14
6,86
7,58

8,33
9,08
9,83
10,61
11,39

12,19
13,00
13,78
14,58
15,39

16,22
17,03
17,86
18,69
19,53

20,36
21,19
22,06
22,89
23,75

24,58
25,44
26,31
27,17
28,03

28,89
29,75
30,64
31,50
32,39

33,25
34,14
35,00
35,89
36,78

Paramétres -blocage 0,01,
— pas de variance journaliére;
— valeurs moyennes pondérées du facteur d'irrégularité

1,4

0,0
0,0
0,0
0,50
0,89

1,36
1,86
2,44
3,03
3,67

4,31
4,97
5,64
6,36
7,06

7,78
8,50
9,25
10,00
10,78

11,53
12,31
13,08
13,89
14,67

15,47
16,28
17,08
17,89
18,72

19,53
20,36
21,19
22,00
22,83

23,69
24,53
25,36
26,22
27,06

27,92
28,78
29,61
30,47
31,33

32,19
33,08
33,94
34,81
35,67

1,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,67

1,08
1,58
2,11
2,67
3,28

3,89
4,56
5,19
5,89
6,58

7,28
8,00
8,72
9,44
10,19

10,94
11,69
12,47
13,22
14,00

14,81
15,58
16,36
17,17
17,97

18,78
19,58
20,39
21,22
22,03

22,86
23,69
24,53
25,36
26,19

27,03
27,86
28,72
29,56
30,42

31,25
32,11
32,97
33,81
34,67

Fascicule 1.3 - Rec. E.521

1.8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1,31
1,81
2,36
2,92

3,53
4,14
4,81
5,44
6,11

6,81
7,50
8,22
8,92
9,67

10,39
11,14
11,89
12,64
13,39

14,17
14,94
15,72
16,50
17,28

18,08
18,89
19,67
20,47
21,28

22,11
22,92
23,72
24,56
25,39

26,19
27,03
27,86
28,69
29,53

30,39
31,22
32,06
32,92
33,75

2,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
1,53
2,03
2,58

3,17
3,78
4,39
5,03
5,69

6,36
7,06
7,75
8,44
9,14

9,86
10,61
11,36
12,08
12,83

13,58
14,33
15,11
15,86
16,64

17,42
18,22
19,00
19,81
20,58

21,39
22,19
23,00
23,81
24,61

25,44
26,25
27,08
27,89
28,72

29,56
30,39
31,22
32,06
32,89

2,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,75
2,28

2,83
3,42
4,03
4,67
531

5,94
6,61
7,31
7,97
8,67

9,39
10,08
10,81
11,56
12,28

13,03
13,78
14,53
15,28
16,06

16,81
17,58
18,36
19,14
19,92

20,72
21,50
22,31
23,11
23,89

24,69
25,53
26,33
27,14
27,94

28,78
29,58
30,42
31,25
32,08

2,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,50
2,00

2,53
3,08
3,67
4,28
4,92

5,56
6,19
6,86
7,53
8,22

8,92
9,61
10,33
11,03
11,78

12,50
13,22
13,97
14,72
15,47

16,22
17,00
17,75
18,53
19,31

20,08
20,86
21,64
22,44
23,22

24,03
24,81
25,61
26,422
7,22

28,03
28,86
29,67
30,47
31,31

2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
1,75

2,25
2,78
3,33
3,94
4,56

517
5,81
6,44
7,11
7,81

8,47
9,17
9,86
10,56
11,28

12,00
12,72
13,44
14,19
14,92

15,67
16,42
17,19
17,94
18,69

19,47
20,25
21,03
21,81
22,58

23,36
24,17
24,94
25,75
26,56

27,33
28,14
28,94
29,75
30,58

2,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,97
2,47
3,03
3,61
4,19

4,81
5,42
6,06
6,72
7,39

8,06
8,72
9,42
10,11
10,81

11,53
12,22
12,94
13,67
14,42

15,14
15,89
16,64
17,39
18,14

18,89
19,67
20,44
21,19
21,97

22,75
23,53
24,31
2511
25,89

26,69
27,47
28,28
29,08
29,89

3,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

2,22
2,72
3,28
3,86

4,44
5,06
5,69
6,33
6,97

7,64
8,31
8,97
9,67
10,36

11,06
11,75
12,47
13,19
13,92

14,64
15,36
16,11
16,86
17,61

18,36
19,11
19,86
20,64
21,39

22,17
22,94
23,69
24,50
25,28

26,06
26,83
27,64
28,42
29,22

3,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
2,69
3,22

3,81
4,39
4,97
5,58
6,22

6,86
7,50
8,17
8,83
9,50

10,19
10,86
11,56
12,28
12,97

13,69
14,39
15,11
15,86
16,58

17,31
18,06
18,81
19,53
20,28

21,06
21,81
22,56
23,33
24,08

24,86
25,64
26,42
27,19
27,97

3,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3,19
3,75
4,31
4,89
5,50

6,11
6,75
7,39
8,03
8,69

9,36
10,03
10,69
11,39
12,08

12,78
13,47
14,17
14,89
15,61

16,31
17,06
17,78
18,50
19,25

19,97
20,72
21,47
22,22
22,97

23,72
24,47
25,25
26,00
26,78

4,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

3,44
4,00
4,58
5,17

5,78
6,39
7,00
7,64
8,31

8,94
9,61
10,28
10,94
11,64

12,33
13,03
13,72
14,42
15,14

15,83
16,56
17,28
18,00
18,72

19,47
20,19
20,94
21,69
22,42

23,17
23,92
24,69
25,44
26,19
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TABLEAU 4/E.521

Capacité, en erlangs, pour une seule heure, en fonction du nombre de circuits et du facteur d'irrégularité.

1,0

0,06
0,22
0,53
0,94
1,39

1,89
2,44
3,03
3,64
4,25

4,92
5,58
6,25
6,94
7,64

8,33
9,06
9,81
10,53
11,28

12,03
12,78
13,53
14,31
15,08

15,86
16,64
17,42
18,22
19,00

19,81
20,61
21,39
22,22
23,03

23,83
24,64
25,47
26,28
27,11

27,92
28,75
29,58
30,42
31,25

32,08
32,92
33,75
34,58
35,44

1,2

0,0
0,0
0,33
0,69
1,14

1,64
2,14
2,69
3,28
3,89

4,53
517
5,81
6,50
7,17

7,86
8,56
9,28
10,00
10,72

11,44
12,19
12,94
13,69
14,44

15,22
15,97
16,75
17,53
18,31

19,08
19,89
20,67
21,47
22,25

23,06
23,86
24,67
25,47
26,28

27,08
27,92
28,72
29,56
30,36

31,19
32,03
32,83
33,67
34,50

Parametres

1,4

0,0
0,0
0,0
0,50
0,89

1,36
1,86
2,42
2,97
3,56

4,17
4,78
5,42
6,08
6,75

7,42
8,11
8,81
9,50
10,22

10,94
11,67
12,39
13,14
13,86

14,61
15,36
16,14
16,89
17,67

18,44
19,19
19,97
20,75
21,56

22,33
23,14
23,92
24,72
25,53

26,31
27,11
27,92
28,75
29,56

30,36
31,17
32,00
32,81
33,64

1,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,67

1,08
1,58
2,11
2,67
3,22

3,83
4,44
5,06
5,69
6,33

7,00
7,67
8,36
9,06
9,75

10,44
11,17
11,89
12,61
13,33

14,08
14,81
15,56
16,31
17,06

17,83
18,58
19,36
20,11
20,89

21,67
22,44
23,25
24,03
24,81

25,61
26,39
27,19
28,00
28,81

29,61
30,42
31,22
32,03
32,83

— blocage 0,01;
— variance journalieraible;
— valeurs moyennes pondérées du facteur d'irrégularité.

1,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1,31
181
2,36
2,92

3,50
4,08
4,69
5,33
5,97

6,61
7,28
7,94
8,61
9,31

10,00
10,69
11,42
12,11
12,83

13,56
14,28
15,03
15,78
16,50

17,25
18,00
18,78
19,53
20,28

21,06
21,83
22,61
23,39
24,17

24,94
25,72
26,50
27,31
28,08

28,89
29,69
30,47
31,28
32,08

2,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
1,53
2,03
2,58

3,17
3,78
4,36
4,97
5,61

6,25
6,89
7,56
8,22
8,89

9,56
10,25
10,94
11,67
12,36

13,08
13,81
14,53
15,25
16,00

16,72
17,47
18,22
18,97
19,72

20,47
21,25
22,00
22,78
23,53

24,31
25,08
25,86
26,64
27,44

28,22
29,00
29,81
30,58
31,39

2,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,75
2,28

2,83
3,42
4,03
4,64
5,25

5,89
6,53
7,17
7,83
8,50

9,17
9,83
10,53
11,22
11,92

12,61
13,33
14,06
14,78
15,50

16,22
16,94
17,69
18,42
19,17

19,92
20,67
21,44
22,19
22,94

23,72
24,47
25,25
26,03
26,81

27,58
28,36
29,14
29,94
30,72

2,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,50
2,00

2,53
3,08
3,67
4,28
4,92

5,53
6,17
6,81
7,44
8,11

8,78
9,44
10,11
10,81
11,50

12,19
12,89
13,58
14,31
15,03

15,72
16,47
17,19
17,92
18,67

19,39
20,14
20,89
21,64
22,39

23,14
23,92
24,67
25,44
26,22

26,97
27,75
28,53
29,31
30,08

2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
1,75

2,25
2,78
3,33
3,94
4,56

517
5,81
6,44
7,08
7,72

8,39
9,06
9,72
10,39
11,08

11,75
12,44
13,14
13,86
14,56

15,28
16,00
16,72
17,44
18,17

18,89
19,64
20,36
21,11
21,86

22,61
23,36
24,11
24,89
25,64

26,42
27,17
27,94
28,72
29,50

2,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,97
2,47
3,03
3,61
4,19

4,81
5,42
6,06
6,72
7,36

8,03
8,67
9,33
10,00
10,67

11,36
12,03
12,72
13,42
14,11

14,83
15,53
16,25
16,97
17,69

18,42
19,14
19,89
20,61
21,36

22,11
22,83
23,58
24,33
25,11

25,86
26,61
27,39
28,14
28,92

3,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

2,22
2,72
3,28
3,86

4,44
5,06
5,69
6,33
6,97

7,64
8,31
8,94
9,61
10,28

10,94
11,64
12,31
13,00
13,69

14,39
15,11
15,81
16,53
17,22

17,94
18,67
19,42
20,14
20,86

21,61
22,33
23,08
23,83
24,58

25,33
26,08
26,83
27,58
28,36

3,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
2,69
3,22

3,81
4,39
4,97
5,58
6,22

6,86
7,56
8,19
8,86
9,50

10,17
10,83
11,50
12,19
12,86

13,56
14,25
14,94
15,67
16,36

17,08
17,78
18,50
19,22
19,94

20,67
21,39
22,11
22,86
23,58

24,33
25,06
25,81
26,56
27,31

Fascicule 1.3 - Rec. E.521

3,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3,19
3,75
4,31
4,89
5,50

6,11
6,75
7,39
8,03
8,67

9,33
10,00
10,67
11,36
12,06

12,75
13,44
14,14
14,83
15,56

16,25
16,94
17,64
18,33
19,06

19,78
20,47
21,19
21,92
22,64

23,36
24,11
24,83
25,56
26,31

4,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

3,44
4,00
4,58
517

578
6,39
7,00
7,64
8,31

8,94
9,61
10,28
10,94
11,64

12,33
13,03
13,72
14,42
15,11

15,81
16,50
17,19
17,89
18,61

19,31
20,03
20,75
21,44
22,17

22,89
23,64
24,36
25,08
25,83



Nombre
de circuits
nécessaires
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TABLEAU 5/E.521

Capacité, en erlangs, pour une seule heure, en fonction du nombre de circuits et du facteur d'irrégularité.

1,0

0,06
0,22
0,53
0,94
1,39

1,86
2,39
2,94
3,53
4,11

4,72
5,36
6,00
6,64
7,31

7,97
8,64
9,33
10,03
10,69

11,42
12,11
12,83
13,53
14,25

14,97
15,69
16,44
17,17
17,92

18,64
19,39
20,14
20,89
21,64

22,39
23,14
23,89
24,64
25,42

26,17
26,94
27,72
28,47
29,25

30,03
30,81
31,58
32,36
33,14

1,2

0,0
0,0
0,33
0,69
1,14

1,61
2,11
2,64
3,19
3,78

4,39
4,97
5,61
6,22
6,89

7,53
8,19
8,86
9,53
10,19

10,89
11,58
12,28
13,00
13,69

14,42
15,11
15,83
16,56
17,28

18,03
18,75
19,47
20,22
20,97

21,69
22,44
23,19
23,94
24,69

25,44
26,19
26,97
27,72
28,47

29,25
30,00
30,78
31,56
32,31

Parameétres

1,4

0,0
0,0
0,0
0,50
0,89

1,36
1,83
2,36
2,89
3,47

4,03
4,64
5,25
5,86
6,47

7,11
7,78
8,42
9,08
9,75

10,42
11,11
11,78
12,47
13,17

13,86
14,58
15,28
16,00
16,72

17,42
18,14
18,86
19,61
20,33

21,06
21,81
22,53
23,28
24,03

24,78
25,50
26,25
27,00
27,78

28,53
29,28
30,03
30,81
31,56

1,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,67

1,08
1,58
2,08
2,61
3,17

3,72
4,31
4,89
5,50
6,11

6,75
7,36
8,03
8,67
9,33

9,97
10,64
11,33
12,00
12,69

13,39
14,08
14,78
15,47
16,17

16,89
17,58
18,31
19,03
19,75

20,47
21,19
21,94
22,67
23,39

24,14
24,86
25,61
26,36
27,11

27,86
28,61
29,36
30,11
30,86

Fascicule 1.3 - Rec. E.521

— blocage 0,01;
— variance journaliereoyenne;
— valeurs moyennes pondérées du facteur d'irrégularité.

1,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1,31
181
2,33
2,86

3,42
4,00
4,56
517
5,78

6,39
7,00
7,64
8,28
8,92

9,56
10,22
10,89
11,56
12,25

12,92
13,61
14,28
14,97
15,67

16,39
17,08
17,78
18,50
19,22

19,92
20,64
21,36
22,08
22,81

23,56
24,28
25,00
25,75
26,47

27,22
27,97
28,72
29,44
30,19

2,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
1,53
2,03
2,58

3,14
3,69
4,25
4,83
5,42

6,03
6,64
7,28
7,89
8,53

9,17
9,83
10,47
11,14
11,81

12,47
13,14
13,83
14,53
15,19

15,89
16,58
17,28
18,00
18,69

19,42
20,11
20,83
21,56
22,25

22,97
23,72
24,44
25,17
25,89

26,64
27,36
28,11
28,83
29,58

2,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,75
2,28

2,83
3,39
3,94
4,53
511

5,69
6,31
6,92
7,53
8,17

8,81
9,44
10,08
10,72
11,39

12,06
12,72
13,39
14,08
14,75

15,44
16,11
16,81
17,50
18,19

18,92
19,61
20,31
21,03
21,75

22,44
23,17
23,89
24,61
25,33

26,06
26,78
27,53
28,25
29,00

2,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,50
2,00

2,53
3,08
3,67
4,22
4,78

5,39
5,97
6,58
7,19
7,81

8,44
9,06
9,69
10,36
11,00

11,64
12,31
12,97
13,64
14,31

15,00
15,67
16,36
17,06
17,75

18,44
19,14
19,83
20,53
21,25

21,94
22,67
23,36
24,08
24,81

25,53
26,25
26,97
27,69
28,42

2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
1,75

2,25
2,78
3,33
3,92
4,47

5,06
5,64
6,25
6,86
7,47

8,08
8,69
9,33
9,97
10,61

11,28
11,92
12,58
13,25
13,92

14,58
15,25
15,92
16,61
17,28

17,97
18,67
19,36
20,06
20,75

21,47
22,17
22,86
23,58
24,31

25,00
25,72
26,44
27,17
27,89

2,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,97
2,47
3,03
3,61
4,19

4,75
5,33
5,92
6,53
7,14

7,75
8,36
8,97
9,61
10,25

10,89
11,53
12,19
12,83
13,50

14,17
14,83
15,50
16,17
16,86

17,53
18,22
18,92
19,61
20,31

21,00
21,69
22,39
23,08
23,81

24,50
25,22
25,94
26,64
27,36

3,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

2,22
2,72
3,28
3,86

4,44
5,03
5,61
6,19
6,81

7,42
8,03
8,64
9,25
9,89

10,53
11,17
11,81
12,47
13,11

13,78
14,44
15,11
15,78
16,44

17,11
17,81
18,47
19,17
19,86

20,56
21,25
21,94
22,64
23,33

24,03
24,75
25,44
26,17
26,86

3,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
2,69
3,22

3,81
4,39
4,97
5,58
6,17

6,75
7,36
7,97
8,58
9,19

9,83
10,44
11,08
11,72
12,36

13,03
13,67
14,33
14,97
15,64

16,31
16,97
17,64
18,33
19,00

19,69
20,36
21,06
21,75
22,44

23,14
23,83
24,53
25,22
25,92

3,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3,19
3,75
4,31
4,89
5,50

6,11
6,72
7,33
7,94
8,56

9,17
9,78
10,39
11,03
11,64

12,28
12,92
13,58
14,22
14,86

15,53
16,19
16,86
17,53
18,19

18,86
19,53
20,19
20,89
21,56

22,25
22,94
23,64
24,33
25,03

4,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

3,44
4,00
4,58
517

5,78
6,39
7,00
7,61
9,19

8,81
9,42
10,06
10,67
11,31

11,94
12,56
13,19
13,86
14,50

15,14
15,81
16,47
17,11
17,78

18,44
19,11
19,81
20,47
21,14

21,83
22,50
23,19
23,89
24,58



Nombre de
circuits
nécessaires
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1,0

0,06
0,22
0,53
0,94
1,36

1,86
2,36
2,89
3,44
4,03

4,61
5,19
5,81
6,42
7,03

7,67
8,31
8,94
9,58
10,22

10,89
11,53
12,19
12,86
13,53

14,19
14,89
15,56
16,25
16,92

17,61
18,31
18,97
19,67
20,36

21,06
21,75
22,44
23,17
23,86

24,56
25,28
25,97
26,67
27,39

28,08
28,81
29,53
30,22
30,94

1,2

0,0
0,0
0,33
0,69
1,14

1,61
2,08
2,61
3,14
3,69

4,25
4,83
5,42
6,03
6,64

7,25
7,86
8,50
9,14
9,78

10,42
11,06
11,72
12,36
13,03

13,69
14,36
15,03
15,69
16,36

17,06
17,72
18,42
19,08
19,78

20,47
21,14
21,83
22,53
23,22

23,92
24,61
25,31
26,03
26,72

27,42
28,14
28,83
29,53
30,25

Paramétres:

14

0,0

0,0

0,0

0,50
0,89
1,36
1,83
2,33
2,86
3,39

3,94
4,50
5,08
5,67
6,28

6,86
7,47
8,11
8,72
9,36

9,97
10,61
11,28
11,92
12,56

13,22
13,86
14,53
15,19
15,86

16,53
17,19
17,86
18,53
19,22

19,89
20,58
21,25
21,94
22,64

23,33
24,00
24,69
25,39
26,08

26,78
27,47
28,19
28,89
29,58

TABLEAU 6/E.521

Capacité, en erlangs, pour une seule heure,
en fonction du nombre de circuits et du facteur d'irrégularité

1.6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,67

1,08
1,58
2,06
2,58
3,11

3,64
4,19
4,78
5,33
5,92

6,53
7,11
7,72
8,33
8,94

9,58
10,22
10,83
11,47
12,11

12,75
13,42
14,06
14,72
15,36

16,03
16,69
17,36
18,03
18,69

19,36
20,06
20,72
21,39
22,08

22,75
23,44
24,14
24,81
25,50

26,19
26,89
27,58
28,28
28,97

— locage 0,01,

— variance journalierélevée
— valeurs moyennes pondérées du facteur d'irrégularité

1,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

131
1,81
2,31
2,83

3,06
3,89
4,44
5,03
5,61

6,19
6,78
7,36
7,97
8,58

9,19
9,83
10,44
11,08
11,69

12,33
12,97
13,64
14,28
14,92

15,58
16,22
16,89
17,56
18,22

18,89
19,56
20,22
20,89
21,56

22,22
22,92
23,58
24,28
24,94

25,64
26,33
27,00
27,69
28,39

2,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
1,53
2,03
2,56

3,08
3,61
4,17
4,72
5,28

5,86
6,44
7,03
7,64
8,22

8,83
9,44
10,06
10,69
11,31

11,94
12,58
13,22
13,86
14,50

15,14
15,78
16,44
17,08
17,75

18,42
19,08
19,72
20,39
21,06

21,75
22,42
23,08
23,75
24,44

25,11
25,81
26,47
27,17
27,83

2,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,75
2,28

2,81
3,33
3,86
4,42
4,97

5,56
6,11
6,69
7,31
7,89

8,50
9,08
9,69
10,31
10,94

11,56
12,19
12,81
13,44
14,08

14,72
15,36
16,00
16,67
17,31

17,97
18,61
19,28
19,94
20,58

21,25
21,92
22,58
23,25
23,94

24,61
25,28
25,97
26,64
27,31

2,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,50
2,00

2,53
3,06
3,58
4,14
4,69

5,25
5,81
6,39
6,97
7,56

8,14
8,75
9,36
9,94
10,56

11,19
11,81
12,42
13,06
13,69

14,33
14,94
15,58
16,25
16,89

17,53
18,19
18,83
19,50
20,14

20,81
21,47
22,14
22,782
3,44

24,14
24,81
25,47
26,14
26,81

2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
1,75

2,25
2,78
3,31
3,83
4,39

4,94
5,50
6,08
6,64
7,22

7,83
8,42
9,00
9,61
10,22

10,83
11,44
12,06
12,69
13,31

13,94
14,56
15,19
15,83
16,47

17,11
17,78
18,42
19,06
19,72

20,36
21,03
21,67
22,33
23,00

23,67
24,33
25,00
25,67
26,33

2,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,97
2,47
3,03
3,58
4,11

4,67
5,22
5,78
6,33
6,92

7,50
8,08
8,67
9,28
9,89

10,47
11,08
11,69
12,33
12,94

13,56
14,19
14,81
15,44
16,08

16,72
17,36
18,00
18,64
19,31

19,94
20,58
21,25
21,92
22,56

23,22
23,89
24,56
25,19
25,86

3,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

2,22
2,72
3,28
3,83

4,36
4,92
5,47
6,03
6,61

7,19
7,78
8,36
8,94
9,56

10,14
10,75
11,36
11,97
12,58

13,19
13,83
14,44
15,08
15,69

16,33
16,97
17,61
18,25
18,89

19,53
20,19
20,83
21,47
22,14

22,78
23,44
24,11
24,75
25,42

3,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
2,69
3,22

3,81
4,36
4,89
5,44
6,00

6,58
7,17
7,72
8,31
8,92

9,50
10,08
10,69
11,31
11,89

12,50
13,11
13,72
14,36
14,97

15,61
16,22
16,86
17,50
18,11

18,75
19,39
20,03
20,67
21,33

21,97
22,61
23,28
23,92
24,58
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3,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

3,19
3,75
4,31
4,89
5,44

6,00
6,56
7,14
7,69
8,28

8,86
9,44
10,03
10,64
11,22

11,83
12,44
13,06
13,67
14,28

14,89
15,50
16,14
16,75
17,39

18,00
18,64
19,28
19,89
20,53

21,17
21,81
22,47
23,11
23,75

4,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

3,44
4,00
4,58
514

5,69
6,25
6,83
7,39
7,97

8,56
9,14
9,72
10,31
10,92

11,50
12,11
12,69
13,31
13,92

14,53
15,14
15,78
16,39
17,00

17,64
18,29
18,89
19,53
20,17

20,81
21,44
22,08
22,72
23,36
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Quand on dispose d'un ordinateur, il est possible de rendre automatique I'emploi des tableaux 3/E.521 a 6/E.521.

Utilisation d' ordinateurs

A cet effet, on a établi des algorithmes numériques décrits dans l'article cité en [5].

4 Exemple

4.1

Niveau des variations journaliéres du trafic

Si les valeurs du trafic offert a un faisceau final au cours des 30 jours les plus chargés sontMgrirides) €t

si le calcul du trafic moyen et de la variance a fourni les valeurs 10 et 20, respectivement, il faut, dans l'application de la

figure 1/E.521, utiliser un niveatlevéde variations journaliéres du trafic.

4.2

Trafic futur offert au faisceau final et facteur d'irrégularité

Si la prévision des trafics futurs indique que trois éléments de trafic seront offerts au faisceau final:
- débordement de 6 circuits offrant 7,8 erlangs,

— débordement de 12 circuits offrant 10 erlangs,

- 7 erlangs offerts directement,

on peut établir le tableau 7/E.521.

TABLEAU 7/E.521

Nombre Trafic Nombre | Débordemeny Trafic sur Coefficient
d'éléments| Offertaux | ge circuits | pourune | l€demier Facteur de Débordement
de trafic | faisceaux | gepordants| seule heure| Circuit | dirrégularité Bizi correction moyen
i débordants ni Bi du faisceau Z ri Bi = 1iBj
Aj débordant
1 7,8 6 2,95 0,69 1,73 51 1,0 2,95
2 10,0 12 1,20 0,44 2,19 2,6 1,2 1,44
3 7,0 0 7,0 - 1,0 7,0 1,0 7,00
h —
h 14,7 —
_ M=3 B
z B; =11,15 h i=1
=1 - I%Bﬁ = 11,39
~h
B.
2
_ 147
~ 1115
=1,3

Il convient de remarquer que les valeurs de r; ont été tirées du tableau 2/E.521, pour le niveayen des
variations journalieres du trafic. Si, pour chacun des faisceaux débordants, on disposait des trafics correspondant aux 3C
jours les plus chargés, on pourrait, pour chaque faisceau, utiliser un niveau mieux adapté.

On dispose maintenant de tous les renseignements nécessaires: on utilise le tableau 6/E.521 des capacités pour |
niveauélevédes variations journaliéres du trafic et, en fonction du trafic mbyenl1,39 offert au faisceau final ainsi
gue du facteur d'irrégulari#= 1,3 (résultant d'une interpolation ertre 1,2 etz = 1,4), on trouve qu'il faut 23 circuits.

Il est a remarquer que si on n'avait pas disposé des mesures utilisées au § 4.1, il aurait fallu recourir, pour

déterminer le niveau des variations journaliéres du trafic, au procédé qui, en lI'absence de ces mesures, est indiqué dans |
§1.

Trafic de débordement offert au faisceau final = 4,15 erlangs.
Trafic total offert au faisceau final = 11,15 erlangs.

Le rapport 4,15/11,15 = 0,37 est supérieur a 0,25 et, en conséquence, on aurait choisi d'utiliser moyaveau
pour les variations journaliéres du trafic.
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