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RECOMENDACION UIT-T E.454

MEDIDAS DE CALIDAD DE TRANSMISION EN BASE AL MODO DE CORRECCION DE
ERRORES FACSIMIL

Resumen

El propésito de la presente Recomendacién es definir las medidas de calidad de transmision sobre |z
base del modo de correccion de errores (ECM) facsimil. Los pardmetros de calidad de
funcionamiento definidos en las Recomendaciones E.451, E.452 y E.453 se han modificado para
tomar en consideracion las caracteristicas de correccion de errores y de pagina parcial en el caso d
facsimil con ECM. Se han definido también los parametros de calidad de funcionamiento en el caso
del ECM, que ayudaran a inferir la calidad de imagen en transmisiones sin ECM.

Los parametros definidos en esta Recomendacién se utilizardn cuando se empleen técnicas de pruek
intrusivas.

Origenes

La Recomendacion UIT-T E.454 ha sido preparada por la Comision de Estudio 2 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 8 de octubre
de 1996 .



PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resoluciéon N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia de
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

0 uIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion E.454

MEDIDAS DE CALIDAD DE TRANSMISION EN BASE AL MODO DE
CORRECCION DE ERRORES FACSIMIL

(Ginebra, 1996)

1 Resumen

El propdsito de la presente Recomendacion es definir las medidas de calidad de transmision sobre le
base del modo de correccién de errores (E@Mkbr correction mode) facsimil. Los pardmetros de
calidad de funcionamiento definidos en las Recomendaciones E.451, E.452 y E.453 se han
modificado para tomar en consideracion las caracteristicas de correccion de errores y de pagina
parcial en el caso de facsimil con ECM. Se han definido también los parametros de calidad de
funcionamiento en el caso del ECM, que ayudaran a estimar la calidad de imagen en transmisiones
sin ECM.

Los parametros definidos en esta Recomendacion se utilizaran cuando se empleen técnicas de pruek
intrusivas. El uso de estas medidas puede extenderse a las metodologias de prueba no intrusivas.

Las medidas de ECM para el funcionamiento con modulacion V.34 y las opciones para el
funcionamiento a 64 kbit/s de los terminales G3 definidas en el Anexo F/T.4 y en el Anexo C/T.30
guedan en estudio.

Los diversos parametros relacionados con las caracteristicas de los terminales facsimil del gGrupo 3
han sido seleccionados para sentar una base comun para la medicion de la calidad de funcionamient
de las redes.

Las medidas definidas en esta Recomendacion no son adecuadas para evaluar la calidad d
funcionamiento de los terminales facsimil.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones contienen informacion pertinente o basica con respecto a la
presente Recomendacion:

- Recomendacion UIT-T T.4 (1996)\ormalizacion de los terminales facsimil del grupo 3
para la transmisién de documentos.

- Recomendacion UIT-T T.30 (1996procedimientos de transmision de documentos por
facsimil por la red telefénica general conmutada.

- Recomendacion UIT-T T.22 (1993imagenes patron normalizadas para las transmisiones
de documentos por facsimil.

- Recomendacion UIT-T F.182 (199%)isposiciones relativas a la explotacion del servicio
facsimil publico internacional entre estaciones de abonado equipadas con aparatos facsimil
del grupo 3 (telefax 3).

- Recomendacion UIT-T E.450 (1993Jalidad de servicio del facsimil por la RTPC -
Aspectos generales.

- Recomendacion UIT-T E.451 (1998 racteristica de corte de llamadas facsimil.

- Recomendacion UIT-T E.452 (1998educciones de la velocidad de los médems facsimil y
tiempo de transaccion.
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- Recomendacion UIT-T E.453 (1994pegradacién de la calidad de imagen facsimil
producida por errores en las lineas de exploracion provocados por la transmision.

- Recomendacion UIT-T E.456 (1993)ansaccion de prueba de la calidad de transmision
facsimil.

- Recomendacion UIT-T E.457 (199K)etodologia para las medidas facsimil.

3 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacion, resultan aplicables las definiciones que figuran en las
Recomendaciones E.450, E.451, E.452, E.453 y E.456.

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas.
ARQ Peticion automatica de repetici@utiomatic repeat request)

CFR  Confirmacién para recibicdgnfirmation to receive)

CPE Equipo en las instalaciones del clientestbmer premises equipment)
CRP  Repeticién de instrucciéoofnmand repeat)

CTC Continuacion de correcciooofitinue to correct)

CTR Respuesta de continuacion de correcaiésp@nse to continue to correct)
DCS Seiial de instruccion digitali¢ital command signal)

ECM Modo con correccién de erroresrfr correction mode)

EOM Fin de mensajeid of message)

EOP Fin de procedimienter(d of procedure)

EOR Fin de retransmisiorr{d of retransmission)

ERR Respuesta para fin de transmisi@sponse to end of retransmission)
FCD Datos facsimil codificado$atsimile coded data)

FCS Secuencia de comprobacion de tranaané check sequence)

FTT Fallo de acondicionamienttailureto train)

HDLC Control de alto nivel del enlace de datioiglt-level data link control)
MCF Confirmacién de mensajenéssage confirmation)

MPS  Sefial de multipaginaltipage signal)

PP Pagina parciapértial page)

PPR  Peticidn de pagina parciph(tial page regquest)

PPS  Senfal de pagina parciadutial page signal)

RCP  Vuelta a pagina de control parciarn to control partial page)
RNR Receptor no preparad@dgeiver not ready)

RR Receptor preparadoeteiver ready)
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RTC Vuetaacontrol (return to control)
RTN  Reacondicionamiento negativo (retrain negative)
RTP  Reacondicionamiento positivo (retrain positive)

RTPC Red telefénica publica conmutada

5 Introduccion

La presente Recomendacién tiene por objeto definir las medidas de calidad de transmision facsimil
sobre la base del modo de correccion de errores.

La transmisién facsimil con ECM se ha definido en el Anexo A/T.4 y Anexo A/T.30. La correccién

de errores se basa en la técnica de peticion de repeticion automaticaa(#dR@tic repeat request)
semiduplex con repeticion selectiva de pagina. Se utiliza una estructura de trama de control de enlace
de datos de alto nivel (HDL®igh-level data line control) para todos los procedimientos de mensaje
facsimil codificados en binario. La estructura basica de la HDLC consiste en una serie de tramas,
cada una de las cuales se subdivide en varios campos. Estos campos permiten el etiquetado de tran
y la verificacion de errores.

Una pagina facsimil se divide en péaginas parciales (RPtjal pages), que constan de

hasta 256 tramas de datos codificados para facsimil (FC8mile coded data) y tres retornos a

control para péagina parcial (RCRfurn to control partial page). Cada trama FCD tiene un campo

de nimeros de trama, asi como una secuencia de verificacion de tramadff€ heck sequence).

Se han reconocido dos opciones en lo que respecta a las tramas FCD, ya que el campo de datc
facsimil puede tener una longitud de 256 6 64 octetos. La Ultima pagina parcial puede constar de
menos de 256 tramas FCD vy la ultima trama [incluida la sefial de retorno a controk ¢RiliCto

control)] de menos de 256 6 64 octetos. La eleccion de un tamafio de trama de 256 0 64 octetos corre
a cargo del transmisor y se comunica al receptor mediante la sefial de instruccion digital (DCS,

digital command signal) (bit 28).

El transmisor envia un mensaje del conjunto de mensajes de sefial de pagina pargmrtiaPS,

page signal) al final de una pagina parcial. Si el receptor declara que una trama tiene errores,
transmitira una peticion de pagina parcial (PP&tial page request) al transmisor para indicarle

gue han de retransmitirse las tramas especificadas en el campo de informacion facsimil conexo. Al
recibir la PPR, la estacion transmisora retransmite las tramas solicitadas. Si la PPR se recibe cuatrc
veces en el mismo bloque, se enviara el mensaje fin de retransmisionefte @Ry etransmission)

para terminar ésta 0 el mensaje continuar para corregir (@hGnue to correct), con el fin de
proseguir la transmision.

En las siguientes subclausulas se analizan los parametros de calidad de funcionamiento facsimil par:
facsimil con ECM. Basandose en la calidad de funcionamiento facsimil con ECM se puede obtener
una estimacién de la calidad de imagen de facsimil sin ECM. Mas abajo se indica la forma en que
cabe proceder al respecto.

6 Tamafo de trama para las llamadas de prueba basadas en el modo de correccion
de errores

Para efectuar llamadas de prueba en el caso de facsimil con ECM puede utilizarse un tamafio de
trama de 256 6 64 octetos.

Se recomienda seleccionar el tamafio de trama de 256 octetos, si las llamadas de prueba tienen pc
objeto evaluar:

. las transmisiones con ECM de 256 octetos y/o;
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. la medida de la calidad de imagen de pégina sin errores, Unicamente en el caso de facsimil
sin ECM (basandose en facsimil con ECM).

La eleccion de 256 octetos permite transmitir 8x 256= 524 288 bits de datos codificados para
facsimil en una pagina parcial o bloque. Una pagina parcial de estas dimensiones es suficiente parz
acomodar una imagen patron N.° 4 de la Recomendaciéon T.22 (o la anterior imagen patron N.° 2 de
la Recomendacion T.21). Esto resulta util, porque las medidas ECM definidas en las
subclausulas 9 b) y 9 ¢) se asemejan mucho a las medidas de pagina exentas de error definidas en
Recomendacién E.453 para el caso de facsimil sin ECM.

Puede recurrirse a la longitud de trama de 64 octetos si el proposito es:
. evaluar transmisiones con ECM de 64 octetos, y/o

. determinar con mayor precision las medidas de calidad de la imagen para facsimil sin ECM
(baséndose en facsimil con ECM), lo que incluye una evaluacion de caracter aproximado de
las paginas con muchos errores.

7 Caracteristica de corte de llamadas facsimil

En la Recomendaciéon E.451 se definen los parametros de la caracteristica de corte de llamadas
facsimil. La mayoria de las definiciones que aparecen en la clausula 3/E.451 se aplican sin mas a la
caracteristica de corte de llamadas facsimil con ECM, mientras que otras requieren ciertas
modificaciones:

a) Se considera que se ha producido un fallo de fase B anterior al mensaje, si antes de la
transmision de la primera pagina, el terminal facsimil de origen o de terminacion descuelga
antes de la recepcion de un mensaje confirmacién para recibir (CFR) por el terminal de
origen.

Se considera que se ha producido un fallo de fase B posterior al mensaje, si sobreviene un
fallo de fase B tras la transmisién de cualquier pagina parcial.

b) Se considera que se ha producido un fallo de fase C/fase D en cualquier pagina parcial:

* Si no se recibe una respuesta valida con posterioridad al mensaje (MCF, PPR, CTR,
ERR, RNR) en respuesta a: PPS-NULL, PPS-EOM, PPS-MPS, PPS-EOP, PPS-PRI-Q;
CTC, EOR-NULL, EOR-EOM, EOR-MPS, EOR-EOP, EOR-PRI-Q; RR y CRP.

e Siel transmisor aborta la transmisién después de recibir PPR por cuarta vez.

* Si expira el temporizadorsTque se reinicia al comienzo de la recepcion de la primera
instruccién no preparado para recibir (RNBgeive not ready) del receptor y tiene un
limite de 60 + 5 s).

Las relaciones de corte de llamada de facsimil para las llamadas se han definido en la
Recomendacion E.451. En la clausula 2/E.451 se han fijado las condiciones aplicables a las llamadas
de prueba. Estas condiciones rigen también en el caso de llamadas de prueba en el modo ECM. Lz
dimension de las transacciones de prueba ECM serd la misma que la de las transacciones no-ECM
segun se detalla en la Recomendacion E.456.

Existe un parametro de funcionamiento esencial para las relaciones de corte definidas en la
Recomendacion E.451, a saber:

%Cy = (Ry / T)* 100

donde Iy es el numero de transacciones de prueba de N péginas parciales (Recomendacion E.456).
en las que hubo un fallo de fase B, C o D, y T el numero total de transacciones de prueba que
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satisfacen todos los requisitos especificados en la clausula 2/E.451. (Se fija N en 5 para el tamafio de
trama de 256 octetos y en 20 para el tamafio de trama de 64 octetos.)

Las relaciones de corte facsimil para m paginas parciadesi@ N) es la siguiente:
%Cpy = (Fn / T)* 100

donde F, es el numero de transacciones en que se produce un fallo de fase B, C o D en la m-ésima
pagina parcial.

Existen otras medidas relacionadas con los cortes para las transmisiones ECM que estan definidas e
la Recomendacion E.451.

Se debe sefalar una diferencia entre las caracteristicas de corte de llamada de las transmisione
con ECM y sin ECM. En el caso de las transmisiones ECM, los médems se deben acondicionar con
mayor frecuencia cuando se retransmiten PPR y tramas conexas. Por consiguiente, resulta mé:
probable que se produzcan cortes de llamada cuando las degradaciones de la red son tales que I
secuencias de acondicionamiento quedan afectadas.

8 Reducciones dela velocidad de los médems y tiempo de transaccién

Los parametros de calidad de funcionamiento aplicables a la reduccién de la velocidad de los
modems y al tiempo de transaccion para las transmisiones sin ECM se han definido en la
Recomendacion E.452. Hay algunas diferencias entre la forma que se producen las reducciones de
velocidad en las transmisiones con ECM y las transmisiones sin ECM:

. En el caso de transmisiones con ECM y sin ECM, las reducciones de velocidad pueden
registrarse durante las negociaciones de la fase B. De ser asi, las reducciones de velocidac
subsisten hasta que el receptor transmite un mensaje confirmacion para recibir (CFR) al
transmisor confirmandole que ha recibido un mensaje verificacion del acondicionamiento
(TCF) a un nivel aceptable de error.

. En el caso de transmisiones con ECM, se pueden producir reducciones de velocidad
adicionales en caso de que se reciban cuatro PPR en el mismo bloque y el transmisor decida
reducir la velocidad. Esto es similar, pero no idéntico, a lo que sucede cuando se reduce la
velocidad en las transmisiones sin ECM, lo que puede ocurrir cuando se responde al mensaje
reacondicionamiento positivo (RTP) o a respuestas RTN del receptor.

a) Un parametro de calidad de funcionamiento clave es el porcentaje de llamadas sin reduccién
de la velocidad del médem a partir de la velocidad inicial convenida en base a la
velocidad Si (véase la clausula 1/E.452):

%C, =(C, /T,)* 100

donde T es el numero total de llamadas de prueba completadas.

b) Las medidas basadas en péaginas parciales pueden definirse por el nimero de paginas
parciales a la velocidad, 8\g,) para $= S, S-1, S-2, etc. Este parametro puede expresarse
como un porcentaje del nimero total de paginas asociadas con las transacciones completada:
(N, que es igual a 5*J en el caso de las transacciones de prueba definidas en la
Recomendacion E.456).

%NSi,SW:NSH/ Nt * 100

C) La evaluacion de la eficacia de la transaccién se define aqui del mismo modo que en la
Recomendacion E.452, salvo que el término "paginas" se reemplaza por la expresion
"paginas parciales".
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d)

9

Tiempo de transaccion
Para las transmisiones con ECM, el tiempo de transaccion viene afectado por varios factores:

» Los tiempos de transaccion se ven afectados en gran medida por el tamafio de la trama
elegida. En el modo de 64 octetos hay mas "espacios" (turn-arounds) y mas tara por
pagina, ya que las paginas parciales son de menor tamafo.

« Con ECM, el receptor puede transmitir RNR para el control del flujo con miras a
suprimir la congestién en el receptor. El transmisor responde enviando indagaciones RR
gue son respondidas mediante RNR o MCF. Este intercambio puede tener lugar hasta el
limite del temporizadorsfde 60+ 5 s. La supervision basada en las llamadas de prueba
y la supervision sin intrusion podran tener en cuenta este retardo adicional. Obsérvese,
sin embargo, que dicho incremento del tiempo de transaccién es ocasionado por los
efectos del equipo en las instalaciones del cliente y no por la red.

Con arreglo a lo especificado en la Recomendacion E.452, aqui no se define el tiempo de
transaccion para las transacciones completadas sin reducciones de la velocidad de médem
por debajo de ;§T,1). Este es el tiempo de transaccion medio de todas las transacciones
completadas sin reducciones de la velocidad del moédem. Habria que informar
independientemente del valor de este pardmetro en lo que respecta a las longitudes de trame
de 256 y 4 octetos, a las transacciones con y sin secuencia RNR-RR, etc.

Tal vez convendria también medir el porcentaje de transacciones completadas que tienen
secuencias RNR-RR como porcentaje del total de transacciones, la duracién media de los
tiempos de secuencia RNR-RR, etc. Estas medidas se examinardn en una futura
Recomendacion relativa a mediciones no intrusivas.

Medidas dela calidad deimagen

Con las transmisiones ECM se pretende producir imagenes sin errores. Con todo, es posible obtene
una estimacion de la capacidad de las redes para transportar imagenes sin errores, examinando |
fraccion de transacciones que carecen de peticiones PPR procedentes del receptor.

a)

b)

Llamadas sin peticiones PPR (llamadas sin errores):
Cnerr €S €l nimero de transacciones completadas que no tienen PPR.

Se representa como porcentaje dedbnde T es el nimero de transacciones completadas
en la prueba:

%Cnprr = (CNPPR /Tc)* 100

NUmero de péaginas parciales sin peticiones PPR:

Pweer €S el numero total de paginas parciales sin ninguna PPR. dérariBacciones
completadas.

Se representa como un porcentaje del nimero total de paginas parcialésadsa€ciones
de prueba completadas:

%PNPPR = (PNPPR / N)* 100
Numero de péaginas sin peticiones PPR:

Pseer €S €l nimero total de paginas sin mensajes PPRteam$acciones completadas.

Se representa como un porcentaje del nimero total de paginas (NP)trans&cciones
completadas,

%PGPPR = (PGPPR /N p)* 100
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d)

f)

Tasa porcentual de errores de trama
Latasa de errores de trama se define de la siguiente forma:

FRER = EFR/TER

donde EFR es el nimero de tramas con errores solicitadas para efectuar retransmisiones
(incluida la repeticion de retransmisiones) y TFR es el numero total de tramas transmitidas,
incluidas las retransmisiones. FRER representa con gran aproximacién la tasa de errores en
los bloques de los médems facsimil para bloques de 2048 y 512 bits, en el caso de tamafios
de trama de 256 y 64 octetos, respectivamente.

El uso de ECM no garantiza que las imagenes no se degradaran debido a los errores de
transmision en condiciones severas. Las siguientes medidas pueden servir como un indicador
de las transacciones con calidad de imagen severamente degradada.

Porcentaje de transacciones completadas con uno o mas mensajes EOR. Una transaccion col
un mensaje EOR producira imagenes degradadas en el terminal receptor.

El porcentaje de EOR se define como:
%N gor = (Ngor / Te) * 100
donde Nor es el numero de transacciones completadas con uno o mas mensajes EOR.

Llamadas con PPR en tramas consecutivas:
Queda en estudio (Nota).

NOTA - Basandose en las llamadas con PPR en tramas consecutivas, pueden medirse las llamadas col

paginas con muchaos errores en transmisiones sin ECM. Este aspecto queda en estudio.
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Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion

Estadisticas generales de telecomunicaciones
Principios generales de tarificacion
Red telefonica y RDSI
Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién

Transmision de sefales no telefénicas

Red digital de servicios integrados (RDSI)
Transmisiones de sefiales radiofénicas y de television
Proteccion contra las interferencias

Construccién, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantal

Mantenimiento: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, facsimi
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de te
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica

Conmutacion y sefalizacién

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Equipos terminales y protocolos para los servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

exterior

y

evision
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