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 �������ITU-T E.417  

������� ��	�
��� 
�� ������� ������� �	�� ����� ����� ��!�� 

1  �	
���
���   

 �� ������	 
�� 
��� ����� ��� ����� ��� ������	 !"�#�"	 !�$%& '�	�� ��(����)*+��+,	 . -�� /0�) ����	 1$2�
� *+��+,	 ��(����) ��� ������	 !�$%3�	 4� !���5	 1� ������ ����6 7�8�� ������ !"�#�	 !��0����$� 7�9�:

����;�	� ��)�<�	 ��#�	� !��=9>	� !�#�	 7<� ?��@��	 '��9�� . ��(����) ��� ������	 !�$%3�	 �� ��3� ������	 
�� A�
,	*+��+ �BC ��� ������� ��	
� . '�	�� D��E�� F��%�� G	��C ������	 
�� ������� �$%3�	(NM) !	�9� ���9�@�)� 

,	 ��(����) ��� ����H*+��+#I�� !�$%& A �C �)����>	 !�$%3�	 
�� 7<� A 7JK3� ,	 ��(����) ��� ����H �#*+��+. 

 L	��M� ������	 
�� NO��'�	�,,	 ��(����) �$%& *+��+ .� P�Q N�� L����� R�8%�	 !S�TC ���( �����=�� �U��:� 
K%�
�6 A,	 ��(����) �$%& '�	�� �*+��+ .�� V�	 !���9>	 W9) �� X3�� �(�Y	 �%H	�> 7��@� L�@�@C ������	 
�� Z���

�$%3�	 �(�T A 'Q�& G��E [C 1� N��:�	 D3$�	 A ���:� . \�����]	 ^$8��	 _�%=� 
K%�� 7�` [C 1� D3$�	 �9)�
 ��]	 �O�H	 	Q� �$%3�	 ��� [����	 ^$8��	 �C�a 7T �� 7����	 ^�� ��<�� ��$3>	 '�T D�;b ��K) P�Q . [���O�	 1��

 ���8��� ��$3>	 D�;b ��� ���@ �H ^$8��	 4�( 	Q� �c _�8��� �$%3�	 '�	�� A ^$8��	 ��� �%���>	 ��de	 f8g L�O�C
�$%3�	 1� L���h /%8@ �C ^$8��	 	�� 7��9� �U�g 
K%�� V�	 �i8��	 .  

2  ������  

 1�O���	 !������ ������	 j�=�!"�#�"	 k���� L���$TC N0	�>	 1� ��Xl� 7$3� �m` 1� '��&,	�� A �U��� 	  f��	
 1� Cno�� " L	pn0������	 
�� . !�9%=�	 N�q *+�( �H� '��(�>	 ����@ ��Tm#�	�3��	 *H� A .*+�( �>� N�q 

r�`]	 N0	�>	� !������	NOb �>	 �� �90	s �9%M R�TC _�%=� �� 
9:�	 ��� ������	 
�a t��9�:>	 N�q uv 

�+�C '��	��	 N0	�>	� !������� .w�� j�=H !����� ����H -�i�+�) �3� !"�#�"	 k��������:�	��Tm#�	 . �� '��&,	� 

������	 �;� �x	Q �T A ���d��	 ��� 
;O� " ������	 
�� A ���d�.  

y  �����	� E.370 (2001) ITU-T s �
�
�� ���� ������ ����� ������ ��	
� ����� ���� � ����� ����!
"� #�$���%� &'� ��(���� ��	
��� )� �������*+%�+.  

y  ������	 E.410 (1998) ITU-Ts  ������� �	
��� ,���- /���� ����'�� .  

y  ������	 E.411 (2000) ITU-T s ������� �	
��� ,���- /��'�� ������- .  

y  ������	 E.412 (2003) ITU-T s�	
��� ,���- � 0	1��� 23�4.  

y  ������	 E.413 (1988) ITU-T s ������� �	
��� ,���- /5�67��� .  

y  ������	 E.414 ITU-T (1988) s������� �	
��� ,���- /0�89���.  

y  ������	 E.415 ITU-T (1991) s������� �	
��� ,���- ������- 0!� ���9��� %
���� :%��;� <�89'� 7.  

y   ������	ITU-T E.416 (2000) s ��	
��� �$%= �	
��� ,���- >(�?�� @��
�ISDN �A
%�B�69�� .  

y  ������	 E.800 ITU-T (1994) s C�D � �E �	
��� F��4� ����� ����9� ��'��;� >
������� ��1'6�;�
�
�������.  

y  ������	 H.245 ITU-T (2005) s5(�G��� ,����� �����H� 0	1��� #�$���%�.  

y  ������	 H.323 ITU-T (2003) s����� ��8+4<I%�� J�'GK� 5(�G��� ,����� ��.  
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y  ������	 I.371 ITU-T (2004) s0	1���� �$%=� � 0	1��� ������ �'��	�� ���!%�� �	
��� � <���I�� � /
 �A
%�B�69��.  

y  ������	 M.3000 ITU-T (2000) s ������� ,���- �	
�� �L��� ���L���� M�%��G�(TMN).  

y  ������	Y.1540  ITU-T (2002) s� #�$���%� � ���6�;� ��+ ���N" *+%�+/ <O� ��+ F��4 ���'�� 
 #�$���P��IP����� QRS %T���  .  

�U� _��g 7<� X��9>	 Nz�) {9� r�`C !�|�� 7�9� P�Q ��� '�m�,	 �@��� -*+��+ (IETF) 	�} �=%��� !"�6 A 
,	 ��(����) ��� ������	 ���5	 ����+ 7<� ��~	*+��+
�� �� 7�3� 
���  :  

y   ���d��	IETF RFC 2330 (1998)s "� #�$���%� ����+ U��! V
���*+%�+ .  

y   ���d��	IETF RFC 2380 (1998)s  ����+ WTX V�T�'� ������ V
��;�"� � �����*+%�+ .  

3  ���	��  

������	 !�8�=#>	 ������	 
�� G�9�:  

1.3  ��	
��: ���9�:� t) ?)��	��!����9>	 ���%� ��K) !"�#�	 �$%& 7`	� �$%& 4��(� 7�9�:� t) �C 7H]	 ��� 1 .
 p	�0�) 
U���� p	���	 p�3+� p	�0�) p	���	 C�%�� p�U�+	p	���	 .  

2.3  ��	�� 

�:�:�  ��%=� !"��9�@	 �C �;��� !���` t) n������) ��:� �$%3�	 ���@�) ���` �#�� �C ��
 1� �������	 !���I�� ����9g �<(C ����=) �##I�>	 !�0���T"	 ��%�� ��K) !"�#�"	 !	��H 1� ��]	 !��%=�	 A _�%=��	

�$%3�	 p	�C u�T.  

3.3  ������� �����: 7�+ �� X3� ��=#>	 	�� :� p�3+� _��M 1� t+��( t) !����9>	X )7���� �C ( 70C 1�
!����9>	 7�+ .'��� 7T	�� Rmd �� ��#�"	 r��� :7�����	 ����� s!����9>	 7�+� s7�����	 p�3+� . ��<�]	 �<(C�

��J�%� '�	� !	Q �$%& A 
;��a	 ��#�"	 �� 7�����	 ���@�) !����9>	 7��� L����& . ��� !����9>	 ���%�� r�`C ��<�C
7�����	 ���@�) : ������	 ��� ������	 !�$%3�	ITU-T X.25w� s�T� ����]	 7(FR) ��@�,	 A ^$8��	 ��(����) s

(TCP) s� ��	n�m�	 7���	 ���@C(ATM).  

4.3  ��	��� �������:  X:� p�3+� 4��) t+��( t) !����9>	 7�+ �� ��=#>	 	�� X3�)C7���� � ( 7��� ��	�%�	 A
!����9>	 . ��(����) P�Q ��� ��<�]	 1��,	*+��+ (IP) ��	n��	 7���	 ���@C� (UDP).  

5.3  �������� ������ :,	 ��(����) ��� ����H !�$%&*+��+  !"�#�m� ������ !��0����$� -�� /0�) 7�9�:��
 !��=9>	� !�#�	 7<� ?��@��	 '��9�� !���` p	�]����;�	� ��)�<�	 ��#�	� .  

6.3  �������:� �$%3�� r�`C ����� t) 
�9;�	 *H��	 A ��#�"�) ��:� �$%& �#�� / V�	 pm�9�	 ��%� !	�9� �C
�;��� !"�(����� L��g� 7�9� . �$%& 7<� -S��	 ���@�) 7�9� �$%& A D���=� t) ��#�"	 7;$� �#�9�	 	���

,	 ��(����)*+��+��=�� !	�	��	 7��%�) 7�9� �$%& D� .  

7.3  ������: 7���� )[����� �C [��� (t���� t) !����9>	 7��� 7�9�:� �=�+ �� �=�+ 1� . 4�$� 4C 1$2�
�����	,	 �� 
�=�� 7����( �;�� 4C �C �J0�� ?` 1� '��%� *+��+ 7���	 ���@�) �$%& �C ����C 7JT�� �$%& �C 

����$� [C �C ��	n�m�	�T��;>	 ��i+�� ��%�	 7�����	 �Q�� �$%& ��%M *� 7�9� !�$%3� r�`C ��0 .  

8.3  ������� !"	��� ��	#: �T	� 4� A ?��@��	 1� ���C '�� �U�g 7�9�:� !"�#�	 ���` ) !�#�	 7<�
����;�	� !��=9>	�.(  
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9.3  ������ ��"�:�	 1� ��S t) ���� !"�#�	 �$%& 1� pn0 p	�C ����+  �$%& ����%�	 Z�=:y �C 7�9�:�   
 �$%&y����z�� ����=) �Tm�� ��� p	��� !���9� �=@	�) s�$%& .  
10.3  ��	�� ��$�%: ������	 A ���5	 ����+ *�g��w� E.800 ITU-T �BC ��� " ��� [��	� s���5	 p	�] 
����	 �d]	

���5	 
�� 7�9�:� p�z� �0��."  
11.3  &�'��� (�	��:  7�����	 ��� ^��H Xl ���@�) !����9>	 X�:� ��� 7�9� V�	 ��#�"	 !	�9� 
� -�� /0�)

 ��%=�	 4	��� ��� 7�9� �##I�� ��@	�T !	�9>	 
�� 4�$� �� '����3 
90�>	 �Q����	 1� OSI ��� ���C /� [��	� s
�$%3�	 r��:� .,�) X�:��	 !	�9� ��9� ��<>	 7�%@ ����*+��+�����  1����#�� . ���9�@	 4��) !	�9>	 
�� 7�9��

!m���� ^��� V�	 !"	�%�	 k$� ��� s!m�����	 .  
12.3  ���)	���:!����9>	 7��� 7���� p�3+� 70C 1� ��������	 �C ����>	 !m���� 
������	 ��%�	 7������) -��� S�U0  .  
13.3  *+,	���� �������:� 7��� -�I�:� 7�����	 1� j�+  ��%��	 �m` 1� �����E !m���� A �3��� -S��	 !��=9

!��%=�	� !m���	 1����9� ^�m� .  
4 ��������  

�:�������	 !	�#�I>	 ������	 
�� 7�9:  
APS   ��	�)]	 ����Y	�������� )Automatic Protection Switching(  
ATM  ��	n�m�	 7���	 ���@C )Asynchronous Transfer Mode(  

B-ISDN ��	 �$%3�	 !���5	 ����$�� ���Hy �=��	 �O���  )Broadband Integrated Services Digital Network(  

CPE  pm�9�	 NH	�� !	�9� Customer Premises Equipment)(  
FR  ����]	 7�T��  (Frame Relay)  

IETF  ,	 �@��� -�U� _��g*+��+ )Internet Engineering Task Force(  
IP  ,	 ��(����)*+��+ Internet Protocol)(  

ISP  ,	 ���` -���*+��+ )Internet Service Provider(  

LAN  ���¡	 ��=�>	 )Local Area Network(  

NE   �$%3�	 �#�� )Network Element(  

N-ISDN  !���5	 ����$�� ���H��	 �$%3�	y  ���z�=��	  )Narrow-band Integrated Services Digital Network(  

NM  �$%3�	 '�	�� )Network Management(  

NTM  �$%3�	 �(�T '�	�� )Network Traffic Management(  

OAM  �+��#�	� '�	�,	� 7�K3��	  (Operation, Administration and Maintenance)  
OSI  �T��;>	 ��i+�� ��%�	 7�����	 )Open Systems Interconnection(  

PDH  ���	��	n��	 �����>	 
�H��	 ��	 )Plesiochronous Digital Hierarchy(  

PSTN  ��J�%� ������ ��;��� �$%&  )Public Switched Telephone Network(  

QoS  ���5	 ����+ Quality of Service)(  

SDH  1�	n�>	 
�H��	 ��	���	 )Synchronous Digital Hierarchy(  

SLA  	���5	 r��:�  �;� )Service Level Agreement(  

TCP  ��@�,	 A ^$8��	 ��(����) )Transmission Control Protocol(  

TMN  !"�#�"	 '�	�� �$%& )Telecommunications Management Network(  
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UDP  7�9�:��� !��=9>	 -S� ��(����) (User Datagram Protocol)   
UNI  �$%3�	� 7�9�:��� ��%�	 �=:�	 )User Network Interface(  

URL    NH����	�>	�T�>	  (Uniform Resource Locator)   
WAN  �����H� �$%&  (Wide Area Network)  
WDM  �0�>	 ��M ^�:��) ��@�,	 ��9� )Wavelength Division Multiplexing(  

5 �����  

 A '��	��	 !�$%3�	 '�	�� �+	�0 N�@��� L	��M� ������	 
�� -��� !������	E.410 ITU-T �E.411� E.412 7�3�� 
,	 ��(����) ��� ������	 !���5	*+��+ . !�$%3�	 �(�T '�	�, -�a	 ��~	 A !�@	���	 1� ��n� �v 
�¢"	 L�O�C ����

,	 ��(����) £	�l]*+��+ .,	 ��(����) 7�3�� !�$%3�	 '�	�� �+	�0 N�@���*+��+�	 !�+�$�� �@	�� 
O���  7��
,	 ��(�����*+��+ !	p	�0,	� s���5	 r��:� !�H�;�	� s���5	 ������ '��9�>	 G���]	� ]	� A ^$8��� �������

,	 ��(����) ��� ������	 !�$%3�	 A �0�� 4C 1$2 V�	� sX�:��	*+��+ .,	 ��(����) �$%& '�	�� D��E��*+��+ 
��� 
	 A ^$8��	 N� ��%�	 7�K3��	 �� ��(����) X�:� !	�9� A �0�� V�	 p	�]	� �(�Y	 !�@��H� s-�T�S"	� �(�Y

,	*+��+��9�%=�	 Xl G��i�	 A �$%3�� ��0 p	�C ��� ¤�;Y	 ��K)  .  

7�����	 �v �U0�>	 !�$%3�	� 7�����	 ����9� !�$%3�	 t) ���� !�gm�`	 �0��� . !�$%3�	 ���T 
;g'X`]	 �Tm� 
����	 4C 1� r�`C ��$&�) ��:� V�	 ��������	 !m�����	 P��(� !	�	��	 7��%�) �;��U>	 7�8�� V�	 ����>	 !m�

�U0�>	 !"�#�"	m�	 7���	 ���@C 7<� -S��	 �v ��	n��T���  �:�¥ L�=%��� 7i� �=�+ �� �=�+ 1� L	X:� �g�� s����]	 7
 !"�#�	)Lm<� 
;��� p	�+ (	 '��g �m`�:��	 
�� �	���@ . ��(����) ��� ������	 7�����	 ����9� !�$%3�	 ���T A ��C

,	*+��+,	 ��(����) -S� N�q ��@�� 1$��g s*+��+ 1� �=�+ �� �=�+ 1� X:� �� j�0��	 4��) ���9� �:�¥ �=%��>	 
��]	 ���Y	 A /��� ��3>	 j���	 . ����9�	 ���o��	 !�UEC ��g P�Q N�� A ?)	�� p�3+� r��0 �)����>	 !�$%3�	 '�	�� A

,	 ��(����) -S� t) 7H]	 ��� !"�Y	 W9)*+��+ 7<� �%T�#>	 !��0����$��	 �=@	�) Z��� X:�� ���9� �:�¥ ���9�>	 
�0�>	 ��M ^�:��) ��@�,	 ��9� �C 1�	n�>	 
�H��	 ��	���	 �C ��	n�m�	 7���	 ���@C .  

�:� 4��O�� [C D3( 1� ��;�	 ��� 1$��� u�¦ �$%3�	 '�	�, �9��@� ���H '��H �g	�� 
K%�� s�$%3�	 p	�] ���9� r�
1$2 �� j�@�) �U�T ��� 7�9�	� �$%3�	 A �(�Y�) _�9�� ��$3� . �i���) 4�$�,	 ��H [����	 ^$8��	 ��� W§;` �H�

,	 ��(����) ��� ������	 �$%3�� ���9� ¨	�` ��0� ��+*+��7<�  :  
C(   ����=) j�z�]	 '�	�� ��� 7�����	 ����9� �$%3�	 !�+�$����������C©  

�(  	 ���$�	� -�T�S"�) �=%��>	 R�	�8�� �)�9�	 N)�=�	���� Z��>	 *H��	 1� ���|O�©[�3%�	 7`  
�(  ,	 ��� ������	 !�$%3�	 ��9�*+��+���5	 1� �;��� !�|g ��;�� �� �i���)  .  

 
$����{:,	 ��� ������	 !�$%3��) _�9�� ���g !�$%3�	 '�	�� ���T� F��%> 
��B N��¢ �� 7����	 *+��+ �0�T �� s
,	 ��(����) p	�C ¨	�` 4�3) ������	 !����9>	 1� ��n>	 ��*+��+)  !���5	 ��� p	�]	 ��=�C !	Xd�� P�Q A �ª

,	 ��� ������	*+��+ (	�>	 '�	�� !m$3��,	 ��(����) !	�9� /0	�� V�	 ��*+��+�)����>	 !�$%3�	  ��@ A . «p��)� 
���O>	 	�� A R�8%�	 1� ��n>	 p	�0� A �} �&��:w� ����M� ����� _¦ ������	 
�� ��9� P�Q ��� .  

6  � ����!"#	$��	%�$�� &��'( �	)	�)�   

%3�	 p	�] ��0 p	�C ��� ¤�;Y�) �$%3�	 '�	�� {9� A �(�8�� �����<�@"	 ����Y	 7�3� 4C 1$2 s������ G��E 7E A �$
p	�]	 1� �#�� DH��� s-�i��	 ��=�C� �$%3�	 p	n0C W9) . !��=9� �%H	�� !�$%3�	 '�	�, ����q,	 ����9�	 7�3��

p	�]	� �(�Y	�$8��	 ��;�� 1� P�Q ��� ����� ��� !��=9��� ^�m>	 7��8��	� ��#�	 !	Q �$%3�	 '�	�� A �%@��>	 !� .
 !��=9� 1� '���:>	 '����	 !�iTm>	 ��@C ��� ��;���	 Nz�� *9z� V�	 !��$8��	 ����9g ^���� [�� P�Q �9)�
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p	�]	� �(�Y	 	Q� �$%3�	 '�	�, ����Y	 !��$8��	 ����6 7��9� �C ��	S, ��@�( �U�	�I�@	� �U���� ¬����� [�� V�	� s
�O�H	P�Q ��]	  .  

1.6   ������ !��"- .�	/�  

,	 ��� ������	 !���%=��	 �	��*+��+ [��� �� '��� V�	 !��=9>	� !�#�� ��)�����	 !�$%3�	  ��@ A ����9g �<(C �v ��� 
,	 ��(����) ���9�>	 !	�9>	 1� 'X%( �	��C ���*+��+��(�����	 	�} �=%��>	 Xl !	�9>	�  .�	 �z��� 7$31 ��� 

��)�����	 !�$%3�	 
�� A '��� �0�� V�	 ���9�	 !	�9>	 j	�+C W9) ��<>	 7�%@ .  
  

 �����1/ E.417 1 2�3� (��4���� (�5�� ������6 �����  

 ������	 A !	�	��	 7��%�) �;��U��� ���9�	 G	���� -�� D�� ���� ITU-T E.140 . �H G	��]	 
�� 4C 1� ^l��	 ����
�Tr�`C !�$%& ��� �U��%=�� �UH�=+ N�@�� 1$2 /+C §"� s!	�	��	 7��%� ��� ������	 ������	 !�$%3�	 '�	�, !� .

G	��]	 
�� ��� !���:8��	� !m��9��	 W9) ��`�� �9) 1$2�s,	 ��(����) !���%=�� �Y�� 7i� 4C *+��+ A 
��)�����	 !�$%3�	.���~	 ��:¡	 ����~	 7$3�@� ,	 ��(����) '�	�� G	��] ��]	 �*+��+ . ����~	 
�� ���g ����

 ��]	�)����>	 !�$%3��) _�9�� ���g !�$%3�	 '�	�� G	��]:  

• ©�$%3�	 A �(�Y�) _�9�� ��$3� ���9� p��dC �$%3�� ��$�>	 ��	�>	 N�q ���9�@	 

• ©
��3�+	 N��� �(�Y	 -�T�S	 1� �)�H��	 

• J9;�	 ���9�@"	©���|z �UT�­ ¨�g 4�$� V�	 !"��¡	 N�ª �$%3�	 ��	�> ����#�H"	 �U0��	 1� �� 

•  !��+�$�, �#H]	 J�Y	 1� �(�Y	 7® ����� ����� ��	�>	 1� �T ��C ��=�� V�	 !"�#�m� �����]	 p�=��
�$%3�	 . 

E.417_F1

�� �������	 
��
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��������� ��� 
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����� ���	
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�����  
IP 


!�"#$ %&�   

��'(�� )��� 


���	
 *+��
���(,� 

 -�./��)1234'5��
*6��� 124�3��  
7# 1��(���� ( 

,� *+�����(IP/
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IP/ATM�����  
IP 

 

�����  
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������� 
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<���� TCP-IP 
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2.6  ������ !��"- �7���  

3( _��M 1� �$%3�	 '�	�� 7(�3� 7T 1$2 �I�� 4C �$%3�	 ���> 1$2 P�Q �9)� sL����� �C L�������C �U�� -�<��	 D
pm�9�� ��0 p	�C ¯��� 70C 1� ��$3>	 7Y ���m>	 X)	���	 ." �)����>	 �$%3�	 ���T A�  �#HC A X)	���	 
�� Q�b	 1� �)

V:0�� ^�� -�i�) £�K�	 	�a 4�9�:� 4C 7O;�� ��$c ����S '��g .�,	 ��� ������	 !���5	 W9) ��=��*+��+ 7<� 
,	 ��� !�#�	 7�+ ��(����)*+��+ /�	�TC Gm�`	� �`���	 7J�� ��� �x��H ��� �� �i���) ���` ����� .  

,	 ��(����) ��$3� '�	�� /0	�� V�	 ��:����	 7(�3��� £�� 
�� ���g ����*+��+ .  

1.2.6  2���8� 2�4$� 

 7=� R�� ����� ��@�,	 A)���& D��� /zJ�9� �C 7%( j�=�+	 7<�( 1$�C 	Q� §"� �$%3�	 p	�C ������ 4C 1$2 s
]	 ����8�� ��	J�) �=@	�) 7��) X:� ��� ��<9�	� ���:) 7=9�	 1� D3$�	��������Lm<�  .  

%3�	� 7�����	 ��� ������	 !�$%3�	 A �;��� ��d� ��@�,	 ��=�C ��� ����� 4C 1$2�7�����	 ����9� !�$ . -����
 7$3�	1 
�+�C ��de	 
�a L	n0�� L�z�� .  

 2�	9�1/ E.4171 ������� ���	�� (������� ������� ;�$ �<����� (������ ;�$ 2���8� 2�4$� &=>6  

 ������� �	
 ��
���� �������  ������� ������ �������  
������ ��	
 	�� • ��
� ���	� ���� ���
 ��� ���������� ������ �

��	� ��� !"� ��#�$�� %���& '() *
 �+,�(  

• �� ����
� ���	� ���� -	� ���
 ��������� ���. �
��/���� 01�#�$�� 01�#�$�� !"� �23� 4� 5

%	�	6�  
• �� ����
� ���	� ���� -	� ���
 ��������� �

�"�	7�� 0���� !"� -�
�8� ��	
 ����(�&  

•  9�:;� <�=� >"?@ ������ ��	
 -	�
�A�����4� 8��B$� -8:�� ���� %��  

•  ��C� !"� -�
�8� ��	
 ���$
�
��	7��  

 ��(D$�� %��?$E� 	��">?�7���"  • �� ����
� ���G	� ���� ���
 ��������� ������ �
�+,  

• �� ����
� ���G	� ���� -	� ���
 ��������� 4 �
	H� !"� �23���G	7C� 0��  

•  ��#�� 9�:;� ���E��� %:I�J�� 8��K
����?��� �"�	7�� 0���C� '� -8:��  

• ��"�$�� '� -8:�� L�:M  

�(
 �� ����
� ���G	7� ��7��� ���
 �����������#�$�� ���. N�	� �9�7�:�� ����2 >"�C� 0�:D� O��?�� �����4� P:Q$�� �.  

2.2.6   2�4$������� !	�$  

� �H L�+��TC '��9�	 A ��=�C R�)=� 7<��,	 ��(����) X:� �*+��+��	�%�	 s�)	�%�	 s...°� ( p	�C ��� L��%�@ L	Xd�� �d�� �c
�$%3�	 . '��9�	 �:�� ���T �g�9� �� �$%3�	 ����� ���� !"�Y	 
�� 7<� A� GJ�9� ��� ���:� �c s
�9;�	 *H���)
 '��9�	��:�	 /0� ���Q�b	� �1$2 �� j�@�) ���m>	 X)	���	  .  

3.2.6  ������ !	��� !	��?�� ���<@�  

 s�U��� ��=�	 p	�0 1� �$%& '��� '���� S��¢ R�� ����� P�Q� s��	J�) �C X:� 7<� �$%& ��� ���® �	�n� 4C 1$2
��<>	 7�%@ ��� ������	 ��%@�� :  

• ,	 ��(����) -S� 1� ��9� '��9�	 ��%��@	*+��+ ��@�,	� ���9>	 ��� �x��H  �;� ) '�(	��	 S��¢ �� [��� �c
Lm<� �=�@��	(© 

• ,	 ��(����) �$%& 7`	� '��0�>	 ��	�%�	 ��%��@	*+��+ �g�;#> ��)�9��@"	 '����	 S��o�� !	p	���	 1� ��9� 
©��	�%�	 

• ���9>	 ��� �x��H  �;� ���3��	 7��@� 1� ��9� ��	�%�	 ��%��@	.  
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4.2.6  ������ !	��?�� ���<@�  

��<>	 7�%@ ��� ������	 ��%@�� s�x�+�$�� ��=�	 S��o�� ����� �$%3�	 ���® �	�n� 4C 1$2:  

• ©'����	 -��C 

• ©��9�%=�	 R�	�$�	 

• ©����%�	 '��	n�	 ����Y	 

•  �=��	 �9@	� ��d� �U��� ����� ��@�,	 �C '��9�	 A ��=�C. 

5.2.6  (��	�� �#�	6  
�$%3�� �(��3� ��	�� ^@���� �;��� !���` t) 7`	�� �)����>	 �$%3�	 ���T A R�� 4C 1$2 . 
�� W9) [�=�� �H�

 �U�9�%M ^$¦ ����g ���C ��� !���5	)���o��	 ����]	 !���`� F�	�=�	 !���` 7<������$Y	 !���5	�  ( �H�
	 '�	�� �+�0 1� ���` ����� ��±m�� ��]	 
O���{9>	 ��%�	 '�	�� �Uo��� V�	 !�@��:�	 N� _;�� �ª �$%3� .  

6.2.6   (������ A���� �������  

"  !�$%3�� ��0 p	�C t���� �;��I>	 !��0����$��	� !�$%3�	 
�K3> �;��I>	 !�$%3�� ��%�	 7�����	 ���:� ����� 1� �)
,	 ��(����) ��� ������	 !���%=��	 �g�$) _�9�� ���g*+��+ . 
�K3> �$%& 7`	� ��%�	 7�����	 	�� R�� 4C 1$2�

��9�� !��0����$� -�I�:� !�$%3�	!�$%3�	 
�K3> t�$%& t) �C '.  

• t�K3��� '�T	� �$%& 7`	��: 
   -S� 7�+ 1$2,	 ��(����)*+��+ 7���	 ���@C 7<� �$%3�� �;��� !��0����$� �=@	�) �=�+ �� �=�+ 1� 

C ��	n�m�	
$�@m�	 � . !�@����	� �$%3�	 '�	�� -�U� _:�� 4C �$%3�	 '�	��) ����	� !��0����$� t) X)	���
�U�g ^$8��	� �U�( �$%3�	 �%H	�� ��K) �;��� ��$%&. 

• 3� t)!�$%3�	 
�K: 
  p	�C '��0 4��O� !�$%3�	 '�	�� !	p	�0�� _�	�M Nz�� '�g�O�� ��U0 ��) !�$%3�	 
�K3� D��Iª ��� 

,	 ��(����) !m���� A ���5	*+��+ .  

3.6  ������ !��"- (�����  

��6 Nz� 
K%��«p��) �$%3�	 '�	�� !�@��@ 1� ���U�(�3�� �$%3�	 '�	�� G	��C ���  . �g�z,�)��	��C � '�	�� G
��;�	 A �0��>	 �$%3�	.1.6 3�	 '�	�, ��g�z� !�@��@ !�$%3�	 
�K3� D��I> 4�$� 4C 1$2 s '�+�:� ��� '���H �$%

����o��	 ^Ug	��C.
�� �� !�@��:�	 
�� 7�3� �H�  :  

• ©j�=�:>	 ��H s����i���	 !�|�a	 �U9O� V�	 p	�]	� ���5	 X��9� '��	�� 

• ©7�K3� �$%& �U9O� V�	 p	�]	� ���5	 G	��C _��� 

• �����	� pm�9�	 r�	�g N� ��9� V�	 ���5	 r��:� !�H�;�	 -	��T	©r�`]	 ! 

• ©�$%3�	 !	�9� 7�K3�� !�%d� p	�C ²�	�� ���® 

• !���5	 �C !�o��>	 �C pm�9�	 t) 7`	���	 1� j�=�:>	 ��H 7�����	. 

�(�3�� ���`	��	 �@��:�	 4�3) ���d� A �$%3�	 '�	�� !�@��@ �	��� 1$2� .  
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7  �%�$�� &��'( �*	+�  

 ��:�:�	 !����� !��TM.3000=H 1� '���#�	  '�	�� �$%& �} N�=O� V�	 ��;�E��	 !"�~	 !�|g !"�#�"	 k���� j�
1�]	� �%@�¡	� 7�$3��	� ��=�]	� p	�]	 7<� !"�#�"	 . p	�]	 '�	�� ��� 4��T]	 ^i9� A �(�3�	 �(�T '�	�� n(���

��=�]	 W9)� . 4��) 
�� ���g��$%3�	 '�	�� D��E�:  

• ;�$ B��C�� DE���� .�+F8� ��"G�� ���@�  

   !	�	�+,	� s����� �;#) N�¢ V�	 !�@����	 ��� ��U>	 
�� n$���)�0�Y	 s'���¡	 sr�$�	 ( V�	 !�K��%��	�
���� R	�TC j�H�� �o��+ R�� .�$%3�	 ����� �=@	�) !����9>	 
�� 7@��� n(�� A �$%3�	 '�	�� ��i+C �� 

�$%3�	 '�	�, .	 -�I�:� 4C 1$2� !���9� ¯��� 70C 1� �$%3�	 '�	�, p	�C �=@	�) ³�9� �C '�&�%� !�@����
'��;� . '��;�	 A ²H����8��#�	 !	Q !���9>	� !�@����	  . 

• �����4�� &H .�+I�� J$ 
���� 

  K��%��	� !	�	�+,	� !�@����	 7<� s�UH���&	� �U9q {:� V�	 !���9>	 7��� �m` 1� �;�E��	 
�� [��� !�
r�`]	 !��=9>	 N� ��%��"	� . ����#T� !���S�	�` '���:ª ��9�%=�	 Xl G��i�	 1� D3$�	 L�O�C 1$2

!�%�9�	 ���� !	p	�0��. 

• ������ �����4�� &H .�+I�� 	,	K� L�M�6 

   ��8�8#� �%H	�� �� [��� 4C 1$2 Nz��� f�I3� A ��U>	 
�� 7<���) '��;�	 �i+	9 .(9� �� '���� 1� �J%
'�E��>	 �(�Y	 f��#` N� �(�Y	 �C ���5	 !	��� _��M 1� 
9�%=�	 Xl G�i�	.  

• � &��	6 NOP-/��Q�Q56 ��E�+� �� 

   
�� 7�3� 4C 1$2� �(�Y	 �%H	�� X)	�� ��;�� 
K%�� s/)�%@C ����� 
9�%M Xl G�E 1� D3$�	 ^�� 4C �9)
0 -�T�S	 S��o�� ���$� !	p	�0� X)	���	��	n�	 /�® �C �$%3�	 1� pn. 

• ����R���� �EO��� 

   �T	� 7K3� 7�8�� 4C 
����>	 kg����	� ��	n�>	 ��9���) ^:�� [��	 !"�#�"	  �@ A 7��¡	 Xl 1� 4�
G�M �� G�M 1� �(�Y	 ��;�� �����:� !�$%3�� . �0�¦ !�$%3�	 ��K3� 4�$�@�� 7�K3� !�Hm� p�3+� �

 ¤�;Y	� ���d� �J�:� V�	 7�K3��	 !�|�� �C ����Y	 !�(�3�	 �C ��%�	 7�����	 ��� ������	 !�$%& N� �U���
 �(�Y	��U�m�� 1�� �U�� ������� �C �U�� .  

   7$3� V�	 !m��;��	 A �i��	 4�9��) P�Q� !�Hm9�	 
�� 70C 1� �)��=>	 7��;��	 j	�+C ^Ug P& m) ��;>	 1��
1� Cno�� " L	pn0��:g����	  	�@]	 A ����Y	 !�(�3�	 t) !����9�	 �C ������	 !����9�	  . ������	 �dm<�	 ���%�	�

§������]	 
�� ��� :  
1  ������ !��"8 S+#� ?7�+� T� U�'
���� V������ �4�%�  

   �;��I>	 !���%=��� 4�$� 4C 1$2)��;��a	 ���5	 7<� (�$%3�	 '�	�, ��#;�� n(	�� .	� 
�� t) 4��9��
 ��� �C 
���H,	 �C 
>�9�	 ��9#�	 ��� �$%3�	 p	�C ����+ G�� _��� 70C 1� L�����z 4�$� �H n(	�>	

pm�9�	 r��:� .  
1  S+#G� �<��� (W�X T� U�'
���� V������  

  ��J�%� ������ ��;��� �$%& ���T A R�� ��( .	�9>	 �%H	�� 1� '���:>	 !����9>	 [�=�� ��� �+��#�	� !
���]	 . �� �i���)� 4C,	 ��(����) -S�*+��+ 7���	 ���@�) r�`C !�$%& �� �h �H ��)���� �$%& A 

" s��	n�m�	 7�9�	 n(	�� N�q t) 4��9��	 ��M�� 1� �).  
1  J,+#Y� (������ B�R�� T� U�'
���� V������  

  ,	 ��(����) -S� �9� 4C S��*+��+7K3� 1� �`� �� �$%&  . 
�K3� t) _�:���	� 4��9��	 [���@�
 !�$%3�	�,	 ��(����) ��� ������	 !���5�) �$%3�	 '�	�� jm=z	 ^�� �*+��+ . 
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• ������ �7+Z !��"- �4�%� J$ +,���6 ��	�-  

  ���� ���� �������	 
�� ��9� s��J�%� ������ ��;��� �$%& ���T A ��(�l]� t)��>	� 1����� ?�=b £	�`� �
�$%3�	 p	�C ��� !���:� . 

• ��E���� �� �[�+��� ������ \�]�G U�'� ��4^ T]� 

  K%�� ��( s�$%3�	 �(�T ���:+	 ��� ���` �C ��9�%M Xl R	�TC Xd�� 4�%:Y	 A �`�� 4C ?�=I��	 	�a 
K%�� 


�	�� 4C�(�Y	� ���5	 1� ���` !�|g !�%�=��  .  

 !����� ����� ��:�:�	M.3000 ITU-T'��;�	 
�� A �g���>	 D��E��	 �@�	�� L	��M� !"�#�"	 '�	�� �$%& 4�3)  .  

8  	,*�'!� �%�$�� ��	- �	�
��  

 �m�� ��@C Nz� 70C 1� �U�	�C� �$%3�	 ���T 1� !��=9� ��� ��#Y	 [���O�	 1� 4�� '�	�� �=3+C /�0�� ���
 �$%3�	)	� ^$8��	 /0�C _�%=� 7<�r�`C n(	�ª ��#�"( !	p	�0� ����9g ^���� �am` 1� 1$2 V�	 7��@��	 ¯���� s

�$%3�	 '�	�� ��� L��)�@ *�%M V�	 ^$8��	 .  

1.8  +Z ���Z2�7�6�+� ;�$ �<����� ������ �78� D%+�%  

5	 R	�T]	 �C p�=`]	 �C ��=�]	 ��d� D�;b A '�&�%� '��#) �$%3�	 �(�T ���� P�U�� �H !	p	���	 7<� ��0��
�U=� �C �(�Y	 ���® ��� �d�� V�	 �;�<$�	 . �U�T� �$%3�	 �(�¦ ���9�>	 7(�3>	 1� D3$�	 ^�� 4C 1:8�:>	 1� 4��

L��������C ." P�Q N�� ]	 X)	���	 
�� 7<ª L���� �$%3�	 �(�T [���� �M�T� 1� �)�������� ^U9@�) 4�$� 4C 
K%��� s
�9�� 7`���	�a�9;� ��=)� �C /0�C 7�.   

]	 -�U>	 t) 1� �$%3�	 �%H	�� ��9�� �$%3�	 p	�C ��� ¤�;Y	 70C 1� 
�9;�	 *H��	 A ��±	�0� 
K%��� s�$%3�	 '�	�, ����
/���®� . A �U����� !��=9>	 ��:�(	 �� �0�Y	 �	�n� s�<(C !���` p	�C ��� ��HC *8%�C� �$%3�	 '�H !�	S ���(�

	
�9;�	 *H�� . �����	 '��g t) 4S	�� ���� 
K%�� ��( s�$%3�	 '�	�� ��i+C �v !��=9>	 /�0��� -Sm�	 *H��	 7���� 
K%���
����#T,	 ��"��	�!��=9���  .�� s��<>	 7�%@ ���� ������ '���;� ��S� 7$� �&�%>	 ���3��	 t) 4S	���	 _��� �� �0�T 

�� ��S��	 '��:` !��=9� p�=�� 1$2 u�¦ ������`	 [�� ���H '��g �p	��� ����#T� ��"� /� rnK� .�� [���O�	 1� 4
-S��	 '��:` ������ ��<>	 �����	 !	��g ��� ��Xd��� -S��	 !��g�� A ��n�	 ��%��"	 j�z�� 4�3) R�¦ p	�0� . 1$2�

[���� ��n� 4C 
K%�� 
�� �%H	�>	 �;�E� 4� -�� /0�) ����	 �$%3�	 7�K3�� ���	��	 ���Y	 1� !����9ª �$%3�	 �(�T 
p	�C 1� P�Q ��� ����� ��� �(�Y	 ���®� s�x�+�$�� .  

 �$%3�	 '�	�� [���> P��( 
K%���) '��;�	 �i+	9 ( �T��>	 !��=9>	 p�z ��� �$%3�	 '�	�� A ^$8��	 /0�C A �i��	 '����
 
$� �$%3�� ���	��	 ���Y	 1�{:���:8g �x�T *§�H -C *;�`	 �H ��$3>	 *+�( 	Q� �� �g�9�  . 	�� �� L	����@	�

 �C L��)�@ ��%=>	 �$%3�	 '�	�� A ^$8��	 /0�C p��%�@	 
K%�� 4�( 	Q� �� ���� 4C �$%3�	 �(�T ���> 1$2 s£	�9�@"	
��±�K�� �C �U���9� ."� ��@	 '��g £	�9�@	 1� L�O�C !�$%3�	 [���> �)^$8��	 /0�C �	� . f8g L�O�C [���O�	 1��

�UM�%O+	� �(�Y	 -�i�+	 1� _�8��	 ��K) '�d��>	 �(�Y	 �%:+ .  

2.8  (�������  

 
$� �}�:T �C �;��� !��=9� N��¢ 
K%��{:���an� �C ��$3� 1� D3$�	  . !��=9>	 ���:� 4C ��<>	 7�%@ ��� 1$2�
 1� �C �$%3�	 ����� 1� '�&�%�+C����:>	 �����	 ��i . ^$8��	 ��� �$%3�	 �(�T [���� '���:� !�@����	 
�a 1$2�

���5	 r��:� !�H�;�	 '��	��� �$%3�	 p	�C ��� ¤�;Y	� �(�Y	 A .  

'��;�	 
�� A �dmd !"�6 A !�@����	 !�|g *0��C �H� :'��9�	 r��:�� �����	 r��:�� �$%3�	 r��:� .  
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1.2.8  ��� ��3�������� S��'� ;�$ (����  

 !�@����	 
�a ��<�C 
�+�C ���� �$%3�	 �8� 1� !����9� �$%3�	 r��:� ��� !�@����	 �g��)"�  '��g ���� 1� �)
������	 ���%�� �����	:(  

F��9�� ����[ ���:�����	 '��g p��dC �$%3�	 �� �U0�>	 p	���	 !"��¡ ´�q,	 ��9�	  .  

 ��F��9�� ������
�;�:�����	 '��g p��dC Z�o�) �$%3�	 �U���(C V�	 p	���	 !"��� ���  .  

�'��]�� ��F��9�� ���:�����	 '��g p��dC �$%3�	 �U��$�:� µ V�	 p	���	 !"��� ���  . ��	�>	 �§�H �%:) !	p	���	 73;� �H�
 �C�`� �%@ [C .  

#����G�� #���: -S��	 �C !	p	���	 �g�<( ���H "	 �C�!�$%3�	 ��� !��+� .  

<I%�� ��� 5G���: �����	 '��g p��dC �$%3�	 A ��`	��	 -S��	 ��� ?@��� 1J�%� ���9� .  

�'N���� <I%�� ���: �����	 '��g p��dC �$%3�	 A ��`	��	 -S��� ´�q,	 ��9�	.  

�3���� <I%�� ��� :'��g p��dC �$%3�	 1� �0��5	 -S��� ´�q,	 ��9�	�����	  .  

�	
��� ��
� *!� 5G���: �$%3�	 1� �U0��` *H�� �$%3�	 ��`� *H� t)  �;�	 ?@���.  

�	
��� ��
� *!� ^�9�: �$%3�	 ��%� *H� j��� ���H .  

����9�	 !	�5	� ��g�z,	 R�8%�	 ��@C ��� ����M,	 ������	 
�� A '��	��	 !�@����	 A N@�� R�� 4C NH��>	 1� .  

2.2.8  ������ S��'� ;�$ (������� ��3��  

��9�	 t) �=3+]	 ��� !����9� �����	 r��:� ��� !�@����	 -��� . ��� ���:� �$%3�	 '�	�, !���9>	 
�� 7<� �T����
��9�%M Xl !���9� �U�� ��#� V�	 �����	 �C '��9�� ����� ��$3� �n� .���� !�@����	 
�a ��<�C 
�+�C )"� ��� 1� �) �

������	 ���%�� �����	 !	��g :(  

F��9�� ����[ ���:�����	 '��g p��dC ���� ��� p	���	 !"��� ���  .  

���
�;� ��F��9�� ���:�����	 '��g p��dC ���� ��� Z�o�) *��HC V�	 p	���	 !"��� ���  .  

�'��]�� ��F��9�� ���:��� ��� Z�o�) Nz�� µ V�	 p	���	 !"��� ��� �����	 '��g p��dC � . �� !�C V�	 ��%@]	 ^O��
��%@]	 1� ��Xl� -�T�S"	� ��=�]	 �����	 
�� ��� p	���	 !"��� Nz� -��.  

#����G�� #���:"	 �C -S��	 �C !	p	���	 �g�<( ���H ����� ��� !��+� .  

´�Y	 ��M,	 ��=� ���( r�`C !�@��H ��8�@� .  

3.2.8   ��3���������!	���� S��'� ;�$ (  

 ���9� �$%& '��� ��i�� 1� p	�]	� �(�Y	 '��9�	 r��:� ��� !�@����	 D#�)X:>	 �C ��	�%�	 7<� .(���� ��<�C 
�+�C 
 !�@����	 
�a)"� ������	 ���%�� �����	 '��g ���� 1� �) :(  

F��9�� ����[ ��� : �U��9� V�	 p	���	 !"��¡ ´�q,	 ��9�	©�����	 '��g p��dC '���  
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���
�;� ��F��9�� ���:©�����	 '��g p��dC '��� �=@	�) Z�o�) 7�$�:� V�	 p	���	 !"��� ���   

�'��]�� ��F��9�� ���:=�:� V�	 !"��¡	 ���  '��� N�©�����	 '��g p��dC �a��$�@	  

#����G�� #���:���H �"	 �C -S��	 �C !	p	���	 �g�<( +���©'��� �U��9� V�	 !  

 �'N���� <I%�� ���(IPC):©�����	 '��g p��dC �J�:>	 �C ��	J�%�	 A ��`	��	 -S��� ´�q,	 ��9�	   

 �3���� <I%�� ���(EPC):J�:>	 �C ��	J�%�	 1� �0��5	 -S��� ´�q,	 ��9�	 ©�����	 '��g p��dC �  

 �
�_;� �
T9��<I%�� ,��T�100 ×  (EPC/IPC)]  y [1  

,����� ��
� *!� 5G��� :J�:>	 �C ��	J�%�	 A ��S� ��`� *H� t)  �;�	 ?@��� �C ��	J�%�	 k;+ 1� �U0��` *H�� �
J�:>	� .  

´�Y	 ��M,	 ��=� ���( r�`C !�@��H ��8�@�.  

3.8  (�R������� (���_%8�  

������� W9) �C �$%3�	 ���T A X�K� R��T �� ¶��%��	 X3� .��C �� X3�� !�K��%��� ����g ����6 �Ug !	�	�+,	 
�$%3�	 A ��9�%M Xl G��E .L�;�@ ��� G�i� ·�U�+	 �d� !	�	�+,	 W9) ��#�� .2 ��<>	 7�%@ ���� �� �����	 1$

=I�@ ���Y	 
�� A� s7%H 1� '��� �%��
9�%=�	 Xl F��=�	 G�i�	 	�} �$%3�	 '�	�� �	�+,	 � .� 
K%��� 
�� ��@�
R�Y	 j�H� ��� �$%3�	 '�	�� n(�� �� !	�	�+,	 .�	�+�  mM� �� 
O;� 4C 1$2 V�	 G��i�	 ��<�C 
�� ���g� :  

• © '��	S ���® �C -�T�S	 G��E �$%3�	 �#�� /0	�� ����� 

•  �����
;�b©�$%3�	 �#�� /0	�� *+�( V�	 '��	n�	 ����Y	 �C -�T�S"	 G��E  

•  7=� R��T ��� �$%3�	 �#�� A)��9�	 �C'�����	 �C (© 

• �$%3�	 �#�� A 7=9�	 Zm�� 1� 1$���	 ���. 

9  �%�$�� &��'( . /%0��� 1��!  

{:�� 
$�,	 ��(����) -S�� ���9>	 !	�9>�) ���9�>	 �$%3�	 '�	�� 7(�3� 7T *+��+ 1$��� 4C 
K%�� s�)����� �$%& A 
>	 !��$8��	 _�%=� 1� �$%3�	 ���� ����=) �$%3�	 '�	�� ��� ���m��������C 	Q�� sL������� !��$8��	 
�� _%=� µ 	Q� s

L����� �aJ�9� �C �U;H�� 4C �$%3�	 ���� N@�) 4�$� 4C �) mg L������� !��$8��	 *�%M . *+�( 	Q� §"� P�Q S�­� 1$2 "�
�]	 P�� *+�( �C ���m>	 !	��]	 ��� [��� �$%3�	 �%�(���$%3�	 �(�T [���> '�:��� !	� . 
�� ���9�@	 1$2�

!�%�9�	 ����� �(�Y	 J�@� �(�Y	 X�:� '����� !���9>	 Nz�� s��<>	 7�%@ ��� s!	��]	 .  

 �$%3�	 '�	�� A ^$8��	 /0�C !"�#�"	 k���� j�=H !����� 
=K��y ��<>	 7�%@ ��� �U���  ������	  
E.412 ITU-T H��	 �$%3�� !���5	 ����$�� ��� y  ���z �=��	 ������	� E.371 ITU-T !���5	 ����$�� ���H��	 �$%3�� 

y  �O��� �=��	 . !�$%3�	 '�	�� A ^$8��	 /0�] ��d�c ����6 �� �0�T ���,	 ��(����) ��� ������	*+��+ .  

^$8��	 /0�C _�%=� A 7<��>	� �$%3�	 '�	�, [������	 -�U;>	 4�� !�$%3�� L�O�C ��#� s4�$�,	 ��H ��#>	 1� �����) 
,	 ��(����) ��� ������	*+��+ .,	 ��(����) �$%& ����Y Q�;��	 �$%& A ^$8��	 P�Q {9� �H�*+��+ 1� s
�;:�	 

,	 ��(����) �$%& 7`�� 4C 7%H ����:� 7��� �C �(�Y	 J�@ _��M*+��+ .  

� A !��$8��	 1� ���� �|g �����J�%� ������ ��;��� �$%& ���T A �$%3�	 '�	� . X�:��	 ��� C�=� V�	 !	XK��	 7�3��
!	p	���� [��9�	 . 7E A ��J�%� ������ ��;��� �$%& p	�+ X�:�� ��@�@]	 ��U���) ���H� �g�9� ��� !��$8��	 
�� n$����
��9�%M G��E . ������	 n$��� ����)�I.371 ITU-T !��$8��	 ��� !�$%3� 1:�� µ s��	n�m�	 7���	 ���@C Nz� 

,	 ��(����) ��� ������	 !�$%3�	 ���T A !��$8��	 
�a X��9�*+��+.  
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 �0�]	 ��� [���@ �)����>	 !�$%3�	 ���T A !�$%3�	 '�	�, ���m� !��$� Nz� 4���� 
��  �=+ N�@�� 
J�%>	 �����9�	 ��;��a	 �$%3�	 7�3�� !��$8��	 �#�>	 4	��� ��� n$��� V�	 ��) t) '���%>	� 
�����	 n���	 �@ 7<�

!	p	���	 .(�|g A !��$8��	 
�� ������1����9�	 ��� ������	 !��$8��	 .  


�� �c �$%3�	 '�	�, !��$8��	 
�� Nz� ����� D����� :  
C (  ,	 ��(����) ?%��>	 p	��� 7��$�	 D�����	*+��+) '��;�	 �i+	 8(©  

�(  ,	 ��(����) !	�9� /0	�� V�	 ��	�>	 '�	�� 7(�3> _�9>	 ^U;�	*+��+©�)����� �$%&  ��@ A   
�(   �$%3�	 '�	�� F��%�� G	��C N��¢) t���;�	 �i+	6� 7 ( _�9>	 ^U;�	� p	�]	 D���� ��� ������	 ���Y	�

7(�3��� .  

�	�, ��$�>	 !��$8��� ��<�C 
�� ���g ²H�����$%3�	 '.  

1.9  (������� ��% ;�$ �<����� (�<�Q���  

]	 ?�3���	 70C 1� !����9>	 7�+ r��:� ��� !��$8��	 1� ����6 ��0� [���O�	 1� 4�� ����� �=@	�) \����
,	 ��(����) -S� ³�9� V�	 �$%3�	*+��+�)����� �$%& A  . ������	 4C �iTm>�) ���0�I.371 ITU-T � 7<� -��� 
�

��	n�m�	 7���	 ���@C !	�9> !��$8��	 .  

 ������	 !��$8��	 ����� ������	 
�� 7��9�� k@]	 p�@�� ����9�	 ���o��	� ��g�z,	 R�8%�	 7O;) 1$�>	 1� 4��
,	 ��(����) !����9� 7�+ ���*+��+ s !�$%& 1� �$%3�	 '�	�� ^�� ��� ���:� �c�)����� .  

2.9  �<����� (�<�Q���&�'��� ;�$   

 �g���>	 Xl ����Y	 �C -�T�Sm� �)�o�@	 p	���	 X�:�� ����9�	 !	p	�0,	 XK� V�	 �$%3�	 '�	�� !��$� 4�$� 4C 1$2
�$%3�	 '�	�, �} 4�9�:� ���H !	��C s�(�8�� .!	�	��	 7��%�) ����9�	 !�$%3�	 £	�l] !��$8��	 
�� k���� ¸ �H� .

K3� A �i��	 ����,	 ��(����) -S� ³�9� V�	 !	�9>	 7�*+��+ ��� ������	 !��$8��	 7�K3� 1$2 �H s�)����� �$%& A 
,	 ��(����) -S� �(�T W9) X�:� X�K� 70C 1� !	�	��	 7��%� A X�:��	*+��+ '�	�� !�0���T	 ��%�� ��� ���:� �c 

�$%3�	 .  

$� 7�K3� A �i��	 -�� /0�) ��;>	 1� 4�� !	p	�0,	 A ��H�� !	X�K� �� L	����@	 �$%3�	 '�	�, �������� ��9@�� !��
X�:��� ����9�	 .  

3.9  V��
��� ;�$ �<����� (�<�Q���  

� �#�>	 4	��� ��� �$%3�	 '�	�, ��������	 !��$8��	 n$��� 4C 1$2/ ��#>	 �C) s��	���� ��¡	 NH�>	 P�Q ��<��
,	 ��(����) 4	�����+*+� 4	���� s����;�	 �$%3�	 4	���� sE.164s����$�"	 ����	 4	����  .( !��$� ��<�C 7�3��

 !	�	� �����) ����9�	 !�$%3�	 1� L�Hm=+	 �#�>	 4	��� ��� ������	 �$%3�	 '�	��n���	 �:) ^$8��	 ^$8��	� 
�����	 
!	p	���	 t) '���%>�) .� ���J9g !��$8��	 
�� 4C *%d �H�����+	 '��	n�	 !"��Y	 '�	�� A ��'n(��>	 ����9�	 !�$%3�	 A  

!	�	��	 �����) .^����	 ^$8��	�J�8�� ���=� 4	��9�	 ��� �� �v �U0�>	 �(�Y	 ^oT 1� � 1� ����6 �C ��� �#�� 4	
'��� ����� 1����� .� ���#� 1����� 1� ����6 �C ��#� 4	��� ���� L�O�C 1$�>	 1�� !�+�$�� Xg�� 70C 1� '��

��g�z� ������+	 .  

4.9  U[	��� ` a�Q���  

,	 ��(����) �$%& A ���$�� ��8#�	 {9>�) 7���� ��0� -�� 1� ^l��	 ���*+��+ 1$c �U0 �#HC �U�g ��%� V�	 s
��#>	 !	�9� t) ����9�	 �(�Y	 4�g/X:>	 k;+ L���	� P�:� �#�>	 .�0�� ��;>	 1� 4�� �#�� r��:� ��� �(�Y	 
 u�T 1� X:>	 k;+ ��� N�� �$%&"_g���	" �i8�) _�9��� �#�9�	 	�� -�I�:� V�	 -S��	 ����6 ��� _g����) ��#�>	� s
7�9�:>	 �+�0 1� _�%=��	 A ���9� . 1� 4�g s_g���	 r��:� ��� �(�Y	 A !��$� p	�0� P�Q ��� '�m� �+��C 	Q��
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	�I�@	 [���O�	
¹��	 N)�=�	 /��� ��K� D��9� - .,	 ��(����) _g�� D���� s������	 
�� £	�l]�*+��+ ����6 1� 
 �C��	 4	��9�	 ^@���� -S��	 1� �������),	 ��(����) ��#�� �#�� 1�����*+��+��<>	 7�%@ ���  ( -�H�]	 P��(�

��	 t) '���%� A R�� V�	 7���	 ��(����) �;�> �(��3>	4	�d '��  �K�:� �� '��� s���9� �%�� 1� 7�� -S .  

_g���	 GJ�9� ��� V�	 
� ���9>	 4	��9�	 f��#` 4�� . 4	���� ��#>	 4	��� �� ���Y	 
�� A ��]	 _g���	 GJ�9��
L�9� �#�>	 .g �H� �<(C k����� *�%M 	Q�������C ^�H kº ��� «p��) ��� [�;#�	 _g���	 4 :��) 1�����,	 ��(��*+��+ s

�;�>	 ^H�� 7���	 ��(����) ^H�� . ��@�,	 A ^$8��	 ��(����� '�T	� ������ ��� '��� _g���	 �#��� s���Y	 
�� A�
7�9�:��� !��=9>	 -S� ��(����� �C .!��g���	 ���a �+��� �<(C GJ�9�) �(�Y	 '�	�� ��:� 4C ��;>	 1��sP�Q ��<�� s 

 ��%��	 ��+�$��L	�T	� L�+��( ����	 �$%& ��� '�T	� �8;#> '��9�>	 ����9�	 . N��=� �m` 1� L��$c »U��	 	�� 4�$�@�
�9�@	� _g���	 ^@� �IPV6) ,	 ��(����) 1� �@��:�	 �I:��	*+��+.(  �@	���	 1� L	��n� -	�I�@"	 	�� ��+�$�� 
O����

u8%�	� .  

,	 ��(����) _g��� ���K��	 ��"��	�+��+*���5	 ����+ ·	��� r��:� u�T 1� p	���	 ��"�� ��d�c  . '��;�	 
�� A Z�����
 !��g���	 ��� 7�����	 ��� ����H �$%& A !	p	���� '��� ���I�:>	 �(�Y	 '�	�� X)	�� _�%=� ��� ����H �$%& A

,	 ��(����)*+��+ .���� -	�I�@	 A �i��	 
9�%=�	 1� 4�g �H� �<(C '��%9)� _g���	 A _%=� u�T �$%3�	 '�	�� !�
����;�	 !��g���	 ��� ������+	 '��#) .  

����Y	 '���S !�H�C A �$%3�	 'p�;( ��� ¤�;8�� L��@�@C L�M�& ��9� _g���	 A ^$8��	� . s����Y	 '���S j�z�C A�
��@ �� _g���	 A ^$8��	 [���,	 ��(����� '����	 !��g���	 *+��+ V�	  !��g���	 p	�C ����� �� 
O;� 4C �B�& 1�

����Y	 .p	�]	 !�%�=��� �T��>	 �(�Y	 �9�%M ��� ����Y	 '���n� ��¡	 D��9��	 DH���� . 1$�>	 �#H]	 �Y	 ���T A�
 ������� ���9� !�+��z 4��) �(�8��) �|;�	 7<�5 ������	 A ITU-T Y.1541 (Y	 '��	S ������ 4�$� 4C 1$2 ����� ����

 ��=�	 S��o��) !��g���	 ���� ��9� [C ×!��g���	 ^oT ?@��� ('��c ���9� '��g A �T��>	 '����	 . _�9�� ���g ��C
 ��	�� �<(C !�M	��&	 !	Q �(�¦)������;�	� ��9�:�	 !���%=��	 1� �¢�+( 4�$� ����� ����Y	 '��	S �����	 ��9�@ s

:� " �T �� L	��	S ��=�	!�%�=�>	 
�� ��%��) �� . 1� ����Y	 '���S �3���C p�=`C� !	�9>	 ��=�C 7<� �;��� ��%@
!	�%���	 .  

!	��&,	 ���%� ��� -��� V�	 !m�����	 ��� _g���	 A ^$8��	 _�%=� s!�$%3�	 ���C W9) A s1$2� . 
�� £	�l]�
 �$%& ���T ���  �=��	 �#��� '��;�	*+��+� �U�g ��%� 1$c �U0 �#HC . _g���	 A ^$8��	 _�%=� 1$2 ���Y	 
�� A�

,	 ��(����) !��g�� ���*+��+ ��	���� 
¹	 noT �C ���3� 4��) ��z p	�0� -	�I�@�) . A ^$8��	 _�%=� ��=���
,	 ��(����) !�$%3� r�`C ���C ���T A _g���	*+��+�@	���	 1� ��n� ��  .  

���Y	 '���S ���T A� W9) Ng�� �c s��@�,	 _g�� ����+ ��� V�	 �(�Y	 A �M�;� '���S 1� ^0���	 ^(	���	 [��� s�
4	�]	 !	�g 7%H 7���	 !����� DH� �� !"�(�����	 �C t��9�:>	 .,	 ��(����) _g�� A ^$8��	 _�%=� 4��*+��+ 

�	 ���` ����+ ��� ¤�;Y	 A ���:�� ���K�� �®�n� ���� �����%� t��� �m` 1� �} Z��:>	 !��g�� A ¼T G�( 
����Y	 '���S j�z�C.   

 �U�S� ��9%�@�) s'���O�	 ��� L���z Wg��� s
�9;�	 *H��	 A '����	 !��g���	 1� �����	 D3$� s�`��>	 »U��� L��%M�
��]	 .¡	 !��g���	 Nz� �:�$� �B�g ���:+"�) �a ��:� V�	 !��g���	 ��C����H ��� '�(	��	 A 4Jnb� ��� . ��9��

'X`]	 ��S��	 ��@�� ½���� u��� [��� s����Y�) ���3� _g�� �� 
���� ��S� 7( ��@�� . �� 
���� " V�	 ��S��	 ��C
 µ 	Q� ����9%�@	 r�o�@� ���0 _g�� �)�<ª �9� �B�g ����Y�) ���3� _g��1:���}��:+�) Z��:�	 ���& ��%��  . A ��C
������	 �� �E��>	 _g���	 G�O�� ��S��	 ��@�� ��9� /+�g sr�`]	 !"�Y	 .  �;� ����� ������	 1� !��g���	 �9%�:��

 'X`]	 ��S��	 ��� 
O��>	 *H��	��3��	 -�� '��g .  
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 ��@C��	 ��S��	 !"�6 ���H ��� _g����) Z��:�	 -�� ���& DH��� �H�)��� �C �(�Y	 D���#�>	 �C ��#>	 1�� ( �C
 L���z ��:� !"�6 D�� ���5	) ������	 A ��	��	 D��9��� L��%MITU-T Y.1541 .(«p��)� G��E D��9� 1$2 P�Q ��� 

 Z�¹�� A ��J9g ���K� _��8�� �;������5	 D . ����Y	 -�T�S	 '�& !"�T A §"� ����9�	 �����]	 !	Q !��g���	 �:� "�
	 1$��'S��c �����) �i� �} Z��:>	 !��g��� .  

5.9   J� S+#� \��%�` a�Q��������� !��"-   

,	 ��(����) -S� ³�9� V�	 !	�9>	 7�K3� 4C �� �i���)*+��+���0 s�)����>	 !�$%3�	 A  7��¡	 1� 4�g sL��%:+ 
=�� j�z�� ��� sL��T" �$%3�	 '�	�� !��$� 1� r�`C j	�+C R	�8�@	R�8%�	� !�@	���	 1� L	��n� �� .  
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�) ��-�  
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 �������K  �?#�"��� @� ����A�  
 �������L  �B���C) �B��D��) ��E0�5� �F(�!� �G��6 @� �H%&) �?�'�� I�(*;  
 �������M  ������� =0��;������� =0��; �'�: J�7 
 �K  (TMN)��'�(�� �*��G)   
 �������N  �*����� :��9�� /�.01 ���)"�� ��0�"����*4�<�����) ���4��� ��6�71� 8  
 �������O  M����� ��<�BN ���G�4�  
 �������P  ���O� P4�5� ��'�:) �����$� �F(�!�) Q���$� /�.01� ��64*  
 �������Q  ��4(���) ��"����  
 �������R  Q	9�� /�.01�  
 �������S  ��	9�� ���"R�� ��S���!� ��<�BT���  
 �������T  5� U�0��!���������� ���"5�V �G�  
 �������U  Q	9�� ��"����  
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