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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reldne cada cuatro afos,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T E.301, revisada por la Comisién de Estudio Il (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» o «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracién» se utiliza en la presente Recomendacién para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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Recomendacion E.301

REPERCUSION DE LAS APLICACIONES DE SERVICIOS
NO VOCALES SOBRE LA RED TELEFONICA

(Modificada en Helsinki, 1993)

1 Introduccién

considerando

que a partir de las redes telefénicas publicas con conmutacion (RTPC), surgiran verdaderas redes digitales de servicios
integrados (RDSI) como las descritas en las Recomendaciones de la serie |;

gue este proceso evolutivo ya esta teniendo lugar, pues en todo el mundo se van introduciendo en las RTPC capacidade
digitales en vez de dispositivos analégicos;

que, aunque es probable que la construcciéon de RDSI reales a escala mundial se demore aun durante varios afios, |
introduccién de capacidades digitales ofrece a las Administraciones la oportunidad de mejorar la calidad de los servicios
existentes y de prestar de forma simultanea nuevos servicios, similares a los de la RDSI; y

gue estas mismas capacidades digitales pueden introducir también elementos de red que repercutan de maner:
desfavorable en la calidad del servicio, de una forma aun no perfectamente comprendida;

en la presente Recomendacion se analizan algunos problemas que pueden aparecer en la red telefénica actual durante
periodo de transicién de la RTPC a la RDSI. Ademas, describe los procedimientos de encaminamiento y de control de
red que pueden utilizarse para ofrecer niveles elevados de calidad en todos los servicios hasta que se disponga de un
RDSI completa.

2 Alcance

Desde el punto de vista de las capacidades de la red conviene considerar dos amplias categorias en lo que respecta a |
diversos tipos de trafico que van a cursar las RTPC.

Las aplicaciones de categoria 1 son los flujos de trafico que pueden cursarse por redes analdgicas pero que en Ic
sucesivo se cursaran a través de dispositivos digitales para aprovechar la mejora de calidad inherente a la transmisior
digital. Como ejemplos de estas aplicaciones pueden citarse la transmisiébn de datos y el facsimil; en la clausula 4
aparecen mas detalles al respecto.

Las aplicaciones de categoria 2 son fundamentalmente los flujos de trafico que exigen especificamente dispositivos
digitales y que pueden requerir otras acciones en la red para adaptarse a los requisitos peculiares del flujo de trafico de
que se trate. Como ejemplo de estas aplicaciones pueden citarse los servicios digitales conmutados; en la clausula -
aparecen mas detalles al respecto. Sin embargo, puede haber casos en que una Administracion decida tratar un
aplicaciébn considerada normalmente de categorial como una aplicacibn de categoria2. Por ejemplo, una

Administracion que ofrezca un servicio de transito conmutado puede optar por aplicar un tratamiento especial a las

llamadas de transito.

En este marco, el alcance de la presente Recomendacion es el siguiente:

Esta Recomendacion se refiere Unicamente a las RTPC que estan evolucionando hacia RDSI, mediante la introduccién
de capacidades digitales.

Las clausulas 4, 5y 6 tratan de las aplicaciones de categoria 1, y las clausulas 7, 8 y 9 de las aplicaciones de categoria 2

Las redes publicas de datos con conmutacién de circuitos y las redes publicas de datos con conmutacion de paquete
basadas en el plan de numeracién de la Recomendacién X.121, asi como el interfuncionamiento entre estas redes y la
RTPC, caen fuera del ambito de esta Recomendacion.

Hay que sefialar, por ultimo, que la presente Recomendacion no considera la tecnologia del equipo de multiplicacién de
circuitos de paquetes (PCMpacket circuit multiplication equipment). La repercusion de esta tecnologia en los temas
aqui examinados queda en estudio.
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3 Recomendaciones afines

3.1 Las siguientes Recomendaciones tratan temas relacionados con la evolucién de las RTPC hacia RDSI:
— Rec. E.164Plan de numeracién para la era de la RDSI
— Rec. E.171Plan de encaminamiento telefénico internacignal
— Rec. E.172Plan de encaminamiento dela RDS;
— Rec. G.72IModulacion por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA) a 32 kbit/s
— Rec. G.726Viodulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa (MICDA) a 40, 32, 24, 16 kbit/s

— Rec. G.72Modulacién por impulsos codificados diferencial adaptativa jerarquizada con 5, 4, 3 y 2 bits
por muestra

— Rec. G.728lgoritmo de codificacion de la palabra de CELP de baja demora (LD-CELP) a 16 kbit/s

— Rec. G.76Equipo de multiplicacion de circuitos digitales que utilizan MICDA a 32 kbit/s e inter-
polacion digital de la palabra

— Rec. G.76@emodulacion y remodulacién facsimil en DCME

— Rec. P.84 Método de prueba de escucha subjetiva para la evaluacién de tipos digitales de
multiplicacion de circuitos y de sistemas de voz por paquetes

4 Aplicaciones de categoria 1

En esta clausula se consideran tres tipos de aplicaciones de categoria 1, clasificadas de la forma siguiente.

41 Aplicaciones de tréafico vocal

El trafico vocal se compone principalmente de conversacién. A causa de la rapida difusién de los equipos de
multiplicacion de circuitos digitales (DCMHligital circuit multiplication equipment) que emplean interpolacién y
compresion de la palabra para aumentar la eficacia de las facilidades digitales, los crecientes volimenes de trafico no
vocal pueden causar problemas que afecten a la calidad del trafico vocal.

4.2 Aplicaciones de trafico no vocal

Trafico de banda vocal que no es conversacion. La actual red telefénica puede proporcionar servicios portadores a una
serie de aplicaciones, entre las cuales cabe citar:

— datos (con codificacién analdgica),
—  facsimil,

—  conversacion aleatorizada,

— telefotografia,

— telegrafia armonica.

La telegrafia armdnica no es un servicio generalizado en la RTPC. Por otra parte, las comunicaciones de telefotografia
utilizan circuitos telefénicos retirados del servicio normal, como se indica en la Recomendacién E.320. Por consiguiente,
en lo tocante a las comunicaciones por la RTPC, sélo se consideran en lo que sigue los servicios de datos en banda voc:
(VBD, voice band data) y facsimil.

Entre estas dos aplicaciones no vocales, probablemente la mas comun sea el facsimil. De hecho, en algunos flujos de
trafico la mayor parte de éste es de facsimil. Ademas, el trafico facsimil esta aumentando a un ritmo varias veces
superior al del trafico vocal.

Es posible que sea necesario considerar de forma especial la idoneidad de la red telefénica para cursar estos servicios
cuyas caracteristicas particulares presentan las siguientes diferencias con respecto a las del trafico vocal:

a) la transmision de algunos de estos servicios se caracteriza por una carga continua, en contraste con las
rafagas de sefiales vocales propias de la conversacion;
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b) el perfil de trafico de 24 horas de las sefiales no vocales suele ser diferente del perfil del trafico vocal; esto
es especialmente cierto en las rutas internacionales, donde las distintas zonas horarias hacen que las
crestas de trafico vocal y no vocal aparezcan a horas diferentes (véanse en el Anexo A algunos perfiles de
tréfico tipicos);

c) los tiempos medios de ocupacién por comunicacion suelen ser bastante menores que los del trafico vocal.

4.3 Aplicaciones de trafico mixto

El trafico mixto esta constituido por transmisiones vocales y no vocales. Un ejemplo de este tipo de servicio es la
videotelefonia.

5 Consideraciones sobre la sefializacion y transmision para aplicaciones de categoria 1

La presencia cada vez mayor de trafico no vocal en las aplicaciones de categoria 1 puede originar problemas de
sefializacion y transmision.

51 Interferencia entre sefales

Las sefiales de los servicios no vocales pueden interferir a los sistemas de sefializacion de los circuitos telefénicos, y
viceversa.

Las sefiales de datos o facsimil pueden causar interferencia a los sistemas de sefializacion de linea dentro de banda, tal
como los sistemas N.° 4, N.° 5y R1. Por lo tanto, las llamadas no vocales deben utilizar los sistemas normalizados que se
indican en las Recomendaciones de las series V y T. Dichas Recomendaciones estan destinadas a evitar la interferenci
con los sistemas de sefializacién normalizados, evitando el empleo de las frecuencias de sefalizacién o activando el
circuito de guarda del receptor de sefializacion.

Pese a esas protecciones, a veces puede ocurrir que un receptor de sefializacion sea activado momentaneamente por

sefial de servicio transportada. En tal caso, el dispositivo separador de ese receptor provocard una breve discontinuidas
en la sefal de servicio recibida.

52 Transmision

5.2.1 Interferencia causada a los sistemas de transmision

Cuando la proporcién de llamadas no vocales es elevada, aumenta la carga de potencia global en un conjunto de
transmision (grupo primario o secundario), lo cual produce distorsion en el grupo de sefiales y/o en el funcionamiento de
los limitadores de potencia, y ello afecta a otras llamadas o servicios transmitidos por el mismo conjunto.

522 Interferencia causada por los sistemas de transmision

Puede darse el caso de que los canales de conversacion corrientes no proporcionen un trayecto de transmision adecuac
para ciertos tipos de servicios no vocales, lo que dara como resultado una caracteristica de error inadmisible o, en el cas
mas desfavorable, la imposibilidad de prestar servicio.

Por ejemplo, es posible que los supresores de eco no permitan la transmision de datos en duplex a menos que se apligt
primero la sefial de neutralizacion por tono seguida inmediatamente de la sefial de servicio.

Algunos tipos de sistemas de transmisién no admiten la transmisién de datos a alta velocidad. Por ejemplo, el algoritmo
de MICDA a 32 kbit/s de la Recomendacion G.726 sélo admite el trafico de VBD hasta 4800 bit/s y el algoritmo

a 40 kbit/s de la misma Recomendacion admite velocidades de VBD hasta 9600 bit/s, y 14 400 bit/s para conexiones que
no sean en cascada. Ademas, el algoritmo LD-CELP de la Recomendacién G.728 admite VBD s6lo hasta 2400 bit/s.

53 Posibles soluciones

Si se observa que la transmisién de servicios no vocales por la red telefénica origina problemas por los motivos
indicados en 5.2.1 y 5.2.2, las Administraciones interesadas deberan adoptar las siguientes medidas:
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5.3.1 Para cada relacién bilateral, debe determinarse cuales son las disposiciones comerciales y reglamentarias que
obligan a proporcionar servicios no vocales observando los parametros de calidad de servicio prescritos.

532 Si las Administraciones interesadas deciden ofrecer ciertos servicios, pueden seguirse dos lineas:

a) utlizar Gnicamente sistemas de transmisiébn que permitan una prestacion fiable de los servicios no
vocales;

b) establecer encaminamientos separados para la totalidad o una parte de las redes donde, en caso contrario
podrian producirse transmisiones inadecuadas.

533 En el caso b), es necesario saber cuando inician los abonados comunicaciones no vocales. Existen tres métodos
para esto:

i) se sabe que la linea de abonado origina solamente comunicaciones no vocales, por ejemplo, cuando se
trata de un terminal facsimil;

ii) el abonado envia a la red una indicacién de servicio que identifica una peticion de comunicacién no vocal
(por ejemplo, Recomendacién E.131).

Si estas indicaciones estan directamente disponibles en la central en la que se selecciona el encaminamiento separad
para la seleccion del trayecto s6lo hay que combinar la indicacién con las cifras marcadas. En otros casos, es necesarif
emplear un sistema de sefializacion adecuado para transmitir esta indicacion al punto de seleccion especial. A tal efectc
pueden utilizarse sistemas de sefializacion que incluyen categorias especiales de comunicaciones. En particular, en lo
sistemas de sefializacion R2, N.° 6 y N.° 7, y también en el N.° 5 mediante acuerdo bilateral, se prevé una categoria de
comunicaciones denominada «comunicaciones de datos». El encaminamiento separado puede continuarse en toda la re
utilizando las indicaciones de «trayecto de entrada» en las centrales correspondientes o las sefiales de categoria especi
de comunicaciones dentro del sistema de sefializacion (véase la Recomendacion E.172).

6 DCME para aplicaciones de categoria 1

Como se indica en 4.1, para ahorrar canales vocales internacionales, se estan difundiendo cada vez mas sistemas ¢
transmision digital internacionales con sistemas de interpolacion de la palabra, tales como el DCME. En el suplemento 2
del fasciculo VI.1 puede hallarse informacidn sobre sistemas de interpolacion de la palabra. La ganancia de circuitos se
consigue mediante compresion de la palabra y aprovechando los periodos de silencio que existen normalmente durante
las conversaciones. El equipo DCME emplea codificacién a baja velocidad IvREate encoding) para sefiales no

vocales y una combinacién de LRE y de codificacion a velocidad binaria variable ¢eiB&ble bit rate encoding)

para sefiales vocales (para las definiciones de LRE y VBR, véase la Recomendacionl?Bd Aril). En ausencia

de trafico de VBD, pueden lograrse ganancias de circuitos de 4:1. El Anexo B muestra la visién funcional de una
configuracién de DCME tipica.

6.1 Consideraciones sobrela calidad vocal

Sefiales de servicios no vocales continuos daran lugar al funcionamiento continuo de los detectores de sefiales vocales
provocardn la asociacion permanente del circuito telefénico al canal de transmision. Esto a su vez aumenta la
probabilidad de que se produzca una notable mutilacién de la palabra debido a la exclusion por ocupacién cuando no se
disponga de canales. La calidad de la palabra en llamadas telefonicas paralelas puede verse afectada, por tanto, hacienc
necesaria la reduccién de la ganancia de los sistemas de interpolacién de la palabra.

La LRE y la VBR aumentan la posibilidad de degradacion de las sefiales vocales en periodos de sobrecarga, ademas d
la mutilacion de la palabra.

Esta degradacion puede reducirse utilizando sefiales de control dinamico de la cargdyii€,load control) que

permiten al conmutador bloquear todas las nuevas llamadas dirigidas a la facilidad de transmision hasta que mejoren las
condiciones (la definicion de DLC aparece en la Recomendacion G.763). La sefial DLC puede activarse disminuyendo el
namero medio de bits por muestra (ABSerage bits per sample) por debajo de un umbral especificado. Ademas, la
mayoria de las marcas de DCME tienen un limite fisico en cuanto al nUmero de sefiales no vocales que pueden procesa
simultdneamente. Al aproximarse a ese limite, puede invocarse el DLC.

6.1.1 Cabe sefialar que la ganancia obtenida con estas unidades puede ser inferior para los DCME con DLC que para

las unidades sin DLC. Sin embargo, como el DLC es un método eficaz para evitar una excesiva degradacion de la
calidad del servicio vocal, debe ofrecerse esta capacidad.
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6.1.2 La capacidad de DLC debe proporcionarse en ambos extremos del sistema DCME. Cuando la sefial DLC se
envia al centro de conmutacion internacional, debe prescindirse inmediatamente, en la seleccion, de los circuitos
troncales con el DCME especificado.

6.1.3 Siempre que sea posible, las Administraciones deben evitar la conexiéon de un determinado subhaz de circuitos
con mas de un DCME, lo cual es necesario para evitar el sobrecontrol del trafico. Si se asigna un subhaz de circuitos a
mas de un DCME, incluso cuando sélo un DCME se halla en situacion de sobrecarga, en algunos sistemas se controls
todo el trafico de ese subhaz de circuitos y podra, por tanto, aumentar el bloqueo.

Ademas, si el método de seleccidn de los circuitos troncales con el DCME es simplemente segun el orden ascendente ¢
descendente, el trafico se concentrara en un DCME en particular, lo que puede dar lugar a una mutilacion y degradacion
de la sefial vocal durante las sobrecargas, al disminuir el nimero medio de bits por muestra, especialmente en las hora
de cresta del trafico no vocal. Por consiguiente, como principio general, las Administraciones deben equilibrar la carga
entre todos los DCME conectados a un mismo haz de circuitos. Puede considerarse el método de seleccién de circuitos
descrito en la Figura C.1 para disminuir la probabilidad de sobrecargar una unidad DCME en particular. En
consecuencia, el orden de seleccién de los subhaces de circuitos es 1A-1B-2A-2B-3A-3B-4A-4B. Este orden puede
establecerse en forma de un grupo de blUsqueda o, si la tecnologia lo permite, llamada por llamada. El equilibrio de la
carga adquiere aun mas importancia si no puede ofrecerse la capacidad DLC, ya que éste puede ser el Unico métod
disponible para mantener la calidad del servicio.

6.2 Repercusiones del DL C en las car acteristicas de bloqueo

En periodos de elevada actividad de trafico no vocal, existe la posibilidad de que se produzca un bloqueo importante
como consecuencia del DLC. El Anexo D presenta el bloqueo en funcién del porcentaje de trafico de VBD, en un haz
de 120 circuitos y con una carga total fijada en 103 erlangs. La tripleta (T, w, S) que aparece en la Figura D.1 representa
una combinacién del numero méaximo admisible de llamadas de VBD, el umbral de ABS para la activacion del DLC y el
factor de actividad vocal, respectivamente. Se consideran dos valores de T, a saber, 37 y 57. La gama de variacién de w
esde 3,3a3,7yladesesde0,35a0,40.

6.2.1 Las Administraciones interesadas deben observar las condiciones de funcionamiento de cada sistema DCME y
medir periddicamente la proporcion de trafico no vocal en cada ruta. En la planificaciéon de las redes debera tenerse en
cuenta la cantidad de trafico no vocal presente en la red internacional. La observacion y mantenimiento adecuados de los
DCME pueden contribuir a optimizar la calidad de servicio proporcionada por la red internacional.

6.2.2 Cuando las corrientes de trafico contienen una elevada proporcién de trafico de datos en banda vocal, las
Administraciones deben considerar la posibilidad de emplear los DCME con relaciones de compresion inferiores que en
los casos en que las corrientes de trafico son fundamentalmente de tipo vocal.

6.3 Otras consider aciones

6.3.1 Teniendo en cuenta la elevada tasa de crecimiento del trafico facsimil, puede que no se logren las relaciones de
compresion esperadas. Esta dificultad puede solventarse utilizando la tecnologia de demodulacion facsimil que permite,
para un nimero determinado de circuitos derivados, el acomodo de un mayor porcentaje del trafico facsimil que el que
seria posible si no se emplease dicha tecnologia. Con el adecuado dimensionamiento del DCME, el resultado serd une
mayor calidad de la palabra.

6.3.2 Siempre que sea posible, las Administraciones deben asegurarse de que todo el trafico conectado con un
DCME determinado pueda controlarse en periodos de sobrecarga, lo cual reviste particular importancia cuando estan
conectados a un solo DCME subhaces de circuitos procedentes de mas de una central. En esos casos es preciso contro
el trafico en todas las centrales implicadas para garantizar que no se origine nuevo trafico que pueda degradar aun mas |
calidad del servicio.

6.3.3 Como se indica en 4.2, en las rutas internacionales las crestas de trafico vocal y no vocal pueden producirse a
diferentes horas. Normalmente el trafico no vocal, tal como transmision facsimil, se concentra al final de las horas
laborables. Esta diferencia tiene repercusiones cuando se calcula la ganancia de los sistemas de interpolacion de I
palabra tales como DCME e interpolacion de la palabra con asignacion en el tiempotifid8ssignment speech
interpolation). La ganancia es basicamente la relacion entre el nimero de circuitos telefonicos (los conectados con el
sistema de conmutacion telefénica) y el nimero de circuitos portadores (los conectados a las facilidades de transmision).

El nimero de circuitos telefénicos requeridos se establece de manera que se satisfaga el volumen de trafico de la hore
cargada. El nimero de circuitos portadores requeridos se calcula utilizando una relacion de compresion convenida de
forma bilateral y el nimero total de circuitos telefonicos necesarios.

Recomendacion E.301  (03/93) 5



6.3.4  Se recomienda que las Administraciones consideren el volumen de trafico vocal y no vocal al establecer la
relacion de compresion. En consecuencia, existe la posibilidad de que el periodo de cresta de los circuitos portadores y
circuitos telefénicos necesarios aparezca a horas distintas. Por consiguiente, el ndmero de circuitos telefénicos
necesarios con sistemas de interpolacién de la palabra y de circuitos portadores debe dimensionarse considerando lo
perfiles de trafico durante las 24 horas de trafico vocal y no vocal.

6.3.5 Las Administraciones deben tener en cuenta que para haces de circuitos (o subhaces de circuitos) DCME, con
DLC, un elevado bloqueo no implica necesariamente una falta de capacidad de canales derivados. El problema puede
radicar en una insuficiente capacidad de los circuitos portadores. Las Administraciones deben asegurarse de que las
medidas tomadas se dirijan a los elementos de red adecuados. Se advierte ademas a las Administraciones que puede q
no se apliquen las relaciones tradicionales entre los intentos de llamada con blogueo y el trafico observado.

6.4 Conexiones con DCME en cascada

Las conexiones con DCME en cascada aparecen cuando los dos enlaces en una conexion internacional estan equipadc
con DCME. EI DCME se usa ampliamente en la red internacional, sobre todo en rutas de gran longitud en las que la
eficacia de los circuitos hace interesante su utilizacion desde el punto de vista econdmico. Es probable que la penetracién
del DCME continle aumentando y que aumente también, por consiguiente, la probabilidad de llamadas de transito con
conmutacién que impliquen la conexién en cascada de DCME. Ello provocaria una codificacién/decodificacién en
cascada del trafico vocal y no vocal. Si bien la influencia que tienen las unidades de distorsion de cuantificacion (QDU,
quantizing distortion unit) de tales conexiones es un tema que requiere mas estudio, actualmente se considera que si se
utiliza la codificacidn indicada en la Recomendacion G.721 la parte internacional de las conexiones en cascada podria
desembocar en una atribuciéon de 8 QDU acumuladas, valor que se considera inaceptable. Se sabe que alguna
aplicaciones no vocales, como el facsimil, resultan afectadas negativamente por dichas codificaciones en cascada. El
grado en que resulta afectada de forma similar la sefial vocal desde el punto de vista de la percepcion del usuario es ul
tema que queda en estudio. Si se prevé una conexion en cascada, las Administraciones correspondientes debel
considerar los siguientes procedimientos de control de red para mantener una calidad de servicio aceptable en el traficc
vocal y no vocal:

— seleccion de un subhaz de circuitos obtenido de DCME equipado con capacidad de demodulaciéon
facsimil. Si bien esta opcién no elimina el problema de acumulacién de QDU, debido a la carga reducida
del portador, se obtiene una cierta mejora en la calidad vocal y en el bloqueo de los intentos de llamada;

— seleccion de un subhaz de circuitos normalmente obtenido de DCME pero con las funciones MICDA/DSI
(interpolacion digital de la palabrdigital speech interpolation) desactivadas;

—  seleccion de un subhaz de circuitos obtenido de equipos distintos del DCME.
En el Anexo E figuran aclaraciones adicionales sobre estas opciones.

Las conexiones de DCME en cascada pueden dar lugar ademas a la deteccion de sefiales en cascada de trafico vocal y |
vocal. Se prevé que esto repercuta desfavorablemente en el trafico vocal porque los niveles de sefial varian durante un:
conversacion.

Ademas, si las unidades de DCME en cascada estan disefiadas con niveles de deteccion de actividad de sefial diferente
ylo si cada porcion del enlace se optimiza individualmente por lo que se refiere a su calidad de deteccion de sefiales,
puede producirse una mayor degradacion de la calidad de la palabra en forma de mutilacién y pérdida de sefial.

Asi pues, desde el punto de vista de la calidad de servicio, las Administraciones que establezcan configuraciones de
encaminamiento que den lugar a conexion de DCME en cascada deberan negociar cuidadosamente los temas relativos
las caracteristicas de deteccion de sefiales.

7 Aplicaciones de categoria 2

Como se indica en la clausula 1, la introduccion de capacidades digitales permite a las Administraciones ofrecer
servicios que no pueden cursar las redes analdgicas. A continuacion se dan algunos ejemplos de estas aplicaciones ¢
categoria 2:

— conectividad digital de extremo a extremo;
— servicios digitales con conmutacion a 56, 64064 kbit/s;
—  servicios especiales de telefonia vocal, tales como audio de alta fidelidad;

— servicios especiales de facsimil, tales como la garantia de ofrecer el tipo de dispositivo 6ptimo para
llamadas facsimil.
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Cabe sefialar que en algunos casos no existe una definicién formal del servicio en las Recomendaciones del CCITT, y
gue tampoco se la elaborard debido a que estos servicios variaran de una red a otra al tener las distintas RTPC
capacidades diferentes. La introduccion de estos servicios en el plano internacional deberd realizarse mediante acuerd
bilateral entre las Administraciones.

Para ofrecer estos y otros servicios de categoria 2, la RTPC, ademés de dispositivos de transmision digital, puede tene
gue disponer de funciones adicionales para que estos servicios sean posibles. Como ejemplos de tales funciones puede
citarse:

i) asegurar que soélo se seleccionan circuitos digitales compatibles, por ejemplo, todos los circuitos que
utilizan transmision transparente a 64 kbit/s;

i) desactivar o evitar todos los sistemas de procesamiento digital de la palabra (por ejemplo, DCME, DSI,
equipo de proteccién contra el eco, otros sistemas de compresién) en la fase de transmision de datos;

iii) desactivar o evitar todos los convertidores defdayleyA en la fase de transmision de datos;
iv) desactivar o evitar todos los supresores o compensadores de eco en la fase de transmisién de datos;
v) evitar la utilizacion de atenuadores de transmision digitales;

vi) permitir la utilizacién de sefializacion de acceso y de red en banda o fuera de banda.

Como se indica en la clausula 2, estas funciones pueden utilizarse para tratar también algunas aplicaciones de
categoria 1. Por ejemplo, en una disposicion de transito con conmutacion la Administracion de origen puede hacer que
las llamadas en transito eviten los haces de circuitos DCME hacia la Administracién de transito para suprimir los
problemas que plantean las conexiones con DCME en cascada, indicados en 6.4.

Los detalles de estas disposiciones quedan en estudio. Para que estas disposiciones se proporcionen de la red de origer
la red de destino, el sistema de sefializacion utilizado debe tener la capacidad de cursar estas peticiones de servicios n
vocales, por ejemplo, en el caso de la parte usuario de telefonia telépRone user part) del sistema de sefializa-

cion N.° 7, por lo menos debe aplicarse entre las Administraciones interesadas esta funcién adicional que transporta la
peticion del usuario de «capacidad portadora sin restricciones» a las redes de transito y de destino. Debe sefialarse
también que la compatibilidad de terminales no puede negociarse entre el terminal de origen y el terminal de destino
dentro de la capacidad de TUP. Por tanto, en este caso el abonado sélo puede comunicar con el nimero de destino qu
como sabe de antemano, comprende un terminal no vocal compatible.

8 Consideraciones sobre sefializacion, marcacion y encaminamiento para las aplicaciones
de categoria 2

En esta clausula se indican algunas técnicas de sefializacién y encaminamiento que pueden utilizarse para proporciona
los tipos de servicios indicados en la clausula 7.

81 Consideraciones sobre sefializacion

En una RDSI, las funciones necesarias de encaminamiento y control se proporcionan por medio de un acceso RDSI

(véase la Recomendacién Q.931) y de sistemas de sefializacién de red [C7, parte usuario de servicios integrados
(PU-RDSI)], asi como de las correspondientes funciones de control de llamada en las centrales RDSI. Sin embargo,
también pueden utilizarse algunos sistemas de sefializacién de menor capacidad para soportar servicios similares a los d
la RDSI; por ejemplo, C7 TUP. El bit J puede utilizarse para indicar 64 (6 56) kbit/s. Otros sistemas de sefializacion
tienen indicadores tales como categoria de la parte llamante (@6 party category) que pueden utilizarse de

forma similar.

8.2 Consideraciones sobre marcacion y numeracion

En una red nacional pueden utilizarse disposiciones de marcacion de caracter nacional para acceder a servicios tale:
como la «telefonia internacional especial».

De manera alternativa, podria asignarse al servicio un nimero de la Recomendacion E.164, del plan de numeracion
nacional, y emplear alguna configuracion de marcacion en dos etapas.
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8.3 Consider aciones sobr e encaminamiento

Desde el punto de vista del encaminamiento, es preciso que el nodo de conmutacién sepa el tipo de servicio solicitado
para seleccionar los dispositivos de red adecuados. En una RDSI esto se logra examinando distintos parametros ¢
indicadores en el sistema de sefializacion (véase la Recomendaciéon X.172). En ausencia de estos indicadores puede
utilizarse otras técnicas. Por ejemplo, se podria proporcionar a los clientes abonados a los servicios descritos un enlace
de acceso digital especializado a un nodo de red que curse el servicio. Puede seleccionarse a continuacién el
encaminamiento adecuado basandose en el analisis del trayecto de entrada y de los nUmeros marcados.

9 Consideraciones sobre arquitecturadelared

Las subclausulas siguientes se aplican a las situaciones en que los nodos de conmutacién de la RTPC son compartido
por servicios de categoria 1y 2.

Para ofrecer las funcionalidades necesarias, las Administraciones pueden utilizar dos tipos de arquitectura de red.

9.1 Redes super puestas

En esta disposicidn, los dispositivos de transmisién de la red que cumplen los anteriores requisitos pueden reservarse
para uso exclusivo de estos servicios. La ventaja de este método radica en que ya se cuenta con los dispositivos
necesarios, y el nodo de conmutacion sélo debe adaptarse a la capacidad requerida con los dispositivos ya existentes. E
inconveniente consiste en que estos dispositivos pueden no ser adecuados para aplicaciones de categoria 1. Por ejempl
un circuito con compensadores 0 supresores de eco permanentemente desactivados puede no resultar adecuado pa
sefiales vocales. Por consiguiente, hay una pérdida de eficacia debido a esta imposibilidad de compartir la capacidad.

9.2 Redesintegradas

En esta disposicion, todos los dispositivos son capaces de tratar cualquier tipo de servicio, con las consiguientes ventajas
en materia de eficacia que supone el empleo de recursos compartidos. Sin embargo, en este caso el nodo de conmutacic
y los elementos de red afectados deben establecer las capacidades portadoras necesarias para cada llamada por separe
y aumenta por consiguiente la tara de procesamiento. La tendencia actual de las Administraciones consiste en empeza
con redes superpuestas e ir utilizando paulatinamente redes compartidas a medida que aumenta la funcionalidad de I:
tecnologia de conmutacion.

10 Historial dela Recomendacion
— Publicada por primera vez en 19&8bto Azul).
— Revisada en 1992.

Anexo A

Caracteristicas de teletrafico del trafico no vocal
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

Al Duracion media de las comunicaciones

Hay una diferencia muy importante en la duracién de las comunicaciones entre el trafico vocal y el no vocal. Por
ejemplo, la duraciéon media de las comunicaciones de trafico no vocal es de tres minutos en la mayoria de los casos,
mientras que el tiempo medio de ocupacion para trafico vocal oscila entre seis y nueve minutos.

A2 Perfil de trafico de 24 horas

Los perfiles de trafico no vocal medidos en 24 horas coinciden en general con los periodos de actividad comercial. La
cresta de trafico aparece al final de las horas de oficina del pais de origen, fendmeno similar al que se produce en los
perfiles de servicios de telecomunicaciones de tipo télex y con registro en explotaciéon no atendida. En la Figura A.1
aparecen los perfiles calculados segun las horas de diferencia horaria (es=e@jrlr2, ..., 12) y en la Figura A.2 se
representa el medido en 24 horas del trafico mixto vocal y no vocal. En el caso de paises con diferencia horaria
considerable, el trafico en ambos sentidos (suma del trafico saliente y entrante) tiene dos crestas de trafico, que
corresponden al final de las horas de oficina de cada pais.
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La comunicacién vocal sélo es posible cuando las partes llamante y llamada estan presentes en ambos extremos, por I
gue coincide generalmente con los periodos de actividad humana. Por tanto, las horas de cresta de trafico vocal y no
vocal pueden diferir. En la Figura A.2, los paises A y B tienen horas de cresta similares para ambas corrientes de trafico,
en tanto que el pais C tiene dos crestas, una (que aparece mas temprano) para trafico vocal y otra para trafico no voca
Esto puede contribuir al aplanamiento del perfil de trafico, lo que permitiria una utilizacion mas eficaz de los haces de
circuitos. Debe también sefialarse que el trafico no vocal puede agudizar la cresta del perfil en caso de breve
superposicion de las horas de oficina entre los dos paises, lo que puede afectar al dimensionamiento de la red y exigir
circuitos adicionales sélo para atender un corto periodo de tiempo.

Por consiguiente, es importante que los paises midan y comprendan el comportamiento del trafico en sus rutas para que
pueda dimensionarse la red de forma eficaz.
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FIGURA A.1/E.301

Perfil detrafico de 24 horas (calculado) para servicios
de telecomunicacion de tipo télex y con registro
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NOTAS
1 Esta Figura muestra el trafico saliente del pais de referencia.

2 Esta Figura muestra el volumen de trafico expresado por la tasa
de concentracion.

FIGURA A.2/E.301

Distribucion durante 24 horas del trafico telefénico total
y del tréfico no vocal contenido en el mismo (valores medidos)
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Anexo B

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Sefiales DLC Sefiales DLC

1

i i

\4 E Canales de tréfico portadores
! (normalmente 30)
1

/Z

Central Central
de . : de
cabecera : : cabecera
(1SC) (ISC)

\ DCME /

T0202300-91/d03
Canales de trafico derivados Canales de trafico derivados

ISC Centro de conmutacion internacional (international switching centre)

FIGURA B.1/E.301
Esquema funcional de una configuracion DCME tipica
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Anexo C

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)
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FIGURA C.1/E.301
M étodo de seleccién de circuitos
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Anexo D

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)
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VBD Datos en banda vocal (voice-band data)

FIGURA D.1/E.301
Efecto de la componente VBD sobre el blogqueo

Canales troncales: 120

Carga total: 103 erlangs

Tiempo de ocupacién vocal: 300 s
Tiempo de ocupacion por VBD: 100 s

(T, w, s): Parametros del modelo
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Anexo E

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

EC/ES CME CME ECIES
Haz de || || || ||
circuitos X
(Nota 1) (Nota 1)
Haz de || || || ||
circuitos XF
(Nota 2) (Nota 2)
1 1
| | | |
Haz de || | | ||
circuitos Y _: i i :_
[I— [ —
Haz de || ||
circuitos Z
T0202031-91/d06
EC Proteccion contra el eco (echo control)
ES Supresor de eco (echo suppressor )

CME Equipo de multiplicacién de circuitos (circuit multiplication equipment )

NOTAS
1 DCMEy demodulacion facsimil.
2 Transformable en un circuito a 64 kbit/s ordinario por desactivacion de las funciones ADPCM/DSI

llamada por llamada.
FIGURA E.1/E.301

Haces de cir cuitos que han de proporcionarsey
combinacion de los mismos

T0202040-90/d07

FIGURA E.2/E.301
Conexién prevista
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CUADRO E.1/E.301

Ejemplos de posibles haces de circuitos

Haz de circuitos Posible haz de Posible haz de
Conexion prevista seleccionado en el circuitos en el circuitos en transito en el
ISC de origen A ISC de transito C ISC de transito D
A-B X, XF,YoZ
A-C-B X XF,YoZ
XF
Y X, XF,YoZ
z
A-C-D-B X XF,YoZ XF,YoZ
X XF,YoZ
XF X, XF,YoZ
XF Y X, XF,YoZ
z X, XF,YoZ
X XF,YoZ
XF X, XF,YoZ
Y Y X, XF,YoZ
z X, XF,YoZ
X XF,YoZ
XF X, XF,YoZ
z Y X, XF,YoZ
z X, XF,YoZ

NOTA — El orden de seleccion de los haces de circuitos esta sujeto al acuerdo de las Administraciones interesadas.
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