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Recomendacion UIT-T D.50

Conexionesinter nacionales por Internet

Suplemento 1

Consider aciones gener ales sobr e la medicion del trafico
y opciones de conectividad I nter net inter nacional

Resumen

El suplemento 1 ala Recomendacion UIT-T D.50 contiene consideraciones y opciones de medicion
del tréfico que sustentan las disposiciones de la Recomendacion UIT-T D.50. Se identifican diversos
planteamientos para la medicion del flujo de tréfico IP en la interconexién (en la interconexion del
protocolo de pasarela de frontera u otro punto de interconexion) entre redes explotadas por
administraciones y empresas de explotacion autorizadas por los Estados Miembros. Los flujos de
trafico 1P se pueden medir en diversos puntos, tales como el punto de interconexion de protocolo de
pasarela de frontera (BGP) (por jemplo mediante equipos o programas internos o externos de los
encaminadores BGP 0 equipos conexos). El presente suplemento no implica que sea necesario
cambiar el protocolo de pasarela de frontera (BGP) del IETF. Las opciones de medicion del tréfico
gue no se abordan en el presente suplemento seran objeto de estudios ulteriores.
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PREFACIO

La Unién Internaciona de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. El Sector
de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la UIT. Este
organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los
mismos, con miras ala normalizacion de las telecomunicaciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta publicacién, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de expl otacion reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta publicacién es voluntaria. Ahora bien, la publicacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por giemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con € cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o e verbo principa en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacién no entrafia que |a observancia se imponga a ninguna de | as partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente publicacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembros de la UIT o por terceros gjenos al proceso de elaboracion de publicaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente publicacion, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta publicacién. Sin embargo, debe
sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto,
por lo que se les insta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB en la direccién
http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2012

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion UIT-T D.50

Conexiones inter nacionales por Internet

Suplemento 1

Consider aciones gener ales sobre la medicion del tréfico y opciones
de conectividad I nter net inter nacional

1 Alcance

El presente suplemento contiene consideraciones y opciones de medicion del trafico que sustentan
las disposiciones de la Recomendacion UIT-T D.50. Se identifican diversos planteamientos para la
medicion del flujo de trafico |P en lainterconexion (en lainterconexion del protocolo de pasarela de
frontera u otro punto de interconexion) entre redes explotadas por administraciones y empresas de
explotacion autorizadas por los Estados Miembros. Los flujos de tréfico IP se pueden medir en
diversos puntos, tales como & punto de interconexion de protocolo de pasarela de frontera (BGP)
(por gemplo mediante equipos 0 programas internos 0 externos de los encaminadores BGP o
equipos conexos). El presente suplemento no implica que sea necesario cambiar € protocolo de
pasarela de frontera (BGP) del IETF. Las opciones de medicion del tréfico que no se abordan en el
presente suplemento seran objeto de estudios ulteriores.*

2 Finalidadessmotivos

En la Recomendacion UIT-T D.50 se recomienda que €l valor del flujo de trafico sea uno de los
elementos, entre otros, que tienen en cuenta las partes que intervienen en la prestacion de
conexiones Internet internacionales en sus acuerdos comerciales bilaterales u otros acuerdos.
Ademés, en €l apéndice | a[UIT-T D.50] seindica que también se puede tomar en consideracion el
volumen acordado del tréfico intercambiado.

El presente suplemento contiene una perspectiva general de los posibles planteamientos para medir
e flujo de trafico IP entre redes. La eleccion del planteamiento adoptado y las modalidades de
utilizacion de los datos de medicion del tréfico compilados en la conexién Internet internacional se
suelen determinar en negociaciones entre las partes interesadas. El suplemento contiene
consideraciones generales sobre la medicion del flujo de tréfico a las que se recurrird en
negociaciones bilaterales. Dado gue las tecnologias y las redes evolucionan, podrian elaborarse
nuevos métodos para medir € flujo de trafico. El presente suplemento no pretende ser exclusivo.

3 Referencias
[UIT-T D.50] Recomendacion UIT-T D.50 (2008), Conexiones internacionales por Internet.

1 Este suplemento se beneficia de la constante contribucion y labor de los grupos de Relator de la Comision
de Estudio 3 sobre conectividad Internet internacional (I1C) y sobre factores multiples que inciden en €l
flujo de tréfico.
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4 Planteamientos/mecanismos par a estimar los flujos de tréfico

El presente suplemento, habida cuenta de la posibilidad mencionada en [UIT-T D.50], contiene
consideraciones sobre la estimacion del flujo de tréfico IP en la interconexion entre redes. Los
flujos de trafico mencionados en [UIT-T D.50] se pueden medir en la interconexion. Los
planteamientos y mecanismos para establecer la medicién del flujo de tréfico pueden incluir, pero
no exclusivamente, las consideraciones siguientes.

4.1 Arquitectura de las mediciones de tr &fico

Por lo general, las mediciones del trafico se efectdan en la interconexion entre redes. Puede haber
multiples enlaces entre redes en multiples ubicaciones geogréficas separadas. Ademas, €l
encaminamiento dentro de las redes y entre ellas puede dirigir flujos de trafico por trayectos
diferentes entre redes en cada direccion. Por consiguiente, es necesario compilar, agrupar y procesar
lainformacién obtenida en los puntos de medicién antes de utilizarla.

4.2 Tipos de mediciones
Las mediciones de flujo de tréfico fundamental es comprenden varios elementos clave.

La informacion de encaminamiento se puede utilizar, mediante diversos protocol os, para agrupar y
correlacionar mediciones de tréfico.

4.3 Ubicacion de las mediciones

431 Medicion del tréfico

Por lo general, el dispositivo que mide e flujo de tréfico esta ubicado en € trayecto de datos del
tréfico, preferentemente en la propiainterconexién. Las mediciones del flujo de tréfico IP se pueden
efectuar con un encaminador en el borde en la interconexion, durante la retransmision del trafico, o
con una sonda de medicion del tréfico conectada a una linea 0 a un puerto supervisado en el equipo
de red en lainterconexion.

4.3.2 Compilacion de informacion de encaminamiento

Aungue no es necesario para € andlisis de flujo, un operador puede mejorar la elaboracion de sus
informes compilando informacion sobre los trayectos de encaminamiento del tréfico intercambiado
con una entidad par. Esa informacién de encaminamiento puede compilarse a partir de la
informacion intercambiada utilizando diversos protocolos disponibles, incluido el protocolo de
pasarela de frontera (BGP).

44 Consecuencias de la conectividad y e encaminamiento en las mediciones

La medicion del trafico depende de la conectividad entre redes y los trayectos de encaminamiento
disponibles para el tréfico. Por lo general, una red solo puede medir el tréfico que se cursa por sus
instal aciones.

45 Correlacion y analisis

Las mediciones del tréfico compiladas en varios puntos de medicién se agregan y transmiten a un
punto de recopilacion para su andlisis. Lainformacion obtenida se puede combinar con informacién
de encaminamiento compilada para analizar los flujos de tréfico sobre la base del trayecto que €l
tréfico sigue por la red. Esta informacion se puede combinar con informacion de otro tipo, por
gemplo, informacion financiera, objetivos comerciales, etc., a determinar acuerdos comerciales
bilateral es sobre interconexiones.
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4.6 Proceso esquematico

Cuando e punto de medicién detecta trafico que pasa por la interconexion, comprueba el

encabezamiento de paguete para obtener informacién sobre el paquete, incluidalalongitud total del
paguete y lalongitud del encabezamiento IP.

A partir de estainformacion se puede identificar € flujo de trafico a que pertenece ese paquete 'y se
puede calcular el tamafio del paquete (longitud total menos longitud del encabezamiento IP).

También se puede contar una muestra de los paguetes gque transitan por la interconexion. Esta
informacion se afiade a flujo de trafico.

Las mediciones del tréfico compiladas se pueden utilizar para negociar acuerdos comerciales entre
dos partes.
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Apéndicel

Consider aciones adicionales

.1 Planteamientos/mecanismos par a estimar flujos detrafico

El presente suplemento, habida cuenta de |a posibilidad mencionada en [UIT-T D.50], contiene
consideraciones sobre la estimacion del flujo de trafico IP en lainterconexion entre redes. El Grupo
Especial sobre Ingenieria de Internet (IETF), la organizacién que define normas para la
infraestructura de Internet, ha elaborado métodos para medir €l flujo de tréfico IP 'y comunicar esas
mediciones, por gemplo IPFIX [RFC3917]. Debe sefidlarse que las capacidades definidas para
IPFIX son para redes IP generalizadas, incluidas redes de proveedor del servicio, la empresa, de
consumidor, etc., y que no todas las capacidades descritas en esa norma son apropiadas para
aplicarlas alainterconexion internacional .

Los flujos de trafico mencionados en [UIT-T D.50] deberian medirse en lainterconexion.

.1.1  Arquitecturadelas mediciones detrafico

El presente suplemento sigue la arquitectura 'y el modelo de referencia de mediciones de flujo
definidos por € IETF en [RFC 5470] y aplicados a unainterconexion Internet internacional .

Por lo general, las mediciones del tréfico se efecttian en la interconexion entre redes. Puede haber
multiples enlaces entre redes en multiples ubicaciones geograficas separadas. Ademés, €
encaminamiento dentro de las redes y entre ellas puede dirigir flujos de tréfico por trayectos
diferentes entre redes en cada direccion. Por consiguiente, es necesario compilar, agrupar y procesar
lainformacién obtenida en los puntos de medicion antes de utilizarla.

Debido al gran volumen de datos disponibles, os operadores de redes (es decir, administraciones u
organismos de explotacion autorizados por los Estados Miembros) pueden optar por utilizar
técnicas de muestreo y agrupacion para reducir los voliumenes de datos de medicién compilados y
limitar la cargaen el equipo de medicion.

El sistema de medicion del tréfico tipico consta de tres partes esenciales:
- una fuente de flujo;

- un compilador deflujo; y

— un analizador de flujo.

Lafuente del flujo se encuentra habitualmente en el propio equipo de encaminamiento de lared IP,
pero también puede residir en un dispositivo separado que puede detectar trafico de red (por
giemplo, duplicacion de puerto, separador Optico pasivo) 0 en una caja intermedia (por gemplo,
cortafuegos, controlador de borde de sesion). El equipo de fuente de flujo debe proporcionar un
acceso normalizado a los datos de flujo (por jemplo, por SNMP) o tener |a capacidad de generar
registros de flujo normalizados (por gemplo, IPFIX). Para medir el tréfico en la interconexion, la
fuente de flujo debe estar |0 mas proxima posible a punto de interconexion.

El colector de flujo debe tener la capacidad de interrogar y/o capturar datos de flujo y almacenarlos
en un formato apropiado para su posterior procesamiento. El colector de flujo también puede
efectuar una agrupacion preliminar de los datos. El nimero y la ubicacién de los colectores de flujo
dependen del disefio de lared y sus caracteristicas de escalamiento.

El sistema de andlisis de flujo e informacién toma los datos amacenados de |os colectores de flujo,
procesa |los datos y elabora informes a partir de ellos. El colector de flujo y € analizador de flujo
reciben a menudo servicio de un solo dispositivo. El colector de flujo y/o el analizador de flujo
también pueden obtener datos de otras fuentes (por gemplo, registros de encaminamiento) para
agruparlosy elaborar informes.
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Figural.l—Arquitecturageneral de medicion deflujo

[.1.2 Tiposdemediciones

L as mediciones fundamental es de flujo de trafico reunidas en un punto de medicion comprenden:
- Direccién IPy puerto de origen.

- Direccion IPy puerto de destino.

- Volumen de flujo (paguetes y octetos).

- Tipo de protocolo.

La informacion de encaminamiento se puede utilizar para agrupar y correlacionar mediciones de
trafico. Esta informacion se puede reunir a partir del protocolo de pasarela de borde (BGP)
normalizado [RFC 4271] y de las tablas de encaminamiento de lared, y puede comprender:

- ASN de origen/destino.
- ASN de par de origen/par de destino.
- Trayectos AS.

Obsérvese que las mediciones de flujo de tréfico no se efectian en el propio BGP.

La utilizacion de esta informacion para agrupar y correlacionar mediciones de trafico podria estar
mejor adaptada a estudios a corto plazo y estudios limitados a la optimizacién del tréfico que a un
recuento detallado constante.

1.1.3 Ubicaciéon delas mediciones

1.1.3.1 Medicién del trafico

Por lo general, e dispositivo que mide e flujo de tréfico debe estar ubicado en € trayecto de datos
del trafico, preferentemente en la propia interconexion. Las mediciones del flujo de tréfico IP se
pueden efectuar con un encaminador en el borde en la interconexién, durante la retransmision del
trafico, o con una sonda de medicion del trafico conectada a unalinea o a un puerto supervisado en
el equipo de red en lainterconexion.

Si las mediciones se efectlian en e encaminador de borde, € proceso de medicién puede afectar
negativamente a la capacidad del encaminador para cursar tréfico. Aumentar la carga de medicion y
la complgjidad de |as mediciones aumenta esta probabilidad.
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1.1.3.2  Compilacion deinformacion de encaminamiento

Aungue no es necesario para el andlisis de flujo, e operador puede mejorar los datos compilando
informacién sobre los trayectos de encaminamiento del tréfico intercambiado con una entidad par.
Esa informacion de encaminamiento se puede compilar a partir de la informacion intercambiada
utilizando un BGP estandar. Existen varias posibilidades para compilar la informacién de
encaminamiento:

- En el punto de medicién del flujo de tréfico (por jemplo, encaminadores de borde).
- En un punto de lared en que se compilainformacién BGP (por ejemplo, reflector de ruta).
- En un colector de ruta establecido especificamente para ese fin.

Independientemente de la ubicacién, la informacion de encaminamiento, si se utiliza para mejorar
los datos, debe transmitirse al colector de flujo o sistema analizador de flujo.

Conviene sefialar que el BGP no es necesario en todos |0s casos para las interconexiones entre redes
(por gemplo, en una red doméstica). En este caso, las mediciones de flujo todavia se pueden
compilar en los pagquetes gue transitan por lainterconexion.

.1.4 Consecuencias dela conectividad y el encaminamiento en las mediciones

La medicién del trafico depende de la conectividad entre redes y |os trayectos de encaminamiento
disponibles para el trafico. Por lo general, una red solo puede medir el trafico que se cursa por sus
instalaciones. Las mediciones efectuadas en unared no permitiran visualizar € tréfico que tomauna
ruta por otrared.

L as politicas de encaminamiento vigentes en unared del trayecto suelen ocasionar una asimetria del
encaminamiento. En el caso del encaminamiento asimétrico, el punto de entrada (o salida) del flujo
de tréfico a partir del originador de trafico no sera e mismo que € punto de salida (o entrada) del
trafico en la direccion contraria. En el caso més desfavorable, el tréfico en una direccion puede
tomar un trayecto completamente diferente del trafico que va en la otray, en realidad, circularon
por un sistema autonomo totalmente diferente en el otro sentido, por lo que el sistema de captura de
flujo no ve lamitad de la transaccion.

Enlafigural.2 seilustrael caso en que un cliente adscrito a una Red A efectiia una solicitud FTP a
un servidor ubicado en la Red B. La politica de encaminamiento de |la Red B obliga a los paguetes
de retorno a transitar por la Red C en lugar de volver directamente a la Red A. En este caso, las
mediciones de flujo de la Red A mostrarian €l flujo de salida de este tréfico dirigido haciala Red B,
pero e proyecto de retorno mostraria un tréfico de entrada procedente de la Red C. Ademas de la
asimetria del encaminamiento también puede haber una asimetria de tréfico de aplicacion en la que
un pequefio flujo en una direccion ocasiona un gran flujo en la direccion opuesta (por ejemplo, un
usuario pide video en flujo continuo a un servidor remoto).

Las consecuencias de todo esto en la medicion del tréfico es que determinar el sistema auténomo
(AS, autonomous system) par de origen del trafico haciendo corresponder la direccién IP de origen
de un flujo de tréfico con un AS par de destino podria dar lugar a mediciones imprecisas. El
trayecto de retorno a esa fuente puede seguir un trayecto a un AS diferente, y por lo tanto los
proveedores de servicio deben tener cuidado a agrupar, correlacionar y utilizar las mediciones de
flujoy tener en cuentalas asimetrias del encaminamiento.
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Figural.2 — Consecuencias del trayecto de encaminamiento en la medicién del trafico

1.1.5 Correlaciény andlisis

Como se ha indicado anteriormente, las mediciones del tréfico compiladas en diversos puntos de
medicion se agrupan y transmiten a un punto de recopilacion para su andlisis.

Ejemplos, entre otros, de métodos de agrupacion:

— Sistema auténomo de origen/destino.

— Prefijo de direccion | P de origen/destino.

- Distribucién de tipo de protocolo.

- Distribucion de tamafio de paguete.

- Distribucion de nimero de puerto.

Las mediciones de flujo de tréfico se pueden combinar con la informacion de encaminamiento
compilada para analizar |os flujos de tréfico sobre la base del trayecto que el trafico sigue por lared.
Esta informacion se puede combinar con informacién de otro tipo, por €emplo, informacion
financiera, objetivos comerciales, etc., a determinar acuerdos comerciales bilaterales sobre
Interconexiones.

.1.6  Proceso esquematico

Cuando e punto de medicion detecta tréfico que pasa por la interconexiéon, comprueba el
encabezamiento de paguete para obtener informacion sobre € paquete (véase la clausula 4.6),
incluidalalongitud total del paquetey lalongitud del encabezamiento IP.

A partir de estainformacion se puede identificar € flujo de trafico al que pertenece ese paquetey se
puede calcular e tamafio del paquete (longitud total menos longitud del encabezamiento IP).
También se puede contar una muestra de los paguetes que transitan por la interconexion. Esta
informacion se afiade al flujo de tréfico.

A partir de lainformacion compilada y sobre la base de las tablas de encaminamiento de lared, €l
flujo de tréfico se puede agrupar de una de las maneras siguientes:

- Sistera auténomo de origen.

- Sisterma auténomo de destino.

- Sistema autébnomo par de origen.
- Sistema auténomo par de destino.
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La agrupacion se puede producir en e punto de medicion cerca del origen del flujo, en e colector
deflujo o en e punto de andlisis de flujo.

El sistema de medicién de tréfico puede calcular los flujos de tréfico intercambiados con un
asociado en todas las interconexiones con ese asociado teniendo en cuenta la agrupacion
mencionada anteriormente durante un periodo de tiempo para obtener e flujo de tréfico total con
ese asociado.

Las mediciones de trafico compiladas como se indica anteriormente se pueden utilizar en acuerdos
comerciales entre dos partes.

La decision sobre las mediciones de tréfico utilizadas en la |1C depende de negociaciones bilaterales
mas que de una normainternacional.

[.1.7 Definicionesy abreviaturas
Flujo detréfico [RFC 3917]:

Un flujo es un conjunto de paquetes I P que pasan por un punto de observacion de la red durante un
determinado intervalo de tiempo. Todos los paguetes pertenecientes a un flujo particular tienen un
conjunto de propiedades comunes. Cada propiedad es €l resultado de la aplicacion de una funcién a
los valores de:

1) uno o varios campos de encabezamiento de paguete (por ejemplo, direccién |P de destino),
campo de encabezamiento de transporte (por gjemplo, nimero de puerto de destino), o
campo de encabezamiento de aplicacion (por gemplo, campos de encabezamiento RTP

[RFC 3550]);

2) una o varias caracteristicas del propio paquete (por € emplo, nimero de etiquetas MPLS,
etc.);

3) uno o varios de los campos derivados del tratamiento de paquetes (por e emplo, direccion

IP del salto siguiente, interfaz de salida, etc.).

Se considera que un paguete pertenece a un flujo si satisface completamente todas las propiedades
definidas del flujo.

sistema auténomo (AS, autonomous system) [RFC 1930]: Grupo conectado de uno o varios
prefijos |P € ecutados por uno o varios operadores de red, que tiene una politica de encaminamiento
Unicay claramente definida.

namero de sistema autonomo (ASN, autonomous system number): Cédigo que identifica de
manera univocaun AS.

1.1.8 Bibliografia

[RFC 1930] IETF RFC 1930 (1996), Guidelines for creation, selection, and registration of an
Autonomous System (AS).

[RFC 3550] IETF RFC 3550 (2003), RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications.
[RFC 3917] IETF RFC 3917 (2004), Requirements for IP Flow Information Export (IPFIX).
[RFC4271]  |ETF RFC 4271 (2006), A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4).

[RFC 5101] IETF RFC 5101 (2008), Specification of the IP Flow Information Export (IPFIX)
Protocol for the Exchange of IP Traffic Flow Information.

[RFC 5102] IETF RFC 5102 (2008), Information Model for IP Flow Information Export.
[RFC 5470] IETF RFC 5470 (2009), Architecture for 1P Flow Information Export.

8 Rec. UIT-T D.50/supl.1 (04/2011)






Serie A
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

SerieJ

SerieK
SerielL
SerieM
SerieN
Serie O
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY

SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion ddl trabajo del UIT-T

Principios generales de tarificacion

Explotacion general delared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedia

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiof6nicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedia

Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior
Gestion de |las telecomunicaciones, incluidala RGT y el mantenimiento de redes
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicasy detelevision
Especificaciones de |os aparatos de medida

Terminales y métodos de evaluacién subjetivosy objetivos

Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminal es para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos, comunicaciones de sistemas abiertos y seguridad

Infraestructura mundial de lainformacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajesy aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza
Ginebra, 2012




	UIT-T Rec. D.50 Suplemento 1 (04/2011) – Conexiones internacionales por Internet Suplemento 1: Consideraciones generales sobre la medición del tráfico y opciones de conectividad Internet internacional
	Resumen
	Historia
	PREFACIO
	ÍNDICE
	1 Alcance
	2 Finalidades/motivos
	3 Referencias
	4 Planteamientos/mecanismos para estimar los flujos de tráfico
	4.1 Arquitectura de las mediciones de tráfico
	4.2 Tipos de mediciones
	4.3 Ubicación de las mediciones
	4.4 Consecuencias de la conectividad y el encaminamiento en las mediciones
	4.5 Correlación y análisis
	4.6 Proceso esquemático

	Apéndice I – Consideraciones adicionales
	I.1 Planteamientos/mecanismos para estimar flujos de tráfico

