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 ������� ������� ���� !���" ��#$
� %�
	�� 
��&� %�
	� ����'* ���+�," -�' ��.�/0* �	�1 �����
� 234 5/$�
��
�

�.  

 789� ���+�,&� -�

 ��.�/0* �:9: ���;* </�������,	
 =
��,&� >�/�
 .?4� :7�� .�/0*� ���,�
� /$� .�/0* 
,&� A
�B
� .�/0C�� ?8�D�
� !����
�E���F� ��#��/�
� .�/0* G.  
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 �����

� ��H I"�J3 (2000-1997) �����
� �$0�/K '�L�� M ������� N���� O�P�
 �$���
� ITU-T D.150 IQ� 
 ��/�
� .�/0* R0�K �D�	S �����&�1 TS �'��
� /QU&���� N����
 ?&�$
�  V����� ����11 ��W�� 1999.  
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������� !�X M =
+�&� 7"Y
 �$��� ���Z�" �
�[� �����9
 \�

� '�L�� . ������� N���� O�PJ�(ITU-T) �4 
�����9
 \�

� '�L�� M �E8�' �]�4 .^���/$�
�� !�_��
�� ��	$�&� !8�,&�� �����
� !8�,&� ����' TS `�U," �4� ��
�*� 

?&�$
� 
�$�
� G	S ������� N���� 5/_� �ab�� ������
�.  

�c'
?&�$
� /QU&�  ������� N����
 (WTSC) d3
� -E�e  %�H �D��
� %f Re g
� ��S�;�&� ����� -��f ![ =/"
�ab�� ������ �
�� %f� ������� N���� O�P�
 �$���
� �����

�.  

�4 G	S �����&� 7��23������
� �����  7J� ��/�
� M h;�&� .�/0i
 1 TS �'��
� ?&�$
� /QU&�������� N����
 .  

����j k$� M������� N���� O�PJ l���m� TE; -�� g
� ��"�	$&� ��0�
��n� �"o9
� ���$&� 
$� ^ p��f G	S 
 ?����
� 
�X��	
 ��
�

� �Eq�&� -" %��$�
�(ISO)���	
��  ��
�

� �����/Dn
� (IEC).  
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���� "(ROA) �Eq�" �f �,�U" �f �[/s �f tZs ![ G	S ^�����
� 234 M ^
��"�ES �9��/" �"
m !�_�� u��� ��"�nX . '�L�� ����' M '/��) ��	��1992( ��+	P�&� T" ![ ��/$� 

"������� "�� �	
�� 
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	������ 
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� ��n	&� ���X '�0� %b�� �J�" {/z �f '�L�� .�|Sf T" �|

������
� '�
S* ��	ES }	E�� � /m~.  

� 
�S G	S �����&������
� 234 Tn� � ^ 
J '�L��K ����Pm* G�	� 3����
 �y �#
�P&� Tn� O�/�m�� ��.�/� �D�EL ��/n� ��n	
�����
� 234 .�
X�� ?4 %�n� � 
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1  �	
� ���
����  

1.1  ���
�  

1.1.1   k8�� l���"� ��,� �/z� �	�
� ��,� �/z `�E$��� ��"����� }#s� ��"����� !�_��
� `�m'* -#��,�
 R�$� ?	E$
� �� T" !$e �
�� �[/����," ?����� .�
�
�	8�4 ����� ��
��$� %�
� �.  

2.1.1   ��.�/0* -;� /"�� R	P�� �D��	n� ='��o \��
��� ���	P&� =
�
H� �����
� ��
$&� M >/�&� 
��$�
� R���
�
 ![ ��," ��/$" u* �0��� .�_
C =
�
0.�
W��
�

� ����D&� M �#��+E	
 p��b[ .  

3.1.1  ��'C� �D�� v��� �
�X ��|�f 
0�� ��
�

� ��J9$
� k$� M� -" !"�$�	
 =/s�#" ��#S ����' ���]��� �f .�/�� ��
 �[/���y ���F�.  

4.1.1   M �+�+� ��.�/0* ?4 ��&�$
� ������� �n#�
� =.��[ �,L� =
�
H� ����� 234 �D0��& ��
��
� ��.�/0C��
��"����� }#s� ��"����� !�_��	
 `��� v��&�.� ��J9$
� G	S �D��#P� Tn��  ����9
 ���4� ����
� �D	�_�� 7�� g


���$&� %�
	#
� -�� ����'* ��.  

5.1.1   �9�D,� ���� !���" ��#$
�� 
��&� %�
	� ����'* ���+�," -�

 =
�
0 7�4��" ��.�/0C� 234 !m
��
 b��&� %�
	� ����'* `�E$��� ������� �n#�
�) �
� M �K ������� ��&�n&� ��,� !B" ���F� �9�D,�
�� `�����

�* ^!��� x#z ��� `���* !B" ������� ��&�n&� TS �4w��Q Tn� � g
� ��&�n&��.(.  

2.1  ���	
�� ��� � ����
��� �����
��� �������� ��� �!"  

1.2.1   �#$� .��B����"�:'��� =
" " M }��/$� '/� d3
�2.2.1�+	P�" k$� </s '/� ^2�W'f  M �	E$�,&� ���#$�
� �f �
 �����
� M �����
� 234D.000.  

2.2.1  �#$�%� &��  

  
,-	�./0� 

���!:  conversation time  

  
	1/�2�� 

���!:  durée de conversation  

�[/�� =
X� /$� .�/0* M ���E$���� G��� g
� �[/�� =
X� ?4 �:'��� =
" T" =
X��
� ���J

� .�� =
"� ?4 �:'�
���
��
� ��q+	
� �� /Q g
� =/��
�:  

�   �
�X {���[� �q� ���0C�)?�	F� 2���� M '/
� =��s* ( =
" !��,� �D�� d/e g
� �P��
� 
�S.�
�
��  

�   �F� .9m* �
�X {���[� �q�)�F� .9m* �"9S (�P��
� N�W M.  



 (06/99) ITU-T D.150 ���	
�� 2 

3.1  �'� ��(�%� )�*+� ��(�(,� -$����������� ��.�/�� � �0  

1.3.1   ����'* ���+�," -�' %�n� ��f ?_#����&��� %�+�!) `
#&� ��#$
� �f /s�#&� ��#$
� ( d3
� .�/0C� G	S ���J��"
����+�," ��,� ���/P
� ����'C� 2���� . ���/P
� ����'C� ���+�," -�' G	S /:U� ��	�Z&� ��.�/0C� %f �
� �$��

�4
X�.  

2.3.1   }#s� ����"����� �[/�� �� w��E�
� v
S !|�� ��#$
� %�
	�� 
��&� %�
	� ����'* ���+�," -�' '
� M�
��
�

� ����,�� -;� 
�S ����"����� .�X��&� �9�D,�
� u* ��'����� ����'C� k��$� =/n� -" �
� G�E��� . �X M�

�" %f/ .��W* ������.�
�
��
��� ���4 M  
��&� %�
	� M ��#�/�� }����� ����/�&� 234 %�� b��&� %�
	� M �	�� �
��#$
� %�
	��.  

3.3.1  Tn� 
X G�Jf u* /m~ �f .�/0* `�E$��� !|�� �#���� ��,#�
� . ����m� �� 789&� T" xz��&� k$� 
� 
J�
�D��P�" !m�' }
�E$��� ��.�/0C� 
Xf.  

4.1  ��1�!23�  

� �E�� ?	��#$
� %�
	�� 
��&� %�
	� ����'* ���+�," -�
� �	��&� ��.�/0C�:  

1.4.1  ��
�� 4���� ��
�
�� 56$  

 ����'* ���+�," -�' 7��^
��&� %�
	�  

��3:  

1.1.4.1   �9�D,�
� !���" 
��&� 
	� =��'* ���+�," -�'� ���'�/��� b��&� 
	� =��'* ����X�� ?|�� ��	�f `�E$����
g
��z�
� 
�
E�
�� ��
�

� �
�
#
�� ��
�

� =��

� �
� M �K ^�D+��� 1:  

 f (   =��' !n
 
X�" /$� p��f G	S) GE,�+4��� ��1�� 5���3(�f �  

�(   �
�E�� �[/�� ��
X� p��f G	S) GE,��
��6� �+4� ��� 5���3(�  

 
	� =��'* RW�0 T" /$,
� 
�
L 7�� ��
��� ���4 T" df M��
��&�  

"������! �7:  

2.1.4.1  .�/0*  ����/P
� ����'C� �� �#���� ��'�/�* v�,�J�� ?|��) GE,��18� 5���3	
&��9� ;����,3 <.(  

2.4.1  7	���� 4���� ��
�
�� 56$  

1.2.4.1   ��#$
� !�_�� 5�/��� !���" ��#$
� %�
	� =��'* ���+�," -�' 7�� ����/z ����'* �� /s�#&� g
� �9�D,�


X�&� /$,
� .�/0C ����� �
�� ^�D+���.  

2.2.4.1   �9�D,�
� !���" u��� ��#$
� �
�
� =��'* ���+�," -�' 7�� ����/z ����'* �� `
#&� ��#$
� !�_��
 �#,�
���
�[/�� =
X� /$� .�/0C ����� �D+��� g
� .���$&� �/m�� ��#$
� %�
	� ���+�," -�' 7��� ��#$
� �
�
� =��'* RW�0 T" 

 
X�&� /$,
� .�/0* `�E$���� u��� ��#$
� �9�D,� !���" �[/�� =
X� /$� .�/0* `�E$���� �f /s�#&� ��#$
� ����


�

#&�.  

                                                      

1   ����� ��� �	�
 ��
��
� ����� ������ ��
��
� �
���
� ���� �� �����
� ��! "��#� $%�& �'(��
� )$�#*+� ,-�� ��. 
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3.4.1  89+�� ��� ��
�
�� 56$  

 
�#
� /qW� b��&� 
	� ���+�," -�

4.  

5.1  �:!;� &�<�  

1.5.1   �:!;� &�<� =0!�.>�#$�%� &��   

 �[/�� =
X� /$� .�/0* `�E$��� �
�X M G���] /qW�1.1.4.1�  (�2.2.4.129Sf [ =
E�$&� �[/�� =
X� %�n� %b� ^
 ?4 �/m�� ����'C� ���+�," -�' 5�/��
=��9� �+� >� �+4�� 
8	?�.  

1.1.5.1  � �:'��� =
"�.�
W d��q� �� �	���
� =/��
� ?4 �&�n" :  

�   '/
� �
�X {���[� �q�) 2���� M ���0C� =��s*-0�/
� ( =
" !��,� �D�� d/e g
� �P��
� M.�
�
��  

�   �F� .9m* �
�X {���[� �q�).9mC� �"9S (�P��
� N�W M.  

2.1.5.1   ������
� M =��[3&� =
&� -" 29Sf =��[3&� =
&� x����[1] E.230� [2] E.260 %b�� " =
".�
�
� " M.�
�
��� 
 -�� G	S �D��#P� %¡� �$��� �����"�����.�
�
��P_� g
� �������
� 234 �D . '/
� �
�X {���[� 7�� ��	E$
� ��X��
� T"�


�$#
� !�_��
� !"�S �f ��	P&� {/P
� '� 
�S 

��� g
� ���0C� �"9S G	S {/$�
�� . �F� .9m* �
�X {���[� 7���
$�
��!����
� .9m* 
�S ¢��F� 2���� M !�_��
� !"�S �f R
�P
� {/P
� TS =

��&� =��sC� G	S {/ . v
S �
�X M�

 v9��� R�$� �mb� =/�� 
$� ¢��F� 2���� �
�
� M �F� .9m* =��s* 
�
��� �����"���f !����
� .9m* 7�� !$�
� �34 '�0�
 =

��&� ���	F� .9mC� =��s*�a�n" u* �S�E,
� ='�S* 
�S R
�P
� {/P
� TS.  

3.1.5.1   =
" ���m� 
J�.�
�
� �EqWf �4

�� g
� �������9
 ��������� ���
~ �D���J Tn� }W� �[/�� =
X� %�n�
 
������� N���� O�PJ �D$;� g
� /����
� .,�� ���,�� ��#$
� 
	� =��'C hE,� �a�� �
� u* ���;C��� %�
� ����

 %�
	#
� T" ��"�	$" ��q�W�"�F� G	S ��
��
� " '
" ��X�W T"��.�
�
� ��J�P� G	S �	�,&� ��W��#
� T" =��mb&� �	£_�&�.  

4.1.5.1   �$���
� �����#�
� R#,� �y G��� � Tn
� ^�F� !_s IJ� ?4 ^���$&� 23y ?�� g
� �/m�� =
�X�
� =
X�
��
;�F� IJ�
� �� !_s =
" `�E$��� !$e �� ^��&�n&� O��Wf �	�1 M� ��J9$
� �	�1 M �F� !_s IJ�� v��/	
 -


��&� %�
	� ����'* ���+�," -�

 �E89" �� =
X� �F�.  

2.5.1  ��*<?�  

1.2.5.1  =
X G	S ��&�n&�� !��� �E�� �:'��� =
":  

 f (  �
 
�
+�
�� �
�� =��

� !_s IJ� T" !Jf =��

� M `�m

� �� =/��
� R#,� =��

� !_s M M�;* IJ� '�0
����0C� =��s*�  

�(   �
�X M v��/	
 �$;�F� =/��
� N�W ?4.�
�
� =/��
� N�W ?4� ��"�Q ����"����� ��"
F� M �P� u* �P� T" ��
|#�
�� v��/
� p��J �EqWf `�E$��� `�X M �"
F� N�W M v��/	
 �$;�F�
� ����
���  

¢(   �
�X M v��/	
 -;�F� IJ�
� T" /B[f %�n� 
J ��.�
�
� G	S `���� !#J IJ�
� k$� /� A�X ���Z�
�
 �
�X M �f ��	P&� {/P
���.�
�
� !�_��
� !"�S !m
� R	P�� ���m ����,� -" ) �f %�E�8�� ��J�P� !B"

��.�
�
� �f ^`���
� �D0 M �S��
&�  ��.�
WQU&� �f ��/ ��.�
W��J�
� ���
� `���* �f ��W��#
�( �
�X M �f �
��.�
W��#$
� %�
	� 
Xf M �f ��	P&� 
��&� 
	� M !�_��
� !"�S =
S�," R	P�� g
� ��P�� .  



 (06/99) ITU-T D.150 ������� 4 

2.2.5.1  ������ ��	
�� �	�
���	� ��
�� 	����:  
 � (  �� ������ ��� ������ ��� !�	" # #	$� �%& ')� �*���+��
,�� -.�
/�   
0(   ������ ���1��� ')� 2,3� !45	6� �.�� ��7��8�9��;� 8	���
/� �5	,�� <�= >? �� ������ 8��	3@��� �� !��A� 

 B�B�%
/�+  
C(   ������ ��� !D.E� 8	F� 23" ���.�� G$	A� ')��� H� �)� !45	6� ��� I�JK I� HJL !�M	;N��� 8�	" #

�5� �	�) 23"� �,O/� ���.�� P.� �	QR .S	;�� ���.�� G$	A� ')��� 2�.��� T
;/� ��� ��) !������ .QR�
D.100 (!45	6� ��� !�	V .S	;� � !������ 8	W,;�� X	�) �	QR # �>YZ� !W,;�� I�JK 	��;� ��.  

3.2.5.1  .�@�� !�.
� G� !45	6� ��� !�.
� ��� !�	" # \R� <�]D ^"_� I� `%,;� ������ �%& ')� �N� a.YZ� !�;�7�� 8�
 8	)	O� H� b_N� <�=� c���.�� G$	A� ')��� �� ���K	@�� # ��D]/� ')��� ��B�%
/� d]e ���f HJ�/� H� I�J�3� c

 8�.�@�� # 	g��� �	
/� ')��� # h�.@�� `��.K ����� �	�
��	� !�,�.�K !45	i ��� �� a.YZ�1.2.5.1� 2.2.5.1 d_�� .
�)� 8	;�
�� ]Y� 8�9�.*� �� j��5 X	�) X	�� ��� ����
�� d]e G$� HJL�!�5.@�� 8�	E� kM	lY `��.K I� B
�� .  

2  ����� ��� �	�
� �
����� ��
  

 �,OK !��	��� 8	�m�3/� G�5 8�9�.*� G$� �;�n5	,� 8���5o�:  
p  +!��	@
��  
p  +7������ ���  
p  cq��	J��� �� 5	;����  

� !������ # �5����� a.YZ� n5	,/� <�]DD.140	g)	,OR� �;� .  

1.2  �	�
� ��
�� �����  

1.1.2   d5�f �"�� .
� X	�� ��� 	gm��K r�� 8_�g3��� ��	�� 8	����� �l�/� ��� ���5� ����K 9�.*o� �]e 2*�s
���5 �J� .
3D .���� ������ .
3�� �]e `O%��"`�� 	� ��:  

 � (  ���� t3)+�l�/� ��� u��� j]�� !������ ��  
0(  +!������ \����� �	�
���  
C(  vw��� �������1.  

2.1.2   !������ # �5����� n5	,/� �5�6� �	
�Z� d]e G$� �;� 8���5o� `��.K I� `%,;�D.140 . 8���5� a.K �)�
 0�l�3/� H� \R� ��"�� !�O;� # !
)���� I���,��� �5����� n5	,/� x	,K8�	lK�� y���K x	O�� !����)o� 8	������ #.  

2.2  ����� ��	� ��� �����  

1.2.2  !D." ��"� �J� d5�z .
� X	�� ��� 8	����� �l�/� ��� ����� 9�.*o� �]e �S # . .
3�� �]e �l���
`�� 	� `��.�� !"	�/� 8_�g3��	�:  

 � (  m��� j]�� !������ ������ t3)\+�l�/� ���   
0(  �� \����� �	�
�+!������  
C(  vw��� �������1.  

2.2.2  `%,;�  !������ # �5����� n5	,/� !D.E� ��"� .
� ���f �;� 8���5o� `��.K I�D.140 . I���,�� 8���5� �{ �)�
 0�l�3/� H� \R� ��"�� !�O;� # !
)�����lK�� y���K x	O�� !����)o� 8	������ # �5����� n5	,/� x	,K8�	.  



5 (06/99) ITU-T D.150 ������� 

3.2  ������� ������� ��
�� ����  

1.3.2  � t�3�K t�� 9�.*o� �]e �S #� <�=� c!��.O�� I���,�� 8���5� B� 8	)_
�� # !�5	,�/� !D.E� H� !,�	6� 8�5�.
��,/� !�"	R H� !@�	;/� X	�� ��� .�� I	K��5o� '���� �=� !@�	;/� >? t�	���� X	�� ��� h	@K�� HJL�`�� 	� �:  

p  +q��	J��� �� �;�3K !,�	i �	
�� ��� ��lE� | \R�  

p  	e.e�* # !�5	
�� '3�� !������ !�@K	}� !��A� ~���� ���5� �D 	��,JK r�� q��	J��� I�.  

2.3.2   b	�M_� b	,�lR ��,/� !�"	R H� #.w ��� �D ���5� G��K)�5	� ql;�� �NL (5o ��M	
�� 8	�m�3/� H� I���� 8���
��,
��.  

3.3.2   8���5o� `��.K I� `%,;� 9�.*o� �]e 2*�s !,�	6� �	
�� G$� �;�n5	,/�  B������� # �5�����D.140� D.155.  

4.2  ���
��� ��� �����  

1.4.2   b	��� q��	J��� �� �;�3� !��3K .
� ��� 	�g;�� �l�/�� T
;/� 	K��5� �@�K 9�.*o� �]e 2*�s���� !��D.140.  

2.4.2   t�� r�� !��6� ������� !J,& 23" b	W�� q��� �)� Be	{�� B� .
3�� �]e q��� �)�	g��� !D.E� 9	V�.  

5.2   ��� �����!"�#$�� %������  

1.5.2  s t�� �� �;�3� b	%�,� �l�/� 8���5� ����K 9�.*o� �]e 2*�`M	g;�� ������� �� b�5	;��� d���f t��  cq��	J���
 d]e 5�f��/� q��	J��� ���f !��g;� �� ��	&o	� ��,/� �]e 8���5o�,!%�� j� �� ��.wZ� B� !��/ q��	JK !��g;�

 ��,OK ��� 	g
� h	@K�� | r�� 8���5o� H� �5����� !D.E� IT
� c8�*� I� c8�	lK�� y���K x	O) 8	���K 	g;�W�K
9�.*o� �]e.  

2.5.2   `%,;�� t�� ��
� I�`M	g;�� �������2`�� 	� :  

 � (  !������ 	g����� �	�
���.  

0(  vw��� �������.  

� H�.l;
�� B�
K �5	� `%,;�� (0� (��" ��� �D.  

c<�= �� !�	$o	��  

C(   �l�/� ���5� H� !���� !���5 ���5 �	�
��� ��� `M	;4 h	@K� �� ������ t�� 	��;�����K �	�J��� 9��R��5  
K I� `%,;� ]M�;
� t�� �� �	W`M	g;�� ������� 9��;��!������ ������ H� 97�� <�= �	�
��	� !�l�/� q��	J��� .  

  BK��5o� B� \��� P�	@���� !�l@;� !@l� \;��
K `%,;�� c!@�J��� �� b��;�3� t�.�� �]e I�J� I� `%,;�� .
�� ;/� ���5� �	�
��� ��� !�	" # t�� j� P.@��l�/� ���5� H� P�.
/� !������ ������ 97* T
.  

5(   ~��K� !��6� 	g�J,& ��%
�� b	w.& �N�� ��%
��� !D.& ��� !�;w��� !���Q;��� ������� 	g$.@K !��	$� q��	JK j�
 8	��Y� `M	g;�� �������!������ !D.m�.  

l@K !�M	) B�;
/� B������ 	g����./ ���5o� u��K I� `%,;��5 �.�@�� # !����/� <�K �N� !��	$� !@�JK .�	;� jT� !��� (
!�l�/� !�;w��� !���Q;��� �������� BR����� 2R	* �� cd_��.  

                                                      

2  �� ����� �	
���
��� �������� �������� ������� ���� ���!�� "#$ %��&�' %(��) !�. 
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3.5.2   t�� y@R �,O�� `M	g;�� ������� �=� ��� c�l�/� ��� # !
)���� ��	���� �� �lK ��l� j� H� !D.E� �D ���
>,D 8	�_�Y� 5�*� 8	,4� HJ��q��	J��� # � . �]e # 8	;�	,��� ���f !��g;� <�]D� ct�.�� a��3� I�J� I� `%,;��

 G�� �� 	g�"	K� t�� I�� 7��� I��� ct�.��!��	@
�� X	�� ��� 8���5o�.  

4.5.2   ���K I� `%,;�� ���.� j��5 P�.
��	� 8���5o�`M	g;�� �������_/� �m;�� ��� 	g
*�.K I�� 	g�,OK r��  tM
 t�� 9�.*� ��,O�� 	g��� �@�/� n5	,/� G� �
��� 	s q��	J��� �� ��;�3� 	�	���3� �Q��`M	g;�� ������� �.�@�� # ��D]/� 

1.5.2d_�� .  

6.2  &�'( �������  

�� I� 8���5�� ��� !
)	;/� �� \*����� �	�@R�	� 	�g�� 8�	lK�� h���� t3�K H���� B� !D.m�� !,3;�	� �	�
��� �	
	�g;�� 8	)_
�� G�	O� !�9_� .ND� 'R	D �=� a.Y� 8�9�.*� . !N�	4 ���5� �	�) !�	" #� ~����`M	g;�� ������� } !D.E� d]

� !�M	��� ���5�� !�m�3/� 8	����/� ��� .4�K I� `%,;� � 8�9�.*o� d]e I��������� �] I��� 	g������!�,3/� .  

7.2  )��� ������*�����+� ����'�, -  

_� j]�� !�m�3/� 8	����/� 9�.*� IT
� `M	;4 h	@K� �� 8���5o� ����KMd>? H� .ND� 	�	*	��"� t . ��� !�	" #�
 �,O;� h	@K� 5�*� .Y� G$�� I	D j]�� 9�.*o�h	@K�.  

8.2  ������ ����� ����'�, -)��� ����*�  

1.8.2  I�J�,�	6� 8�5�.�� t�3�K 9�.*�  # ��%
��� t�� 	��;� �� b�>,D !D.E� �5	,K t�" I�J� 	��;� b��* b	�M_� !
Be	{�	� !��	
�� 8������3 8��	��� B� !D.E� 8	)_� �
� # !�	E� `e 	�D . �� !,3;�	� 8	�	3E� G$� I�J� �)�

 8�9��;���K 9�.*� x	,K	� �g�� I	��M�� 8	)	O,� �� ������ !g* # !����/�!,�	6� 8�5�.�� t�3.  

2.8.2  	��;� !�9_� .ND� !,�	i 8�9�.*� !� a.Y� !�"	R H��:  

 � (   ��,
�� # !D.E� �D 	g�� �	
K r�� !�	E� # 	�D b_��) !��.O�� I���,�� 8���5� B� !�5	,�/� !D.E� t�" I�J�
+b	�.l" ��,/�  

0(  ���� 8������ �D ��� �"�� d	{	� ��%
K �*��!�;
/� !��3. 

9.2  ����� .���*� /�0����� ��,�
�� 1�
��  

1.9.2  	��;� !������ 8	�	3E� �5	,K ��� ��� 8�	E� �
� # !��.O�� I���,�� 8���5� ����K �)c�	N/� ��,� ��� :  

 � (  +�5	� .D]� � 	�	�	3" # !��3��� I�7��  

0(   # !D.E� 8	��������� ���	
+b	,�.�K !��	3�� Be	{�� #   

C(  vw��� ������� �� !,3;�	� ��.�K �5	
K 5�*�1.  

                                                      

3    *��+�� ,����� ��-/0 12��� (3 *-2&� 45�6(�7 ��-/���� �8�� "�6�7 ��-/���7 9���� �:��)<��� ( "#5 �>� ��-/0 ���?���@ A�
!��/��� 
:B?3 �5!��0 �	 C�� ������� .� DE� F�G H� IJ!��7� �:��� H� �K&�L !��/0 ��B&7 ,M�N� 
��!��� D���2�� 47 ������

 O�P D�:�0 �K&� D��&Q� ��P�:R S�Q T@ 45�6(� ����M ��P�:R I�U&0 D3 
V!�� I
8 M��M'� �&P AW�/�� H�� X45�6(�7

V!�� YW�� Z�[��( F�G� 45�6(� \��3 O�P 
>��>�� �:�0� ��8��� "�6(� \��3
�?�>��� T��� 4�P�:]� HP I)�&�� . 
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2.9.2  �	�
��� HJL ��� !D.E� d]e �N� # !D�	
/� I���,�� ����K 	��;� !������ 8	�	3E� G$� # !D.E� I	���� 
<�= .!D.m�� �.��3� 8	�	�) 9�.*� ���.$ I	����� 9�.*� 2;� �)� .��
� ��
�� �	�� # 8	;�
�� ]Y� HJL �	N/� ��,� 

 >�%K j� ��l" �;� 	e]Y� HJL 	�D b	��;� 8�.� G��� �� b	��;� �.� I�JK ITD !�Q�;� 8�.�� #� x�,�Z� H� !3�A�
!�l�� 8�= 8������ 5�� # '�� ..��3� !������ 8	)_
�� # !�5	,�/� !D.E� I�JK 	��;� b��* ��@� I	������ �J
� �

���
�.  

3  	����� ����� ��	�
� �
����� ��
  

1.3  �	�
� ��
�� �����  

1.1.3   �	�
���� ��	�� d]e .&	,/� ��,
�� I���� 8���5� 8	�m�3� G��K I� a.Y� I���,� .&	,/� ��,
�� !�	" # ����
������ �"�/� .
3�� X	�� ��� !"	�/� ���.��� j.lE�.  

2.1.3  3�� 9�.*� 2*�s�	VZ HJ� \*� �W�� ��� 8������ �	�
��	� !��.O�� 8���5o� �g
�K �"�/� .
:  

 � (  +�@1;�� 	g�D.�
/ 	e.��K r�� !��A� !���R I�� 8������ H� ��F$ 5�� ~��K �	" #  

0(  � d]e # 0	�
�� I�J�� 8	�m�3/� H� b���7� G���� 8���5o� I�� 8������ H� �.@� 5�� ~��K �	" # !�	E
b	�5	�.  

3.1.3  �"�/� .
3�� ��,
�� ��� ���5� 5�f . # �5����� n5	,/� x	,K� 2�	;/� H� \R� ��"���� !�O;/� I���� 8���5� a.K �)�
 x	O��� 8	���KITU-T!"	�/� ���.��� 	g��� ��l;/� t���	� !��
�/�� .  

2.3  ����� ��	� ��� �����  

1.2.3  ,
�� !D." ��;K � 	��;� �.&	,� 8���5 # ��)���,/� ��,
�	� .� r�� !D.E� !�	" �N� ( ��,
�� >�3K 8	�m�3� I��
 G��K I� `%,;� .ND� �� �"�� ��� #��� ���5� �� ��"� X	�� ��� .
3�� ���5o� d]e 5�f� ��,
�� !���� ��
�3� ��� 

!D.E� .�,
�� I���� 8���5� 8	�m�3� .
3�� �]e ��
� I� `%,;�����Z� 23" �l�/� ���5�� 8�*� I� a.YZ� �.  

2.2.3   �l�/� ��� �� ��	J�	� !D.E� ��R ��	�� ��Z� ��,
�� !���� ��� ���5� 8	�m�3� G�5 j��.W�� H�) G�5
��Z� ��,
�� !���� 8	�m�3� (" 	g;� ��"���� I�JK !��	��� ��,� 8���� �� !D.E� 	g�� .��3K r�� !�	E� -����� 23

!D.E� T
;� ��� ���f ��� ��5	) >? �	��K�Z� ��%
��� . G$�� !,3;�	� !��� j= >? !D.E� ��l� 9�.*o� �]e �
��
8	�	3E� . ��
K � �� ��,� 7D.� ��� 8	�m�3� ��
K I� HJL 8���5o� B� 	� ���
/� !,�	6� �M�.O� b	����

�l�/� ��� ���.� �	�
��� 8	�m�3�.  

3.3  /2��
� ������ �34* �5�3�  

1.3.3   2�OK ��,
�� !���� # !D.E� ���,K �,)� j]�� ��,�� H� T
;/� ��� ���5� 	} 5�z I� ���,��� ��,� 7D.� ��� \�� G�
�l�/� ��� �" ��,
�� !D." ��"�� b�.
�.  
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2.3.3  .E� ��"� .
�  _��� ���,K 7D.� ��� \�� G�� j]�� ��,�� ���5� ���K� ��,
�� !���� H� !D.E� ��;� !D ��� �
 .
3�� �]e H�W��� c�l�/����Z� 23" >YZ� ��,�� 8	�m�3� . j]�� ��,�� ���5� 2R	* H� .
3�� �]e ���f HJL�

 I���� H� ��5	� !D." ��,
� d���f �,� .
� X	�� ��� 	��� 	� ���� !�	Y !���5 X	�� ��� 	�� ��,
�� !���� <��L
 a.Y��l�/� ��� y@R ��.  

3.3.3   ��,
�� �	3� ���m�� ��� I���� ���5� ��	
��� 0�l�3K I� ��,
�� ��R ���1��� ��.K ��� j� ���5o G,O�	� �z
!@�JK �)Z�.  

4.3.3  3�� ��
�� 	��� !D.E� ��l� ��� ���5� 8���	
� I�� ��,
�� >) G����,��� ( ��;�� !OY n5	,� G� ��	O�K I� 2�
����� !������ x�$�� [3] E.171.  

4.3  ����� ���	� 6��( 7)* 8�9� ������ ����, �), ����� ���:�
5 ;�
	  

1.4.3   	g��;K r�� !D.E� 8��"� 5�� ��� ��,
�� !���� ��� ���5� 8	�m�3� q)��K�� d]e!���,.  

2.4.3  E� ��l� ��� ���5� 5�f I� `%,;� !������ 8	�	3E� G$�� ��
�� 	��� ��� �M	)5 5�� �e� !D.E� t�" !D.
��,
�� !���� �� �l�� ��� �D �� b	�.g& ��;K r�� !45	6� . ��� 8��"� X	�) !�;���� !g*��� H� I	J�o	� HJ� ¡ I��

 !¢./� �M	)��� �	�
��� T
;/� ��� ���5o HJL !45	6�)B�%
/� 8	)	O� ��� .gQK r�� (� �	%
R�� ��� X	�) ��.*� 9�
��K ��� ��lm�� ��_�� ��������.!45	6� ���  . 9�.*� 	�� h	@K�	� �.��� !)_� �D # \�	�
��� 2*���� !45	6� ��	� ���f

 ��,
�� I����� T
;/� I���� 8���5� B� G� �l�/� I���� 9	W�)�� �;� b	W����	��.� �.�@�� # �5����� 8	Q"_/� 2.5.1 
d_��.  

3.4.3  JL b���.���� �.��3� 	� ��5 ��,� 7D.� �� �l�/� ��� ��� !���;/� !D.E� I�JK 	��;� ���� �	Q;� >J@��� H
b	��	D . j.���K 5�� X	�� ��� !��3��� ��� ��Z� ��,
�� !���� ��� ���5� G� !D.E� ��l� ��� ���5� �@�K �) ]M�;��

 H� 8	;�� ]Y� !��.O� 5�z !D.E� 8��"���D.E b	���5 \�� .Q;�� 5	
� I� HJL� !)b	��;� 8�.� G��� �� ��"�� �.� b_N�.(  

4.4.3   ��l/� ��� ���5o `%,;� !�)�/� !���,�� 8��	3��� !������ 8	�	3E� G$� �;� 	g;� b��
� !D.E� t�" 5�f I�
��,
�� ���5� >�3K h.w �� !���;/� !45	6� ��� �M	)�� .� X	�) �]
K �=�� 8���5� ��
�3K I� HJL !45	6� ��� 8��"

� 5.� B����� B���.w ��l/�@� �m�/� # 	gC!�;
/� 8���5o� !����� !O�.& .  

4  	���� ��� �	�
� �
����� ��
  

	@K� ��� �.&� ��l/� ��� # �%
� ���	3s I	��M�� 8	)	O� 2*�s �� ������ !g* # !����/� 8�9��;�	� ��
�� 	��� h
�/� t�.�� G��K I� �l�/� ��� ���5o `%,;� !�;
/� 8���5o� B�" j5	
�� t�.�� �� !�	$� 9��;�� ��l� ��� ���5� �� 9��;�� �

9��;�� kl1/� .h	@K	� d���f 2� j]�� �"�/� t�.�� �]e H� P.%���� r�� q��	J��� !�O%K �e c`M	;4  ��� 	e�,J�
9��;�� 9	
Ro ��l/�.  
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5  ������ �
����  

������ 8�9�.*o� tg� ��� !��	��� !4_N�� 8	�m�/� ��	3K:  

•   �m�/�A −!��	3E� ���.��� ��lm��� ���� B� 8	�_�Y�� .  

•   �m�/�B −8���5o� 8	�m�3� G��� !@��1/� 8�9�.*�� !�N�� .  

•   �m�/�C − �� �	����� 23R H� !D.E� 8	�	�) ���f �� £;��o�!�)�� !���� >�3K h.w # !45	6� ��� .  

  

  

 �����A  

�!�
�"� #�$%��� &!����� #�$	 '� �
���()�  

1.A  !������ !�@K	}� !��A� �	�
��� ��	�� I	J3�� H� d¤	@���� 	� j��5� ��� 2*��� j]�� t�.�� �e ��lm��� t��.  

2.A   h	@K�	� 5�6� !D.E� ��"� .
� �e ¥	3E� t�.�� 8	�	3E� G$�� ��
�3�� 	� !��� ��	�� 8���5o� B�
!������.  

3.A  b_N�� <�]D b	�M�5 y�� .�Z� HJ�� !O��.�� !��	3E� ���.��� ��lm��� ���� b	���� 8���5o� ��
K:  

 � (  +!@��¦ 8_�
� I���,�� tQ
� # !��	3E� ���.��� ��lm��� ���� H� �
�  

0(   ��lm��� ���� �;�3K �)+!@��¦ !D." 8��"� ��� !��	3E� ���.���  

C(   �	A� 2m3�� �" �� !,3R 8	,���� !�;w��� 8_�
�� !��) 0	lK �)(SDR)+�e]�� <R.@�� �� ��   

5 (  T�K �)�� .4!��JE� 	g
,�K r�� 2M�.W�� !�	�3� ��lm��� ��.  

4.A  ��� 2*���8���5o�],K I� ��lm��� ���� 5�f 	��;� �	� \*��  ���.�� B� >,J�� 8�	@��� 2;��� 	e�g* �
!����� y@R `e	{� ��� !�,O/�.  
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 �����B 

 �������	�
*� �
����� ���� �+��,�� ��-�%./�  

1.B  ��
0 ��	
��0�  

1.1.B  §O1/� �NL �J
�� # ¨	�,�� B.1E� �5	,K c��lA	� tg�� !@��¦ I���� B� 8������ v�,�� ������� b	*=�©  !D.
 H���,�� B�A� B H���,�	� .� �.&	,� 8���5 # b	�M7* !���;/� C� Dc ��,�� # �*�K !���,� ��,� 8���5 # b	�M7*� E j]�� 

 ��,�� # ��,
�� ���,K ���.� �	�
��� d���� \;JLF.  

E F

C DA B

T0300950-93  

 %<=��B.1/D.150.��), >, �����)� ?�, %���� @A�B �C)�D   

2.1.B   ������� ��	
� �
��D.150������ ���� ��� ����
 �� :  

1.2.1.B   !�	E�1 I���,�� 23z 	��;� cA� B !,�	6� 8�5�.�� t�3�K 9�.*� X	�� ��� 	�g;�� !�5	,�/� !D.E� `e	{� 
 q��	JK �	3�)�� 8	�m�3� G�5 ��,
�� I���� H� !"	�/� ���./�C� D� E� F.  

2.2.1.B   !�	E�2 I���,�� 23z 	��;� cA� B 9�.*� �� !D.E� ��"� .
� 9�.*� X	�� ��� 	�g;�� !�5	,�/� !D.E� x��ª 
��5	l�� \�D." !,�	i H� b���3� ��� �D I�J� I� ��� �"�/� .
3��.  

3.2.1.B   !�	E�3 I���,�� 23z 	��;� cA� B8�5�.�� t�3�K 9�.*o b	��� 	�g�D." H� b�97*  !D.E� <�K `)	�� c!,�	6� 
!D.E� ��"� .
� 9�.*o b	���.  

3.1.B   H���,�� B� �5	,�/� h	@K�	� 8	�m�3/� G�5 2��	�� �	��Y� t��A� B !�� H�$ H� c�	,���� # I�]YT� H�]��� 
"�/� .
3��� !D.E� ��"� .
� �	,���� # I�]YT� 	�D c	�} !"	�/� ���./�� h.O�� c���� ��,
�� I���� 	�� !,�	O/� �C 

�D� E� F.  

2.B   ��
"�1 −�1%"� ��2 3�0 ��$
4� ��
�%5� 6!��7 -�%.� #��,�$�   

1.2.B   H���,�� 	K��5� t3��K c!,�	6� 8�5�.�� t�3�K 9�.*o b	���A� B c	�g���� B� !�5	,�/� !D.E� H� !{	;�� ��Y��/� 
�3K «�¬5g�l" 	�g;� �D 	23"  ���Z� )b	���� !@�	;/� X	�� ���:(  

 � (   .&	,/� ��,
�� j��,� !,*��/� 8	�m�3/� H�C� D�� �	3)� �	�
��� ��	�� +H���,�� H�]e # .� r�� ����  

0(   �� !D.E� �M	� �	l��� h.w �	�
��� 9�.* H� ��,J�/� q��	J��� H�E� F.  
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�5� H� �5�i �� !�l@;� 8	�m�3� j� 5�3K � ��,�� ��A ��,�� �� B �l�/� ��� # !"	�/� ���./� H� B �� A �)Z� ��� c
.&	,/� ��.O�	� !���;/� !D.E� 97* H�.  

2.2.B  �E��
� ������, ����$
� �����  

 .&	,/� ��,
�� j��� ���5� 8	�m�3� 23fC� D ������ �	3)� ��w �� b�5	;��� ���5 �J� x�O�� .
3� b	��� )T� .l)
h.O�� ( H���,�� `$��� ���C� D.  

3.2.B   F��
� G /��
� ������ ���	E  

1.3.2.B   ��,�� ���5� G��KA 8	�m�3�  ��,�� ���5�E H� !���;/� !D.E� H� A �� B ��,
�	� ���,��� G� ���5� ����K� 
 ��,��E ��,�� ���5� H� A  �� b�5	;��� 0�36� ��,/�/� !D.E� 8��"� 5�� ��,�� d	{	� !���;B ��,�� ���5� 0	3E A.  

 9�.*� I� 	st�3�K 8�5�.��  !,�	6� H���,�� ���5� B�A� B b	�	3�)� H�W�� )!@�	;/	� �5	� (!����/� 8	�m�3��� 8���5o 
 ��,� I���� �>YZ� d]e I�JK 	��;� c��,
�� I�������,K G� I�� c9��� �" ��� .&	,� ��,� I���� �� �!lE !,�	;/�  H�

 !����/� 8	�m�3/� ��,�� ���5� H�A ��,�� ���5� �� E I� 2� 8�5�.�o� H� �.OK H���,�� ���5� B� !�3��/� A� B.  

2.3.2.B   ��,�� ���5� 5�fE ��,�� ���5� ��� 2*��� j]�� .
3�� A B� !���;� !D." ��"� �D H� \
��K I� !���� 
 ��,
��E ��,��� B+]Y� �	,���� # �:  

p   ��,�� ���5� 	g��m�K r�� 8	�@;��E+8�]�	� 	e��� #   

p   ������ ��.� 9�.* H� ��,J�/� 8	�@;��B-E ��,�� `$��� ��� .&	,/� ��,
�	� D+  

p   ��,
�� 8	�@R���,��� G� �
� !D.E� H� �M	@�� �	l���# ��,��  E �� !���� ��,�� # ��,
�� F.  

1.2.3.2.B  � 2� ��,�� ���5� ��E r�� 8	�@;�� # ��
K I� 	e�,J�K 8�����	� !��
�/� 8	�@;�� 	g�$��� ��� E-A � H
�E�5� AE  ��!���� ��,
�� E]e # ���,��� 8	�@R <�]D� c!���,�� d.  

2.2.3.2.B  � 8	�@;�� �	,���� # ]YTK I� 	g��� 2� ca.Y� !g* H��!��
�/:  

p   !������ 8������ t3��� 	e.��K r� ��,�� ���5�B+  

p  ��,�� �]e # !�;w��� 8�������	� ����� 7D./	�.  

8	�@;�� d]} HJL:  

p   ���K I� 	��!¢	��/� !,�	6� 8�5�.�� H� !lmD H���,�� ���5� B� A� B+  

p   ��,�� H� 5�6� .
3�� # C��K I� 	���EI� ��,�� �]} j��.W�� H� �� .3�Z� H� I	D �=�  b�.
� 5�z ) �5	�
ql;�� ( ��,�� # !"	�/� ���.���B . ��,�� ��� b	�M�,� 2� !�	E� d]e #�A ��,�� ­�	J� I� B !,�	;/� !lE	� 

)ql;�� �5	� (	A� 8�5�.�o� H��.w �
� !D.E� d]e H� !{	;�� �:  

  (i  ���
��� ����) ql;���5	�  ( 2*��/� ��,/� H� \
�5 H�A �� E ����,
�� ��	 H� E� D �� F+  

  (ii  ��	��� �	� H� 2*��/� A �� E 8	�m�3�D �l�/� ��� B.  
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 ��,�� cb	���� c2
l� �)�A !���.W�� 8	���
/� ��� ��lE� 8	�m�3/� t�3��� ��,�� !,*��/� !��	�o� E 7* ���H�  
(i� (ii =� c� IE �O�� �) I�J�  b�.
�b	��
� �� B��.O�� D� Fc ��,�� !,*��/� ��	,/� q��� I� HJL� B H�]e H� 

B��.O��+ ��,�� �.
� �� A  ]M�;� �� h.O�� B� !D.E� G���KD� F . H���,�� ���5o HJL c8�	E� d]e �N� #�
A� B B��.O�� ��� !D.E� G���K �	,���� # �]YTK �� ��� 	�@�K I� B-D-E� B-F-E.K ��� �)	
��� ���� c 8	,�K

 B� 8	�@;�� �5	� �	3�)� I	�$ �� ��� !�l@;�A� B . ��,�� HJL cb_N�B ��,�� G� �@�� I� A !O���� !l" ��� 
���� H�  BK	;���B-D� B-F\�$��� ���  . !D.E� 97� �	A� 8�5�.�o� H� klE� d]e t3f�B-A .� r��  b���,�

� B��.O�	B-D-E� B-F-Eb	W�� 	g;JL 	�D  8�5�.�� �	3�)� 0���� ��,OK ��� ��� h	@K�� !,�	6� !D.E� d]e H� 
�	�	3" �.�@�� b	��� 4.B.  

3.B   ��
"�2 8  9!�:7�1%"� ���� %�$ -�%.�� / �� ����� %���� 3�0&<= �1%"�  

1.3.B  ��E��
� ������� 7)* �����  

1.1.3.B  ���:�
5 HI��E��
� ������ .��), ������   

G��K ��l/� ��� ���5� A  �� 8	�m�3� H���,�� ���5�C� D ��	�� �	�
��� �	3)� ������ B-A . d]e 5�f 8	�m�3/�
 �"�� .
� �� b�5	;��� .
3�� �]e 23z� c���5 �J� �� b�5	;��� ��w�	3)� H���,�� `$��� ��� ������ C� D)  t�� I� ���

t���3� §Y ��� ��O�� �]e 0	3�"�.(  

2.1.3.B  ���:�
5 HI��J�
� �),   

 ��l/� ��� ���5� ��� 2�A I� 8	�m�3� G��K ��,�� ���5� B:  
p   ������ t3) H�B-A d.��K j]�� ��,�� ���5� B+  
p   ����� 7D./� �	�
��� H�B+  

p   ��,�� # !
)���� !�;w��� 8�������� H�B.  

� ���5� B� !�M	��� 8	)	@K_� b	��� �T�	J/� d]e 23�f H���,�A� B:  
 � (   .
� X	�� ��� 	���� �"��+���5  

0(   ��"� .
� X	�� ��� 	���E�!D..  

3.1.3.B  K�LM� !"�$N %�O=���� K�LM� P��	( %�O=���  

� j. 8	�m�3� G�5d	{�� !�5	"� 8����� b	��
�� .�Z� I�J� 	��;� !��
� I�5 ��l/� ��� ���5� 2R	* H� !���5 ���5 .
�� 	��;�� I���,�� 5�z cd	{�� !�M	;4 8����� .�Z� ��
I	��.O�� A� B 0���� q��	JK G� 	�gO�.K r�� 8������ 8	�@R 

	�g;� �D H� b	)_OR� !���;/� !D.E� �	��.�.  

2.3.B   ������ ���	�)��� %���� F��5 G ����
� E  

1.2.3.B  �� ���:�
5 ����� �*�0Q� G E-A  

�� !D.¬ ��
�� 	��� # ��	/� ��,
��,
�� !���� ��,�� # E c��,�� ���5� G��K A  ���5� �� ��,��E c ������ t3) �	�
��� ��	��
E-A ��,�� ���5� d.��K j]�� E.  

 d]e8	�m�3/� !���3�  �5	� ��,�� d	{	� ��,
�� !D." H�B =� c� 8������ IE-A d	{	� ��,
�� !D." ��;� §�� ��1�3K � 
 ��,��B� c ��,�� !�M	g;�� !D.E� ��;� b	W�� �A ��,�� d	{	� E . I�JK 	��;� .�Z� <�]D� 	g
��K r�� 8	�m�3/�K��5�	 

 H���,��A� E X	�� ��� !,3�i 	�g;�� !���;/� !�M	g;�� !D.E� H� �"�/� .
3�� 9�.*�.  



13 (06/99) ITU-T D.150 ������� 

 I�JK 	��;�8	�m�3/� H���,�� ���5� H� !����/� A� Eg;�� !D.E� H�  ��"� .
� X	�� ��� !,3�i 	�g;�� !���;/� !�M	
 8	�	�) �� b�5	;��� j� !D.E� ��	D 8������ ��� !���;/� !D.E�E-A 5��� �	�
��� c8	�	���� d]e 9�.*� !�%� cHJL c

 8������ ���E-Ao� !D.E� 5��
�� �]e y��� I� ��� c�	 H� !���;/� !��A �� E .Q;�� GO�� <�=� c§��  d]e �l�� H�
 !D.E�) j�I���,�� !������ ���.�� H� .Q;�� �%� .( H� !D.E� 8	�	���� d]e # ]M�;� C��K�A d	{	� B H�� A 

d	{	� F.  

 ��,�� # !�l@;� 8�5��� �	�
��� # .Y� �" �N��� �)�A I���,�� H� �D d	{	� !D.E� t�" X	��� B� E� F+ £�;� �)� 
,�	i # §�3,K <�= H�B�D.E� BK	e !.  

2.2.3.B  %������ F��5 HI� E������ R�
� ���:�

   

G��K ��,�� ���5� A  8	�m�3� ��,�� ���5�E ��	�� ��R 8�9��;�� d	{	� B ��,
�� 7D.� 9��� 	� �� E X	�� ��� 5�� 
 H� !D.E� 8��"�A �� B ��	/� s b���.� ����� ��,
�� 7D.E .5�
�� �]e X	�) !�%�� �	�
��� HJL c!D.E� 8��"� H� 

 ��,�� d	{	� 8�9��;�� !�	" # §�� �%
� �	Y 5���B � 8�����	� ����E-A  ��,�� #A .�;� §�� 5��
�� �]e ��
�� 
�	��� ��,�� `������ 7�.�� B H�  ��5	%/� ��� ��,�� 7D.� #A.  

G��K ��,�� ���5� A 8	�m�3� ��,�� ���5� E ��	����,
�� !D."  	g��;K r�� �� ��,�� d	{	� 	} G�	��� ����� ��,
�� 7D.� B 
 ��,�� 0	3EA .��m�K� ��,�� E ��	D  8	�m�3/� G�5 !����3� I���,�� 8���5oD� F� B. d]e C��K� 8	�m�3/� # 

8	�m�3/� H� b	)_OR� !���;/� !D.E� !�� H� 	g
��� r�� E ��,�� d	{	� B =� c� !D.E� I H� �5����� !�;w���ED."� ! 
a.YZ� H� 	���"� 7���K � a.Y� I���� H� �5����� ��,
��!,�	6� �� !,3;�	� .  

 2� I� H�W�K8	�m�3� ��,�� ���5� B  !����/� ��,�� ���5� 2R	* H�E  �	�
��� 8	�m�3� �.��/� !������ 8������ �	3)�
 ��,�� ���5� �,) H�B 8	�m�3/��!�l�/�  ��,�� # ��,
�� ����� 7D./� ���.s B /� G���8	�m�3 /� !,*��23" 9	W�)�� 

 ��,�� # !�;w��� 8�������� H�Bb	W�� .  

 'R	D �=�8	�m�3/� t3��� 8����� !�l�/� E-A) b	
� ��,
�� !D."� !�M	g;�� !D.E� \�� .� j]�� ( .
� X	�� ��� 23�f
�"�� H�W��  8	�m�3�� 7D./� `%,;� cvw��� �������� �����	��.� ��	,/� # !��.O�� d]� !*��/� ��,
�� !D." !,3R 

 23�f 	��;�8	�m�3/� ��,�� ���5� ��� 2*��� r�� A ��,�� ���5� �� 	g
��K I� E # !��,/� !D.E� H� E ��,�� d	{	� B.  

4.B   ��
"�3 – > ��$
4� ��
�%5� �5?�7 -�%.� @
<��$� �%A
��� �1%"� B�%C D5����� '�A� B�  -�%.�
�1%"� ���� %�$  	����� ��� E ������ �1%"� B�%C>E.  

1.4.B   I���,�� 2?.� r�� !�	E� ���l�� d]e �N�A� B 	g�� _�
�3� I�  !,�	6� 8�5�.�� G���K 9�.*� ��
�� 	���
 �.&	,/� 8������ ��� !���;/� !D.E	�B-A� �.*�8	�m�3� G��� !D.E� ��"� .
� 9 ��
�� 	��� �l�/� ��� E	� !D. !��,/�

 ��� # ��,
��E.  

2.4.B  ��E��
� ������� 7)* ����$
� �����  

 ��,�� ���5� 5�fA �.&	,/� 8������ ��� !���;/� !D.E� `M	l"� .���K X	�� ��� �� 8�5��
�� !O���� B-A � j.{
8	�	3E�]� !�l�/�  ��,O�� !D.E� d 9�.*�t�3�K !,�	6� 8�5�.��  !�	E� # \��� ��l;/�1 �.�@�� # 1.2.B.  
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3.4.B  ���
� ������ ���	� G  %���� F��5 �)���E  

1.3.4.B   ��,�� ���5� 5�fA ��,�� # ��,/� ��,
�� !D." t�" `M	l"� .���K X	�� ��� �� 8�5��
�� !O���� E 
�d]e 23f !D.E� �� �� b�5	;�.
� 9�.*� !�	E� # \��� ��l;/� !D.E� ��"� 2 �.�@�� # 2.3.B.  

2.3.4.B   !D.E� ��"� .
� H�W��5�6� ��,�� H� E !l" � ��	�� ���./ 	e.��� r�� ��,��B . I� cG)���� # `%,;��
;�� �e I�J�\ !�	E� # ��D]/� 2.  

 �����C  

 &5�GH� �	���� �1%"� �
$
!I�J

4� ��� K� LH�	*� �� M
���)� N�  
E��IO�� ��5���� ��	
���   

1.C   &5�GM
���)� N�P �
$
!I  

� ��� 2���l/� !J,& ���5o ����� 7D./ !�	� �D #  >3� �	�
��� r�� 8������ 8	w	���� 5�� ��3� I� ')�� ��R
>3/� 	� ���� !45	i �M	)5 �� 5�
�� �]e ���f� !��	��� !%�l�� !O����:  

 !45	6� ���) =8	w	���� (×) 8	w	����� �� 8	�	*o� !,3R (×) 9��;�� !O���/� ��/�.(  

 X	�� ��� 9��;�� !O���/� ��/� G$� 2�!��	� 8_��b	�,3� 	g��� �@��  .  

8	�	*o� !,3R b	W�� 7JK.K I� 2� ��  ��� 8	w	�����!��	� 8_���� 	���� ���  ���1��� ��� 9	;4� !��	�� 8	�>3/� 
8�*� I�.  

2.C   &5�G�
$
!I LH�	*�   

 !�	� �J� ��3� I� ��l/� !J,& ���5o ����� 7D./� ��� 2�>3� �	�
��� !D.E� ��& ')�/� )�;��o	� !�	�� (
]e ��� !���;/�>3/� �]e ���f� 5�
�� �!��	��� !%�l�� !O���� !45	i ��� �� :  

 !45	6� ���) =�;��o� (× 60 ×) !��	
@�� !,3R(  

�M	)��	� �	%
R�� ��� �� !45	6� ��� !,3R `e !��	
@�� !,3R I� . ���� 9��;�� 9	
R� ��� �e BK�/� BK	e B� h�	@���
!�&	@�� 8�9��;�	� 8������ �	%
R� . 8	�	�) ��� !��	
@�� !,3R 7JK.K I� 2�!��	�3� 	g��� �@�� b	�,.  
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�  
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 !�3�3��A  x	O) # ��
�� t�Q;K8�	lK�� y���K    
 !�3�3��B  >,
��� �M	�� :q�;l���� ���.��� q��	
���  
 !�3�3��C  8�	lK_� !�	
�� 8	�M	l"o�  

 �)
)
��D  �C����)� �5���� S���
�  

 !�3�3��E  �A� ��%
K� !�@K	}� !��A�� !J,
�� �	
�� ��%
���!�.
,�� ����
��� 8	�  
 !�3�3��F  !�@K	}� >? 8�	lK�� 8	��Y  
 !�3�3��G  OM	��� �	��o� !�QR���).�� 8	J,
��� !�QRZ�� \!  
 !�3�3��H  Z� !�QR�� !�
�3/�§M	���� 5�
K� !�M.  
 !�3�3��I  8	��A� !��	J�� !��).�� !J,
��  
 !�3�3��J  � !��,J�� 8	J,
��� £����� 8��	&� �	��� !�K�l�� !���=o !�R��7@�����§M	���� �5�
�� a.Y� 8��	&��  
 !�3�3��K  8_Y����� H� !�	�E�  
 !�3�3��L  	g��	¯� 	g,�D.K� !�*�	A� 8°
;/� .�	;� H� 	e>?� 8_,J�� 9	
R�  
 !�3�3��M  8�	lK�� ���5�8�	lK�� ���5� !J,& <�= # 	s  (TMN)8	J,
�� !R	���   
 !�3�3��N  �l��!R	 :!�R��7@����� !�K�l�� !���=o� £����� �	��o !������ 8������  
 !�3�3��O  X	���� 8�7�g{ 8	@����  
 !�3�3��P  !��6� ��OA� 8	J,&� !�@K	}� 8°
;/�� `@K	}� �	��o� !���R  
 !�3�3��Q  .��
���� ���,���  
 !�3�3��R  `)��� �	��o�  
 !�3�3��S  1�� !���.O/� 8�7�g����!�)��� 8	��  
 !�3�3��T  !�K	����� 8	��A	� !�	A� q��	O/�  
 !�3�3��U  ��,���`)��� �  
 !�3�3��V  !�@K	}� !J,
�� ��� 8	�O
/� 8�	lK�  
 !�3�3��X  !"��@/� !�QRZ� B� 8�	lK��� 8	�O
/� 8	J,&H�Z��   
 !�3�3��Y  8	���
��� !�/	
�� !��m��� !�;,���  u�_�o� ��D�K�.�'R.�R�	��� ���� 8	J,&�   
 !�3�3��Z  !ª��� 8	%�8�	lK�� !�QR� # 8	�ª��� !�	
�� kM	lA��   
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