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Recomendacion UIT-T D.1040

Aprovechamiento optimo de los cables terrenales a través de multiples paises
para aumentar la conectividad regional e internacional

Resumen

En la Recomendacion UIT-T D.1040 se presenta un marco de colaboracion que puede aplicarse para
promover la utilizacion 6ptima del cable en multiples paises e impulsar la conectividad regional e
internacional. El marco se basa en un modelo de atribucion proporcional, que asigna circuitos en
funcion de la longitud de la fibra aportada a la red de cable terrenal de extremo a extremo de multiples
paises.
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Edicion Recomendacion Aprobacion Comision de Estudio ID tnico”®
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Palabras clave

Aumento del trafico de Internet, cable terrenal transmultinacional, conectividad de extremo a extremo,
modelo de cooperacidn, unificado, utilizacion 6ptima del cable terrenal.

* Para acceder a la Recomendacion, sirvase digitar el URL http://handle.itu.int/ en el campo de direccién del
navegador, seguido por el identificador tinico de la Recomendacion. Por ejemplo, http://handle.itu.int/11.1
002/1000/11830-en.
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PREFACIO

La Unio6n Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. El Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6érgano permanente de la UIT. Este 6rgano
estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con
miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacidn, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe
sefalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto,
por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la direccion
http:/www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2020

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

La mayoria de los paises del mundo han completado la construccion de sus redes medulares de cable
terrenales. Sin embargo, los cables terrenales existentes solo se conectan y utilizan eficazmente entre
dos paises vecinos. Una vez que tres o mas paises estan involucrados, los cables tienden a ser
infrautilizados porque los paises de transito cobran en exceso a otros paises por sus servicios de
transito. Como resultado de ello, los cables terrenales no estan alcanzando todo su potencial para
impulsar la conectividad regional e internacional.

Para los Estados Miembros, lograr un uso 6ptimo de los cables terrenales a través de multiples paises
para impulsar la conectividad regional e internacional resulta muy beneficioso por las siguientes
razones, entre otras:

1) Con mas trafico internacional de Internet que transportar, es posible aprovechar plenamente
la capacidad de las redes medulares transfronterizas y nacionales existentes.

2) Una ruta de cable terrestre puede servir de respaldo a otras rutas de cable submarino/terrestre,
lo que aumentara la estabilidad de la red.

3) Resulta especialmente propicio para resolver los problemas de acceso a la Internet
internacional que experimentan los paises sin litoral.

4) La mejora de la conectividad terrenal impulsara el trafico internacional de Internet, que
finalmente fluira hacia los cables submarinos. La combinacion de cables terrenales y cables
submarinos mejorara en gran medida la conectividad internacional.

El cuello de botella para la utilizacion eficiente de los recursos de cables terrenales existentes se
plantea desde hace mucho tiempo y resulta evidente: sin un modelo de cooperacion universalmente
aceptado entre los operadores de telecomunicaciones de los distintos Estados Miembros, los paises
intermedios suelen cobrar tarifas excesivas por los servicios de transito y las negociaciones suelen ser
complicadas e ineficaces, lo que dificulta enormemente la formacion de una red de cable terrenal
transmultinacional.

Para abordar este problema, en la presente Recomendacion se propone un modelo de cooperacion
destinado a lograr un aprovechamiento 6ptimo de los cables terrenales existentes, a fin de que puedan
desempefiar un papel mas importante en el fomento de la conectividad regional e internacional.
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Recomendacion UIT-T D.1040

Aprovechamiento optimo de los cables terrenales a través de multiples paises
para aumentar la conectividad regional e internacional

1 Alcance

En la presente Recomendacion se propone un modelo de colaboracion capaz de promover el
aprovechamiento optimo de los cables en multiples paises e impulsar la conectividad regional e
internacional. El modelo se basa en un método de atribucion proporcional, que asigna capacidad de
circuito de extremo a extremo sobre la base de la longitud de la fibra aportada a la red
transmultinacional de cable terrenal.

En toda esta Recomendacion, los términos "cable" o "red de cable terrenal transmultinacional" se
refieren a los cables terrenales de fibra existentes ya desplegados.

El alcance de la presente Recomendacion se limita a la red fisica de cable terrenal, es decir, a la red
de transporte. No se examinan aqui los factores diversos y mas complicados que influyen en la
tarificacion y los costos de Internet, es decir, la red del Protocolo de Internet (IP). Para las
disposiciones de las conexiones internacionales a Internet basadas en IP deben consultarse la
Recomendacion UIT-T D.50 y sus correspondientes suplementos.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones UIT-T y demés referencias contienen disposiciones que, por
referencia a las mismas en este texto, constituyen disposiciones de esta Recomendacion. En la fecha
de publicacion, las ediciones citadas estaban en vigor. Todas las Recomendaciones y demas
referencias estan sujetas a revision, por lo que se alienta a los usuarios de esta Recomendacion a que
consideren la posibilidad de aplicar la edicion mas reciente de las Recomendaciones y demads
referencias que se indican a continuacion. Se publica periddicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T vigentes. La referencia a un documento en el marco de esta Recomendacion
no confiere al mismo, como documento auténomo, el rango de Recomendacion.

Ninguna.

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en otros documentos

Ninguno.

3.2 Términos definidos en esta Recomendacion
En esta Recomendacion se definen los siguientes términos:

3.2.1 cable terrenal transmultinacional: Un cable terrenal existente que atraviesa por multiples
paises.

3.2.2 contribucién (de cable de fibra déptica): En un acuerdo de liquidacion de cable terrenal
transmultinacional, el cable de fibra O6ptica comprometido por cada una de las partes para que se
utilice en la ruta de todo el cable terrenal transmultinacional. Para cumplir dicho compromiso, pueden
construir cables nuevos o utilizar los existentes.

Rec. UIT-T D.1040 (08/2020) 1



4 Abreviaturas y acronimos
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas y acronimos:

DWDM  Multiplexacion por division en longitud de onda densa (dense wavelength division

multiplexing)
1P Protocolo de Internet (Internet protocol)
TTC Cable terrenal transmultinacional (trans-multi-country terrestrial cable)
5 Convenios
Ninguno.
6 En busca de la cooperacion para impulsar la conectividad regional e internacional
6.1 En el contexto de la infrautilizacion de los cables terrenales, se alienta a los Estados

Miembros a que fomenten la cooperacion internacional para impulsar la conectividad y lograr el
aprovechamiento 6ptimo de los cables terrenales.

6.2 Los Estados Miembros, los Miembros de Sector y otras partes interesadas deberian cooperar,
cuando proceda, para reducir el costo de la conectividad, en particular para los paises sin litoral.

7 El método de atribucion proporcional

7.1 Con el fin de resolver los problemas antes citados, los Estados Miembros, los Miembros de
Sector y otras partes interesadas pueden considerar, como una de las opciones para abordar esta
cuestion, un método de atribucidon proporcional, en el que cada parte implicada contribuye con el
ramal de cable que pasa por su propio pais para formar una red de cable terrenal transmultinacional
(TTC) de extremo a extremo, y se le atribuye una parte de la capacidad teodrica de la red que es
proporcional a la longitud de su contribucion de fibra.

7.2 El principio clave que subyace en este método es atribuir la capacidad de circuito teodrica
de TTC de extremo a extremo a cada operador en funcidon de la longitud de cable con la que ha
contribuido. Tomando el escenario de tres paises como ejemplo (véase la Figura 1 mas abajo), los
paises A, B y C contribuyen con sus recursos de cable terrenal Ly, Lg y L respectivamente para
constituir un TTC de extremo a extremo entre N1 y N2.

D.1040(20)_F01

Figura 1 — Método de atribucion proporcional

Se atribuye a los paises A, B y C un nimero de circuitos TTC de extremo a extremo en proporcion a
la longitud de su contribucion. Los circuitos atribuidos pueden destinarse a uso propio o a la venta.
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Si X; es el nimero de circuitos que se van a atribuir al pais 7, la formula es la siguiente:
L

Xi = [(LA+ Lp+L¢)

X A], i=A,BoC,y A es el nimero total de circuitos.!

Del mismo modo es posible calcular los valores de b y ¢, que son los circuitos atribuidos a los paises B
y C.

Emplazamiento A Emplazamiento B Emplazamiento C
Operador A
Operador B
Operador C _
cx 100 G _
A -
Circuitos { e O
remanentes Agg  ————mmmmmmmmmm e
D.1040(20)_F02

Figura 2 — Algoritmo de la atribucion de circuitos (sistema DWDM 80x100Gbps)

7.3 Los circuitos remanentes (1 o 2 circuitos) pueden ponerse a la venta. Los beneficios de la
venta pueden dividirse entre todos los operadores miembros en funcion de su contribucion. Por otra
parte, si un operador contribuye con u cable que es demasiado corto en comparacion con la
contribucion de los demés operadores pero que es indispensable en la ruta, es mejor asegurarse de
que se atribuye a dicho operador al menos un circuito.

8 El consorcio de TTC para el método de atribucion proporcional

8.1 Para poner en practica el método de atribucidén proporcional descrito en el punto 7, se puede
crear un consorcio de TTC, que se encargaria de la planificacion, la construccion y el mantenimiento
del TTC.

8.2 El consorcio de TTC debe optar por normas técnicas, de construccion y mantenimiento, de
programacion de recursos y de gestion de fallos comunes y crear una configuracion y gestion de
ventanilla unica. El propoésito es conectar las redes dispersas y formar una red regional o internacional
basada en el modelo de cooperacion.

I Multipliquese la relacion de la longitud de la contribucién por el pais A a la longitud total de la ruta por el
numero total de circuitos A, y luego redondee el valor. A suele ser 40 u 80.
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9 Aplicacion de la presente Recomendacion

9.1 Los Estados Miembros, teniendo en cuenta las condiciones nacionales o regionales
especificas, deberian considerar la posibilidad de alentar a sus operadores de telecomunicaciones a
que cooperen para lograr el aprovechamiento dptimo de los cables terrenales en multiples paises a fin
de impulsar la conectividad regional e internacional, utilizando modelos como el que se describe en
la presente Recomendacion.
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