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В Рекомендации МСЭ-Т D.1040 определена основа для сотрудничества, которую возможно применять 

для содействия оптимальному использованию кабелей, проходящих по территории нескольких стран, и 

расширению возможности установления региональных и международных соединений. Данная основа 
базируется на модели пропорционального распределения, согласно которой каналы распределяются в 

зависимости от длины волоконно-оптического кабеля, который предоставлен для наземной кабельной 

сети, охватывающей территорию нескольких стран. 
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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Международный союз электросвязи (МСЭ) является специализированным учреждением Организации 

Объединенных Наций в области электросвязи и информационно-коммуникационных технологий (ИКТ). Сектор 

стандартизации электросвязи МСЭ (МСЭ-Т) – постоянный орган МСЭ. МСЭ-Т отвечает за изучение 

технических, эксплуатационных и тарифных вопросов и за выпуск Рекомендаций по ним с целью стандартизации 

электросвязи на всемирной основе. 

На Всемирной ассамблее по стандартизации электросвязи (ВАСЭ), которая проводится каждые четыре года, 

определяются темы для изучения исследовательскими комиссиями МСЭ-Т, которые, в свою очередь, 
вырабатывают Рекомендации по этим темам.  

Утверждение Рекомендаций МСЭ-Т осуществляется в соответствии с процедурой, изложенной в Резолюции 1 

ВАСЭ. 

В некоторых областях информационных технологий, которые входят в компетенцию МСЭ-Т, необходимые 

стандарты разрабатываются на основе сотрудничества с ИСО и МЭК. 

 

 

 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В настоящей Рекомендации термин "администрация" используется для краткости и обозначает как 

администрацию электросвязи, так и признанную эксплуатационную организацию. 

Соблюдение положений данной Рекомендации осуществляется на добровольной основе. Однако данная 

Рекомендация может содержать некоторые обязательные положения (например, для обеспечения 

функциональной совместимости или возможности применения), и в таком случае соблюдение Рекомендации 

достигается при выполнении всех указанных положений. Для выражения требований используются слова 

"следует", "должен" ("shall") или некоторые другие обязывающие выражения, такие как "обязан" ("must"), а также 
их отрицательные формы. Употребление таких слов не означает, что от какой-либо стороны требуется 

соблюдение положений данной Рекомендации. 

 

 

 

ПРАВА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ 

МСЭ обращает внимание на вероятность того, что практическое применение или выполнение настоящей 

Рекомендации может включать использование заявленного права интеллектуальной собственности. МСЭ 

не занимает какую бы то ни было позицию относительно подтверждения, действительности или применимости 

заявленных прав интеллектуальной собственности, независимо от того, доказываются ли такие права членами 

МСЭ или другими сторонами, не относящимися к процессу разработки Рекомендации. 

На момент утверждения настоящей Рекомендации МСЭ не получил извещения об интеллектуальной 

собственности, защищенной патентами, которые могут потребоваться для выполнения настоящей Рекомендации. 

Однако те, кто будет применять Рекомендацию, должны иметь в виду, что вышесказанное может не отражать 

самую последнюю информацию, и поэтому им настоятельно рекомендуется обращаться к патентной базе данных 

БСЭ по адресу: http://www.itu.int/ITU-T/ipr/. 

 

 

 

©  ITU   2021 

Все права сохранены. Ни одна из частей данной публикации не может быть воспроизведена с помощью каких бы 

то ни было средств без предварительного письменного разрешения МСЭ. 
  

http://www.itu.int/ITU-T/ipr/


 

  Рек. МСЭ-T D.1040 (08/2020) iii 

СОДЕРЖАНИЕ 

 Стр. 

1 Сфера применения ...........................................................................................................  1 

2 Справочные материалы ...................................................................................................  1 

3 Определения .....................................................................................................................  1 

3.1 Термины, определенные в других документах .................................................  1 

3.2 Термины, определенные в настоящей Рекомендации.......................................  1 

4 Сокращения и акронимы .................................................................................................  2 

5 Соглашения ......................................................................................................................  2 

6 Сотрудничество в целях расширения возможности установления региональных 

и международных соединений ........................................................................................  2 

7 Метод пропорционального распределения .....................................................................  2 

8 Консорциум TTC для применения метода пропорционального распределения............  3 

9 Применение настоящей Рекомендации ...........................................................................  3 

Библиография ................................................................................................................................  4 

 

 

  



 

iv Рек. МСЭ-T D.1040 (08/2020) 

Введение 

Большинство стран мира завершили строительство своих магистральных наземных кабельных сетей. 
Вместе с тем существующие наземные кабели эффективно соединены и используются только между 

двумя соседними странами. В случае участия трех и более стран кабели, как правило, используются 

неполностью, так как страны транзита взимают за свои услуги транзита чрезмерную плату с других 
стран. В результате не в полной мере используется потенциал наземных кабелей для расширения 

возможности установления региональных и международных соединений. 

Оптимизация использования наземных кабелей несколькими странами в целях расширения 

возможности установления региональных и международных соединений принесет Государствам-
Членам существенные преимущества, в том числе:  

1) при увеличении объема международного интернет-трафика возможно в полной мере 

использовать пропускную способность существующих трансграничных и внутренних 

магистральных сетей;  

2) наземная кабельная магистраль может обеспечить резервирование для других 

подводных/наземных кабельных магистралей, что повысит стабильность сети; 

3) это, в частности, способствует решению проблем доступа к международному интернету стран, 

не имеющих выхода к морю; 

4) расширенная возможность установления наземного соединения увеличит объем 

международного интернет-трафика, который в конечном счете поступит в подводные кабели; 

объединение наземных и подводных кабелей существенно расширит возможность 

установления международных соединений.  

Фактор, сдерживающий эффективное использование имеющихся ресурсов наземных кабелей, 

существует давно и не вызывает сомнений: в отсутствие общепринятой модели взаимодействия 

операторов электросвязи в разных Государствах-Членах промежуточные страны зачастую взимают 

чрезмерно высокую плату за услуги транзита, при этом переговорный процесс, как правило, сложен и 
неэффективен, что делает весьма трудным создание наземной кабельной сети, охватывающей 

несколько стран. 

Для решения этой проблемы в настоящей Рекомендации предлагается модель взаимодействия, которая 
будет служить для оптимизации использования существующих наземных кабелей, с тем чтобы они 

могли играть более значительную роль в расширении возможности установления региональных и 

международных соединений. 
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нескольких странах, в целях расширения возможности установления 

региональных и международных соединений 

1 Сфера применения 

В настоящей Рекомендации представлена модель взаимодействия, которая может способствовать 

оптимальному использованию кабелей, проходящих по территории нескольких стран, и расширять 
возможность установления региональных и международных соединений. Основу этой модели 

составляет метод пропорционального распределения, согласно которому сквозные каналы 

распределяются в зависимости от длины волоконно-оптического кабеля, который предоставлен для 
наземной кабельной сети, охватывающей территорию нескольких стран.  

В тексте настоящей Рекомендации термины "кабель" или "наземная кабельная сеть, охватывающая 

территорию нескольких стран" означают существующие и уже развернутые наземные волоконно-
оптические кабели.  

Сфера применения настоящей Рекомендации ограничена физической наземной кабельной сетью, 

то есть транспортной сетью. Различные и более сложные факторы, влияющие на тарификацию и 

стоимость интернета, то есть сети протокола Интернет (IP), в настоящей Рекомендации не 
рассматриваются. Положения, касающиеся международных интернет-соединений на базе IP, 

приведены в Рекомендации МСЭ-Т D.50 [b-ITU-T D.50] и Добавлениях к ней.  

2 Справочные материалы 

Указанные ниже Рекомендации МСЭ-Т и другие источники содержат положения, которые путем 

ссылки на них в данном тексте составляют положения настоящей Рекомендации. На момент 

публикации указанные издания были действующими. Все Рекомендации и другие источники могут 
подвергаться пересмотру, поэтому пользователям данной Рекомендации предлагается изучить 

возможность применения последнего издания Рекомендаций и других источников, перечисленных 

ниже. Список действующих в настоящее время Рекомендаций МСЭ-Т регулярно публикуется. Ссылка 

в настоящей Рекомендации на какой-либо документ не придает ему как отдельному документу статус 
Рекомендации. 

Отсутствуют. 

3 Определения 

3.1 Термины, определенные в других документах 

Отсутствуют. 

3.2 Термины, определенные в настоящей Рекомендации 

В настоящей Рекомендации используются следующие термины: 

3.2.1 наземный кабель, проходящий по территории нескольких странах (trans-multi-country 

terrestrial cable): существующий наземный кабель, который проходит по территории нескольких 

стран. 

3.2.2 вклад (в виде волоконно-оптического кабеля) (contribution (of fibre-optic cable)): 

в соглашении о взаиморасчетах за наземный кабель, проходящий по территории нескольких стран, это 

волоконно-оптический кабель, который предоставлен оператором каждого члена для использования в 
составе полной наземной кабельной магистрали, проходящей по территории нескольких стран. Для 

выполнения своих обязательств участники могут проложить новые кабели или использовать 

существующие. 
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4 Сокращения и акронимы 

В настоящей Рекомендации используются следующие сокращения и акронимы: 

DWDM Dense Wavelength Division Multiplexing Плотное мультиплексирование с разделением 

по длине волны 

IP Internet Protocol Протокол Интернет 

TTC Trans-multi-country terrestrial cable Наземный кабель, проходящий по территории 

нескольких стран 

5 Соглашения 

Отсутствуют. 

6 Сотрудничество в целях расширения возможности установления региональных 

и международных соединений  

6.1 В условиях недостаточного использования наземных кабелей Государствам-Членам 

рекомендуется содействовать международному сотрудничеству в целях расширения возможности 

установления соединений и оптимизации использования наземных кабелей.  

6.2 Государствам-Членам, Членам Сектора и другим заинтересованным сторонам следует 

сотрудничать, в зависимости от обстоятельств, с целью снижения стоимости соединения, в 

особенности для стран, не имеющих выхода к морю.  

7 Метод пропорционального распределения 

7.1 Для разрешения вышеуказанных проблем Государства-Члены, Члены Сектора и другие 

заинтересованные стороны могут рассмотреть, в качестве одного из вариантов решения данной 

проблемы, метод пропорционального распределения, при котором каждая участвующая сторона 
предоставляет отрезок кабеля, проходящий по территории ее страны, для того чтобы сформировать 

сквозную сеть на основе наземного кабеля, проходящего по территории нескольких стран (TTC), и этой 

стороне распределяется часть проектной пропускной способности сети пропорционально длине ее 
вклада в виде волоконно-оптического кабеля. 

7.2 Ключевым принципом, лежащим в основе этого метода, является распределение проектного 

числа каналов сквозного TTC каждому оператору пропорционально длине кабеля, составляющего его 
вклад. Рассмотрим в качестве примера сценарий с участием трех стран (см. рисунок 1, ниже): 

страны A, B и C вносят свои ресурсы наземных кабелей LA, LB и LC, соответственно, для того чтобы 

сформировать сквозной TTC от N1 до N2. 
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Рисунок 1 – Метод пропорционального распределения 

Странам A, B и C распределяется некоторое число сквозных каналов TTC пропорционально длине их 

вклада. Распределенные каналы могут предназначаться для собственного использования или для 
продажи. 
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Для определения 𝑿𝒊− числа каналов, подлежащих распределению стране i, используется следующая 

формула: 

  𝑿𝒊 =  [
𝑳𝒊

(𝑳𝑨+ 𝑳𝑩+𝑳𝑪)
×  𝛌],  i = A, B или C, и 𝛌 – общее количество каналов1. 

Аналогично возможно рассчитать значения b и c, то есть число каналов, распределенных 

странам В и С. 

D. (20)_F021040

Оператор A

Оператор B

Оператор C

λ1

Узел A Узел B Узел C

a × 100 G

λa

λa+b

λa+b+c

λ80

b × 100 G

c × 100 G

Оставшиеся
каналы

 

Рисунок 2 − Алгоритм распределения каналов (система DWDM 80 × 100 Гбит/с) 

7.3 Остальные каналы (1 или 2 канала) могут быть предоставлены для продажи. Прибыль от 
продажи делится между всеми участвующими операторами пропорционально их вкладу. Кроме того, 

если какой-либо оператор предоставляет слишком короткий кабель по сравнению с вкладами других 

сторон, но этот кабель незаменим на магистрали, то следует гарантировать, что этот оператор получит 

по крайней мере один канал. 

8 Консорциум TTC для применения метода пропорционального распределения 

8.1 Для практической реализации метода пропорционального распределения, который описан в 

разделе 7, может быть создан консорциум TTC, который будет нести ответственность за планирование, 
строительство и техническое обслуживание TTC.  

8.2 Консорциум TTC должен принять общие технические стандарты, прокладку и техническое 

обслуживание, планирование ресурсов, устранение отказов, а также универсальную конфигурацию и 

управление. Цель заключается в соединении разрозненных сетей и формировании региональной или 
международной сети на основе модели взаимодействия.  

9 Применение настоящей Рекомендации 

9.1 Государствам-Членам следует, учитывая конкретные национальные или региональные 
условия, рассмотреть вопрос о поощрении своих операторов электросвязи к сотрудничеству с 

использованием таких моделей, как описанная в настоящей Рекомендации, в целях оптимизации 

использования наземных кабелей, проходящих по территории нескольких стран, с тем чтобы 
расширять возможность установления регионального международного соединения. 

  

 

1  Умножить отношение длины кабеля, предоставленного страной i, к общей длине магистрали на общее 

количество каналов λ, а затем округлить полученное значение. λ обычно составляет 40 или 80. 
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