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Corrigendum 1

Origenes

El corrigendum 1 ala Recomendacion UIT-T Y.1413 (2004) fue aprobado € 14 de octubre de 2005
por la Comision de Estudio1l3 (2005-2008) del UIT-T por € procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2006

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningln
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion UIT-T Y.1413

I nterfuncionamiento de redes con conmutacion por etiquetas multiprotocolo
y multiplexacion por division en el tiempo — I nter funcionamiento
en el plano deusuario

Corrigendum 1

1) Resumen
Sustitayase:

En esta Recomendaciéon se tratan las funciones requeridas para € interfuncionamiento entre
redes TDM avelocidades de hastaDS3 0 E3 'y redes MPLS.

Por:

En esta Recomendaciéon se tratan las funciones requeridas para e interfuncionamiento entre
redesTDM y redes MPLS gracias a cua lared MPLS puede transportar TDM a velocidades de
hasta T3/E3.

2) Introduccién

Sustitllyase la segunda oracion:

Este interfuncionamiento asegurara que la temporizacion, sefializacion, calidad vocal, e integridad
de las alarmas habran de ser mantenidas.

Por:

Este interfuncionamiento garantizara el mantenimiento de la temporizacion TDM, la sefidizacion,
lacalidad vocal de latelefoniay laintegridad de las alarmas.

3) Clatsula 2 — Referencias
Sustitlyase:

[32] Recomendacion UIT-T P.562 (2004), Andlisis e interpretacion de las mediciones en los
servicios vocales realizados con dispositivos de medidas no intrusivas.

Por:

[32] Recomendacion UIT-T P.800 (1996), Métodos de determinacion subjetiva de la calidad de
transmision.

Anadase |a referencia siguiente:

[35] Recomendaciéon UIT-T G.811 (1997), Caracteristicas de temporizacion de los relojes de
referencia primarios.

4) Clausula 3 — Definiciones
Sustitlyase:

3.2 TDM estructurada: TDM con cualquier nivel de estructura impuesto por una sefid de
alineacion de trama (FA, frame alignment signal), como la definidaen [3], [4], [5] o [6].
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Por:

3.2 TDM estructurada: TDM con cualquier nivel de estructura impuesto por una sefid de
alineacion de trama (FAS, frame alignment signal), como la definidaen [3], [4], [5] 0 [6].

Sustitlyase:

34 transporte agnostico con respecto a la estructura: Transporte de TDM no estructurado, o
de TDM estructurado cuando € mecanismo de transporte hace totalmente caso omiso de la
estructura. El transporte agnéstico con respecto a la estructura mantiene la secuencia precisa de los
bits de datos y de cualquier tara de estructura que pueda estar presente. La encapsulacion no
proporciona un mecanismo para lalocalizacion o utilizacion de una sefia de alineacion de trama.

Por:

34 transporte agnostico con respecto a la estructura: Transporte de TDM no estructurado, o
de TDM estructurado, cuando el mecanismo de transporte ignora totalmente la estructura. El
transporte agndstico con respecto a la estructura mantiene la secuencia precisa de los bits de datos y
de cuaquier tara de estructura existente. La encapsulacion no proporciona ningn mecanismo para
lalocalizacion o utilizacion de sefia es de alineacion de trama (FAS).

Anadanse |as dos definiciones siguientes:

3.13 LSP de transporte: Trayecto con conmutacion por etiquetas destinado a transporte de
trafico entre dos IWF.

3.14 LSP de interfuncionamiento: Trayecto con conmutacion por etiquetas destinado al
transporte de trafico. Pueden coexistir varios LSP de interfuncionamiento en un Unico LSP de
transporte. EI LSP de interfuncionamiento sblo es significativo para las IWF y no es utilizado por
los dispositivos de reenvio de lared MPLS.

5) Clausula 6 — Interfuncionamiento TDM-MPLS
Sustitllyase €l primer parrafo:

La tecnologia de conmutacion por etiquetas multiprotocolo (MPLS, multi-protocol label switching)
[8] permite que multiples servicios (como IP, ATM, relevo de trama, y TDM) sean soportados por
una solainfraestructura de funcionamiento en red.

Por:

La tecnologia de conmutacion por etiquetas multiprotocolo (MPLS, multi-protocol label switching)
[8] permite que multiples servicios (como Ethernet, IP, ATM, retransmisién de tramas, y TDM)
sean soportados por una solainfraestructura de funcionamiento en red.

Sustitllyase la segunda oracion en el tercer pérrafo:

Por:

Para €l sentido TDM aMPLS, € tren TDM continuo es segmentado y encapsulado en paquetes
MPLS por lafuncion de interfuncionamiento (IWF).

Sustitlyase:
"Haz de circuitos’ en lafigura6.3.
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Por:

Circuito TDM . MPLS LSP | Circuito TDM R
< > > >
Capas Capas
superiores superiores
IWF IWF
Pilas Pilas Pilas Pilas
TDM TDM MPLS MPLS MPLS MPLS TDM TDM
LSp LSp LSP LSP
Capa de Capa de Capa de Capa de
enlace enlace enlace enlace
Fisica | | Fisica Fisica [  Fisica Fisica | | Fisica Fisica [ Fisica

Y1413 F6-3
6) Clausula 7.1 — Requisitos generales del plano de usuario
Sustitlyase:

Para una transferencia transparente de TDM en e plano de usuario se requieren las siguientes
capacidades:

a) Aptitud paratransportar multiples trenes TDM en un L SP de interfuncionamiento.
b) Soporte de conexiones bidireccionales con ancho de banda simétrico y vinculacion
al TDM duplex.

C) Aptitud paratransportar |os siguientes tipos de TDM no estructurado:
1) T1al544 khit/s,
2) E1a2048 kbit/s;
3) T2a6312kbit/s;

Por:

Para una transferencia transparente de TDM en el plano de usuario se requieren las siguientes
capacidades:

a) Aptitud paratransportar multiples trenes TDM en un L SP de transporte.

b) Soporte de conexiones bidireccionales con ancho de banda simétrico y vinculacion
a TDM duplex.

C) Aptitud paratransportar |os siguientes tipos de TDM no estructurado:
1) T1al544 kbit/s definido enlaRec. UIT-T G.703[29];
2) E1a2048 kbit/s definido en Rec. UIT-T G.703;
3) T2a6312 kbit/s definido en Rec. UIT-T G.703;
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7) Clausula 8.1 — Etiqueta de transporte
No afecta ala version espariola.

8) Clausula 8.3.3 — Campo delongitud

Sustitlyase:

a) del tamario de los indicadores de interfuncionamiento comunes;

b) el tamafio de lainformacion de temporizacion facultativa; y

Por:

a) del tamafio de los indicadores comunes de interfuncionamiento (4 octetos);

b) el tamarfio de lainformacion de temporizacion opcional (o bien O octetos o bien 12 octetos —
véase 8.4);

9) Clausula 8.3.4.2 — Tratamiento de los nimer os secuenciales

Sustitllyase la Ultima oracién del primer parrafo:

El mecanismo utilizado para determinar que un paguete se ha perdido es especifico de la
implementacion.

Por:

El mecanismo de deteccidn de pérdida de paquetes es especifico de laimplementacion.

10) Clausula 9.1 — Transporte agnostico con respecto a la estructura

Insértese e siguiente parrafo inmediatamente antes de la nota:

Siempre que se pierda un paguete, se reciba demasiado tarde para su reproduccion, o se reciba con
e bit L activado, laWF de egreso generara la cantidad adecuada de AlS paralainterfaz TDM.

11) Clausula 9.2 — Transporte atento a la estructura
Sustitlyase:

El transporte atento a la estructura mantiene el funcionamiento correcto de lainterfaz TDM distante
suprimiendo la tara de estructura en ingreso y regenerandola en egreso, y mantiene la integridad de
la estructura TDM mediante enganche a la estructura o indicacion por la estructura.

Por:

El transporte atento a la estructura mantiene el funcionamiento correcto de lainterfaz TDM distante
mediante la regeneracion de FAS en el egreso, y conserva la integridad de la estructura TDM
mediante enganche a la estructura o indicacién por la estructura. Cuando se pierda un paquete, o se
reciba demasiado tarde para su reproduccion, o se reciba con € bit L activado, la IWF de egreso
generara la cantidad adecuada de datos de relleno a fin de mantener la temporizacion TDM vy la
FAS. A pesar de que la insercion de un nimero arbitrario de datos de relleno puede bastar para
mantener la temporizacion TDM, puede reducir la calidad percibida de los canales vocales de
telefonia que contiene el TDM. Dependiendo del porcentaje esperado de pérdida de paquetes, tal
VEz sea necesario recurrir a mecanismos de ocultacion de la pérdida de paguetes.
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12) Clausula 9.2.1 — Encapsulacion enganchada a la estructura

Sustitllyase la Ultima oracion del tercer parrafo:

Si lacabida util del paguete comprende M tramas, lalatencia de paquetizacion seraM veces 125 ps.

Por:

Si la cabida util del paguete comprende M tramas, la latencia de paquetizacion sera M veces
125 microsegundos (us).

En lafigura 9-3 en la dltima fila segunda columna, sustitlyase:
Relleno
(véaselanota 2)

Por:
Relleno
(véase lanota 3)

13) Clausula 10 — Aspectos de temporizacion

Sustitiyase toda la clausula 10 por lo siguiente:

10 Aspectos de temporizacion

Las redes TDM son sincronas y distribuyen jerarquicamente una temporizacion precisa para
mantener |a caracteristica de error requerida. Las redes MPLS, como no han sido disefiadas para €l
transporte TDM, no tienen su propio mecanismo de distribucion de la temporizacion, por lo que es
preciso proporcionar otro método de distribucién de la temporizacion.

Pueden identificarse cuatro escenarios principales de distribucion de la temporizacion, que se
diferencian en la disponibilidad y €l emplazamiento de las fuentes de temporizacién. El mecanismo
de distribucion de la temporizacidén puede seleccionarse independientemente para cada LSP de
interfuncionamiento TDM-MPLS.

10.1 Reloj dereferencia disponible en los sistemas de extremo TDM

Lafigura 10-1 representa el escenario en el que los sistemas de extremo TDM comparten un rel o]
de referencia, distribuido por medios que estan fuera del alcance de esta Recomendacion. Como
otra posibilidad, puede haber relojes de referencia primarios [35] en ambos lados, los cuales, dada
su exactitud, pueden considerarse idénticos.

Sistema de Sistema de
extremo 1 extremo 2
TOM IWF IWF DM
> MPLS <
4 D C )

C S~—~—— ~——

- TDM |MPLS MPLS| TDM -~
@ Y.1413_F10-1

Reloj

Figura 10-1/Y.1413 — Reloj dereferencia disponible en los sistemas de extremo
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En este escenario, cada sistema de extremo utiliza e reloj de referencia para generar la
temporizacion empleada para transmitir datos TDM haciala IWF. Las IWF subordinan sus circuitos
de temporizacién a esta entrada TDM cuando transmiten datos TDM hacia los sistemas de extremo.

10.2 Reloj dereferenciadisponibleen lasIWF

La figura 10-2 representa €l escenario en el que las dos IWF comparten un reloj de referencia,
distribuido por medios que estén fuera del alcance de esta Recomendacion. Cada IWF utiliza el
reloj de referencia para generar la temporizacion empleada para transmitir datos TDM hacia el
sistema de extremo. Los sistemas de extremo subordinan sus circuitos de temporizacion a esta
entrada TDM cuando transmiten datos TDM haciala IWF.

También es posible un escenario en el que unared TDM funcione de acuerdo con 10.1 y la otra con
la presente clausula.

Sistema de Sistema de
extremo 1 extremo 2
TDM IWF IWF TDM
TDM TDM

MPL >
Ck 2 N S s )
\\_/_/
MPLS MPLS
7y 7y
\”‘_nj Y.1413 F10-2

Reloj

Figura 10-2/Y.1413 — Reloj dereferencia disponibleen lasIWF

10.3 Reloj comuan disponible en lasWF

Lafigura 10-3 representa el escenario en el que €l sistema de extremo 2 TDM tiene que subordinar
sus circuitos de temporizacion a los del sistema de extremo 1 TDM, y las IWF comparten un reloj
comun independiente de la temporizacion TDM. En este caso, la relacién entre la frecuencia del
relo TDM maestro y la frecuencia del reloj comin puede codificarse de alguna manera y
transmitirse por la red de paquetes. De este modo € reloj TDM de origen puede recuperarse en la
IWF distante corrigiendo el reloj distante con arreglo alainformacion recibida.

Sistema de Sistema de
extremo 1 extremo 2
TbM IWF IWF TbM

> ) MPLS q
( nl \\_/_/ \_v_/
TDM | MPLS MPLS| TDM
J A
\m_-lj Y.1413 F10-3
Reloj TDM Reloj comun

Figura 10-3/Y.1413 — Reloj comun disponibleen las IWF

Se conocen dos mecanismos para codificar larelacion entre lafrecuencia del reloj TDM que sevaa
recuperar y la del reloj comun. EI mecanismo de indicaciones de tiempo residuales sincronas
(SRTS, synchronous residual time stamp) descrito en 2.5.2.2.2/1.363.1 [22], codifica el residuo de
larelacion entre el reloj fuente TDM y el reloj comun, mientras que las indicaciones de tiempo RTP
pueden utilizarse para codificar la diferenciaentre e reloj fuente TDM y € reloj comin.
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En una modalidad de este escenario, ambos sistemas de extremo TDM pueden tener relojes fuente
exactos, pero independientes, y ambas IWF pueden derivar independientemente sus relojes
basadndose en la relacion codificada recibida

104  Recuperacion dereloj adaptable

Lafigura 10-4 representa el escenario en que el sistema de extremo 2 TDM tiene que subordinar sus
circuitos de temporizacion a los del sistema de extremo 1 TDM, no habiendo ningln reloj comun
disponible. En este caso hay que utilizar una funcién de recuperacion de reloj adaptable en la IWF
de egreso. La funcién de recuperacion de reloj adaptable solo utiliza caracteristicas observables de
los paguetes que llegan através de lared MPLS, como el tiempo preciso de llegada del paquete ala
IWF y €l nivel de llenado de la memoria intermedia para la fluctuacion de fase en funcién del
tiempo. Debido a la variacion del retardo de los paguetes en la red MPLS, hay que recurrir a
procesos de filtrado que contrarresten |a naturaleza estadistica de las caracteristicas observables.
L os bucles enganchados en frecuencia (FLL, frequency locked loops) y los bucles enganchados en
fase (PLL, phase locked loops) son muy apropiados para este cometido.

En una modalidad de este escenario, ambos sistemas de extremo TDM pueden tener relojes fuente
exactos, pero independientes, y ambas IWF pueden utilizar una recuperacion de reloj adaptable.

Sistema de Sistema de
extremo 1 TDM TDM extremo 2

IWF IWF
> ) MPLS
((—
TDM [MPLS MPLS| TDM
@ Y.1413_F10-4

Reloj TDM

Figura 10-4/Y.1413 — Recuper acion dereloj adaptativa

14) Clausula 11 — Aspectos de pérdida de paquetes

Modifiquese la clausula 11 como sigue:

11 Aspectos a destacar en la pérdida de paquetes

En la red MPLS no puede evitarse cierto grado de pérdida de paquetes, por 1o que habra que
emplear algiin mecanismo para asegurar la integridad de |os paquetes. Los paguetes mal formados'y
los que estan en un orden incorrecto también pueden considerarse perdidos. La retransmision no es
una opcion viable en € interfuncionamiento TDM-MPLS, por lo que sera necesario gjecutar
acciones adecuadas para compensar la pérdida de paquetes.

Cuando se detecta la pérdida de paguetes, la IWF inserta la cantidad requerida de datos relleno en
los datos dirigidos hacia €l sistema de extremo, a fin de conservar la temporizacion TDM. Cuando
se empleala sefializacion CAS debe tenerse e cuidado de mantener el estado de la sefidizacion.

El transporte agndstico con respecto a la estructura no puede identificar la tara de estructura, y por
eso la transporta transparentemente en los segmentos TDM. Por este motivo, los datos de relleno
introduciran, por lo general, una FAS incorrecta. La integridad de la FAS puede mejorarse si se
alinea adecuadamente la duracién de los paguetes con el periodo FAS. No obstante, la interfaz del
sistema de extremo observara todavia una cantidad correspondiente de bloques con errores [27].
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En e caso del transporte atento a la estructura, la IWF generard la tara de estructura. En
consecuencia, la presencia de pérdida de paquetes en lared MPL S quedara totalmente oculta parala
interfaz TDM del sistema de extremo.

Para TDM que transporta canales telefonicos, la insercion de datos de relleno puede reducir la
calidad de audio percibida. Puede ser necesario recurrir a mecanismos de ocultacion de la pérdida
de paquetes (PLC, packet loss concealment) dependiendo del porcentgje previsto de pérdida de
paquetes. Los mecanismos PL C escapan al alcance de la presente Recomendacion.

15) Clausulal.1—Utilizacion dela Rec. UIT-T Y.1411

Modifiquese el segundo parrafo como sigue:

El modo N a1 concatena células ATM, incluidos sus encabezamientos de célula, salvo el HEC. Por
consiguiente, hay que asignar un VPI/VCI vaido y localmente Unico al circuito TDM antes de que
pueda utilizarse este modo.

16) Clausula .2 — Utilizacion de AAL tipo 2

Reemplacese €l titulo de esta clausula por €l nuevo titulo siguiente:

12 Aplicacion dela clausula 10/Y.1414

17) ApéndiceV — Frecuenciasdereloj comun de referencia sugeridas para los protocolos
en tiempo real

Modifiquese el apéndice V como sigue:

Para seleccionar la frecuencia de un reloj comin existen los siguientes cuatro criterios. La
frecuencia de referencia:

1) debe poder derivarse fécilmente;

2) tiene que ser un multiplo de 8 kHz;

3) debe ser alta, pero no tanto que, como consecuencia de ello, se produzcan frecuentes
reciclados de las indicaciones de tiempo;

4) no debe estar demasiado préxima a un multiplo entero de lafrecuencia de reloj de servicio.

Sobre |a base de estos criterios se sugieren las siguientes frecuencias.

Para sistemas con acceso a una red SONET/SDH comun, una frecuencia de 19,44 MHz
(2430 x 8 kHz) 0 de 38,88 MHz (4860 x 8 kHz).

Para sistemas con acceso a una red ATM comun, 9,72 MHz (1215 x 8 kHz) 6 19,44 MHz
(2430 x 8 kHz) 0 38,88 MHz (4860 x 8 kHz).

Para sistemas que utilizan GPS, 8,184 MHz (1023 x 8 kHz) 0 10 MHz (1250 x 8 kHz).

Para sistemas conectados por un solo salto de Ethernet 100 Mbit/s donde es posible enganchar al
reloj de lacapafisica, 25 MHz (3125 x 8 kHz).

Para sistemas conectados por un solo salto de Ethernet Gigabit donde es posible enganchar a reloj
delacapafisica, 10 MHz (1250 x 8 kHz).
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18) Apéndice VIl —Cantidad sugerida de PDU de segmentacion y reensamblado
de capa AAL tipo 1 por paquete

Anadase la frase siguiente al final del primer parrafo:

Se proponen valores comprendidos entre 1 y 8 PDU por paquete para circuitos ELy T1 y entre5
y 15 PDU por paguete paracircuitos E3 y P3.
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Serie A
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

SerieJ

SerieK
SerielL
SerieM
SerieN
SerieO
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY

SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Principios generales de tarificacion

Explotacion genera de lared, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmisién de programas radiofénicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros el ementos de planta exterior
Gestiodn de las telecomunicaciones, incluidala RGT y el mantenimiento de redes
Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos, comunicaciones de sistemas abiertos y seguridad

Infraestructura mundial de lainformacién, aspectos del protocolo I nternet y Redesdela
pr éxima generacion

Lenguajesy aspectos generales de soporte |6gico para sistemas de telecomunicacion
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