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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalización de las Telecomunicaciones) es un órgano permanente de la Unión Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este órgano estudia los aspectos técnicos, de explotación y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalización de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalización de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro años,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobación de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolución N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendación UIT-T T.24 ha sido preparada por la Comisión de Estudio 8 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolución N.° 1 de la CMNT el 11 de noviembre de 1994.

___________________

NOTA

En esta Recomendación, la expresión «Administración» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administración de telecomunicaciones como una empresa de explotación reconocida de telecomunicaciones.

  UIT  1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicación puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningún medio,
sea éste electrónico o mecánico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorización escrita por parte de la UIT.
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SUMARIO

Las imágenes de esta Recomendación comprenden las ocho imágenes del UIT-T originales (denominadas durante años
«imágenes del CCITT»), dos miras de dos niveles, una mira de escala de grises, diversas imágenes en semitonos con
retícula, imágenes generadas mediante técnicas electrónicas de vibración, imágenes generadas por computador,
imágenes de escala de grises e imágenes en color. La finalidad de este conjunto de imágenes es proporcionar una base
coherente para el trabajo futuro; por ejemplo, los resultados de los experimentos de algoritmos de compresión y de las
pruebas de calidad de imagen pueden ser comparados por una amplia gama de usuarios, sabiendo que los datos de la
imagen de entrada son idénticos.

INTRODUCCIÓN

Las miras o imágenes patrón han desempeñado un importante cometido durante el desarrollo de los facsímil del grupo 3
y del grupo 4. La presente Recomendación UIT-T se ha preparado con el fin de proporcionar un conjunto normalizado
de imágenes1) a quienes experimentan con facsímil. El conjunto comprende imágenes que han sido utilizadas durante
años e imágenes nuevas, aplicables en la escala de grises y en color. El conjunto normalizado de imágenes proporcionará
una base coherente para el trabajo futuro; por ejemplo, los resultados de los experimentos con el algoritmo de
compresión y de las pruebas de calidad de imagen podrán ser comparados por una amplia gama de usuarios, teniendo en
cuenta que los datos de imagen de entrada son idénticos. El conjunto de imágenes almacenadas en una memoria
CD-ROM de lectura solamente podrá solicitarse a la UIT.

_______________
1) Las imágenes reproducidas en esta Recomendación no son originales y no deben utilizarse para pruebas. En el Servicio de Ventas

de la UIT están a disposición las imágenes originales.
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Recomendación T.24
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CONJUNTO  NORMALIZADO  DE  IMÁGENES  DIGITALIZADAS

(Ginebra, 1994)

Descripción del conjunto normalizado de imágenes digitalizadas

1 Ocho imágenes de referencia del UIT-T

Este conjunto de imágenes procede de las páginas de referencia del UIT-T (conocidas habitualmente como «imágenes
del CCITT»). Las ocho páginas fueron digitalizadas originalmente por la Administración francesa a razón de 200 pels
por 25,4 mm y fueron utilizados en el proceso de selección del algoritmo facsímil del grupo 3, completado en 1980. Las
imágenes digitalizadas que aquí se incluyen se obtuvieron a partir de copias con calidad de original de las ocho páginas
de referencia del UIT-T, realizadas cuando se llevaban a cabo los estudios del algoritmo de compresión del grupo 3.
Todas las páginas son del tamaño A4, es decir, 210 mm de ancho por 297 mm de largo. Las resoluciones seleccionadas
para el proceso de exploración (200, 300, 400 y 600 pels por 25,4 mm) se basaron en las especificadas en las
Recomendaciones relativas al grupo 3 y al grupo 4 (200, 300 y 400 pels por 25,4 mm) más 600 pels por 25,4 mm.

El número de pels por línea viene determinado por la resolución y la anchura de la página. En el caso de la página A4, de
210 mm de ancho, una exploración de 200 pels por 25,4 mm da 1654 pels por línea. Los 1654 pels de anchura no son un
número de pels conveniente a efectos de procesamiento basado en computador (no es divisible por 8). Para corregir esta
particularidad, se exploraron las imágenes hasta conseguir los números de pels por línea y líneas por imagen nominales
que se muestran en las Recomendaciones relativas al grupo 3 y al grupo 4. Esto significa que las páginas fueron
centradas y sometidas a una sobreexploración. (La propia imagen tiene una anchura de 210 mm, pero la anchura de la
línea de exploración es de 219,46 mm.) En el Cuadro 1 se muestra el número total de bytes necesarios para almacenar
cada una de las imágenes como una función de la resolución (o densidad de muestreo). Los ocho documentos de
referencia de la UIT se ilustran en las Figuras 1 a 8.

2 Mira (imagen patrón) N.° 4 de la Recomendación T.22 – Mira BW01 para facsímil en
blanco y negro

Esta imagen de dos niveles es la digitalización (a 400 pels por pulgada) de la mira (imagen patrón) en blanco y negro de
alto contraste que es una de las dos miras que constituyen la Recomendación T.22 (véanse la Figura 9 y el Cuadro 2). La
Figura 9 contiene texto en diversos idiomas y diferentes tipos de caracteres y pasos de línea, así como diversos patrones
de prueba.

3 Mira (imagen patrón) para legibilidad

Esta imagen digitalizada (véanse la Figura 10 y el Cuadro 3) contiene un texto cualquiera en cuatro tipos de caracteres
diferentes con seis tamaños distintos del punto de representación. Además, su mitad inferior contiene imágenes en
semitonos en las que se utilizan cinco densidades de pantalla diferentes (65, 85, 120, 133 y 150 líneas/pulgada).

4 Semitonos de dos niveles

Las Figuras 11 a 17 muestran imágenes en semitonos de dos niveles (véase el Cuadro 4). Las Figuras 11 a 14 muestran
imágenes de un velero generadas con técnicas de vibración. Las cuatro imágenes del velero se obtuvieron procesando
una imagen de velero en escala de grises con cuatro algoritmos diferentes: vibración de 8 × 8 para la Figura 11, difusión
de errores para la Figura 12, vibración de 4 × 4 para la Figura 13 y vibración de 3 × 3 para la Figura 14.

La Figura 15 es una composición de la imagen casa con cielo. Avanzando en el sentido de las agujas del reloj desde el
ángulo superior izquierdo, los patrones de vibración son: ordenado 4 × 4, vibración aleatoria, ordenado 8 × 8 y vibración
compacta.

La Figura 16 combina una imagen en semitonos con retícula con un texto explorado electrónicamente que ha sido
invertido. Tanto el texto como la porción de imagen del documento se extrajeron de una revista. La Figura 17 es una
composición de segmentos explorados electrónicamente de páginas de revistas. Incluye un semitono, texto y texto
invertido.
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CUADRO  1/T.24

Documentos de referencia de la UIT

Dimensiones

Figura N.° Imagen Descripción Pixels Pulgadas Resolución Tamaño

Anchura Altura Anchura Altura
(pixels/pulgada)

(1 bit/pixel)
(megabytes)

Figura 1 Documento N.° 1 Letra inglesa 1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Figura 2 Documento N.° 2 Dibujo de un
circuito

1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Figura 3 Documento N.° 3 Factura
francesa

1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Figura 4 Documento N.° 4 Texto en
francés

1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Figura 5 Documento N.° 5 Figuras de
texto en
francés

1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Figura 6 Documento N.° 6 Mira en
francés

1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Figura 7 Documento N.° 7 Kanji 1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Figura 8 Documento N.° 8 Memorándum
manuscrito

1728
2592
3456
5184

2339
3508
4677
7016

8,64
8,64
8,64
8,64

11,70
11,69
11,69
11,69

200
300
400
600

0,51
1,14
2,02
4,55

Total 65,84

NOTA – Los usuarios de esta Recomendación pueden reproducir libremente las Figuras 1 a 8 para comprobar la calidad de la
transmisión de documentos facsímil.
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D01

FIGURA 1/T.24

Documento N.° 1 – Carta inglesa

FIGURE 1/T.24...[D01] = 3 CM  (118%)
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D02

FIGURA 2/T.24

Documento N.° 2 – Dibujo de un circuito

FIGURE 2/T.24...[D02] = 3 CM  (118%)
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D03

FIGURA 3/T.24

Documento N.° 3 – Factura francesa

FIGURE 3/T.24...[D03] = 3 CM  (118%)



Reemplazada por una versión más reciente

6 Recomendación T.24     (11/94)      Superseded by a more recent version

Recomendación T.24     (11/94)      Superseded by a more recent version

D04

FIGURA 4/T.24

Documento N.° 4 – Texto en francés

FIGURE 4/T.24...[D04] = 3 CM  (118%)
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D05

FIGURA 5/T.24

Documento N.° 5 – Figuras de texto en francés

FIGURE 5/T.24...[D05] = 3 CM  (118%)
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D06

FIGURA 6/T.24

Documento N.° 6 – Mira en francés

FIGURE 6/T.24...[D06] = 3 CM  (118%)
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D07

FIGURA 7/T.24

Documento N.° 7 – Kanji

FIGURE 7/T.24...[D07] = 3 CM  (118%)
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D08

FIGURA 8/T.24

Documento N.° 8 – Memorándum manuscrito

FIGURE 8/T.24...[D08] = 3 CM  (118%)
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D09

FIGURA 9/T.24

Mira para facsímil patrón de prueba

FIGURE 9/T.24...[D09] = 3 CM  (118%)

CUADRO  2/T.24

Imagen patrón de alto contraste

Dimensiones

Figura N.° Imagen Descripción Pixels Pulgadas Resolución Tamaño

Anchura Altura Anchura Altura
(pixels/pulgada)

(1 bit/pixel)
(megabytes)

Figura 9 Mira N.° 4 de
la Rec. T.22

Mira para
facsímil

3504 4750 8,76 11,88 400 2,09
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D10

FIGURA 10/T.24

Mira para facsímil en semitonos

FIGURE 10/T.24...[D10] = 3 CM  (118%)

CUADRO  3/T.24

Imagen patrón para legibilidad

Dimensiones

Figura N.° Imagen Descripción Pixels Pulgadas Resolución Tamaño

Anchura Altura Anchura Altura
(pixels/pulgada)

(1 bit/pixel)
(megabytes)

Figura 10 Mira en
semitonos

Texto para
prueba de
legibilidad,
semitonos

1728
2048
2560
3456
4096

2336
2800
3500
4672
5600

8,64
8,53
8,53
8,64
8,53

11,68
11,67
11,68
11,67
11,67

200
240
300
400
480

0,51
0,72
1,13
2,02
2,87

Total 7,25
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D11

FIGURA 11/T.24

Velero N.° 1 (vibración de 8 × 8)

FIGURA 12/T.24

Velero N.° 2 (difusión de errores)

FIGURA 13/T.24

Velero N.° 3 (vibración de 4 × 4)

FIGURA 14/T.24

Velero N.° 4 (vibración de 3 × 3)

FIGURE 11/T.24..à  FIGURE 14/T.24.[D11] = 14 CM
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D12

FIGURA 15/T.24

Composición mediante la técnica de vibración
de casa con árboles

FIGURA 16/T.24

Revista

FIGURA 17/T.24

Revista en composición

FIGURE 15/T.24..à  FIGURE 17/T.24.[D12] = PLEINE PAGE
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CUADRO  4/T.24

Imágenes en semitonos

5 Mira (imagen patrón) N.° 5 de la Recomendación T.22 – Mira CT01 para facsímil de
tonos continuos

La Figura 18 es una mira diseñada específicamente para facsímil. Consta de varias bandas y placas de diferentes niveles
de la escala de grises y de dos fotografías, una de ellas de tema arquitectónico y la otra, un retrato. Forma parte de la
Recomendación T.22.

6 Casa con árboles y casa con cielo

Este conjunto de imágenes en escala de grises comprende la fotografía de una casa con cielo y la fotografía de una casa
con árboles (véanse las Figuras 19 y 20). Las imágenes han sido digitalizadas como se muestra en el Cuadro 5.

Dimensiones

Figura N.° Imagen Descripción Pixels Pulgadas Resolución Tamaño

Anchura Altura Anchura Altura
(pixels/pulgada)

(1 bit/pixel)
(megabytes)

Figura 11 Velero N.° 1 Vibración
de 8 × 8

3072 2048 7,68 5,12 400 0,79

Figura 12 Velero N.° 2 Difusión de
errores

3072 2048 7,68 5,12 400 0,79

Figura 13 Velero N.° 3 Vibración
de 4 × 4

3072 2048 7,68 5,12 400 0,79

Figura 14 Velero N.° 4 Vibración
de 3 × 3

3072 2048 7,68 5,12 400 0,79

Figura 15 Composición Composición
por vibración

1904 1488 9,52 7,44 200 0.36

Figura 16 Texto de revista,
semitonos

Semitonos
con retícula
y texto
invertido

3456 4416 4,32 5,52 800 1,91

Figura 17 Página de
revista,
composición

Contiene
semitonos,
texto y texto
invertido

3072 4352 7,68 10,88 400 1,68

Total 7,11
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D13

FIGURA 18/T.24

Mira de tonos continuos

FIGURE 18/T.24...[D13] = PAGE PLEINE
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D14

FIGURA 19/T.24

Casa con árboles

FIGURA 20/T.24

Casa con cielo
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CUADRO  5/T.24

Imágenes en escala de grises

7 Miras (imágenes patrón) N.° 6 de la Recomendación T.23 – Mira 4CP01 para facsímil
de impresión en color

Este conjunto de imágenes procede de la mira en color para facsímil (véanse la Figura 21 y el Cuadro 6).

La fotografía de los juguetes muestra con mayor nitidez los detalles de los animales de trapo y los rostros y proporciona
una gama de texturas y patrones. La presencia de colores brillantes y colores pastel permite amplias variaciones de
luminancia, tonalidad y saturación. Además, la imagen es rica en texturas de color que varían lentamente con límites
nítidos entre colores.

La imagen de simulación de esferas generada por computador contiene sombreados para crear el efecto tridimensional.
Se muestran en ella esferas de distinto tamaño y colores diferentes sobre un fondo negro. La imagen proporciona una
amplia gama de sombreados de colores con bordes precisos. Por lo general, cada esfera es de un color, sombreada de
manera que dé una apariencia tridimensional. La transición gradual en color del sombreado de cada esfera proporciona
un medio excelente de distinguir posibles efectos de contorneo. Si hay contorneo, se manifiesta normalmente como una
serie de círculos concéntricos de colores ligeramente diferentes. Los bordes de las esferas representan también límites
nítidos frente al fondo blanco y a las otras esferas.

La imagen de gráficos procede de la cubierta de una revista y muestra el efecto tridimensional. Utiliza colores pastel para
denotar superficies y finas líneas negras para resaltar los detalles. Contiene un cierto número de esquemas repetitivos y
al mismo tiempo límites nítidos entre los diferentes colores.

Dimensiones

Figura N.° Imagen Descripción Pixels Pulgadas Resolución Tamaño

Anchura Altura Anchura Altura
(pixels/pulgada)

(8 bit/pixel)
(megabytes)

Figura 19 Casa con árboles Fotografía
de una casa
rodeada de
árboles

940
1128
1410
1880

820
984
1230
1640

4,70
4,70
4,70
4,70

4,10
4,10
4,10
4,10

200
240
300
400

0,78
1,12
1,74
3,09

Figura 20 Casa con cielo Fotografía
de una casa;
sólo plantas
decorativas

940
1128
1410
1880

830
996
1245
1660

4,70
4,70
4,70
4,70

4,15
4,15
4,15
4,15

200
240
300
400

0,79
1,13
1,76
3,13

Total 13,54



Reemplazada por una versión más reciente

Recomendación T.24     (11/94)      Reemplazada por una versión más reciente 19

D15

FIGURA 21/T.24

Mira en color4

FIGURE 21/T.24...[D15] = PAGE PLEINE
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CUADRO  6/T.24

Imágenes en color

Dimensiones

Figura N.° Imagen Espacio Pixels Pulgadas Resolución Tamaño
en color

(8 bits/comp.) Anchura Altura Anchura Altura
(pixels/pulgada)

(24 bit/pixel)
(megabytes)

Figura 21 Mira en color
explorada

CIELAB 1688 2347 8,44 11,74 200 11,89

Figura 21 Mira en color
explorada

CIELAB 3399 4752 8,50 11,88 400 48,46

Figura 21 Mira en color
generada por
computador

CIELAB 1752 2375 8,76 11,88 200 12,49

Figura 21 Mira en color
generada por
computador

CIELAB 3504 4750 8.76 11,88 400 49,94

Figura 21 Niños con
juguetes

CIELAB 3242 3656 8,11 9,14 400 35,56

Figura 21 Esferas
generadas por
computador

CIELAB 1024 512 2,56 1,28 400 1,58

Figura 21 Gráficos CIELAB 2644 3046 6,61 7,62 400 24,17

Total 184,09


