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Recomendacion Q.100 suplemento N.° 2

CARACTERISTICASDE SISTEMASDE INTNERPOLACI’C')N DE LA PALABRA
QUE AFECTAN A LA SENALIZACION

1 El sstema CELTIC

11 Consideraciones generales

El sistema CELTIC (Concentrador que Explota Los Tiempos de Inactividad de los Circuitos), de la primera
generacion, es operacional desde 1977. Se encuentra actualmente (1980) en curso de desarrollo un sistema de la segunda
generacion que se pondra en explotacion en 1983.

El CELTIC esun sistema enteramente digital (véase lafigural).

Un enlace de sefializacion CELTIC entre los dos extremos A y B permite encaminar |os diferentes mensgjes de
conexion y de servicio.

Enlace de sefalizacion
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12 Breve descripcion del CELTIC

Los trenes MIC incidentes se sincronizan y, seguidamente, son multiplexados. (Eventualmente, sato o
repeticion de tramaMIC si los relojes de los trenes de impulsos MIC incidentes no son sincronos.)

La sefial se encamina seguidamente hacia un conjunto detector de sefiales vocales, por una parte, y hacia una

linea de retardo, por otra (véase lafigura 2).
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121 Linea deretardo

La linea de retardo permite compensar el retardo causado por €l tiempo de decision del detector de sefiales
vocales, por €l tiempo de respuesta del calculador (busgueday afectacion de un canal disponible a circuito activo) y por
el tiempo de tratamiento necesario para que € érgano de sefidlizacién CELTIC establezca el mensgje de conexion. La
linea de retardo es la misma paratodos los circuitos. (Ajustable de 0 a32 ms.) Su valor nominal es de 32 ms.

Estalinea de retardo se puede anular circuito por circuito.

122 Detector de sefiales vocales
— Ene CELTIC 1G, € detector de sefiales vocal es tiene dos tiempos de manteni miento:
Tiempo de mantenimiento corto: 50 ms (duracion de palabrainferior a50 ms)
Tiempo de mantenimiento largo: 180 ms (duracion de palabra superior a50 ms)

— Ené CELTIC 2G habra un solo tiempo de mantenimiento: 120 ms. El detector de sefiales vocales se
adaptara a ruido en unagama que irade -40 a-55 dBmoO.

El tiempo de decision del detector de sefides vocaes es variable (comprendido entre 2 y 12 ms
aproximadamente), en funcién de la naturaleza de la sefid. En efecto, los criterios de decision son, por una parte, la
amplitud de la sefial, pero también la presencia de sonidos silbantes en la conversacion.

El detector de sefiales vocales tiene en cuenta el nivel vocal en el canal de recepcion: solamente se suministra
unanota positivas el nivel de muestravocal en emision es superior al nivel en el canal de recepcion.

En el CELTIC 2G, el detector de sefiales vocal es esta completado por un detector de sefializacion: a reconocer
una frecuencia de sefializacion, este detector suprime la proteccion del canal de retorno y, en su caso, de la linea de
retardo, y neutraliza los supresores de eco incluidos eventuamente en e CELTIC. Este detector de sefidizacion
reacciona con rapidez y esta adaptado alos impulsos de sefializacion en la banda (Criterio de forma de la sefial).

El detector de sefial es vocal es va acompafiado de un detector de tono de 2100 Hz (transmision de datos).

Al detectar €l tono se suprime la proteccion del canal de retorno, se efectlia el enganche del circuito canal y se
suprime lalinea de retardo del circuito de que setrate.

1.2.3 Tratamiento de los bitsdelos T 16

El CELTIC comprende un dispositivo que permite extraer en € sentido emision y reinsertar en € sentido
recepcion los bits significativosdel IT 16 (a, b, ©).
Este dispositivo tiene dos funciones:

— sentido emisién: detecta los cambios de estado de los bits significativos del IT 16 y comunica esta
informacion a calculador;

— sentido recepcion: permite modificar uno o varios bits de los IT 16 en funcidn de las informaciones
proporcionadas por el calculador. (Instruccién de bloqueo del conjuntor o instruccién de neutralizacién de
supresor de eco.)

124 Supresor de eco

Como opcion, se suministra con € CELTIC un supresor de eco multiplexado en 240 circuitos (solucién poco
Costosa).

En este caso, hay que neutralizar este supresor de eco en un circuito en fase de sefializacion telefénica. (Esta es
unade las finalidades del detector de sefializacidn antes citado.)

Nota — El retardo de 32 ms introducido por el CELTIC requiere de todas formas la utilizacién de supresor de
eco en todos |os circuitos.

13 Enlacesentreel CELTICy el centro de transito
Estos enlaces son de cuatro tipos:
— enlacesvocales,
—  enlaces de sefidizacion,
— enlace deinstruccion de bloqueo de los circuitos,
— enlace deinstruccion de neutralizacién de la proteccidn contra el eco, si halugar.
El nmero y la naturaleza de |os enlaces dependen de las condiciones de explotacion del CELTIC:
— naturalezadel centro de trénsito,
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— sistemade sefidizacion (N.*° 4, 5y 6, R1 o R2 del CCITT),
— posicion del CELTIC con relacion al centro de transito,

—  posicion de los supresores de eco con respecto alos érganos de sefializacion.

El bloqueo de los circuitos se solicita circuito por circuito o para 30 circuitos comunes a un mismo MIC Yy ello,
en caso de alarma, en €l de paradagradual del CELTIC y en €l de control dindmico de la carga.

14 Funcionamiento del CELTIC en presencia de diferentes tipos de sefializacion

141 Sstema de sefializacion N.° 4

Como el CELTIC introduce un retardo de 32 ms, requiere la utilizacién de supresor de eco. L os supresores de
eco tendran que neutralizarse, s se encuentran después de los 6rganos de sefializacion, durante la secuencia de
sefializacion (supresores de eco integrados a CELTIC). La puesta en puente de los impulsos conduciria a un tiempo de
mantenimiento prohibitivo.

La adopcién de un tiempo de mantenimiento fijo de 120 ms para el detector de sefides vocales conduce a
aceptar una tasa de concentracion inferior, de forma que el CELTIC no tenga que trabajar en congelacion (freeze-out), a
fin de limitar el nimero de falsas Ilamadas.

142  dstemade sefializacion N.° 5

Un tiempo de mantenimiento de 120 ms conviene a este tipo de sefiaizacion. El detector de sefializacion
neutraliza, si halugar, la proteccién contrael eco.
143  dstemade sefializacion N.° 6

L os supresores de eco se neutralizan durante la prueba de continuidad. No se plantean problemas particulares.

144 Sstema de sefializacion R2
Enlaversion digital, la sefializacion de linea se transmite por 2 bitsdel IT 16:

El CELTIC 2G examina estos hits y transmite por € canal de sefializacion Celtic todo cambio de estado de
estos bits, circuito por circuito, a otro extremo.

Los supresores de eco y la accion de la linea de retardo se neutralizan durante la secuencia de sefializacion de
registradores (accion del detector de sefiadlizacion).

145 Conclusion

La presencia de lineas de retardo implica la provisién sistemética de supresores de eco. Es suficiente un
tiempo de mantenimiento Unico del detector de sefiales vocales de 120 ms aproximadamente, con una restriccion para el
sistema N.° 4 que impondra una tasa de congel acién més reducida.

2 Caracteristicas del sistema DSl

El sistema INTELSAT a 120 Mbit/s, de acceso multiple por divisién en € tiempo (AMDT) incorpora la
utilizacién de lainterpolacion digital de sefiales vocales (DSI). El sistema AMDT/DSI se utilizara en los satélites | ntel sat
V y posteriores dotados de transpondedores con cobertura hemisféricay de zonay explotados a 80 MHz, proporcionando
un servicio de elevada calidad conforme ala Recomendacion 522 del CCIR [1].

El sistema DSI aumenta la capacidad del sistema AMDT intercalando rafagas de palabras procedentes de
distintos canales terrenales en el mismo canal de satélite. Las entradas al médulo DS estan codificadas digitalmente
conforme a la Recomendacion G.711 [2], utilizando la codificacion indicada como «ley A» con inversion aterna de
digitos.

El sistema es transparente respecto al sistema de sefidizacion N.° 5 dentro de banda y €l tiempo de
mantenimiento del detector de palabras permite evitar la desconexién del enlace entre paquetes sucesivos de
sefializacion.

La mutilacion competitiva (de rafagas de palabras) de mas de 50 ms de duracion se produce en menos del 2%

de las rafagas de palabras, 10 que se debe en parte ala apropiacion o robo del bit menos significativo (octavo hit) de los
canales de satélite para crear canales de sobrecarga cuando estén en uso todos |os canales normales del satélite.

En el Documento INTELSAT BG-42-65 [3] puede hallarse una descripcién completa del sistema AMDT/DSI
de INTELSAT.
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3 Caracteristicas delos equipos TASI que afectan a la sefializacion

31 En el curso de una conferencia tel efénica normal, cada interlocutor suele hablar Gnicamente durante el 40% del
tiempo (actividad vocal); no se utiliza, por tanto, el 60% del tiempo de ocupacion del canal. EI TASI (Interpolacion dela
palabra por asignacion en el tiempo) es un equipo que, por comparticion en el tiempo, asigna répidamente los canales a
las personas que hablan, a fin de aprovechar € tiempo en que € cana esta en reposo; permite asi asegurar mas
comunicaciones simultaneas de las que normal mente autorizarian los canales del cable utilizado.

Lainterpolacion asegurada por € TASI permite asociar un canal de transmision a un circuito de enlace cuando
la palabra detectada en uno de los extremos del circuito debe transmitirse por un canal de transmision a otro extremo del
mismo circuito. Segun sea necesario, la asociacion circuito/canal se interrumpe y queda disponible el cana para otros
circuitos cuando se detecta el cese de la emision de sefiales vocales.

Cuando comienza la conversacion y un cana esta disponible pero no esta todavia asociado a circuito,
transcurre un cierto lapso de tiempo (mutilacion inicial) antes de que € detector de sefides vocales del TAS! detecte la
palabra (o la sefial) y de que se produzca la asociacion circuito/canal en cada extremo. Si e sistema TASI estd muy
cargado, es posible que no haya un canal inmediatamente disponible. En tal caso, una mutilacion suplementaria prolonga
lamutilacion inicial antes de que se produzca la asociacién circuito/canal.

Para disminuir €l nimero de veces en que se produce una mutilacion, €l detector de sefidles vocales TASI
posee un tiempo de mantenimiento destinado a conservar la asociacion circuito/canal y a cubrir los intervalos breves
entre las palabras, |0 que reduce lainterpolacion. Esta caracteristica permite transmitir sin mutilacion sefiales compuestas
de una serie de impul sos breves separados por cortos interval os de silencio.

Como € detector de sefiales vocales TASI debe detectar las sefides antes de transmitir éstas por € sistema
TASI, y puesto que lamutilacion total (mutilacion inicial y mutilacidn suplementaria) disminuye la duracién de la sefial
recibida, el sistema TAS| influye en la sefializacion.

3.2 Hay tres sistemas TASI en servicio. Los TASI-A y TASI-B utilizan matrices de conexion digitales temporales
mientras que & TASI-E utiliza una matriz de conexién digital temporal. Los circuitos pueden conectarse directamente en
formato digital desde un 6rgano de conmutacion digital a TASI-E. Para proporcionar la conversion a formato digital
MIC ha de colocarse, entre un 6rgano de conmutacion analdgico y € TASI-E, un equipo mdltiplex primario conforme a
la Recomendacién G.733 [4]. Si los canales de transmisién salientes son analdgicos, ha de colocarse, entre € equipo
TASI-E y los canales analdgicos, un equipo multiplex primario conforme a la Recomendaciéon G.733. El TASI-E se ha
disefiado para trabajar con e sistema de sefializacion N.° 5, utilizando la sefializacion normalizada de |inea dentro de
banda y, por supuesto, con circuitos de los sistemas de sefiaizacion N.%° 6 y 7. La sefializacion de linea, de energia
continua, del sistema de sefializacion R1 ladetecta el TASI-E, envidndola a continuacién al terminal TASI-E distante por
enlaces de datos internos.

En el TASI-E se hareducido la mutilacion poniendo en los circuitos un retardo fijo de 50 ms para cada sentido
de transmision, con lo que e tratamiento y las conexiones circuito/canal pueden efectuarse estando aun las sefiales dentro
de banda en los circuitos de retardo. De esta forma se elimina la mutilacién inicia y se reduce en unos 20 ms la
mutilacion suplementaria.

3.3 Las caracteristicas del TASI que afectan ala sefializacion pueden resumirse como sigue (el TASI-A, € TASI-B
y €l TASI-E poseen caracteristicas similares excepto indicacion en contrario):

331 Sensibilidad del detector de sefiales vocales TASI-A: -40 dBmoO.

Sensibilidad del detector de sefiales vocales TASI-B: normalmente -36 dBmO aungue pasa a -28 dBm0 s €
nivel de entrada permanece superior a -20 dBmO durante més de 200 ms. El detector de sefiales vocales TASI-E consta
del detector de sefidles vocales basico, que se adapta a nivel medio de las sefiales vocales y al ruido de fondo, y de
circuitos de derivaciéon de sefidizacion que detectan la presencia de sefides multifrecuencia de nivel moderado y
proporcionan un mayor tiempo de mantenimiento para compensar [os interval os entre impul sos.

332 Para disminuir la actividad vocal en el canal RETORNO como consecuencia de reflexiones provenientes del
canal IDA, se reduce la sensibilidad del detector de sefiales vocales TASI del canal RETORNO en presencia de la
palabra en € cana IDA. Esto se aplica iguamente a la sefializacion. Por dlo, cuando se requiera una sefializacion
simultanea hacia adelante y hacia atrés, €l nivel de las sefides hacia atrés debe fijarse teniendo en cuenta la reduccion de
sensibilidad del detector de sefiales vocales situado en €l extremo que recibe la sefid hacia adelante. La sensibilidad del
TASI-A puede reducirse aun valor de sélo -25 dBmO y ladel TASI-B a-28 dBmO. En el TASI-E, el detector de sefiaes
vaocales bésico tiene proteccion contra el eco, pero no latienen los circuitos de derivacion de sefializacién, lo que permite
la sefializacion simultanea en ambos sentidos.

333 Duracién nominal del tiempo de mantenimiento del detector de sefial es vocales para una sola rafaga:

TASI-A,
a) 50 ms para sefides de entrada de 50 ms 0 menos;
b) 240 ms para sefiaes de entrada de més de 50 ms.
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TASI-B,

¢) 10 msmésladuracion delarafaga pararéfagas de hasta 40 ms;

d) 180 mspararéfagas de duracién mayor de 40 ms.

TASI-E,

€) 128 ms para sefiales de entrada superiores a-19 dBmo;

f) 88 ms para sefiales de entrada comprendidas entre -19 y -25 dBmo0;
0) 16 ms parasefiades de entradainferiores a-25 dBmoO.

334 Duracion nominal de la mutilacion de la sefia (comprendido el tiempo de respuesta de 5 ms del detector de
seflales vocales TASI):

a) mutilacioninicial: 18 ms,

b) mutilacion total cuando el TASI-A o el TASI-B esta muy cargado y no se dispone inmediatamente de un

canal libre, esta mutilacién total se expresa por la probabilidad de que una sefial sea mutilada durante un
periodo igual o superior aun tiempo dado (véase el cuadro 1):

CUADRO 1
NUmero desistemas TASI-A 0 TASI-B en serieen un circuito
Mutilacion total
1 2 3
125 ms 1/100 1/20 1/10
250 ms 1/700 1/140 1/60
500 ms 1/15 000 1/5000 1/1500

En € disefio del sistema N.° 5 se supuso una mutilacion total de 500 msy, en consecuencia, la duracion (850 +
200 ms) de la sefid de linea de intervencidn (compuesta de un impulso) incluye una duracion del prefijo TASI de 500 ms
paralaasociacion circuito/canal TASI.

335 Se ha determinado, para impulsos muiltiples de corta duracidn, la duracion méaxima de los intervalos entre
sefiales breves de impulsos a fin de mantener en continuo funcionamiento e detector de sefiales vocales TASI y de
asegurar asi una asociacion continua circuito/canal. En € caso del TASI-A, la maxima duracion admisible de los
intervalos esigual a doble de la duracion del impulso parala gama de impulsos de 10 a 60 msy parala gama de niveles
de funcionamiento del detector de sefiales vocales. Esto supone una excitacion previa de este Ultimo suficiente para
asegurar un tiempo de mantenimiento de 240 ms [véase €l § 3.3.3, b) precedente], antes de la aplicacidon de la
sefializacion por impulsos breves y cortos interval os.

Como el TASI-A plantea exigencias més estrictas que el TASI-B y que € TASI-E a este respecto, un sistema
de sefidlizacion previsto para funcionar correctamente en los circuitos con TASI-A, funcionara correctamente en los
circuitos con TASI-B. La excitacion previa del detector de sefiales vocales proporcionara inicialmente un tiempo de
mantenimiento de 180 ms. De conformidad con los § 3.3.3, ¢) y d), € tiempo de mantenimiento correspondiente a
impul sos sucesivos dependerd de la duracion de éstos. El tiempo de mantenimiento del TASI-E depende del nivel de la
sefial que excita el detector de sefides vocales y serd de hasta 128 ms para niveles de frecuencias de sefializacién como
seindicaenlos 8 3.3.3, €) agQ).

L a sefializacién multifrecuencia de registrador por impulsos brevesy cortos interval os adoptada para €l sistema
N.° 5 aprovecha este funcionamiento continuo del detector de sefiales vocales y se transmite sin prefijo TASI graciasala
asociacion circuito/canal que resulta de la sefial de toma.
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