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 تمهيـد
. (ICT) وتكنولوجيات المعلومات والاتصالات الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية والمسائل  (ITU-T) وقطاع تقييس الاتصالات
 تعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.المتعلقة بالتشغيل وال

المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان  ،التي تجتمع مرة كل أربع سنوات ،(WTSA) وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات
 الدراسات التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن تُصدر توصيات بشأنها.

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1 للإجراء الموضح في القرار وفقاً افقة على هذه التوصيات وتتم المو 
زمة على أساس التعاون عد المعايير اللاوفي بعض مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تُ 

 .(IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية (ISO) مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي
 
 

 ملاحظة
 ا.تصالات أو على وكالة تشغيل معترف هللا تستخدم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة

لتطبيق مثلًا(. ويعتبر اوالتقيد هذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )هدف تأمين قابلية التشغيل البيني و 
خر  الأ الإلزامصيغ  بعضالتقيّد هذه التوصية حاصلًا عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستخدم فعل "يجب" و 

لى أي ع " وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد هذه التوصية إلزامينبغيمثل فعل "ي
 .طرف

 
 

 حقوق الملكية الفكرية
يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق الملكية الفكرية. ولا يتخذ الاتحاد 

عضاء الاتحاد أ طالب ها عضو من أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواءً 
 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات. أو
 طالبة ها لتنفيذ هذهالم قد تلقى إخطاراً بملكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن الاتحادكان ند الموافقة على هذه التوصية،  وع

لاع على سؤولون عن تنفيذ هذه التوصية بالاطالتوصية. ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى الم
 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU الموقع في (TSB)ات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات بيانقاعدة ال
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 من هذه المنشورة بأي وسيلة كانت إلا بإذن خطي مسبق من الاتحاد لا يجوز استنساخ أي جزءو جميع الحقوق محفوظة. 
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 مستقب لات-مرسلاتن الضوضاء النبضية لتحسين الحماية م
 (DSL) الخط الرقمي للمشترك

 1التصويب 

 ملاحظة صياغية: يتضمن هذا المنشور النص الكامل. وتبُين التعديلات التي أدخلت من خلال هذا التصويب بعلامات المراجعة
 .ITU-T G.998.4 (2015)بالنسبة للتوصية 

 مجال التطبيق 1
 ]G.993.2 T-ITU[و ]G.992.5 T-ITU[و ]T G.992.3-ITU[ القائمة التوصيات في تقنيات تتجاوز تلك الواردة الحاليةتحدد التوصية 

 .(INP) نبضيةتوفير الحماية من الضوضاء ال كفاءةزيادة   ية معززة من الضوضاء النبضية أوتوفير حماللخط الرقمي للمشترك من أجل 

 وعلى .يؤدي إلى تدهور واحد أو أكثر من الرموز المرسلة ويمكن أن ةوالضوضاء النبضية هي حدث ضوضائي يمتد لفترة محدود
تتكرر،  زة وقديالعديدة الموجودة في نظم الخط الرقمي للمشترك، تستمر الضوضاء النبضية لفترة وج المتصلةكل أنواع الضوضاء   عكس
ولكن تقع كأحداث  وريةعلى فترات د تتكررالتي لا يبدو أنها الضوضاء النبضية تعرّف شكل عشوائي أو على فترات دورية. و بسواءً 

الشبكات الكهربائية، عن الضوضاء النبضية الناتجة . أما (SHINE) وحيدالعالية النبضية الضوضاء الغير متوقعة باسم حدث 
 .(REIN) ربائية المتكررةباسم الضوضاء النبضية الكهتعرّف فبتردد قدرة التيار المحلي،  بالتالي تتكرر على فترات ثابتة ترتبطو 

للحماية من آثار الضوضاء  DSL مستقبِلات-تستعملها مرسلاضوضاء النبضية بصفة عامة تقنيات توتعتبر تقنيات الحماية من ال
ضاء لتخفيف آثار الضو  ن قطاع تقييس الاتصالات تقنياتالقائمة الصادرة ع DSL النبضية على الإشارة المرسلة. وتحدد توصيات

 .(FEC) لأخطاءالأمامي لتصحيح الترميز وتشذير  استعمال النبضية. ومن هذه الطرائق

 دتحد ملحقات وتتضمن ،(INP) لطبقة المادية لتعزيز الحماية من الضوضاء النبضيةاالحالية طريقة لإعادة الإرسال على وتحدد التوصية 
 ]G.992.5 T-ITU[و ]T G.992.3-ITU[لتوصيات داعمة لالمرسلات ال تالمستقبِلاالتفاصيل اللازمة لتنفيذ هذه التقنيات على 

قة المادية تقنيات أخر  غير إعادة الإرسال على الطب استعمالتعرض طرائق تعزيز الحماية من الضوضاء النبضية ب. و ]G.993.2 T-ITU[و
 لمزيد من الدراسة.

 المراجع 2
 ،النص ا هذإليها في الإشارةمن خلال  ،لتشكّ وغيرها من المراجع أحكاماً  تقييس الاتصالاتقطاع التالية لتوصيات التتضمن 

يع التوصيات والمراجع جم ولما كانتفي وقت النشر. الصلاحية سارية المذكورة كانت جميع الطبعات هذه التوصية. و جزءاً لا يتجزأ من 
 يات والمراجعتطبيق أحدث طبعة للتوص إمكانية النظر فيهذه التوصية جميع مستعملي  يرجى من ،إلى المراجعة تخضع الأخر 

هذه  ثيقة ما فيوالإشارة إلى و  .الصلاحية الساريةتقييس الاتصالات توصيات قطاع بنشر بانتظام قائمة الواردة أدناه. وتُ   الأخر 
 في حد ذاتها صفة التوصية. يهاضفي علت التوصية لا

]T G.992.3-ITU[  التوصيةT G.992.3 (2009)-ITU ،في الخط الرقمي اللاتناظري للمشترك تالمستقبِلا-المرسلات )(ADSL2 
]T G.992.5-ITU[  التوصيةT G.992.5 (2009)-ITU، لاتناظري للمشتركفي الخط الرقمي ال تالمستقبِلا-المرسلات (ADSL2) 

 (+ADSL2) ممتد ADSL2بعرض نطاق  -
]T G.993.2-ITU[  التوصيةT G.993.2 (2015)-ITU، لخط رقمي بالغ السرعة للمشترك 2مستقبل -مرسل (VDSL2) 
]T G.993.5-ITU[  التوصيةT G.993.5 (2015)-ITU،  إلغاء اللغط الذاتي عند الطرف البعيد )بواسطة المتجهات( للاستعمال

 VDSL2 مستقبِلات-مع مرسلات

http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9653
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9653
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
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 التعاريف 3
 هذه التوصية المصطلحات التالية:تعرّف 

التجميعي لكل فترة كمون  بياناتمجموع معدلات الهو  :(aggregate data rate (ADR)) التجميعي ياناتبمعدل ال 1.3
 بياناتمعدل ال كونإعادة الإرسال، ي تفعيلوفي حالة  .(RRC)خلال جميع مسيرات الكمون وعلى قناة العودة لإعادة الإرسال 

قل وحدة ن رتلم البيانات الإضافية الناتج عنمعدل  زائداً  صافيال بياناتمعدل المجموع هو  #1التجميعي في مسير الكمون 
. ومعدل البيانات التجميعي لقناة هو معدل البيانات الإضافية #1 معدل البيانات التجميعي في مسير الكمونيكون و  ،البيانات

و المعدل عدل البيانات التجميعي ه. ومالبيانات الإضافية لشفرة غوليالعودة إلى إعادة الإرسال هو المعدل المسجل باستبعاد 
 .A-المسجل عند النقطة المرجعية

، / النقطة المرجعيةعند  وقت العرض المعدل المتاح فيهي  :(expected throughput (ETR)) الإنتاجية المتوقعة 2.3
 .MIB القاعدة ردة فيلمات الواالمعبمقابلة لبيئة الضوضاء النبضية الموصوفة كاملة من بيئة ضوضاء نبضية الماية الحبافتراض 

 .وحدات نقل البياناتاتجاه إرسال هو  :الاتجاه الأمامي 3.3
ر  المتتابعة حسبما تُ  DMT عدد رموزهي : (impulse noise protection (INP)) الحماية من الضوضاء النبضية 4.3
 رموز عادة الإرسال، بغض النظر عن عدد الأخطاء فيوظيفة إ بواسطةالتي يمكن تصحيح أخطائها بالكامل و ، δ-نقطة المرجعيةال في

 الخاطئة. (DMT) النبرة المتعددة المنفصلة

المتتابعة الخاطئة  DMT عدد رموزهي : (INP_REIN)المتكررة الحماية النبضية من الضوضاء النبضية الكهربائية  5.3
 بواسطةالتي يمكن تصحيح أخطائها بالكامل و ،  نقطة المرجعيةال ، حسبما ترُ  فيالضوضاء النبضية الكهربائية المتكررة الناجمة عن

 الخاطئة. DMT رموز وظيفة إعادة الإرسال، بغض النظر عن عدد الأخطاء في

 .U-النقطة المرجعيةمعدل البيانات في هو  :(line rate (LR)) معدل الخط 6.3
لة للأرتال ماالح للقناة / النقطة المرجعيةنات في البيا معدلهو : (net data rate (NDR)) الصافي بياناتمعدل ال 7.3

 إرسال. بافتراض عدم حدوث إعادة ،#1الكمون  مسيرعلى 

 .#0 مسير الكمون في مولة: المعدل المخصص للقناة الإضافية المح(overhead rate (OR)) ةضافيالبيانات الإمعدل  8.3

: نمط من أنماط الضوضاء (repetitive electrical impulse noise (REIN)) الضوضاء النبضية الكهربائية المتكررة 9.3
نبضية حداث الضوضاء اللأشكل انسياب مستمر ودوري  الكهربائية الذي يحدث على الخطوط الرقمية للمشترك. ويظهر في

لى ع كهربائية المتكررةدث الضوضاء النبضية التح لي ثانية. وعادة مالم 1الفردية عن  REIN تقل مدة نبضات القصيرة. وعادة ما
يها ضعف تردد يكون معدل التكرار فو تيار الشبكة الكهربائية، من  قدرةكهربائية تزود بال  قدرةكبلات اقتران أجهزة مزودة ب أثر

 (.Hz 120 أو 100قدرة التيار )

 .لةالمستقب   البياناتوحدات نقل باستلام شعارات )في قناة عودة إعادة الإرسال( اتجاه إرسال الإ: اتجاه العودة 10.3

: نمط من أنماط الضوضاء (single high impulse noise event (SHINE)) وحيد ةعالي ةحدث ضوضاء نبضي 11.3
لنبضات بفواصل زمنية عشوائية لكانسياب دوري   SHINE تنشأ الكهربائية التي تحدث على الخطوط الرقمية للمشترك. وعادة ما

بالنبضات الكبيرة التي تستغرق مدتها من ثوان ميلية  SHINE يرتبط مصطلح ما شدة. وعادةً وطول نبضة مرتبطان عكسياً بال
 ثوان. إلى

الكلي لكل فترة كمون خلال جميع مسيرات  بياناتمجموع معدل ال :(total data rate (TDR)) الكلي بياناتمعدل ال 12.3
ند النقطة ع للأخطاء. وهو المعدل تصحيح الأماميضافي )غولي( للدة الإرسال بما في ذلك المعدل الإالكمون ومعدل قناة عودة إعا

 .C-المرجعية
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 مصطلحاتالمختصرات و ال 4
 تستعمل هذه التوصية المختصرات التالية:

ATM  أسلوب النقل اللامتزامن(Asynchronous Transfer Mode) 
ATTNDR تحقيقهالذي يمكن الصافي  بياناتمعدل ال (Attainable Net Data Rate) 

ATU-C لخط  المستقبِل–وحدة المرسلADSL2/ADSL2 + عند طرف المكتب المركزي
(Central office ADSL2/ADSL2plus Transceiver Unit) 

ATU-R لخط  المستقبِل–وحدة المرسلADSL2+  عند الطرف البعيد(Remote ADSL2plus Transceiver Unit) 
CRC  التحقق من الإطناب الدوري(Cyclic Redundancy Check) 
DMT متعددة منفصلة  نغمة(Discrete Multi-Tone) 
DTU بياناتوحدة نقل ال (Data Transfer Unit) 

EFTR  من الأخطاء ةيالالخ نتاجيةالإمعدل (Error-Free throughput Rate) 
ETR  الإنتاجية المتوقعة(Expected Throughput) 

eoc قناة عمليات مدمجة (Embedded operations channel) 
FEC ء لأخطالتصحيح الأمامي ال(Forward Error Correction) 
LSB  البتة الأقل دلالة(Least Significant Bit) 
MIB  قاعدة معلومات الإدارة(Management Information Base) 

MTBE  حوادث متوسط الفواصل الزمنية بين الأخطاء(Mean Time Between error Events) 
NDR الصافي  بياناتمعدل ال(Net Data Rate) 
NMS  نظام إدارة الشبكة(Network Management System) 
PMD على الوسائط المادية  ةعتمدالطبقة الم(Physical Media Dependent) 

PMS-TC  تقارب الإرسال الخاص بالوسائط المادية(Physical Media Specific Transmission Convergence) 
PSD الطيفية للقدرة  شدةال(Power Spectral Density) 
PTM ( 65/64 التغليف بالطريقةأسلوب النقل بالرزم )ًأثمونا (Packet Transfer Mode) 

REIN  ضوضاء نبضية كهربائية متكررة(Repetitive Electrical Impulse Noise) 
RRC  قناة عودة إعادة الإرسال(Retransmission Return Channel) 
SDO  تشغيل متقطع مجدول(Scheduled Discontinuous Operation) 

SHINE  حدث ضوضاء نبضية عالية وحيد(Single High Impulse Noise Event) 
SID محدد التتابع (Sequence Identifier) 
TC  تقارب الإرسال(Transmission Convergence) 

TPS-TC  توكول النقلب الإرسال الخاص ببرو تقار (Transmission Protocol Specific Transmission Convergence) 
TS  دلالة الوقت(Time Stamp) 

VTU-O  وحدة مستقبل مرسلVDSL2 - على الطرف البصري (VDSL2 Transceiver Unit – Optical side) 
VTU-R  وحدة مستقبل مرسلةVDSL2 - على الطرف البعيد (VDSL2 Transceiver Unit – Remote side) 

 لمحة عامة 5
": مرتبطةتنفذ هذه التوصية بالاقتران بواحدة أو أكثر من التوصيات التالية، والمشار إليها بعبارة "توصيات 

(ADSL2) ]G.992.3 T-ITU[  أو] (ADSL2plus)G.992.5 T-ITU[  أو)] (VDSLT G.993.2-ITU[. 
 تتضمن:و  ستقلة عن التوصيات المرتبطة،متن التوصية العناصر المويحدد 

 الإرسال. عمل فيه إعادةتلاتجاه الذي الخاصة با إعادة الإرسالعودة وقناة  بياناتالمسير  -

 إدارة ومراقبة وظيفة إعادة الإرسال. -

http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9653
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 تتضمن: العناصر المعتمدة على التوصيات المرتبطة، والتي لحقاتوتحدد الم
 بطة.المرت الخاص بالتوصية بياناتسير البم المتعلقةتطلبات الم -
 تدميث التوصية المرتبطة. التغيرات في -
 .(eoc)قناة العمليات المدمجة  رسائل التغيرات في -

 ت المتقيدة هذه التوصية المتن وإحد  التوصيات المرتبطة والملحق ها.المستقبِلا-ويدعم أحد المرسلات

 الوظيفيالنموذج المرجعي  6
 إعادة الإرسال في اتجاهي الإرسال.  تفعيلحالة التي يتم فيها النموذج المرجعي الوظيفي لل 1.6ظهر الشكل يُ 

ات . وتخزن وحدوحدات نقل البياناتمن القناة الحاملة في  الأثمونات وتغلّف. (#0)واحدة حاملة قناة  تخوّلوفي الاتجاه الأمامي، 
يدة نقل البيانات إما وحدة نقل بيانات جدمعدد الإرسال لوحدات  تارلإعادة الإرسال بعد الإرسال. ويخ طابور نقل البيانات في

 .2-نقطة المرجعيةعلى ال الإرسالهإعادة الإرسال  طابور ننقل بيانات مأو وحدة 
 #0 وتحتوي تقنية تقارب الإرسال الخاص بالوسائط المادية على مسيري كمون وقناة لطلب إعادة الإرسال. ولا يحتوي مسير الكمون

 النقطةالآتية عبر  ثموناتالأنقل للبيانات فقط )أي على وحدات  #1حين يحتوي مسير الكمون إلا على بيانات إضافية، في 
 وتشفركمون مسيرات ال لّطالمستقب لة. وتخ وحدات نقل البياناتاستلام  شعارات. وتحمل قناة طلب إعادة الإرسال إ(2- المرجعية

 الخرج ممددة. ويتم تعديد إرسال بتات باستعمال شفرة غولي إعادة الإرسالسولومون. وتشفر قناة طلب -باستعمال شفرة ريد
على  للبيانات التي يتم نقلها إلى الطبقة المعتمدة على وسيط مادي رتلالناتجة من مسيرات الكمون وقناة طلب إعادة الإرسال في 

 .- النقطة المرجعية

 
 لاتجاهينإعادة الإرسال في كلا ا تفعيلالنموذج المرجعي عند  - 6-1الشكل 

 1-النقطة المرجعية

 DTUمرتال 

 طابور إعادة الإرسال الإرسال إعادة إرسال معدد

 2-النقطة المرجعية

NTR   ib    قناةeoc 

 معدد إرسال البيانات الإضافية

 المرتال
 بتة 12

 المخلّط

الأمامي  التصحيح
 (RS)للأخطاء 

 الأمامي التصحيح
ر للأخطاء )غولي(  المشذ 

 المخلّط
الأمامي  التصحيح

 (RS)خطاء للأ

ر  المشذ 

 بتة 24

 -النقطة المرجعية
 معدد إرسال مسير الكمون

 (PMD)الطبقة المعتمدة على الوسائط المادية 
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هذا النموذج  ابقط. ويتاحدإعادة الإرسال في اتجاه و  تفعيلالنموذج المرجعي الوظيفي في الاتجاه الأمامي عند  6-2ظهر الشكل يُ و 
 .RRC وجد فيه قناةه لا ت، باستثناء أن6-1في الشكل  وصفهالمرجعي الوظيفي مع النموذج الوارد 

 
 إعادة الإرسال في اتجاه واحد تفعيله الأمامي عند النموذج المرجعي في الاتجا - 6-2الشكل 

لنموذج المرجعي ا ة الإرسال في اتجاه واحد. ويتطابقإعاد تفعيلالنموذج المرجعي الوظيفي في اتجاه العودة عند  6-3الشكل  ويظُهر
بالتوصية رسال الوارد وتوكول الإبر الوظيفي لتقارب الإرسال الخاص بج لتقارب الإرسال الخاص ببروتوكول الإرسال مع النموذ  الوظيفي

تقارب الإرسال الخاص بالوسائط  ألف(. ويت]T G.993.2-ITU[ ، أو]G.992.5 T-ITU[، أو ]T G.992.3-ITU[المرتبطة السارية )
المرتبطة لتوصية باالنموذج الوظيفي لمسيرات الكمون مع تلك الواردة  طابقالمادية من مسير كمون واحد وقناة عودة إعادة الإرسال. ويت

مع د إرسال قناة عودة إعادة الإرسال يعدر  ت(. ويج]T G.993.2-ITU[أو  ]T G.992.5-ITU[أو  ]T G.992.3-ITU[رية )السا
 . النقطة المرجعيةإلى الطبقة المعتمدة على الوسائط المادية على  ايتم نقلهرتل بيانات مسيرات الكمون في  خرج

 

 1-النقطة المرجعية

 DTUمرتال 

 2-النقطة المرجعية

 طابور إعادة الإرسال الإرسال إعادة إرسال معدد

NTR   ib    قناةeoc 

 معدد إرسال 
 لإضافيةالبيانات ا

 المرتال

 المخلّط المخلّط
الأمامي  التصحيح

 (RS)للأخطاء 

الأمامي  التصحيح
 (RS)للأخطاء 

ر ر المشذ   المشذ 

 معدد إرسال 
 -النقطة المرجعية مسير الكمون

 (PMD)الطبقة المعتمدة على الوسائط المادية 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
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http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 ة الإرسال في اتجاه واحدإعاد تفعيلالنموذج المرجعي في اتجاه العودة عند  - 6-3الشكل 

 لخاص ببروتوكول الإرسالتقارب الإرسال ا بينالإرسال  طابور إعادة ، يظهر6-2و 6-1في حالة النموذج المرجعي الوارد في الشكلين و 
نقل  داتبنية رتل وحأدناه. ويلاحظ أن  8 البندالوارد وصفها في  وحدة نقل البياناتل ةالإطاري بنيةالط فقط لأغراض تعريف والمخل

 بنيةطبقة ما داخل  فيالطابور وضع وز الإرسال حيث يج طابور إعادة نكاتتسم بالشفافية إزاء م يثبحيتم تعريفها  البيانات
 الإرسال في طبقة مختلفة. طابور إعادة مع جهاز آخر يقع فيه وتشغيله بينياً  المستقبِل-المرسل

 (TPS-TC) وظيفة تقارب الإرسال الخاص ببروتوكول الإرسال 7

يفة الإرسال الخاص أو وظ اللامتزامنهذه التوصية إما تقارب الإرسال لنمط النقل  المتقيدة المستقبِل-المرسليجب أن تدعم أجهزة 
 أو كليهما. اً أثمون 65/64 بالتغليف بالطريقةبنمط نقل الرزم 

 (ATM TPS-TC)امن اللامتز تقارب الإرسال الخاص ببروتوكول الإرسال القائم على نمط النقل  1.7

يس الاتصالات المرتبطة الصادرة عن مكتب تقيبالتوصية على النحو المحدد  اللامتزامنتقارب الإرسال القائم على نمط النقل يكون 
المحدد  اللامتزامننمط النقل الحمولة النافعة لمخلط أن  باستثناء، VDSL2، أو +ADSL2، أو ADSL2والمتصلة بأنظمة 

مع إدراج معلمات التحكم المنصوص عليها يتعين تعطيله  ]T G.993.2-ITU[و ]T G.992.3-ITU[من التوصيتين  K.8.2 البند في
كم الخاصة بالتوصيات المرتبطة الصادرة عن لتعديلات المدخلة على معلمات التحا Cو Bو Aالتالية. وتتضمن الملحقات  البنود في

 قطاع تقييس الاتصالات.

 ITU-T G.998.4معلمات التحكم الخاصة بالتوصية  1.1.7
 ITU-T G.998.4 إلى التوصية اللامتزامننمط النقل وتوكول إعادة الإرسال في بر معلمات التحكم لتقارب الإرسال الخاص بتعرّف 

 .7-1 الجدول في
 : معلمات التحكم لتقارب الإرسال الخاص ببروتوكول إعادة الإرسال في نمط النقل اللامتزامن7-1الجدول 

 التعريف المعلمة

ETR_min لإنتاجية المتوقعةها لالمسموح  الدنيا قيمةال kbit/s. 

ETR_max و  المسموح ها للإنتاجية المتوقعةالقيمة القص kbit/s. 

net_max الصافي بياناتعدل الالقيمة القصو  المسموح ها لم kbit/s. 

INP_min  الحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضيةSHINE النغمة المتعددة المنفصلة  في رموزDMT. 
SHINEratio بيئة  في ضوء افيالص بياناتمعدل العبر عنه كجزء من خسارة العائد في فاصل زمني مدته ثانية واحدة وي

 باحتمالية مقبولة للخدمات. ا تتوقع شركة التشغيل حدوثهتيال SHINEالنبضية الضوضاء 

INP_min_rein  الضوضاء النبضية الحد الأدنى للحماية منREIN .في رموز النغمة المتعددة المنفصلة 

G.998.4(10)_F6-3

RRC

24 bits

PMD

Latency path
multilplexer

FEC (Golay)

12 bits

 reference point

 reference point

TPS-TC n
as specified in associated

Recommendation

#

PMS-TC p
as specified in associated

Recommendation

#

{ }Lp

TPS-TC #p  على النحو
 المحدد في التوصية المرتبطة

TPS-TC #n  على النحو
 المحدد في التوصية المرتبطة

 2-النقطة المرجعية

 بتة 12

الأمامي  التصحيح
 للأخطاء )غولي(

 بتة 24
 -النقطة المرجعية

 معدد إرسال مسير
 الكمون

 (PMD)الوسائط المادية الطبقة المعتمدة على 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 : معلمات التحكم لتقارب الإرسال الخاص ببروتوكول إعادة الإرسال في نمط النقل اللامتزامن7-1الجدول 
 التعريف المعلمة

iat_rein_flag عن وقت وصول الضوضاء النبضية  علم التشكيل الذي يعلنREIN إذا ما اشتق  0. ويوضع العلم عند
الفاصل في حالة اشتق  1. ويوضع العلم عند Hz 100عند  REINمن ضوضاء لوصول ل الفاصل الزمني

 (.2، 1)الملحوظتان  Hz 120عند  REINضوضاء الوصول ل الزمني

delay_max  (6.1.8 البندالحد الأقصى للتأخر )انظر ms. 

delay_min  ( 6.1.8 البندالحد الأدنى للتأخر )انظرms. 

leftr_thresh العتبة المستخدمة للإعلان عن العيوب leftr  بياناتمعدل الزء من بجيعبر عنها و ( 3.3.11 البند)انظر 
ن أن يستخدم قيمة خاصة للإعلا يتعين المستقبِلهي قيمة خاصة للإشارة إلى أن  0. والقيمة الصافي

يتجاهل يتعين أن . و ETR/2هي  leftrوالعتبة الدنيا السليمة للإعلان عن قيمة  .leftrعيب  عن
 عوضاً  leftrللإعلان عن عيوب  ETR/2العتبات التي تقل قيمها عن الحد الأدنى ويستخدم  المستقبِل

 عن ذلك.
CIpolicy  القناة المستخدمة لأغراض القناة الحاملة هذه. تدميثسياسة 

 .0عند  INP_min_reinالمعلمة  بطتضُ هذه المعلمة ليست مناسبة في حالة  - 1 ةملاحظال
. Hz 60أو  Hz 50لكل دورة تيار متناوب تبلغ تين على بعد متساو ض  بحدوث نمن افتراض  REINالضوضاء النبضية  تواترشتق ي - 2 ملاحظةال

 .بعدنفس العلى ستا توجد فيها نبضتان ليالحالات التي  وهناك حاجة إلى مواصلة دراسة

 التشكيلات السليمة 2.1.7
كل معلمة من معلمات التحكم والتي ترد واحدة من من تشكيل   ATM TPS-TCتتألف التشكيلات السليمة لتقارب الإرسال 

 .7-2 قيمها السليمة في الجدول

 ATM TPS-TCالتشكيلات السليمة لتقارب الإرسال  - 7-2الجدول 
 القدرة المعلمة

ETR_min بياناتعدل الإلى الحد الأقصى من القيم السليمة لم 0من  8 الرقم القيم السليمة هي جميع مضاعفات 
 المرتبطة.بالتوصية الأدنى المحدد  الصافي

ETR_max  بياناتعدل الإلى الحد الأقصى من القيم السليمة لم 0من  8القيم السليمة هي جميع مضاعفات الرقم 
 المرتبطة.التوصية بالأقصى المحدد  الصافي

net_max  بياناتعدل الإلى الحد الأقصى من القيم السليمة لم 0من  8القيم السليمة هي جميع مضاعفات الرقم 
 المرتبطة.بالتوصية الأقصى المحدد  الصافي

INP_min  قدرهقناة حاملة فرعية لتباعد بلنظام  63إلى  0من  الأعداد الصحيحةالقيم السليمة هي جميع kHz 4,3125. 
 .kHz 8,625 قدرهفرعية لنظام بتباعد لقناة حاملة  127إلى  0من  الأعداد الصحيحةوالقيم السليمة هي جميع 

SHINEratio  0,1 إلى 0 من 0,001القيم السليمة هي جميع مضاعفات الرقم. 
INP_min_rein  قدرهفرعية حاملة  بتباعد قناةلنظام  7إلى  0من  الأعداد الصحيحةالقيم السليمة هي جميع kHz 4,3125. 

 .kHz 8,625 قدرهقناة حاملة فرعية بتباعد لنظام  13إلى  0من  الأعداد الصحيحةالقيم السلبية هي جميع و 
iat_rein_flag  1و 0القيم السليمة هي. 

delay_max  63إلى  1من  الأعداد الصحيحةالقيم السليمة هي جميع. 
delay_min 63إلى  0من  الأعداد الصحيحةيع القيم السليمة هي جم. 

  

leftr_thresh  0,99إلى  0,01من  0,01القيم السليمة هي جميع مضاعفات. 
CIpolicy  0القيمة السليمة هي. 

 التشكيلات الإلزامية 3.1.7
ت لكل من تشكيلا للدعم هي مجموعة فرعية من التشكيلات السليمة التي تتألف TPS-TCالتشكيلات الإلزامية لتقارب الإرسال 

 .7-3 إحد  قيمها الإلزامية في الجدولتعرّف معلمة من معلمات التحكم 
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 التشكيلات الإلزامية لتقارب الإرسال الخاص ببروتوكول الإرسال بنمط نقل لامتزامن - 7-3الجدول 
 القدرة المعلمة 

ETR_min  ناتبياعدل القصى للقيم الإلزامية لمإلى الحد الأ 0من  8كل مضاعفات الرقم هي  تكون القيم الإلزامية 
 المرتبطة.بالتوصية الأدنى المحدد  الصافي

ETR_max ناتبياعدل الإلى الحد الأقصى للقيم الإلزامية لم 0من  8كل مضاعفات الرقم   هي تكون القيم الإلزامية 
 المرتبطة.بالتوصية الأقصى المحدد  الصافي

net_max  ناتبياعدل الإلى الحد الأقصى للقيم الإلزامية لم 0من  8ضاعفات الرقم كل مهي  تكون القيم الإلزامية 
 المرتبطة.بالتوصية الأقصى المحدد  الصافي

INP_min يتعين دعم جميع القيم السليمة. 

SHINEratio يتعين دعم جميع القيم السليمة. 

INP_min_rein يتعين دعم جميع القيم السليمة. 

iat_rein_flag جميع القيم السليمة يتعين دعم. 

delay_max يتعين دعم جميع القيم السليمة. 

delay_min يتعين دعم جميع القيم السليمة. 

leftr_thresh يتعين دعم جميع القيم السليمة. 

CIpolicy يتعين دعم جميع القيم السليمة. 

 أثمونا   65/64بالتغليف بالطريقة  PTM TPS-TCالوظيفة  2.7
ت الصادرة عن مكتب تقييس الاتصالابالتوصية على النحو المحدد  اً أثمون 64/65ارب الإرسال بنمط نقل الرزم بمقدار تق تغليفر  يج

التالية. وتحدد أي تعديلات على معلمات التحكم الخاصة بتوصيات قطاع تقييس  البنودمع إدراج معلمات التحكم المحددة في 
 .Cو Bو A لحقاتالاتصالات في الم

 ITU-T G.998.4 بالتوصيةلمات التحكم الخاصة مع 1.2.7
التحكم لتقارب  معلماتهي نفس  ITU-T G.998.4 بالتوصيةالخاصة  PTM TPS-TCمعلمات التحكم لتقارب الإرسال 

 (.7-1)انظر الجدول  ATM TPS-TCالإرسال 
 التشكيلات السليمة 2.2.7

هي نفسها  ITU-T G.998.4 بالتوصيةالخاص  PMS TPS-TCالتشكيلات السليمة لمعلمات التحكم لتقارب الإرسال تكون 
 (.7-2)انظر الجدول  ATM TPS-TCالمستخدمة في تقارب الإرسال 

 التشكيلات الإلزامية 3.2.7
هي نفسها  ITU-T G.998.4 بالتوصيةالخاصة  PMS TPS-TCالتشكيلات الإلزامية لمعلمات التحكم لتقارب الإرسال تكون 

 (.7-3)انظر الجدول  ATM TPS-TCلإرسال المستخدمة في تقارب ا

 وظائف إعادة الإرسال 8
 وحدات نقل البيانات مرتّل 1.8

)خلايا بيانات أو خلايا معطلة(  ةبايت 53بقيمة  ATMمن خلايا  عدد صحيحعلى  وحدات نقل البياناتتحتوي كل وحدة من 
 التالية: ثموناتوالأ اً أثمون 65/64 بمقدار PTM مشفراتمن  عدد صحيحعلى أو 

 .التتابعمعرّف توي على يح أثمون واحد -
  دلالة الوقت. توي علىيح أثمون واحد -
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 بتات. 8توي على القيم الإضافية للتحقق من الإطناب الدوري بقيمة يح W أثمونات -
 الحشو. توي على بايتاتيح V أثمونات -

بتات  8بقيمة  CRCبإدخال  W الأثمونات. ويحدد محتو  6.1.8 دالبنو  5.1.8 البندفي  ودلالة الوقتالتتابع معرّف ويحدد محتو  
 أثموناتعدد  المستقبِلويختار  .مقدم الخدمةتقدير ل وفقاً الحشو  أثموناتمحتو   ددالبيانات. ويحنقل وحدات  تيلالمتعلقة بتر  البنود في

 .تدميث، أثناء الDTU ،Vالحشو لكل وحدة 
ولذلك، تستمر العلاقة العامة قائمة  .سولومون-ريد لكلمات الشفرة، Q، عدد صحيحمع تزامن تو  وحدة نقل البياناتتطابق تو 

لكل وحدة  سولومون-ريدوعدد شفرات (، 9-2)انظر الجدول  Hسولومون، -شفرة ريدكلمة الحمولة النافعة لكل   أثموناتبين عدد 
 :Qبيانات، نقل 

 

 .PTM كلمات شفرةأو   ATMلخلايا  اً صحيح اً عدد A وتمثل
 .1.1.8 البندلإطناب الدوري على النحو الوارد في تحقق من ادون  المرتلويدعم المرسل 

 3.1.8و 2.1.8 ودالبنالوارد وصفها في  وحدات نقل البيانات إحد  بنىإلى ذلك، يشير المرسل أثناء التدميث إلى دعم  وإضافةً 
 8 بقيمة (CRC) دوريالطناب الإ تحقق منعلى  4.1.8و 3.1.8و 2.1.8 البنودالواردة في  DTUالوحدات  بنى. وتحتوي 4.1.8و

إلى  CRCإدخالها عند إضافة  ر عدد البايتات التي يج W تمثل. و TPS-TCبتات لتيسير الكشف عن الأخطاء في تقارب الإرسال 
 .وحدة نقل البيانات

تحقق من ب ياناتوحدة نقل الب بنيةأو  الدوري تحقق من الإطناببدون  وحدة نقل البيانات بنيةوأثناء التدميث، يختار المرسل إما 
 من المرسل خلال عملية التدميث.  ادعمه أشير إلى الدوري التيطناب الإ

، L0 الخط القائم في الحالة استعمالب لتشغيل. ولS*Qهو  DMTفي رموز النغمات المتعددة المنفصلة  وحدة نقل البياناتوحجم 
 .4إلى  0,5في النطاق من  S*Qقيم جميع  المستقبِليدعم كل من المرسل و 

 .4.1.8و 3.1.8و 2.1.8و 1.1.8 البنودالتشكيلات السليمة في  بنىويرد وصف 

 (1 الترتيل )نوع CRC-8بدون  وحدات نقل البيانات مرتل 1.1.8

معرّف ولًا رقم . ويطابق أ(W=0)بتات  8 قدره الدوري على تحقق من الإطناب وحدات نقل البيانات رتلممن  1لا يحتوي النوع 
تطابق ت. و اً أثمون 65/64 كلمات الشفرةأو   ATM Aخلايا الحشو هذا الترتيب وبعد ذلك تطابق  أثموناتودلالة الوقت و  التتابع

الحمولة النافعة لكل  ثموناتأ. وتستمر العلاقة التالية قائمة بين عدد سولومون-ريدالأول لشفرة ثمون في الأ تتابعيالعرّف الم أثمونات
 :Qبيانات،  نقللكل وحدة  سولومون-ريد، وعدد شفرات Hسولمون، -شفرة ريد

 

 .سولومون-ريدمع شفرات  اومزامنته 1 الترتيل نوعوحدة نقل بيانات من  للجمع بين عاماً  عرضاً  8-1ويقدم الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  PTMfor65*––2–*

ATMfor53*––2–*

AWVHQ

AWVHQ





 

  PTMfor  65*   2*

for ATM 53* 2*

AVHQ

AVHQ




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 (1رتيل التنوع بدون تحقق من الإطناب الدوري ) وحدات نقل البيانات بنية - 8-1الشكل 

 سولومون-ريدوالمزامنة مع شفرات 

 (2الترتيل نوع ) 8-تحقق من الإطناب الدوريب وحدات نقل البيانات مرتل 2.1.8
 قدرهلدوري ابتحقق إضافي من الإطناب  1.1.8 البندفي  ةالواردتلك مع وحدات بيانات الإرسال بنية  تتطابقفي هذا النمط، 

ويحتسب التحقق من الإطناب الدوري هذا قبل التخليط على  (.W=1، أن )أي قل البياناتوحدة نبتات يتم إدخاله في نهاية  8
حقق من الإطناب الدوري التأتي . وينقل البيانات وحدةل شوالإرسال، وأثمونات الح ، وتقاربالتتابعمعرّف ، و الحمولة النافعة أثمونات
معرّف  . ويطابق]T G.993.2-ITU[بالتوصية  3.2.5.9 البندفي  TC-PMSالإرسال  لتقارب CRCبتات باعتباره الوظيفة  8بقيمة 
 2 بيانات مع نوع الترتيل نقللتجميع وحدة  عاماً  استعراضاً  8-2سولومون. ويوفر الشكل -الأثمون الأول لمشفر ريد على التتابع

 سولومون.-ريد كلمات الشفرةمزامنتها مع  و 

 
 (2المصحوبة بتحقق من الإطناب الدوري عند الذيل )نوع الترتيل  وحدة نقل البياناتبنية  - 8-2الشكل 

 سولومون-ريد كلمات الشفرةها مع  تزامنوم

G.998.4(10)_F8-1
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65 octet PTM

codeword

ATM cell or
65 octet PTM

codeword

ATM cell or
65 octet PTM

codeword

ATM cell or
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codeword

ATM cell or
65 octet PTM

codeword

ATM cell or
65 octet PTM
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...

Integer number (A) of ATM cells or 65 octet PTM codewords

H bytes
R1 

bytes

R1 

bytes
H bytes

R1

bytes
H bytes...

Q N Q * 
1 
bytes RS codewords

N  1
bytes

Scrambler reset 

...

DTU

DTU after
FEC

DTU after
scrambling
and
partitioning

N  1
bytes N  1

bytes

H bytes (1) H bytes (2) H bytes (Q)

8-bit
SID

8-bit
TS

V
padding

bytes
DTU payload

DTU payload
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H bytes
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bytes

ATM cell or
65 octet PTM

codeword

ATM cell or
65 octet PTM

codeword

ATM cell or
65 octet PTM

codeword

ATM cell or
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ATM cell or
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Rp 

bytes
H bytes

Integer number (A) of ATM cells or 65 octet PTM codewords

Rp

bytes
H bytes...

Q N Q * 
p 
bytes RS codewords

N  p
bytes

Scrambler reset 

...

DTU

DTU after
FEC

DTU after
scrambling
and
partitioning

N  p
bytes N  p

bytes

H bytes (1) H bytes (2) H bytes (Q)

8-bit
SID

8-bit
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V
padding

bytes
DTU payload

DTU payload

8-bit
CRC

 H (2)بايتات 

 أثموناً  65قدرها  PTMأو كلمات الشفرة  ATMلأسلوب  (A)عدد صحيح 

 DTUحمولة 

 DTUوحدة  DTUحمولة 

بعد  DTUوحدة 
 التخليط والتجزئة

 إعادة ضبط المخل ط

 H (Q)بايتات  H (2)بايتات  H (1)بايتات 

بعد  DTUوحدة 
التصحيح الأمامي 

 للأخطاء
بايتات  Hبايتات  Hبايتات  Hبايتات 

1R 

بايتات 
1R 

 1Nبايتات 

بايتات 
1R 

 1Nبايتات  1Nبايتات 

  RSQكلمات الشفرة  = 1N* Qبايتات 

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

أو كلمة  ATMخلية 
قدرها  PTMالشفرة 

 أثموناً  65

SID  بقيمة
 بتات 8

TS  بقيمة
  بتات 8

 
بايتات 

 Vالحشو 

 أثموناً  65قدرها  PTMأو كلمات الشفرة  ATMلأسلوب  (A)عدد صحيح 

 DTUحمولة 

 DTUوحدة 

بعد  DTUوحدة 
 التخليط والتجزئة

بعد  DTUوحدة 
التصحيح الأمامي 

 خطاءللأ

 إعادة ضبط المخل ط

 H (1)بايتات 

 Hبايتات 

 pNبايتات 

 DTUحمولة 

بايتات 
pR 

بايتات  Hبايتات 
pR 

 pNبايتات  pNبايتات 

 H (Q)بايتات 

بايتات 
pR 

 Hبايتات 

  RSQكلمات الشفرة  = pN* Qبايتات 

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

 أو كلمة ATMخلية 
قدرها  PTMالشفرة 

 أثموناً  65

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

أو كلمة  ATMخلية 
قدرها  PTMالشفرة 

 أثموناً  65

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 

أو كلمة  ATMخلية 
قدرها  PTMالشفرة 

 أثموناً  65

SID  بقيمة
 بتات 8

TS  بقيمة
 بتات 8

 
 بايتات
 Vالحشو 

CRC  بتات 8بقيمة 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 .(W=1)بتحقق من الإطناب الدوري المصحوبة  وحدات نقل البياناتلبنية  Vو Aو Hو Qتظل العلاقة التالية قائمة بين القيم و 

 

 (3)نوع الترتيل  8-المصحوبة بتحقق من الإطناب الدوري وحدات نقل البيانات مرتل 3.1.8
بتات يتم إدخاله  8 قدرهبإطناب دوري  1.1.8 البندها في وصفهي تلك الوارد  وحدة نقل البياناتفي هذا النمط، تعد بنية 

لنافعة، الإطناب الدوري هذا قبل التخليط على أثمونات الحمولة االتحقق من سب . ويحتلبياناتوحدة نقل اول لالأثمون الأ وصفهب
. 2/β2رجعية التي تم نقلها من قبل عبر النقطة الم وحدات نقل البياناتل الحشو، وتقارب الإرسال، وأثمونات التتابعمعرّف و 

 3.2.5.9 البندالمحددة في  TC-PMSناب الدوري للخدمة الإط هوصفببتات  8 بمقدارالإطناب الدوري من التحقق  ويظهر
 سولومون.-بتات مع الأثمون الأول لمشفر ريد 8 بمقدارالإطناب الدوري التحقق من هذا طابق ت. وي]G.993.2 T-ITU[التوصية  من

 يعقبها شوت الحوتقارب الإرسال وأثمونا التتابعمعرّف لإطناب الدوري هي اص بالتحقق من ايتات التالية للبايت الخوتكون البا
 .أثموناً  65/64 كلمات الشفرة  أو ATM Aخلايا  تابعت

 سولومون.-ريد كلمات شفرةها مع  تزامنوم 3مع نوع الترتيل  وحدة نقل بياناتتجميع  8-3ويستعرض الشكل 

 

 
 دوري عند الرأسالطناب تحقق من الإالمصحوبة ب وحدات نقل البياناتبنية  – 8-3كل الش

 سولومون-ريد كلمات شفرة  تها معزامنوم (3)نوع الترتيل 

 صحوبة بتحقق من الإطناب الدوري.الم وحدة نقل البياناتلبنية  Vو Aو Hو Qتظل العلاقة التالية قائمة بين القيم و 

 

 (4)نوع الترتيل  8-لمصحوبة بتحقق من الإطناب الدوريا ل البياناتوحدات نق مرتّل 4.1.8
 8 قدرهدوري الطناب تحقق من الإمع إدخال  1.1.8 البندفي  الوارد وصفهاهي تلك  وحدة نقل البياناتفي هذا النمط، تكون بنية 

، التتابعمعرّف نات الحمولة النافعة، و . ويحتسب الإطناب الدوري قبل التخليط على أثمو وحدة نقل البياناتل ةبايتكأول   بتات
أتي التحقق . وي2/β2التي تم نقلها من قبل عبر النقطة المرجعية  وحدات نقل البياناتل الحشووتقارب الإرسال، وأثمونات 

من  3.2.5.9 البندالمحددة في  TC-MSPالإطناب الدوري لخدمة من  التحقق وصفبتات ب 8 قدارالإطناب الدوري بم من

 

  PTMfor  65*   3*

ATMfor  53* 3*

AVHQ

AVHQ




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بايتات 
pR 

 pNبايتات  pNبايتات  pNبايتات 

  RSQكلمات الشفرة  = pN* Qبايتات 

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 
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قدرها  PTMالشفرة 

 أثموناً  65

أو   ATMخلية 
 PTMكلمة الشفرة 

 أثموناً  65قدرها 
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قدرها  PTMالشفرة 

 أثموناً  65

SID  بقيمة
 بتات 8

TS  بقيمة
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CRC  بتات 8بقيمة 
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سولومون. ويكون -الأثمون الأول لمشفر ريد معبتات  8 قدارالإطناب الدوري بمالتحقق من طابق ت. وي]T G.993.2-ITU[ صيةالتو 
 يجر  اختيار معلمات الترتيل بحيث تستوفي القيود التالية:. و 1SEQبيانات هذه الطريقة هو  نقلعدد الأثمونات المدخلة لكل وحدة 

- 1SEQ=  W  ،1 2 = معSEQ لخط ADSL 1 8 =وSEQ  لخطVDSL، 
 ، مع: 1SEQ×  1T=  1G×  Q×  1Mو -

• = 1 1G  21=إذا كانSEQ، 

 81SEQ=عدد صحيح إذا كان  M1T/1و •

- )1T/  1G+ 10B× ( 1M=  H11= ، معG  21=إذا كانSEQ 
، وتوافق 1p=المرتبطة المتعلقة بمسير الكمون بالتوصية الواردة  pTو pGو pMو pSEQ توافق القيم 1Tو 1Gو 1Mو 1SEQحيث 
 .x إلى الحد الأعلى للقيمة xحيث تشير  ،n=0وحاملة الأرتال  1p=المرتبطة بمسير الكمون بالتوصية  pnBالقيمة  10Bالقيمة 

أعلاه على أن تكون قيمة  ةالمبين المرتلإعدادات  استعمالب وحدة نقل البياناتإضافية إلى  W-1ويتم إدخال أثمونات 
 ]G.992.3 T-ITU[ إذا كانت التوصية المرتبطة هي إحد  التوصيتين 2تساوي  W. وتكون 16FFالإضافية هي  الأثمونات

يتم إدخال  ،11G=. وعندما تكون ]G.993.2 T-ITU[كانت التوصية المرتبطة هي التوصية   إذا 8، وتساوي ]T G.992.5-ITU[ أو
 البايتات الإضافية على مسافة متساوية.

كلمات أو   A ATMخلايا  يتلوها تتابع الحشوو  TSو SIDهي أثمونات  بتات 8بمقدار  bit-8والأثمونات التالية للإطناب الدوري 
أطر فيما بين  Wثمونات الأتوزيع . وينفذ وحدة نقل البياناتالمناسبة في  في الأماكن 16FFمع إدخال القيمة  اً أثمون 65/64 الشفرة

. وتتم مطابقة 2W=إذا كانت  11G= تكون حيث ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  1.2.5.9 بندلل وفقاً  1Tالتوزيع الرئيسية للقيمة 
سولومون -ريد كلمات الشفرةمع  المقابل لها  16FFثمون الأتحقق من الإطناب الدوري و الية المصحوبة بعمل وحدات نقل البيانات

 .21M=و 2Q=و 2W=للقيم  4-8ومزامنتها معها على النحو المبين في الشكل  Q للقيمة
 

 

نوع )التي تتضمن عملية تحقق من الإطناب الدوري عند الرأس  وحدة نقل البياناتمثال على بنية  - 8-4الشكل 
 [.H= ( 10B (2/– 1و ،1SEQ 2 =و ،2Q=1T=و ،21M=سولومون ]-ريد كلمات الشفرة( ومزامنتها مع  W=2، 4 الترتيل
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 المتضمنة عملية تحقق من الإطناب الدوري. وحدة نقل البياناتلبنية  WوVو Aو Hو Qوتستمر العلاقة التالية قائمة بين القيم 

 

، عندما يصادف OH الرتل من 2الحامل للنوع  VDSL2لخدمة  OHفي رتل  بحيث يصادف موقع البايتات W=8يتم اختيار موقع البايتات  - ملاحظة
  وفقاً  ADSL2في خدمة  OHرتل ال بحيث تصادف موقع البايتات في W=8البايتات  كان. ويتم اختيار موحدة نقل البيانات OHالرتل 

 .نقل البيانات وحدة OH، عندما يصادف الرتل 21SEQ= حيث 14-7 للجدول

 التتابعمعرّف  5.1.8
لكل  التتابعمعرّف  رسلالم زيدفي تتابع الإرسال. وي وحدة نقل البياناتبيانات هوية  نقلفي كل وحدة  التتابعمعرّف أثمون  عملي

 الإرسال الأول. فيالمسند إليها  التتابعمعرّف المعاد إرسالها نفس  وحدات نقل البيانات. ويكون لمرتلة حديثاً  وحدة نقل بيانات
 .العرض وقتالأولى المرسلة في  وحدة نقل البياناتل التتابعمعرّف هو ذلك  كونوي 1600القيمة  عند التتابعمعرّف ويدمث أثمون 

 .1600التالية هي  التتابعمعرّف تكون قيمة ، 16FFتتابع بقيمة معرّف وعند الوصول إلى 

 دلالة الوقت 6.1.8
 اء وظيفتين:تستخدم دلالة الوقت لأد

 والحمولة النافعة للبيانات المرتبطة ها. α1-β1بالقيمة  وحدة نقل البياناتتستخدم دلالة الوقت للتحكم في تأخر  1
 .تالمستقبِلاللمرسلات و  γبين الأسطح البينية  دلالة الوقت لخفض تذبذب التأخير استعمالويجوز  2

يع رموز النغمات رمز النغمة المتعددة المنفصلة( عدد جم تتابعمعرّف بمصطلح  أيضاً  وتمثل الإشارة المرجعية للوقت )التي يشار إليها
 .وقت العرضالمتعددة المنفصلة، أي رموز البيانات ورموز التزامن، المرسلة على الخط بعد الدخول في 

توي تح لرمز النغمة المتعددة المنفصلة التي 255 الإشارة المرجعية للوقت مقاس على قيمة وحدة نقل البياناتوتحتوي بايتة دلالة الوقت ل
 ا على الخط.وإرساله وحدة نقل البياناتعلى البتة الأولى لهذه الوحدة، بافتراض عدم وقوع أي حدث إعادة إرسال بين ترتيل 

 في أثمون دلالة الوقت. 16FF (255)ويتم احتجاز القيمة 

توي بيانات سواء للخطوط في زمر الربط أو للخطوط التي لا تح قلنبوجه عام، تستخدم بايتة دلالة الوقت في كل وحدة و  1
 ربط: على

، تكون معلمة البياناتوما يرتبط ها من حمولة  وحدة نقل بياناتلكل  1-β1 قصو التأخر القيمة وللتحكم في 
لإرسال. وهنا يتولى الأعلى للتأخر الذي يضاف إلى تأخر الإرسال الناجم فقط عن إعادة االحد هي  delay_max التشكيل
 β1 طة المرجعيةالتي لا يمكن نقل حمولتها على النق وحدات نقل البياناتوية والتخلص من جميع الهو/أو المرسل تعريف  المستقبِل

 . وحدات نقل البياناتللتخلص من  تستخدم دلالة الوقت معياراً . و delay_maxحد المعلمة انتهاك دون  المستقبِلعلى 

( في اتجاه مسير β2ل )النقطة المرجعية وطبقة إعادة الإرسال الفرعية للمستقبِ  U الواجهة البينيةر في المعالجة بين ويستبعد التأخ
 في اتجاه مسير بيانات إعادة الإرسال. delay_maxكمعلمة   النظر فيهبيانات إعادة الإرسال من 

بمقدار  delay_max القيمة β1والنقطة المرجعية  1طرف بين النقطة المرجعية  التأخر من طرف إلى يجوز أن يتجاوز على ذلك، بناءً  - 1ملاحظة ال
 والمرسل. المستقبلتأخر المعالجة في 

 على جانب الاستقبال: γ الواجهة البينيةعلى جانب الإرسال إلى  γ الواجهة البينيةالتأخر من في تباين الولخفض 

 .المستقبِليجب دعم وظيفة قولبة المقابس في  1

عن  مستقلاً  γ الواجهة البينيةو  β1والتأخر بين النقطة المرجعية  1والنقطة المرجعية  γ الواجهة البينيةيكون التأخر بين  2
 .وحدات نقل البياناترسال الصادرة عن الإ اتإعاد

 

  PTMfor  65*   2*

ATMfor  53* 2*

AVWHQ

AVWHQ







 (2017/08) 1التصويب /ITU-T G.998.4 (2015)التوصية  14

الإرسال فقط.  هي الحد الأدنى للتأخر الذي يضاف إلى تأخر الإرسال الناجم عن إعادة delay_minوتكون معلمة التشكيل 
 β1 قطة المرجعيةإلى الن وحدة نقل البياناتوتستخدم وظيفة قولبة المقابس دلالة الوقت لتحديد وقت إرسال الحمولة النافعة ل

، على delay_minلاستيفاء حدود التأخر. وتخفض وظيفة قولبة المقابس إلى أدنى حد التأخر الإضافي الذي قد يحدث فوق القيمة 
 مطلقاً. delay_max قيمةالألا يتجاوز 

للحد  XTUمرافق قد يحتاج أحد (، C.1.1و B.1.1و A.1.1 البنود)انظر  تالمستقبِلاإعادة الإرسال في  طابورللذاكرة المحدودة ل نظراً  - 2ملاحظة ال
 .delay_minالصافية من أجل التقيد بحد القيمة  بياناتمن معدل ال

زمرة الربط، يشترط أن تظل المهلة التفاضلية في الطبقة المادية بين جميع ضمن  XTUفي حالة تشكيل مرفق التوليف  2
 في إحد  الزمرات مقيدة بحد. رضةالمؤ الخطوط 

 ATMالمتعلقة بتأريض الطبقة  ITU-T G.998.1ة الربط الحاكمة )أي التوصية صفينبغي استيفاء متطلبات المهلة التفاضلية لموا - 3ملاحظة ال
 .تأريضعلى جميع الخطوط في أي زمرة  (PTMتأريض الطبقة ب المتعلقة ITU-T G.998.2التوصية  أو

 معدد إرسال إعادة الإرسال 2.8
. ويختار (#1)المرتبطة بمعدل البيانات الإجمالي لمسير الكمون  H*Qلكل بايتة  2عبر النقطة المرجعية  وحدة نقل بياناتتنقل 

 رتلمإما وحدة جديدة مأخوذة من  وحدة نقل البياناتالمقرر نقلها. وتكون  ياناتوحدة نقل البمعدد إرسال إعادة الإرسال نوع 
الاختيار  مرسلة سابقاً مأخوذة من طابور إعادة الإرسال. ويجر  التحكم في وحدة نقل بياناتأو تكون  وحدات نقل البيانات

وعلى أساس متطلبات الحماية من الضوضاء  (RRC)قناة عودة إعادة الإرسال بواسطة آلة حالة إعادة الإرسال على أساس محتو  
 في مسير الكمون. على الموجة الحاملة المنقولة التي يتم تشكيلهاالتأخر حالات النبضية و 

 آلة حالة إعادة الإرسال 3.8
الوقت المحدد كون يو  د التأخر الأقصى.بح المتعلقغير مستلمة في حالة استيفاء القيد  وحدة نقل بياناتل، يعاد إرسال أي في المرسِ 

 NRET رسالإعادة إإمكانية على الأقل ولكن يضمن المرسل  ،خاص بكل عملية تنفيذ وحدة نقل البياناتالذي يعاد فيه إرسال 
 DTU د التأخر الأقصى. وينبغي ألا يعاد إرسال وحداتالمتعلق بحقيد الدون انتهاك  وحدة نقل البيانات( لنفس 4.6.8 البند)انظر 

 ذلك. المستقبِلاستلامها، حتى وإن طلب ب لإشعارا تميالتي 

 (RRC)قناة عودة إعادة الإرسال  4.8
بتة معددة الإرسال بمسارات كمون  24تألف من ت. و وحدات نقل البياناتباستلام  شعارتستخدم قناة عودة إعادة الإرسال للإ

 على ثلاثة حقول: RRCلكل رتل بيانات. وتحتوي الحمولة النافعة لقناة 
 DTU خر وحداتلآطلق الملعدد ل، يحتوي على أقل البتات دلالة AbsoluteDTUCountLsbsبتات،  5حقل من  1

، بخطأ وبدون )الجديدة أو المعاد إرسالها وحدات نقل البياناتهو عدد جميع  وحدة نقل البياناتلة. والعدد المطلق لالمستقبِ 
، لأول AbsoluteDTUCountLsbsتكون قيمة الحقل . و وقت العرضفي  DTUوحدة  دخول قبلخطأ( المستقبلة 

 .اً صفر  ،وقت العرضعند الدخول في  مستقبلة DTU وحدة
إلى حالة  Nack[0]شير . وتيتم استقبالهما DTU، يشير إلى حالة آخر وحدتين Nack[k] (k=0,1)بتة،  2حقل من  2

 Nack[k]=0 كونلأخيرة التي يتم استقبالها. وتل اإلى حالة الوحدة قب Nack[1]شير يتم استقبالها، وت DTUآخر وحدة 
 .Nack[k]=1وإلا تكون  وحدة نقل البياناتإذا تم الإشعار باستلام 

 ، يشير إلى ما يلي:ConsecutiveGoodDTUsبتات،  5حقل من  3
 ملة التي يتقبل الوحدة قبل الأخيرة المستقب   DTUوحدات ، يشير هذا الحقل إلى عدد Nack[1]=0إذا كانت  -

 .31 ، يضبط هذا الحقل عند31الإشعار باستلامها. فإذا كان العدد أكبر من 
يجر  يث ، حالمشعر باستلامهاالمتتابعة  وحدات نقل البيانات، يشير هذا الحقل إلى عدد Nack[1]=1 تإذا كان -

 .قبل الأخيرة المستلمة التي تسبق الوحدة( 6.8 البند)انظر  lb نقل الإرسالالوحدات المتتابعة بدءاً من وحدات  عد
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 .8-5 البنية الكلية في الشكل وصفبتة. وت 12وتتم حماية تلك الحقول بإطناب قدره 
 

 
 بنية ومحتوى مشفر قناة عودة إعادة الاتصال - 8-5الشكل 

 أقل البتات دلالة لمشفر قناة عودة إعادة الاتصال، أي:في  تنقل البيانات أولاً و 
 RrcCodeword[4:0] = AbsoluteDTUCountLsbs[4:0] 

 RrcCodeword[6:5] = Nack[1:0] 

 RrcCodeword[11:7] = ConsecutiveGoodDTUs[4:0]  

 RrcCodeword[23:12] = Redundancy[11:0]  
 .kbit/s 96قدره  RRC، يصبح معدل قناة kHz 4بمعدل رموز قدره  - ملاحظة

 .8-6 الشكل في ConsecutiveGoodDtusوترد أمثلة على تقييمات الحقل 

 
 lb  =31حيث  ConsecutiveGoodDtusأمثلة على تقييم الحقل  - 8-6الشكل 

G.998.4(10)_F8-5

12 bits 5 bits 2 bits

Redundancy[11:0] ConsecutiveGood
DTUs[4:0]

RrcCodeword[23:0]

Nack[1:0] AbsoluteDTU
CountLsbs[4:0]

5 bits

G.998.4(10)_F8-6

n+1

Example A: RRC = | ConsecutiveGoodDTUs = 28 | | NACK[0]=0 | AbsoluteDTUCountlsb = n+1 |NACK[1]=1 
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Example B: RRC = | ConsecutiveGoodDTUs = 27 | | NACK[0]=0 | AbsoluteDTUCountlsb = n+1 |NACK[1]=0 

The ReTX transmitter derives, from 
ConsecutiveGoodDTUs = 28, that DTU (n-3) 
has been Nacked by the receiver.
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 تدميث حقل قناة عودة إعادة الإرسال 1.4.8
بشكل صحيح قبل الدخول  وحدة نقل بيانات 33يفترض استقبال  عندماالمستقبلة  DTUتنشأ وصلة تمديد افتراضية لوحدات 

 لى إعادة الإرسال.، بدون الحاجة إوقت العرض في

 شفرة غولي الموسعة وصف 2.4.8
 ( المعدّلة.12، 24[، على بتات للتحقق من شفرة غولي الموسعة )23... b 13b 12b، ]RRCتحتوي بتات الإطناب الخاصة بمشفر قناة 

 استعمالب ]b 14b 13b ...23[بتة، تحتسب بتات إطناب شفرة غولي  12نقول عبر رسالة بيانات مكونة من الم RRCوبالنسبة لرتل قناة 
 :GF(2)العملية التالية في 

),D(Gmodulo  11D ) D(M) = D(C 

 و هي عامل التأخر، Dحيث 
11b+  D10b+ … + 10 D1b+ 11 D0b) = D(M 

 هي القيمة المتعددة الحدود لرسالة البيانات، و

+ 1 D+ 5 D+ 6 D+ 7 D+ 9 D+ 11D) = D(G 
 ةولدالم القيمة المتعددة الحدودي ه

C(D)  = b17D10 + b18D9 + b22D8 + b21D7 + b14D6 + b19D5 + b23D4 + b13D3 + b20D2 + b15D + b16 
 هي القيمة المتعددة الحدود لاختبار التعادلية.

 على النحو التالي: GF(2)بتة التعادل الكلية محتسبة بالقيمة  12bوتمثل البتة 

 

 عودةدورة الذهاب وال 5.8
 عودةو  ذهابدورة  نصف ، ويطلق عليهDTUفي كل اتجاه إلى جزئين: جزء ناجم عن مرسل وحدات  عودةذهاب والدورة التنقسم 

ار ويش ،المستقبِل عودةدورة ذهاب و  نصف ، ويطلق عليهDTUل وحدات ، وجزء ناجم عن مستقبِ txHRTالمرسل ويشار إليه بالرمز 
S بالرمزين مايشار إليهو  MTDبرمز يعرب عنه  اً جزءتضمنان ي ودةعان لدورة الذهاب والنصفال. وكلا rxHRTإليه بالرمز 

txHRT 
Sو

rxHRT ويشار إليه بالرمزين  وحدة نقل البياناتويحتسب جزء فيهما بD
txHRT وD

rxHRT.  
S، المستقبِل دورة بنصفجزء الرمز الخاص  يعرّفو 

rxHRT ،رمز بالزمن الأقصى  بأنهMTD  الواجهة البينيةمقيساً عند U آخر بين 
Dوالعدد المطلق  وحدة نقل البياناتبتة مستقبلة ل

rxk+HRT  وإرسال أول قناةRCC  عدد الب وحدة نقل البيانات عنتحمل معلومات
 . ويتم تقريب القيمة إلى أقرب عدد صحيح.k طلقالم
Sة المرسل، دور  بنصفجزء الرمز الخاص  يعرّفو 

txHRT ، رمز بالزمن الأقصى بأنهMTD  لواجهة البينيةامقيساً عند U  بين استقبال
Dالمرسلة  وحدة نقل البياناتوأول بتة ل kبعدد مطلق  نقل البياناتوحدة تحتوي على طلب لإعادة إرسال  RRCأول قناة 

txHRT
 

عاد الم نقل البياناتوتفترض هذه القيمة إرسال وحدة . kطلق بالعدد الم المرسلة نقل البيانات قبل إعادة الإرسال الفعلية لوحدة
لحالية على ا نقل البياناتإرسال وحدة عدم تعطيلها بآلة حالة الإرسال، و  واسطةب عدم تأخيرها في أسرع وقت ممكن، أيإرسالها 

 .عدد صحيحويتم تقريب القيمة لأقرب  .U الواجهة البينية
Sوتحتسب كلا القيمتين 

rxHRT وS
txHRT  نغمةرسال الفي أي اتجاه من إ تزامنبافتراض عدم إرسال أي رمز DTU بالعدد المطلق k 

 إرسالها. وإعادة
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 على النحو التالي: min,txQ، يحتسب الحجم الأدني لطابور الإرسال عودةدورات الذهاب والتعريف أنصاف  بناءً علىو 

 

 .هذه العلاقة 8-7ويوضح الشكل 
لرمز الإضافي في حالة المصب. ويمكن إزالة هذا اي المنبع و اتجاهزامن بين يراعي الرمز الإضافي في وظيفة التقريب الاختلال المحتمل لرموز الت - ملاحظة

  -في نطاق يتراوح بين  RRCمع رموز التزامن في اتجاه قناة  DTUرموز التزامن في اتجاه إرسال وحدة  تنسيق
لتزامن بعد رمز ا DTUموجبة إلى رمز تزامن في اتجاه إرسال وحدة ظهور قيمة شير ، حيث يDMTلرموز  -و

 .RRC في اتجاه قناة

 

 txQوالقيمة الدنيا  عودةدورة الذهاب وال نصفالعلاقة بين تعريف  -7-8الشكل 

انية، الذي يعبر عنه بالميلي ثو والمرسل،  المستقبِلبما في ذلك مساهمة  (RTT)الكاملة  عودةالذهاب وال زمن دورةلى يتم الحصول ع
 التالية: بالمعادلة

   

 .ksymbols/sعدل رمز البيانات المعبر عنه بالرمز هو م sfحيث 

 معلمات التحكم في إعادة الإرسال 6.8
 معلمات التحكم 1.6.8

 .8-1 معلمات التحكم في إعادة الإرسال في الجدولتعرّف 
 معلمات التحكم لوظيفة إعادة الإرسال - 8-1الجدول 

 التعريف المعلمة

FramingType  نوع ترتيل وحداتDTU. 
Q   سولومون لكل وحدة -ريد كلمات الشفرةعددDTU. 
V  لكل وحدة  الحشوعدد أثموناتDTU. 
S

txHRT المرسل المعبر عنه برموز  عودةدورة ذهاب و  نصفجزء الرمز لDMT   5.8 البندكما يرد تعريفه في. 
D

txHRT  جزء وحدةDTU المرسل المعبر عنه برموز  عودةدورة ذهاب و  نصفلDMT 5.8 البنددد في على النحو المح. 
S

rxHRT المعبر عنه برموز  المستقبِل عودةدورة ذهاب و  نصفجزء وحدة الرمز لDMT  5.8 البندعلى النحو المحدد في. 
D

rxHRT  جزء وحدةDTU المعبر عنه برموز  المستقبِل عودةدورة ذهاب و  نصفلDMT  5.8 البندعلى النحو المحدد في. 
txQ  التأخر في وحدةDTU وحدة الإرسالين متعاقبين لنفس  بينDTU  لأغراض آلة الحالة  المستقبِلالتي يفترضها

 المرجعية.
Lb  (.4.8 البندة )انظر جعاقيمة النظرة الر 
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 التشكيلات السليمة 2.6.8

 .8-2 لو تتمثل التشكيلات السليمة لوظيفة إعادة الإرسال في إعادة تشكيل كل معلمة تحكم ترد إحد  قيمها السليمة في الجد
 التشكيلات السليمة لوظيفة إعادة الإرسال - 8-2الجدول 

 القدرة المعلمة

FramingType  4و 3و 2و 1القيم السليمة هي القيم. 
S

txHRT  إذا كانت التوصية المرتبطة هي التوصية  15إلى  0القيم السليمة هي أي عدد صحيح من]G.992.3 T-ITU[  أو
]G.992.5 T-ITU[  أو]G.993.2 T-ITU[ 30ة صفلمواباستثناء اa. 

إذا كانت التوصية المرتبطة هي التوصية  30إلى  0من  2الرقم  والقيم السليمة هي جميع مضاعفات
]G.993.2 T-ITU[  30ة المواصفمعa. 

D
txHRT  2إلى  0القيم السليمة هي أي عدد صحيح من. 

S
rxHRT  إذا كانت التوصية المرتبطة هي إحد  التوصيات  16إلى  1القيم السليمة هي أي عدد صحيح من

]G.992.3 T-ITU[  أو]G.992.5 T-ITU[  أو]G.993.2 T-ITU[ 30 المواصفة باستثناءa. 
إذا كانت التوصية المرتبطة هي التوصية  32إلى  0من  2والقيم السليمة هي جميع مضاعفات العدد 

]G.993.2 T-ITU[  30 المواصفةمعa. 
D

rxHRT  2إلى  0القيم السليمة هي أي عدد صحيح من. 

txQ  ويتوافق التشكيل السليم مع الذاكرة على النحو المحدد في 63إلى  1القيم السليمة هي أي عدد صحيح من .
 الملحق المرتبط.

lb  31إلى  1القيم السليمة هي أي عدد صحيح من. 
 .txQ≤ min(31, lb(ويكون التشكيل السليم هو 

 التشكيلات الإلزامية 3.6.8

ة لوظيفة إعادة الإرسال المقرر دعمها هي مجموعة فرعية للتشكيلات السليمة. وتتمثل في تشكيلات كل معلمة التشكيلات الإلزامي
 .8-3إحد  قيمها الإلزامية في الجدول تحكم ترد 

 التشكيلات الإلزامية لوظيفة إعادة الإرسال - 8-3الجدول 
 القدرة المعلمة

FramingType  4و 3و 2 أنواع الترتيلوواحد على الأقل من  1 نوع الترتيليدعم المرسل. 

txQ  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

lb  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

 اختيار قيم المعلمات 4.6.8

 تأخرزمن ( و H ،Q ،V ،R، Lح للمستقبل باشتقاق إعدادات مسير إعادة الإرسال )آلة حالة الإرسال المرجعية بحيث تسمتعرّف 
 لى القيود التالية:. وتستند هذه الإعدادات إ)txQ( الطابور

 .delay_maxو delay_minعلمتي التأخر التاليتين: بم المتعلقةالقيود  -
 . iat_rein_flagو INP_min_reinو INP_minقيم الضوضاء النبضية التالية: تعلقة بالقيود الم -
 .SNR_marginقيمة الضوضاء التالية: تعلقة بالقيود الم -
 المعدل.تعلقة بالقيود الم -

 .ةغير الثابت ةيويالراد اتالترددتداخل  بالصلابة في مواجهة ذ المرسل احتياطاته ليتسمينبغي أن يأخ - ملاحظة
، بعد DTU، txQكعدد ثابت من وحدات   لا يتم الإشعار باستلامها DTUتعيد آلة حالة الإرسال المرجعية إرسال أي وحدة و 

 DTUبعد أول إرسال لنفس وحدة  لا يتم الإشعار باستلامها DTU. ولا يعاد إرسال أي وحدة DTUآخر إرسال لنفس وحدة 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9653
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9653
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 DTUلنفس وحدة  ن إعادة إرسال أكثر من القيمة وبالتالي، لا يمك. delay_maxالقيمة  زائداً 
 آلة حالة الإرسال المرجعية. استعمالب

ة حالة المرسل عيد آللمرسل الفعلية. ويجوز أن توتعتمد الحماية من الضوضاء النبضية الفعلية التي يبلغ عنها المرسل على آلة حالة ا
. ويمكن العثور على أمثلة آلات الحالة txQالقيمة ذات  DTUنية مختلفة عن وحدات على فواصل زم DTUالفعلية إرسال وحدات 

لحماية من الضوضاء قيمة اتكون أن تختلف عن القيم المحتسبة من الصيغة المشتقة من آلة الحالة المرجعية. و  وز. ويجIهذه في التذييل 
 بواسطة المرسل.هي تلك المشتقة  MIBالنبضية الفعلية المبلغ عنها في القاعدة 

 PMS-TCوظيفة  9
. ولكن يقيد تعدد إرسال البيانات الإضافية وبيانات اثنين من مسيري كمون PMS-TC لتقارب الإرسال يتألف النموذج الوظيفي

  المستعملين على النحو الموضح أدناه.

(. ويدعم 0nB=0ت للمستعملين )أي أن لا يحتوي على أي بياناو إلا على قناة البيانات الإضافية  0# ولا يحتوي مسير الكمون
مسير  في Dو Rو Nو Lمسير الكمون هذا التصحيح الأمامي للأخطاء والتشذير. ولا يسمح إلا لعدد مخفض من تركيبات 

 ذات الصلة. لحقاتوتحدد هذه التركيبات في الم الكمون.
( ويحمى بإعادة الإرسال. n≠0للقيمة  01nB=)أي أن  0#على الموجة الحاملة  إلا بيانات المستعملين 1#ولا يحمل مسير الكمون 
 .2.8و 1.8 البندينعلى النحو الموضح في  DTUترتيل وحدات  #1ويستخدم مسير الكمون 

 .RRCتعدد إرسال مسيري الكمون وقناة  3.9 البند صفوي

 المخلِّط 1.9
بالتوصية  2.9 البندالمرتبطة )بالتوصية المحدد  TC-PMSمع مخلط خدمة  1#لمسير الكمون  TC-PMSمخلط الخدمة  يتطابق

]G.993.2 T-ITU[ بالتوصية  3.1.7.7 البند، و]G.992.3 T-ITU[ )عند البتة الأولى لكل  الصفرإلى  ولكن يعاد ضبط حالته
من  DTUقبل أو بعد التخليط. وبالنسبة لوحدة  DTU لكل وحدة أول أثمونين يتماثليعاد ضبط المخلط بحيث . و DTU وحدة

 قبل إزالة التخليط. المستقبِلفي  TSو (SID) التتابعمعرّف فك تشفير  ذلك، يتيح 2و 1نوع الترتيل 

 صحيح الأمامي للأخطاءالت 2.9
. ويكون التشذير ]T G.992.3-ITU[بالتوصية ، يكون التصحيح الأمامي للأخطاء هو نفسه الوارد Aالملحق  وفقاً لتشغيل لبالنسبة 

 .]3T G.992.-ITU[بالتوصية ير التلافيفي المحدد هو نفس التشذ 0#المستخدم على مسير الكمون 
. ويكون ]T G.992.5-ITU[بالتوصية يكون التصحيح الأمامي للأخطاء هو نفسه الوارد  ،Bلملحق ل وفقاً لتشغيل لبالنسبة و 

 .]T G.992.5-ITU[بالتوصية هو نفس التشذير التلافيفي المحدد  0#التشذير المستخدم على مسير الكمون 
ويكون . ]T G.993.2-ITU[بالتوصية ، يكون التصحيح الأمامي للأخطاء هو نفسه الوارد Cلحق لمل وفقاً لتشغيل لوبالنسبة 

 .]G.993.2 T-ITU[بالتوصية نفس التشذير التلافيفي المحدد  0#التشذير المستخدم على مسير الكمون 

 FECNبايتة، حيث  FECN×  1Dفدرات. وتتخذ فدرة التشذير حجم التشذير هو  1#ويكون التشذير المستخدم على مسير الكمون 
سولومون. -درة التشذير تساوي مشفر ريدفإن ف، 11D=هي عمق التشذير. فإذا كانت  1Dسولومون، و-هي طول مشفرة ريد

 kB. وتقع كل بايتة DTUتساوي فدرة التشذير وحدة ( DTUسولومون لكل وحدة -ريد كلمات الشفرةعدد  ) Q=1Dكانت  وإذا
وظيفة التشذير عند  خرجعند  (FECN×  1D – 1إلى  0في الفاصل  kالدليل  وقوع، مع kداخل فدرة التشذير )دخل عند الموقع 

 .مشذر الفدرات 1a-9 الشكلويبين  .FECN / kfloor( = j(و FECN MOD k = i حيث، j + 1D × i = l 1 الناتج عن المعادلة l قعالمو 
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 توضيح مشذِّر الفدرات - a1-9الشكل 

 معدِّد إرسال مسيرات الكمون 3.9
 وصفبطة. ويرد بالتوصية المرت تقيداً الترتيب . وبعدها، تطابق مسيرات الكمون حسب أولاً  على رتل البيانات RCC قناةتطابق 

 ]G.992.3 T-ITU[لتوصيتين في ا 2-9والشكل  ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  1-9في الشكل  RRC قناةتعدد إرسال 
 .]G.992.5 T-ITU[و

 

 ITU-T G.993.2بالتوصية ومسيرات الكمون  RRCتعدد إرسال قناة  - 9-1الشكل 

 

 

 ITU-T G.992.5و ITU-T G.992.3ات الكمون في التوصيتين ومسير  RRCتعدد إرسال قناة  - 9-2الشكل 

 معلمات الترتيل 4.9

 :نوعان من معلمات الترتيل على النحو التالي يعرّفأدناه. و الواردين ترد معلمات الترتيل لمسيري الكمون في القسمين 

 معلمات الترتيل الأولية: هي المعلمات التي يتم تبادلها أثناء التدميث. -
المعلمات  ستعمالاالمعلمات الأولية كدخل. ويمكن  استعمالات الترتيل المشتقة: هي المعلمات التي يمكن احتساها بمعلم -

 المشتقة للتحقق من معدلات البيانات أو أي قيود إضافية على سلامة المعلمات الأولية.

. . .

. . .

. . .

. . .
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Buffer of path = 0p  

Data frame -1k 

Buffer of path = 1p 

Data frame k Data frame +1k 
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24 bits

L0 bits RRC
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Buffer of path = 0p  

Data frame -1k 
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 p=1صوان المسير  p=0صوان المسير 

RRC  بقيمة
 بتة 24

 K+1رتل البيانات  Kرتل البيانات  K-1رتل البيانات 

RRC  بقيمة
 بتة 24

 p=0صوان المسير  p=1صوان المسير 

 K+1رتل البيانات  Kرتل البيانات  K-1ت رتل البيانا

RRC  بقيمة
 بتة 24

RRC  بقيمة
 بتة 24
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 المعلمات الأولية 1.4.9
 .المعلمات الأولية 9-1يوضح الجدول 

 معلمات الترتيل الأولية - 9-1الجدول 

 التعريف المعلمات

pnB عدد الأثمونات لكل رتل MDF  من القناة الحاملةn  في مسير الكمونp. 
، n1B 1+و W-V-n1B-2بين القيمتين  1في مسير الكمون  FMDويمكن أن يتفاوت العدد الفعلي للأثمونات في رتل 

 .وحدات نقل البياناتإلى نوع ترتيل  استناداً 
FramingType  (.1)الملاحظة  وحدات نقل البياناتبنية ترتيل 

Q   (1)الملاحظة  وحدة نقل بياناتسولومون لكل -ريد كلمات الشفرةعدد. 

1D  1عمق التشذير لمسير الكمون# 

V  (.1)الملاحظة  وحدة نقل بياناتلكل  الحشوعدد بايتات 
pR الكمون سولومون في مسير-عدد أثمونات الإطناب لكل مشفر ريد p#  (2)الملاحظة. 
pM  عدد أرتالMDF (.2سولومون )الملاحظة -لكل مشفر ريد 
pL  عدد البتات من مسير الكمونp#  (.2المرسلة بكل رمز بيانات )الملاحظة 
pG  إجمالي عدد الأثمونات الإضافية في رتل فرعيOH  (3)الملاحظة. 
pT عدد أرتال MDF  التي تحمل أثمونات إضافيةpG . 

 .#1لا تنطبق هذه المعلمة إلا على مسير الكمون  - 1الملاحظة 
على النحو  #0على حركة البيانات الإضافية فقط. وتقيد القيم السليمة لهذه المعلمة في مسير الكمون  0#يحتوي مسير الكمون  - 2الملاحظة 

 .لحقاته في الموصفالوارد 
. وفي هذه ]G.992.5 T-ITU[أو  ]G.992.3 T-ITU[ إحد  التوصيتين ت التوصية المرتبطة هيهذه المعلمة إذا كانتعرّف لا  - 3الملاحظة 

 (.9-3)انظر الجدول  1أو  0علمة المكافئة قيمة خاصة قدرها الحالة، تفترض الم

 المعلمات المشتقة 2.4.9
 .9-2ترد المعلمات المشتقة في الجدول 

 ترتيل المشتقةالمعلمات  - 9-2الجدول 
 التعريف المعلمة

W  الأثمونات الإضافية لوحداتDTU التحقق من الإطناب الدوري: المرتبطة بإدخال  
– 0=W ةللقيم FramingType = 1 
– 1=W  للقيمةFramingType = 2  3أو 
– W=2  للقيمةFramingType  =4 إحد  التوصيتين عندما تكون التوصية المرتبطة ]G.992.3 T-ITU[ 

 .]G.992.5 T-ITU[ أو
– W=8  للقيمةFramingType  =4 هي التوصية عندما تكون التوصية المرتبطة ]G.993.2 T-ITU[. 

FECpN سولومون:-حجم مشفر ريد 

 

 

 
 .T= 1 G 01 = تإذا كان 1تساوي   القيمة، المتعارف عليهحسب 
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 معلمات الترتيل المشتقة - 9-2الجدول 
 التعريف المعلمة

H وحدات نقل البياناتسولومون في إحد  -عدد بايتات الحمولة النافعة لكل مشفر ريد: 
 

pS سولومون لمسير الكمون -عدد رموز البيانات لكل مشفر ريدp: 
 

DTUframingOH وحدات نقل البياناتعن ترتيل  الناتجة البيانات الإضافية النسبية: 

 

DMTf  معدل إرسال رموز خدمةDMT .بالكيلوهرتز 
– DMTf  =3125*16/17,4 kHz إحد  التوصيتين إذا كانت التوصية المرتبطة ]G.992.3 T-ITU[ 

 . ]G.992.5 T-ITU[ أو
– DMTf  بالتوصية  4.4.10 البندتكون على النحو المحدد في]G.993.2 T-ITU[ إذا كانت التوصية المرتبطة هي 

 .]G.993.2 T-ITU[ التوصية
sf .معدل إرسال رموز البيانات بالكيلوهرتز 

– sf  =4 kHz يتينهي إحد  التوص إذا كانت التوصية المرتبطة ]G.992.3 T-ITU[  أو]G.992.5 T-ITU[ . 
– sf  بالتوصية  4.4.10 البندتكون على النحو المحدد فيG.993.2 T-ITU إذا كانت التوصية المرتبطة 

  .]G.993.2 T-ITU[ هي
pTDR :مجموع معدل البيانات لكل مسير بيانات بالكيلوبت/ثانية 

 

TDR :مجموع معدل البيانات بالكيلوبت/ثانية 
في هذا الاتجاه. حاضرة RCC اةالقن إذا كانت 

 

 
 

 غائبة في هذا الاتجاه. RCCإذا كانت  
 

pNDR :معدل البيانات الصافي لكل مسير كمون 
 

 .0NDR = 0بحيث إعادة الإرسال  تفعيلفي حالة 
 المرتبطة.بالتوصية إعادة الإرسال، يحدد معدل البيانات الصافي لكل كمون  تعطيلوفي حالة 

pOR ات الإضافية لكل مسير كمون:معدل البيان 
 
 

 .1OR 0 =، بحيث ة الإرسال، إعاد تفعيلفي حالة 
 بطة.المرتبالتوصية معدل البيانات الإضافية لكل مسير بيانات  يعرّفإعادة الإرسال،  تعطيلوفي حالة 

pADR :معدل البيانات الإجمالي لكل مسير كمون 
kbit/s. 

ADR :معدل البيانات الصافي 
 

 /skbit  إذا كانت القناةRRC .حاضرة في هذا الاتجاه  
 
 

 kbit/s  إذا كانت قناةRRC .غائبة في هذا الاتجاه 
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 معلمات الترتيل المشتقة - 9-2الجدول 
 التعريف المعلمة

RTxOH  قاعدة نبضية على النحو الوارد تشكيله فيأسوأ بيئة ضوضاء البيانات الإضافية لإعادة الإرسال اللازمة للحماية من 
MIB .والضوضاء الثابتة 

 
 بحيث

 ،REINfحيث  INP_min_rein  :0< تإذا كان
 

إذن  INP_min_rein=0 تتردد تكرار الضوضاء النبضية الكهربائية المتكررة بالكيلوهرتز. وإذا كانهي 
REIN_OH=0 

 
 

ETRu غير المحدودة للإنتاجية المتوقعة بالكيلوبت/ثانية: النسخة 
 

ETR تاجية المتوقعة بالكيلوبت/ثانية:الإن 
 

 التشكيلات السليمة 3.4.9
 .القيم السليمة لمعلمات الترتيل وأي قيود إضافية 9-3الجدول وضح ي

 الترتيل معلماتالتشكيلات السليمة ل - 3-9الجدول 
 التعريف المعلمة

pnB  10قيمB  254إلى  0السليمة هي أي عدد صحيح من. 
 .0هي  11Bو 01Bو 00Bمن والقيمة السليمة لكل 

FramingType  (.4.1.8 البند-1.1.8 البند)انظر  4 إلى 1نواع الترتيل من لأ وافقةالم 4و 3و 2و 1القيم السليمة هي 
Q  قيمQ  إذا كانت التوصية المرتبطة  64إلى  1السليمة هي أي عدد صحيح من]G.993.2 T-ITU[. 

 هي إحد  التوصيتين إذا كانت التوصية المرتبطة 16إلى  1السليمة هي أي عدد صحيح من  Qقيم 
]G.992.3 T-ITU[  أو]G.992.5 T-ITU[. 

 .0Lفي الحالة   ≥ 1S×Q0.5 4 ≥بحيث  Qالتشكيلات السليمة للقيمة تكون عن ذلك،  وفضلاً 
1D  1قيمةD  هي إحد  التوصيتين إذا كانت التوصية المرتبطة 1هي السليمة الوحيدة ]G.992.3 T-ITU[ أو ]G.992.5 T-ITU[. 

، ولكن تقيد بمجموعة ]G.993.2 T-ITU[إذا كانت التوصية هي  64 إلى 1 السليمة هي أي عدد صحيح من 1Dقيم 
السليمة  1D(. وبالإضافة إلى ذلك، تكون قيم C.1.2.2و C.1.1.2 البندينمن القيم التي ينصح ها المرسل )انظر 

 .1D = 1أو  Q = 1Dبحيث 
V  قيمV  15إلى  0السليمة هي أي عدد صحيح من. 

pR  1قيمR  16أو  14أو  12أو  10أو  8أو  6أو  4أو  2أو  0السليمة هي. 
 .Cو Bو A لحقاتالسليمة معرفة في الم 0Rقيم 

pM  1قيمةM = 3 أو 2 أو 1 السليمة هي لنوع الرتل. 
 .FramingType = 4للقيمة  4.1.8 البندالسليمة في  1Mترد قيمة 

pL  1قيمL المرتبطة.بالتوصية المحدد  0#مة لمسير الكمون السليمة هي نفسها القيم السلي 
 .Cو Bو A لحقاتالسليمة في الم 0Lقيم تعرّف و 

pG  0قيم تعرّفG  السليمة في الملحقC  إذا كانت التوصية المرتبطة هيG.993.2 T-ITU. 
 .]G.992.5 T-ITU[ أو ]G.992.3 T-ITU[ إحد  التوصيتين إذا كانت التوصية المرتبطة هي 1السليمة هي  0Gوقيمة 

 .3أو  2 أو FramingType = 1للمعلمة  0السليمة هي  1Gقيمة و 
 .FramingType = 4للمعلمة  4.1.8 لبنداالسليمة في  1Gقيم تعرّف و 

pT  0قيم تعرّفT لحقاتفي الم السليمة A وB وC. 
 .3أو  2 أو FramingType = 1 للمعلمة 0السليمة هي  1Tقيمة 

 .FramingType = 4للمعلمة  4.1.8 البندالسليمة في  1Tقيم تعرّف و 
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 التشكيلات السليمة لمعلمات الترتيل - 9-3الجدول 
 التعريف المعلمة

FECpN  1قيمFECN  إحد  التوصيتين إذا كانت التوصية المرتبطة هي  255إلى  1هي أي عدد صحيح من السليمة
]G.992.3 T-ITU[  أو]G.992.5 T-ITU[. 

 .]G.993.2 T-ITU[ إذا كانت التوصية المرتبطة هي 255إلى  32السليمة هي أي عدد صحيح من  1FECNوقيم 
 .Cو Bو A لحقاتالسليمة في الم 0FECNقيم تعرّف و 

1S  المرتبطة.بالتوصية الواردة  0#القيم السليمة لمسير الكمون  معالقيم السليمة لهذه المعلمة تتطابق 

 التشكيلات الإلزامية 4.4.9
 المرسل. طبق القيم الإلزامية على الدعم لد . وتنالقيم الإلزامية لمعلمات الترتيل 9-4الجدول وضح ي

 مية لمعلمات الترتيلالتشكيلات الإلزا - 9-4الجدول 
 القدرة المعلمة

pnB  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

FramingType  بالنسبة للمرسل، تدعم القيمةFramingType = 1المعلمة ، وعلى الأقل إحد  قيم FramingType   الأخر
 (.4 أو 3 أو 2)

 .4و 3و 2أو أنواع الترتيل  1وبالنسبة للمستقبل، يدُعم إما نوع الترتيل 
Q  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

1D  1القيمة الإلزامية الوحيدة للمعلمةD  1هي. 
V  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

pR  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

pM  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

pL  0دعم جميع قيم يتعينL .السليمة 
 المرتبطة.بالتوصية  0#مية لمسير الكمون السليمة مع القيم الإلزا 1Lوتتطابق قيم 

pG  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

pT  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

FECpN  دعم جميع القيم السليمة.يتعين 

1S  المرتبطة.بالتوصية الواردة  #0تتطابق القيم الإلزامية مع القيم الإلزامية المحددة في مسير الكمون 

 من الضوضاء النبضيةالحماية  5.9
النبضية التي تعرفها  حالات بيئة الضوضاء لترتيل التي تكفل الحماية من أسوأا معلماتقيم  المستقبِل تارخلال عملية التدميث، يخ

 المرتبطة. MIBالقاعدة  معلمات
 هذه ما يلي: MIB القاعدة وتشمل معلمات

- INP_min : بضية الحد الأدنى من الحماية من الضوضاء النهيSHINEبرموز  يعبر عنهي ، الذDMT  عند النقطة
 . المرجعية

- INP_min_rein : الحد الأدنى من الحماية من الضوضاء النبضية هيREIN،  الذي يعبر عنه برموزDMT  عند النقطة
 . المرجعية

- REINf :  هي التردد التكراري للضوضاءREIN 1,0لى قيمتين فقط )الذي يعبر عنه بالكيلوهرتز. ويمكن الحصول ع 
 .iat_rein_flag علمة( وتشكلان من خلال المkHz 0,12و
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 وتفترض أسوأ حالات بيئة الضوضاء النبضية ما يلي:
 التي تتراكب مع النبضة؛ وحدات نقل البياناتتسبب كل ضوضاء في إعادة إرسال جميع ت -
 حسب نوع النبضة(؛ INP_min_rein المعلمة وأ INP_minللمعلمة  DMTرموز بتمثل كل ضوضاء الطول الأقصى )إما  -
 منعزلة. SHINEيفترض أن تكون نبضات  -

 وأسوأ حالات بيئة الضوضاء النبضية. 4.6.8 البنده في وصفنموذج المرسل المرجعي الوارد  المستقبِل، يفترض المرتلولاشتقاق إعدادات 
على  اللازم. وتختلف القيود بناءً  الشرط لتحقيق استيفاؤهايل التي يتعين التالية قائمة بالقيود المتعلقة بمعلمات الترت البنودوتحدد 

( أو من بيئة ضوضاء نبضية تتألف من SHINEأو  REINكانت بيئة الضوضاء النبضية تتألف من نوع نبضة وحيد )إما  إذا ما
 كليهما.  SHINEو REIN النوعين

 فقط REINفقط أو  SHINEبيئة الضوضاء النبضية من نوع  1.5.9
في هذه الصيغ، معلمات الترتيل القيود المبينة أدناه. و  يتعين أن تستوفيعندما تتألف بيئة الضوضاء من نوع واحد من النبضات، 

( SHINEالحماية من الضوضاء النبضية من نوع  تصفالتي ) INP_minعلى أنها إما  INP_minالمعلمة ينبغي تفسير 
 (، حسب نوع بيئة الضوضاء.REINمن الضوضاء النبضية الحماية  تصفالتي ) INP_min_rein أو
 طابور إرسال إعادة الإرسال: عودةدورة ذهاب و قيد  1

 

 ن:بحيث يستوفى القيدان التاليا Nret ≥ 1عدد صحيح  ويتعين وجود. المستقبِلعند  FIFOإعادة جدولة إعادة إرسال  2
  أ

  ب

 :إضافي REIN يدرج قيد ،0أكبر من  INP_min_REINإذا كانت  3

 

 معدل تكرار رمز المزامنة بالكيلوهرتز. syncf تمثل أعلاه، في المعادلتين الواردتين
 .+sf)/tx× Q × Q 1S(delay_maxأكبر من  فاصلاً  تتضمن وقتاً و  INP_min بالطول SHINEلنبضات ضوضاء  توفر إعادة الإرسال تصحيحاً  – ملاحظة

 المختلطة REINو SHINEبيئة الضوضاء النبضية  2.5.9
 معلمات، فيتعين أن تستوفي SHINEو REINعندما تكون بيئة الضوضاء مكونة من مزيج من الضوضاء النبضية من النوعين 

 الترتيل القيود الواردة أدناه.

 :طابور إعادة الإرسالل عودةدورة الذهاب والقيد  1
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بحيث  k ≥ 1وعدد صحيح  Nret ≥ 2عدد صحيح  . يتعين وجودالمستقبِلعند  FIFOإعادة جدولة إعادة الإرسال  2
 ن:ستوفى القيدان التاليايُ 

  أ

 و ب

  ج

 لآلة حالة الإرسال المرجعية: REINالقيد المتعلق بضوضاء  3

 

 لآلة حالة الإرسال المرجعية: SHINEالقيد المتعلق بضوضاء 

 

 ة بالكيلوهرتز.معدل التكرار لرمز المزامن syncf، تمثل وفي المعادلتين السابقتين
 .+sf)/tx× Q × Q 1S( delay_maxأكبر من  فاصلاً  التي تتضمن وقتاً  INP_minبقيمة الطول  SHINEلنبضات  توفر إعادة الإرسال تصحيحاً  – ملاحظة

 (PMD)الطبقة المعتمدة على الوسيط المادي وظيفة  10
 دناه.بالتوصية المرتبطة، باستثناء الأحكام الواردة أ PMDتتقيد وظيفة 

 (MTBE)تعريف متوسط الفاصل الزمني بين الأخطاء  1.10
الخطأ على أنه فدرة مكونة من واحدة  يعرّفهو متوسط عدد الثواني بين خطأين. و  (MTBE)متوسط الفاصل الزمني بين الأخطاء 

 .متعاقبة غير مصححة DTUأو أكثر من وحدات 
 MTBE ابواحدة. وفي تلك الحالة، يمكن حس تالفة وحدة نقل بياناتمن ويمكن افتراض أن كل خطأ في الضوضاء الثابتة يتكون 

 على النحو التالي:

 

 حيث:
 MTBE: يعبر عنها بالثواني 

Measurement_Time: يعبر عنها بالثواني 
Number_of_uncorrected DTUs : طاءتصحح هذه الأخ ولا المستقبِل تكتشف أخطاؤها في التي وحدات نقل البياناتعدد 

 .(12 البندفي  rtx-ucمقابل  DTUبواسطة إعادة الإرسال. )انظر 
 sf:  هي معدل رموز البيانات بالقيمةksymbols/s. 

 ولا تصح العملية الحسابية هذه إلا بافتراض وجود ضوضاء ثابتة.
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 تعريف عام لهامش نسبة الإشارة إلى الضوضاء 2.10
ارة متوسط الفاصل الزمني بين الأخطاء عند نقطة تشغيل هامش نسبة الإش يعرّف في حالة استعمال إعادة الإرسال في اتجاه معين،

 .dB 1إلى الضوضاء البالغة 
لطيفية للكثافة ا الزيادة القصو  )الكسب القياسي، بالديسيبل( زائداً  dB 1ساوي ة إلى الضوضاء يولذلك، فإن هامش نسبة الإشار 

النشيط عن  TPS-TCلتيار  MTBEددات ذات الصلة، والتي لا يقل فيها متوسط في جميع التر  (PSD)لقدرة الضوضاء المرجعية 
البتات  ،)مثلاً  PMDهذا، دون أي تغيير في معلمات  TPS-TC ( المحدد لتيار3.10 البند، انظر MTBE_minالدنيا ) MTBEقيمة 

 (EFTR)خالية من الأخطاء  ، معلمات التصحيح الأمامي للأخطاء( وبإنتاجيةpL، )مثلاً  TC-PMSوالكسب( ومعلمات 
بعد إعادة  PMS-TCتقارب الإرسال وظيفة نسبة إلى خرج  MTBEتعرّف و . (ETR)الإنتاجية المتوقعة  ≤( 2.2.11 البند )انظر

 (.1/1الإرسال )أي النقطة المرجعية 
 ية(.أي ضوضاء نبض يجب غيابوأثناء اختبار هامش نسبة الإشارة إلى الضوضاء، لا تطبق سو  الضوضاء الثابتة )أي 

 تاعلى النحو الوارد تعريفه في التوصي SNRM_MODE الطيفية لقدرة الضوضاء المرجعية على معلمة التحكم الشدةويعتمد تعريف 
]G.992.3 T-ITU[  أو]G.992.5 T-ITU[ أو ]G.993.2 T-ITU[.على التوالي ، 

 MTBE_min المعلمةتعريف  3.10
كل لخطأ واحد  قدرهثانية )بما يوافق متوسط  400 14 ابأنه (MTBE)لأخطاء القيمة الدنيا لمتوسط الفاصل الزمني بين اتعرّف 

 ساعات(. أربع

 .HDTV أنظمة افق جودةو تو ، [b-TR-126]من منتد  النطاق العريض  مستمدةهذه القيمة  - ملاحظة

 المعجّل MTBEاختبار  4.10
المرسل.  منتقل إعادة إرسال البيانات ولا ترسل بشكل مس المستقبِللتسهيل الاختبار، يتم تحديد نمط اختبار خاص، لا يطلب فيه 

 البندين)انظر  eocلب ط بناءً علىحالة الاختبار  في ويجر  هذا الاختبار في حالة وجود ضوضاء ثابتة فقط. ويدخل الطرف البعيد
1.3.1.3.A 1.3.1.3و.C.) 

الة . ويقحم الطرف البعيد في هذه الحRTX_ENABLE = RTX_TESTMODEعداد الإ استعمالويتم اختيار نمط الاختبار ب
 .eoc قناةبإرسال طلب تشخيصي من خلال 

بشكل  DTUللتلف، أي عندما لا يتم استقبال وحدة  وحدات نقل البياناتأنها احتمال تعرض حاوية ب DTUP المعلمةتعرّف و 
 على النحو التالي: DTUادات وحدات صحيح في إطار عملية إرسال وحيدة. ويمكن حساها في هذا النمط الاختباري من عد

 

 حيث:
Measurement_Time: يعبر عنها بالثواني 

 DTUT: عنها بالثواني اً معبر  وحدة نقل بياناتهي الفترة الزمنية ل 
Number_of_uncorrected DTUs صحيحها ويكتشف عدم ت المستقبِلها في التي يكتشف خطؤ  وحدات نقل البيانات: هي عدد

يساوي  Number_of_uncorrected DTUs يكونإعادة الإرسال. وعليه،  نتيجة لغياب
Number_of_errored DTUs. 
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 على النحو التالي:، في هذا الاختبار المعجل، DTUP المتطلب المتعلق بالمعلمةويكون 

 

 هو معدل الرموز بالهرتز. sfحيث 
 .بالحسابات المحفزة لهذا المتطل IIيوفر التذييل  - ملاحظة

 (OAM)وظيفة التشغيل والإدارة والصيانة  11
 معلمات التشكيل 1.11

 (MINETR_RTX)الإنتاجية المتوقعة الدنيا  1.1.11
والتي تحدد القيمة الدنيا المسموحة  ETR_minالتحكم  معلمةالتشكيل المستعملة لاشتقاق  معلمة MINETR_RTX المعلمة تمثل

 (.7 دالبن)انظر  (ETR)لمعدل الإنتاجية المتوقعة 
 وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإجراءات إعادة التشكيل على الخط.

 .CO-MIBباتجاه المصب وباتجاه المنبع في قاعدة  MINETR_RTXل قيم وتشك  
 .bit/s 1000المرتبطة، في خطوات من بالتوصية إلى أعلى قيمة سليمة للحد الأدني من معدل البيانات الصافي المحدد  0وتتراوح القيم من 

 .kbit/s 8 إلى المضاعف التالي البالغ قدره MINETR_RTXعن طريق تقريب  ETR_minوتشتق معلمة التحكم 

 (MAXETR_RTX)الإنتاجية المتوقعة القصوى  2.1.11
الحد الأقصى المسموح  عينالتي ت ETR_maxالتحكم  معلمةمعلمة التشكيل المستعملة لاشتقاق  MAXETR_RTX المعلمة تمثل
 .(7 البند)انظر  ETRدل الإنتاجية المتوقعة لمع

 دة.كقيمة محدِّ   ETRوتستعمل في تعريف 

 .CO-MIBباتجاه المصب وباتجاه المنبع في القاعدة  MAXETR_RTXل قيم وتشك  

 .bit/s 1000 المرتبطة، بخطوات منبالتوصية إلى أعلى قيمة سليمة لمعدل البيانات الصافي الأقصى المحدد  0وتتراوح القيمة من 

إذا كانت  kbit/s 8إلى المضاعف التالي البالغ  MAXETR_RTXعن طريق تقريب  ETR_maxالتحكم  معلمةوتشتق 
ETR_min ≤ ETR_max  المعلمة . وإلا، تضبط المناظربعد التقريب في الاتجاهETR_max القيمة على ETR_max = ETR_min. 

 (MAXNDR_RTX)معدل البيانات الصافي الأقصى  3.1.11
التي تحدد القيمة القصو  المسموحة  net_maxمعلمة التشكيل المستعملة لاشتقاق معلمة التحكم  MAXNDR_RTX المعلمة تمثل

 (.7 البند)انظر  NDRلمعدل البيانات الصافي 
 وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإجراءات إعادة التشكيل على الخط.

 .CO-MIBوباتجاه المنبع في قاعدة باتجاه المصب  MAXNDR_RTXل قيم وتشك  

 .bit/s 1000المرتبطة، بخطوات من بالتوصية إلى أعلى قيمة سليمة لمعدل البيانات الصافي الأقصى المحدد  0وتتراوح القيم من 

 .net_maxالقيمة للحصول على  kbit/s 8 البالغللمضاعف التالي  DELAYMAX_RTXوتقرب القيمة 
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 (DELAYMAX_RTX)التأخر الأقصى  4.1.11
الأقصى لتأخر التي تحدد ا delay_maxالتحكم  معلمةتشكيل تستعمل لاشتقاق  معلمة DELAYMAX_RTX المعلمة تمثل

 (.7 البندلإعادة الإرسال )انظر المسموح 
 وتستعمل في سياسة تدميث القناة وإجراءات إعادة التشكيل على الإنترنت.

 .CO-MIBالمصب واتجاه المنبع في قاعدة  باتجاه DELAYMAX_RTXوتشكّل قيم المعلمة 
 .ms 1بخطوات من  ms 63إلى  1وتتراوح القيم من 

 .DELAYMAX_RTX لتتطابق مع معلمة التشكيل delay_maxوتضبط معلمة التحكم 
 (DELAYMIN_RTX) دنىالتأخر الأ 5.1.11

المسموح  التي تحدد التأخر الأدنى delay_minتشكيل تستعمل لاشتقاق معلمة التحكم  معلمة DELAYMIN_RTX المعلمة تمثل
 (.7 البندلإعادة الإرسال )انظر 

 وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإجراءات إعادة التشكيل على الخط.

 .CO-MIBباتجاه المنبع وباتجاه المصب في قاعدة  DELAYMIN_RTXل قيم وتشك  

 .ms 1بخطوات من  ms 63إلى  0القيم من  اوحوتتر 

 .DELAYMIN_RTXلتتطابق مع معلمة التشكيل  delay_minعلمة التحكم وتضبط م

 kHz 4,3125قدره التي تستعمل تباعد حاملة فرعية  للأنظمة SHINEالحد الأدني للحماية من الضوضاء النبضية  6.1.11
(INPMIN_SHINE_RTX)  

، لاشتقاق kHz 4,3125لة الفرعية البالغ معلمة تشكيل تستعمل، في حالة تباعد الحام INPMIN_SHINE_RTX المعلمة تمثل
 (.7 البند)انظر  SHINEالحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  عينالتي ت INP_minمعلمة التحكم 

 وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإجراءات إعادة التشكيل على الخط.
 .CO-MIBفي القاعدة  باتجاه المنبع وباتجاه المصب INPMIN_SHINE_RTXوتشكل قيم المعلمة 

 .DMT 1 بخطوات من kHz 4,3125بمقدار  DMTرمز  63إلى  0وتتراوح القيم من 

 .INPMIN_SHINE_RTXلتطابق معلمة التشكيل  INP_minوتضبط معلمة التحكم 

التي تستعمل تباعد حاملة فرعية  للأنظمةبالنسبة  SHINEالحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  7.1.11
 kHz 8,625 (INPMIN8_SHINE_RTX) هقدر 

، لاشتقاق معلمة kHz 8,625معلمة تشكيل تستعمل، في حالة تباعد الحاملة الفرعية البالغ  INPMIN8_SHINE_RTXتمثل 
 (.7 البند)انظر  SHINEالتي تحدد الحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  INP_minالتحكم 

 جراءات إعادة التشكيل على الخط.وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإ

 .CO-MIBباتجاه المنبع وباتجاه المصب في القاعدة  INPMIN8_SHINE_RTX علمةوتشك ل قيم الم
 .DMT 1 بخطوات من kHz 8,625بمقدار  DMTرمز  127إلى  0وتتراوح القيم من 

 .INPMIN8_SHINE_RTXلتطابق معلمة التشكيل  INP_minوتضبط معلمة التحكم 
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 SHINERATIO_RTXالمعلمة  8.1.11
تستعمل لتحديث معدل و  SHINEratioمعلمة تشكيل تستعمل لاشتقاق معلمة التحكم  SHINERATIO_RTX المعلمة تمثل

 (.7 البند)انظر  (ETR)الإنتاجية المتوقعة 

 .CO-MIBل القيم باتجاه المنبع وباتجاه المصب في القاعدة وتشك  

 .0,001 يادة قدرهاز ب 0,1إلى  0وتتراوح القيم من 

ذه توقع أن يتولى المشغل ضبط هللمشغل. وبالتالي، ي غير معروفة سلفاً  SHINEعادة ما تكون السمات التفصيلية لبيئة الضوضاء النبضية  - ملاحظة
 المعلمة باستعمال أساليب تجريبية.

 .SHINERATIO_RTXلتتطابق مع معلمة التشكيل  SHINEratioوتضبط معلمة التحكم 

المستعملة لتباعد حاملة فرعية  للأنظمةبالنسبة  REINالحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  9.1.11
 kHz 4,3125 (INPMIN_REIN_RTX) قدره

، لاشتقاق kHz 4,3125 قدره ستعمل، في حالة تباعد الحاملة الفرعية البالغمعلمة تشكيل تُ  INPMIN_REIN_RTXالمعلمة تمثل 
 (.7 البند)انظر  REINالحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  التي تعين INP_minمعلمة التحكم 

 وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإجراءات إعادة التشكيل على الخط.
 .CO-MIBباتجاه المنبع وباتجاه المصب في القاعدة  INPMIN_REIN_RTXل قيم وتشك  

 .DMT 1 بخطوات من kHz 4,3125بمقدار  DMTرمز  7إلى  0وتتراوح القيم من 

 .INPMIN_REIN_RTXلتتطابق مع معلمة التشكيل  INP_minوتضبط معلمة التحكم 

المستعملة لتباعد حاملة فرعية  للأنظمةبالنسبة  REINالحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  10.1.11
 kHz 8,625 (INPMIN8_REIN_RTX) قدره

، لاشتقاق kHz 8,625قدره معلمة تشكيل تستعمل، في حالة تباعد الحاملة الفرعية البالغ  INPMIN8_REIN_RTX المعلمة تمثل
 (.7 البند)انظر  REINالحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  التي تعين INP_minمعلمة التحكم 

 وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإجراءات إعادة التشكيل على الخط.
 .CO-MIBباتجاه المنبع وباتجاه المصب في القاعدة  INPMIN8_REIN_RTXل قيم وتشك  

 .DMT 1بخطوات من  kHz 8,625بمقدار  DMTرمز  13إلى  0وتتراوح القيم من 

 .INPMIN8_REIN_RTX لتتطابق مع معلمة التشكيل INP_minوتضبط معلمة التحكم 

 REIN (IAT_REIN_RTX) ضوضاءحوادث لإعادة الإرسال بين الوقت الفاصل  11.1.11
التي تحدد الوقت الفاصل بين  iat_rein_flagتقاق معلمة التحكم ة تشكيل تستعمل لاشمعلم IAT_REIN_RTX المعلمة تمثل

 (.7 البند)انظر  REIN ضوضاءحدوث 

 وتستعمل في سياسة تدميث القنوات وإجراءات إعادة التشكيل على الخط.

 .CO MIBه المصب في القاعدة باتجاه المنبع وباتجا IAT_REIN_RTXوتشكل قيم 

 .1و 0وتكون القيم هي 

 .IAT_REIN_RTXلتتطابق مع معلمة التشكيل  iat_rein_flagوتضبط معلمة التحكم 
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 leftr "(LEFTR_THRESH)عتبة الإعلان عن عيوب " 12.1.11
التي  NDRتحدد نسبة التي  leftr_threshمعلمة تشكيل تستعمل لاشتقاق معلمة التحكم  LEFTR_THRESH المعلمة تمثل

 (.7 البند)انظر  leftrتستخدم كعتبة لإعلان عيوب 

 .CO-MIBباتجاه المنبع وباتجاه المصب في القاعدة  LEFTR_THRESHل قيم وتشك  

كعتبة  ETRاستعمال وقيمة خاصة تشير إلى  0,01بتحبحب قدره  0,99إلى  0,01السليمة من  LEFTR_THRESHوتتراوح قيم 
 .leftrلإعلان عيوب 

تطابق القيمة الخاصة للمعلمة ت. و LEFTR_THRESHمعلمة التشكيل  قيمة بق معالتتط leftr_threshوتضبط معلمة التحكم 
LEFTR_THRESH  معleftr_thresh = 0. 

عتبة في حالة تشكيل المشغل ل ETR/2القيمة  المستقبِل. ويستعمل ETR/2 leftrوتبلغ العتبة السليمة الدنيا للإعلان عن عيوب 
 .ETR/2عن قيمتها تقل 

 (RTX_MODE)نمط إعادة الإرسال  13.1.11

 تفعيل إعادة الإرسال خلال عملية التدميث.لتحكم في معلمة تشكيل تستعمل ل RTX_MODEتمثل 

 قيم سليمة على النحو التالي: 4وتتضمن هذه المعلمة 
:0 RTX_FORBIDDEN :للتوصية  وفقاً ح بإعادة الإرسال لا يسمITU-T G.998.4. 
:1 RTX_PREFERREDللتوصية  وفقاً إعادة الإرسال إجراء فضل : يITU-T G.998.4 .بواسطة المشغل 

تشغيل  XTU تار، تخXTUمدعومة بمعلمتي  ITU-T G.998.4للتوصية  وفقاً  RTX)أي أنه إذا كانت قدرة 
 لهذا الاتجاه(. ITU-T G.998.4 التوصية

:2 RTX_FORCEDللتوصية  وفقاً لإرسال : فرض استعمال إعادة اITU-T G.998.4. 

كلا المعلمتين لوحدة ب غير مدعومةفي هذا الاتجاه  ITU-T G.998.4للتوصية  وفقاً  RTX)أي أنه إذا كانت قدرة النمط 
XTU  وحدة بواسطة  غير مختارةأوXTU ،قد يسفر ذلك عن فشل عملية التدميث(.ف 

 RTX_FORCEDفي اتجاه المنبع، قد يؤدي استعمال المعلمة  ITU-T G.998.4للتوصية  اً وفقلاختيارية إعادة الإرسال  نظراً  - ملاحظة
 )باتجاه المصب(. ITU-T G.998.4تدعم التوصية  XTUإلى فشل عملية التدميث، حتى وإن كانت وحدة 

:3  RTX_TESTMODE للتوصية  وفقاً : فرض استعمال إعادة الإرسالITU-T G.998.4  ه وصفارد في نمط الاختبار الو
 .4.10 البند في

قد يسفر فاها، تار تخ أو ITU-T G.998.4 للتوصية وفقاً  RTXلا تدعمان قدرة النمط  XTU)أي أنه إذا كانت معلمتا 
 ذلك عن فشل في عملية التدميث(.

 معلمات الاختبار 2.11
 التالية. البنودفي  ITU-T G.998.4يرد عدد من معلمات الاختبار الخاصة بالتوصية 

ارة في الطرف على طلب إلى كيان الإد بناءً ها بلغ ويُ الاستقبال، رسال أو الإتقاس معلمات الاختبار بواسطة وظيفة تسب/وتح
 ،وقت العرض على طلب أثناء . ويرسل كيان إدارة الطرف القريب قيمة معلمة الاختبار إلى كيان إدارة الطرف البعيد بناءً القريب

 .لحقاتالمحددة في الم eocالقناة اختبار  معلمةأوامر قراءة  استعمالب
 إلى كيان الإدارة في الطرف القريب: PMS-TCاستقبال من وظيفة على طلب  وتمرر معلمات الاختبار التالية بناءً 

 .(ETR)الإنتاجية المتوقعة  -
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 .(delay_act_RTX)إعادة الإرسال  زمن التأخر الفعلي في -

 إلى كيان الإدارة في الطرف القريب: PMS-TCاستقبال وظيفة على طلب من  ءً تمرر معلمات الاختبار التالية بناو 

 .SHINE (INP_act_SHINE)الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  -
 .REIN (INP_act_REIN)الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  -

 (ETR)الإنتاجية المتوقعة  1.2.11
 على النحو التالي: 9-2في الجدول  (ETR)تبار الإنتاجية المتوقعة لمعلمات الاختعرّف 

kbit/s 

 حيث:

 ETRu:  للإنتاجية المتوقعة التي تحققها المعادلة التالية: ةغير المحدود النسخةهي 

 

 .(OLR) إعادة التشكيل على الخط عندث أثناء عملية التدميث وتحدّ  المستقبِلوتحتسب بواسطة 
 ة المعدل المتوقعة، ويعبر عنها كجزء من معدل البيانات الصافي، نتيجة للأثر المجمع لما يلي:( خسار 9-2)انظر الجدول  RTxOHوتمثل 

 INPMIN_REIN_RTXتي التشكيل مله في معوصفعلى النحو الوارد  REINالضوضاء النبضية أسوأ حالات الحماية من  -
 ؛CO-MIBفي القاعدة  IAT_REIN_RTXو

 INPMIN_SHINE_RTXه في معلمتي التشكيل وصفعلى النحو الوارد  SHINEنبضية الضوضاء الأسوأ حالات الحماية من  -
 ؛CO-MIBفي القاعدة  SHINERATIO_RTXو

 البيانات الإضافية الناجمة عن أخطاء الضوضاء الثابتة. -
قيم الواردة المحدد في الإلى القيم السليمة القصو  لمعدل البيانات الصافي الأقصى  0والقيم السليمة هي جميع الأعداد الصحيحة من 

 المرتبطة.بالتوصية 
كيلوبايت/ثانية. وتدعم صيغة البيانات الب ETRيعبر عن قيمة  bit-32قدره  غير جبريكعدد صحيح  ETRالاختبار  معلمةوتمثل 

 .kbit/s 1قدره  هذه تحبحباً 
 .CO-MIBالقاعدة  القيم باتجاه المصب وباتجاه المنبع فيالإبلاغ "معدل البيانات الفعلي". وتبلغ  معلمةعلى  ETRالاختبار  معلمةوتطابق 
 (EFTR)الإنتاجية الخالية من الأخطاء  2.2.11
بأنها معدل البتات المتوسط، الذي يحسب خلال نافذة زمنية مدتها ثانية واحدة، عند  (EFTR)الإنتاجية الخالية من الأخطاء تعرّف 

نقطة ال عبورالتي تم الكشف عن أنها لا تحتوي على أي أخطاء في لحظة  DTUوحدات ، من البتات الناشئة عن β1النقطة المرجعية 
  .EFTR ≤ NDRون على هذا التعريف، تك . وتتسم النوافذ الزمنية البالغة مدتها ثانية واحدة بالتعاقب وعدم التراكب. وبناءً β1المرجعية 

 .المستقبِلبواسطة  وقت العرضفي  EFTRوتحتسب 

 لهذه الثواني فقط. EFTRتعرّف . و وقت العرضفي حالة  xTUكل ثانية كاملة تكون فيها وحدة ل EFTRوتحتسب 

لصلة ستعمل بشكل غير مباشر في تعريف العيوب ذات امعلمة اختبار يبلغ عنها مباشرة إلى كيان الإدارة، بل تُ  EFTRولا تمثل 
 .leftrو EFTRmin ينعلمتبالم

 SHINE (INP_act_SHINE)ء النبضية الحماية الفعلية من الضوضا 3.2.11
لمسير الكمون الذي يتضمن إعادة  SHINEبأنها الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  INP_act_SHINEالاختبار  معلمةتعرّف 

 للشروط المحددة التالية: وفقاً  الإرسال

max)_,min( ETRETRuETR 

NDRRTxOHETRu  )1(
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 INPmin_reinتساوي  REINافتراض أن الحماية من الضوضاء النبضية 

 EFTR ≥ ETRافتراض أن 

لمسير  SHINE (، تكون الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية4.6.8 البندآلة حالة الإرسال المرجعية بواسطة المرسل ) الاستعم في حالة - 1ملاحظة ال
 لشروط المحددة الواردة أعلاه. وا 2.5.9 البندأو  1.5.9 البندالتي تتوافق مع القيود المحددة في  INP_minقيمة مون الذي يتضمن إعادة إرسال هي أعلى الك

 .التشكيل على الخط عند إعادةوتحتسب بواسطة المرسل أثناء عملية التدميث وتحدث 

بتحبحب  DMTأجزاء من رموز يعبر عن القيمة ب bit-16قدره  غير جبريكعدد صحيح  INP_act_SHINEالاختبار  معلمةوتمثل 
 .رمزاً  0,1قدره 

 .أو أعلى 204,7إلى قيمة تبلغ  204,7. وتشير القيمة الخاصة البالغة 204,6لى إ 0وتتراوح القيم السليمة من 
 تتعلق بالدقة.مستقبلية الصيغة الخطية لأغراض البساطة ولا ينطوي ذلك على أي متطلبات  يأتي اختيار - 2ملاحظة ال

 .CO-MIBالقاعدة  اه المصب والمنبع في. وتبلغ القيم باتجACTINPعلى معلمة الإبلاغ  INP_act_SHINEوتطابق معلمة الاختبار 
 REIN (INP_act_REIN)الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  4.2.11
 :بأنها القيمة الدنيا لما يلي INP_act_REINالاختبار  معلمةتعرّف 

 تالية:للشروط المحددة ال وفقاً لمسير كمون يتضمن إعادة إرسال  REINالحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  1

 .INP_min_SHINEتساوي  SHINEافتراض أن الحماية من الضوضاء النبضية  -
 .EFTR ≥ ETRافتراض أن  -

بمسير   REIN(، تكون الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية 4.6.8 البندآلة حالة الإرسال المرجعية بواسطة المرسل )في حالة استعمال  - 1ملاحظة ال
والشروط المحددة  2.5.9 البندأو  1.5.9 البندالتي تتوافق مع القيود المحددة في  INP_min_reinقيمة للمعلمة أعلى ي كمون يتضمن إعادة إرسال ه

 الواردة أعلاه.
 ضافية.الإقناة الالحماية الفعلية من الضوضاء النبضية في مسير كمون يحمل  2

 .شكيل على الخطالت عند إعادةوتحتسب بواسطة المرسل أثناء عملية التدميث وتحدث 

 DMTلرموز يعبر عن القيمة. ويشفر بأجزاء  bit-8قدره  غير جبريكعدد صحيح  INP_act_REINالاختبار  معلمةوتمثل 
 .رمزاً  0,1بتحبحب قدره 

 أو أكثر. 25,5قيمة تبلغ إلى  25,5. وتشير القيمة الخاصة البالغة 25,4إلى  0وتتراوح القيم من 

 الصيغة الخطية لأغراض البساطة ولا تنطوي على أي متطلبات تتعلق بالدقة في المستقبل.ار يأتي اختي - 2ملاحظة ال
 .CO-MIB. وتبلغ قيم المصب والمنبع في القاعدة ACTINP_REINعلى معلمة الإبلاغ  INP_act_REINالاختبار  معلمةوتطابق 

 RTX (delay_act_RTX)التأخر الفعلي  5.2.11
بأنها القيمة الفعلية للمكون  delay_act_RTXالاختبار  معلمةتعرّف سال في اتجاه إرسال معين، في حالة استعمال إعادة الإر 

 تباره القيمةعن وظيفة إعادة الإرسال. ويمكن أن يحتسب ذلك باع الناجم β1و 1للتأخر بين النقطتين المرجعيتين  المستقل زمنياً 
 الفعلية لمعلمات الترتيل. تإلى الإعدادا ، استناداً β1و 1ين ي الممكن بين النقطتين المرجعيتالدنيا للتأخر اللحظ

 .عند إعادة التشكيل على الخطث خلال عملية التدميث وتحدّ  المستقبِلوتحتسب بواسطة 

. bit-8 درهق غير جبري)تقرب إلى أقرب ميلي ثانية( وتمثل بعدد صحيح  (ms)بالميلي ثانية  delay_act_RTXالاختبار  معلمةوتشفر 
 .ms 63و 0تتراوح القيم السليمة بين و 

 .CO-MIBبلغ قيم المصب والمنبع في القاعدة الإبلاغ "التأخر الفعلي". وتُ  معلمةعلى  delay_act_RTXالاختبار  معلمةوتطابق 
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 (OAM)العمليات والإدارة والصيانة المتعلقة بخط بدائيات ال 3.11
 الشذوذ عند الطرف القريب 1.3.11

إلا فيما يتعلق عرّف تت الشذوذ عند الطرف القريب التالية فيما يتصل بالتعريف الوارد في التوصيات المرتبطة. ولا يعاد تعريف حالا
 :DTUالذي يحمل وحدات  #1بمسير الكمون 

يتم سولومون -على أي مشفر ريد fec-p(: وتحدث حالة شذوذ p=1)حيث  fec-pالتصحيح الأمامي للأخطاء  -
 اناتوحدة نقل البيمن  سولومون هذا جزءاً -صحيح الأمامي للأخطاء حتى وإن كان مشفر ريدبأسلوب الت تصحيحها

ير غحالة الشذوذ هذه إذا تم الكشف عن أخطاء إعادة الإرسال. ولا تؤكد التي يتم استبعادها أو تصحيحها عن طريق 
 .للتصحيح قابلة

جود تحقق من الإطناب الدوري على مسير الكمون الذي لعدم و  (: نظراً p=1)حيث  crc-pالتحقق من الإطناب الدوري  -
غير مصححة  وحدة نقل بياناتالكشف عن  عن طريق crc-pشذوذ ال، يعاد تعريف حالة وحدات نقل البياناتيحمل 

 .ms 17واحدة على الأقل بفاصل زمني قدره 
 .DTUوحدات ل 4و 3و 2في أنواع الترتيل  CRC-8و crc-pينبغي عدم الخلط بين  - 1ملاحظة ال
 seftr الشاذة أو من القيم الشاذة أو العيوب الأخر ، بإضافة عيوب crc-pللتوصية المرتبطة من قيمة  وفقاً  ESو CVتشتق قيمتا  - 2ملاحظة ال

 .ITU-T G.998.4بالتوصية الواردة 
 لمسير الكمون الذي يحمل القناة الإضافية. وفقاً الخلو من العيوب والشذوذ والفشل  يعرّفو 

 الشذوذ عند الطرف البعيد 2.3.11
 في هذه التوصية أي شذوذ عند الطرف البعيد. يعرّفلا 

 العيوب عند الطرف القريب 3.3.11
 على النحو التالي:  ''(leftr)''عيب انخفاض معدل الإنتاجية الخالية من الأخطاء  يعرّف

 :EFTRفيها عيب  يعرّفبالنسبة للثواني التي 
 :0قيمة مختلفة عن  ندع leftr_threshعند ضبط  -

 عندما تكون  leftrيحدث عيب  
 عندما تكون  leftrوينتهي عيب  

 :0القيمة الخاصة  عند leftr_threshضبط عند  -
 عندما تكون  leftrيحدث عيب  
 وينتهي عيب  

 .EFTRفيها تعرّف بالنسبة للثواني التي لا  الخمولأو يبقى في حالة  leftrينتهي عيب و 
 على النحو التالي: (seftr)عيب الخسارة الشديدة لمعدل الإنتاجية الخالية من العيوب  عرّفيو 

 .EFTR≥ETR/2وينتهي عندما تكون  EFTR<ETR/2عندما تكون  seftr، يحدث عيب EFTR فيهاتعرّف للثواني التي  بالنسبة
  حالة الخمول.أو يظل في seftrعيب  ينتهي، EFTRفيها تعرّف وبالنسبة للثواني التي لا 

 الطرف البعيد دالعيوب عن 4.3.11
 في هذه التوصية أي عيوب عند الطرف البعيد.تعرّف لا 

)2/,* _max( ETRNDRthreshleftrEFTR 

)2/,* _max( ETRNDRthreshleftrEFTR 

ETREFTR  998.0

ETREFTR  998.0



 35 (2017/08) 1التصويب /ITU-T G.998.4 (2015)التوصية  

 رصد الأداء معلمات 4.11
 .ITU-T G.998.4الخاصة بالتوصية  رصد الأداءالتالية عدد من المعلمات العامة ل البنوديحدد في 

الإدارة  على طلب إلى كيان الإدارة عند الطرف القريب. ويرسل كيان بناءً ا هبلغ ويُ  رصد الأداءمعلمات وظيفة الاستقبال س وتقي
 ال أمر قراءة عداد، باستعموقت العرضعلى طلب خلال  عند الطرف القريب قيمة المعلمة إلى كيان الإدارة عند الطرف البعيد بناءً 

 .لحقاتفي المعرّف الم eocللقناة الإدارة 
 إلى كيان الإدارة عند الطرف القريب: PMS-TCالإرسال تقارب على طلب من وظيفة  الية بناءً الت رصد الأداءوتمرر معلمات 

 نااثن نعدادا -
 leftrعداد الثواني لعيوب  •

 عداد بتات خال من الأخطاء •
 معلمة واحدة -

 (EFTR_min)معلمة الإنتاجية الدنيا الخالية من الأخطاء  •
 ''leftr''عداد الثواني لعيوب  1.4.11

 عند الطرف القريب. ''leftr''عيب  اه التيعداد للثواني عند الطرف القريب  هو
عاد ي ولا يعاد ضبط العدادات مع نقل حالة الوصلة ولا .على وضع التشغيل يعاد ضبط العدادو . bit-32قدره  فيضوهو عداد 

 .ضبطها عند قراءتها

 عند الطرف القريب. كقيمة  CO-MIBقيمة اتجاه المنبع في القاعدة عن بلغ ويُ 
 كقيمة عند الطرف البعيد.  CO-MIBقيمة اتجاه المصب في القاعدة عن بلغ وي

 عداد البتات الخالي من الأخطاء 2.4.11
والبتات الخالية  .216مقسومة على  β1عداد عند الطرف القريب لإحصاء عدد البتات الخالية من الأخطاء الممررة عبر النقطة المرجعية هو 

 .β1 أنها لا تحتوي على أخطاء لحظة عبور النقطة المرجعيةعلى كشف تم الالتي  DTUطاء هي بتات تنشأ من وحدات من الأخ

العداد عند وضع التشغيل. ولا يعاد ضبط العدادات التي تتضمن نقل حالة الوصلة . ويعاد ضبط bit-32بقيمة  فيضوهو عداد 
 ولا يعاد ضبطها عند قراءتها.

 كقيمة عند الطرف القريب.  CO-MIBاه المنبع في القاعدة قيمة اتجعن بلغ وي

 كقيمة عند الطرف البعيد.  CO-MIBقيمة اتجاه المصب في قاعدة عن بلغ وي

 (EFTR_min)معلمة القيمة الدنيا للإنتاجية الخالية من العيوب  3.4.11
المرصودة  EFTRللإنتاجية  بأنها الحد الأدنى (EFTR_min) رصد الأداءالقيمة الدنيا للإنتاجية الخالية من العيوب لمعلمة تعرّف 

 ، ما عدا الثواني التالية:EFTR_minبالثواني من القراءة الأخيرة للقيمة 

 ؛ETR/2ن أقل م EFTRفيها قيم  الثواني التي تكون -
 ؛EFTRفيها تعرّف الثواني التي لا  -
 ؛seftrالثانية الوحيدة السابقة لثانية ها عيب  -

 .seftrة الوحيدة التالية لثانية ها عيب الثاني -
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 VME)أي  C-xTU. وتتم القراءة بواسطة كيان الإدارة وقت العرضفي  EFTR_min قياس المعلمة المستقبِلويتولى 
. وتتم قراءة  U الواجهة البينيةعبر  eocعند الطرف البعيد بواسطة أمر  R_minEFT( للقيمة ]G.993.2 T-ITU[ للتوصية

عند الطرف القريب عبر  PMS-TCاستقبال عند الطرف القريب من وظيفة  EFTR_minللقيمة  xTU-C كيان الإدارة
 (.]G.993.2 T-ITU[للتوصية  Oγ الواجهة البينية)أي على  TC-MPS الوظيفة

 المحدد في التوصيات المرتبطة. NDRإلى القيم السليمة القصو  للحد الأقصى  ETR/2والقيم السليمة هي جميع الأعداد الصحيحة من 

بالكيلوبت/ثانية.  EFTR_minة المعلمة عبر عن قيمي bit-32قدره  غير جبريكعدد صحيح   EFTR_minرصد الأداء  معلمةل وتمث  
فيها فة أو تكون إما غير معرّ  EFTRالتي تكون فيها  الرصد. وبالنسبة لفترات kbit/s 1قدره  وتدعم صيغة البيانات هذه تحبحباً 

 bit-32عند قيمة خاصة من  EFTR_minالكاملة، تضبط قيمة  الرصد، أو كليهما، خلال فترة ETR/2أقل من بشكل دائم 
 .160xFFFFFFFFللمعلمة 

 .EFTR_minمنذ القراءة الأخيرة للمعلمة  EFTRالسابقة ما لم يجر أي قياس للمعلمة  EFTR_minوتبلغ قيمة 

في أقل من ثانية واحدة، ولا يتوفر  eocعلى القناة  EFTR_minالة التي تحدث فيها عمليتا استرجاع للمعلمة يغطي المتطلب أعلاه الح - 1ملاحظة ال
 إلا عند فاصل مدته ثانية واحدة. EFTR، حيث لا يتم تحديث EFTRللمعلمة  جديداً  ا قياساً فيه

، لا تعد معلمة رصد الأداء eocيتم إبلاغها عن طريق أمر قراءة عداد الإدارة للقناة  EFTR_minوعلى الرغم من أن هذه المعلمة 
المطبقة على  T-[ITU [G.997.1و ]G.993.2 T-ITU[و ]G.992.3 T-ITU[. وبالتالي، لا تنطبق متطلبات التوصيات هذه عداداً 

 العدادات بوجه عام على هذه المعلمة.

 EFTR_min، بأنها الحد الأدني للقيم المسترجعة Q ،MINEFTR الواجهة البينيةعلى  CO-MIBالمعلمة المبلغة إلى القاعدة تعرّف و 
 ساعة. 24دقيقة أو  15من تمتد على فترات تراكم  رصودةالم

رف البعيد على عند الط MINEFTRساب القيمة تحعند الطرف البعيد، لا EFTR_minالمعلمة  XTU-Cويسترجع كيان الإدارة 
عند الطرف القريب،  MINEFTRلحساب  EFTR_minالمعلمة  xTU-C. ويسترجع كيان الإدارة Q الواجهة البينيةالنحو المحدد في 

 .Q الواجهة البينيةعلى النحو المحدد في 

 .اء لأغراض الرصد الدقيقيترك تحديد وتيرة الاسترجاع عند الطرفين القريب والبعيد لمرحلة التنفيذ حسب الاقتض - 2ملاحظة ال
 كقيمة عند الطرف القريب.  CO-MIBباتجاه المنبع إلى القاعدة  MINEFTRوتبُلغ قيمة 

 كقيمة عند الطرف البعيد.  CO-MIBباتجاه المصب إلى القاعدة  MINEFTRوتبلغ قيمة 

 سياسات تدميث القنوات 5.11
تستوفي،  تعين أنيريقة تعتمد على التنفيذ. غير أن هذه القيم المختارة طهي لاختيار هذه القيم  المستقبِلالطريقة التي يستخدمها 

القنوات  تحليل طورالمحلي، جميع القيود التي ينقلها المرسل قبل  PMDلبيانات وكسب التشفير الذي يوفره الإجمالي لعدل المحدود  في
 بما في ذلك: تبادلهاو 
 .الإضافيةنى للبيانات المعدل الأد ≥ ةللرسال الإضافيةمعدل البيانات  -
- ETR ≥ ETR_min. 
ه وصفعلى النحو الوارد  REINنبضات سوأ حالات الحماية من الضوضاء النبضية على الأقل من حدوث تهديد مجمع لأ -

على النحو  SHINEوأسوأ حالات نبضات  CO-MIBبالقاعدة  IAT_REIN_flagو INPmin_REIN علمتينالمفي 
 .CO-MIB بقاعدة INPmin معلمةفي  هوصفالوارد 

 التأخر الأقصى. ≥التأخر  ≥التأخر الأدنى  -

 .SNR ≥ TARSNRMهامش  -

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 بدلاً  "ةالة "الصامتفي الحيدخل المرسل حينئذ ار مجموعة من معلمات التشكيل، يخت، في إطار هذه القيود، عن االمستقبِل زوإذا عج
  عند استكمال إجراءات التدميث. وقت العرضمن حالة 

ياسة تدميث في قائمة الأولويات أدناه. ولا تنطبق س ستمثال في الأولوية الواردةللاالقيم  المستقبِلطار هذه القيود، يختار وفي إ
 .وقت العرضالقنوات إلا على اختيار القيم المتبادلة أثناء عملية التدميث، ولا تنطبق أثناء 

 سياسة تدميث القنوات التالية:تعرّف و 
 0nCIpolicy=إذا كانت  اً ر صفتكون السياسة  -

 ETR_maxحتى الوصول إلى حد للمعلمة إلى أقصى حد  الإنتاجية المتوقعة زيادة 1

 net_max معلمةحتى الوصول إلى حد للزيادة صافي معدل البيانات إلى أقصى حد  2

 MAXSNRMحتى الوصول إلى حد أقصى إلى  زيادة الهامش 3

 عن طريق تعديل MAXSNRM لأقصى لهامش نسبة الإشارة إلى الضوضاءاد الحامش الفائض المتعلق باله خفض 4
(. ويمكن استعمال معلمات تحكم أخر  لتحقيق ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  2.4.3.10 البند)انظر  الكسب

 (.]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  3.2.7 البند ، انظرMAXMASK ذلك )مثلا،

 

 CIpolicy=0رسم توضيحي للمعلمة  - 11-1الشكل 
 .اً إلزامي 0دعم سياسة تدميث القنوات يعد 

 قطاع تقييس الاتصالات. الستعملا 0 القيمة بخلاف nCIpolicyتحتجز قيم المعلمة 

 (DTU) وحدات نقل البياناتعدادات  12

 إعادة الإرسال:  من أجل متابعة DTUثلاث عدادات لوحدات  عُرفتبالنسبة لوظيفة حل المشكلات واختبار إعادة الإرسال، 

 DTUحدة : هو عداد تتم زيادته في كل مرة يكتشف فيها خطأ في و (rtx-uc)غير المصححة  DTUعداد وحدات  -
 ؛delay_maxرسال في إطار القيد عملية واحدة أو أكثر لإعادة الإيصحح ب ولا

ن ع: عداد تتم زيادته في كل مرة يكتشف فيها خطأ ويتُمكن من تصحيحه (rtx-c)غير المصححة  DTUعداد وحدات  -
 رسال؛الإإعادة طريق 

G.998.4(10)_F11-1
a) Control parameters.
b) Test parameters.

3) Maximize margin until MAXSNRM
4) Minimize excess-margin

1) Maximize
ETR

ETR_max
a)

ETR_min
a)

net_max
a)

Achievable
NDR

No connect
Failed init

NDR
b)

ETR
b)

2) Maximize
NDR

صافي معدل البيانات 
 الذي يمكن تحقيقه

 لا اتصال 
 تدميث فاشل

إلى الحد  ETR( زيادة 1
 الأقصى

إلى  NDR( زيادة 2
 الحد الأقصى

 MAXSNRM( زيادة الهامش إلى الحد الأقصى حتى بلوغ 3

 الفائض إلى الحد الأدنى ( خفض هامش4
 معلمات التحكم أ ( 

 معلمات الاختبار ب(

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 DTUاد تتم زيادته في كل مرة يعاد فيها إرسال وحدة : عد(rtx-tx)المعاد إرسالها بواسطة المرسل  DTUعداد وحدات  -
 بنفس عدد مرات إعادة إرسالها. DTUحالات إعادة الإرسال المتعددة لنفس الوحدة  يتم عدّ بواسطة المرسل. و 

ويعاد  .eocوتتاح عند الطلب على القناة  .xTUصيانتها بواسطة  تتمو  بخاصية الفيض bit-32بمقدار  وتتضمن هذه العدادات قيماً 
 ضبط العدادات عند وضع التشغيل. ولا يعاد ضبطها على خاصية نقل حالة الوصلة ولا يعاد ضبطها بعد قراءتها.

 (OLR)إعادة التشكيل على الخط  13
 اسة.ر الفرعية التالية لمزيد من الد البنودتخضع إعادة التشكيل على الخط غير المعرفة في 

 مقايضة البتات 1.13
الإضافية لإعادة التشكيل على الخط في التوصيات المرتبطة: من رسائل القناة  1تات باستعمال النوع الب مقايضةدد تح
]G.992.3-T-ITU[  أو]T G.992.5-ITU[  أو]T G.993.2-ITU[. 

 (SRA)تكييف المعدل المسمط  2.13
لملحق ا المحدد فيمن رسائل القنوات الإضافية لإعادة التشكيل على الخط على النحو  5يستخدم تكييف المعدل المسمط النوع 

 )التوصية الحالية(. ITU-T G.998.4الصلة بالتوصية  ذي

 SOSخدمة  3.13

بط على النحو المحدد في الملحق المرت لإعادة التشكيل على الخط ضافيةلرسائل القناة الإالمعدّل  6النوع  SOSتستعمل خدمة 
 )التوصية الحالية(. ITU-T G.998.4 بالتوصية
 .]T G.992.5-ITU[و ]T G.992.3-ITU[لتوصيتين فيما يتصل باير مدعوم غ 6النوع  - ملاحظة

 6والنوع  5المعدلة من النوع على الخط  يلإعادة التشكآلية النقل لأوامر  4.13
 SOSلإعادة التشكيل على الخط أو طلب  5عبر النوع  (SRA)لتكييف المعدل المحكم  عند تلقي مرسل إعادة الإرسال طلباً 

وارد ل إعادة الإرسال، يكون الإجراء على النحو المن مستقبِ  6من النوع  لإعادة التشكيل على الخط إضافيةرسالة قناة  عبر
 .كذلك  البند في هذاعرّف والم 13-1 الشكل في
 

 

  على الخطتشكيل جديدة لإعادة الآلية الانتقال إلى معلمات  -13-1الشكل 
 

 ، قبل إنهاء إرسال بدائية الانتقال.stoppage-DTUTلفترة من الوقت،  DTUوحدات  مرتليتوقف 

 رموز 9
 ORLنقل 

 DTUإيقاف مرتل وحدات 

DS   رمز البيانات قبل تنفيذ نقلSOS/SRA 

ISS   رمز مزامنة معكوس في مكان رمز مزامنة معتاد بالنسبة لفترة رمز المزامنة 

DS˄   رمز البيانات قبل تنفيذ نقلSOS/SRA لمطبّقبالترتيل الجديد ا 

DTU   وحدة نقل البيانات قبل تنفيذ نقلSOS/SRA  

R   وحدة نقل البيانات قبل نقلSOS/SRAمرسلة من صوان إعادة الإرسال ، 

DTU   وحدة نقل البيانات بعد نقلSOS/SRA 
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 هي أكبر الفترات التالية: stoppage-DTUTوتكون 

 ؛INP_min_reinو INP_minد الأدنى لوقت التوقف اللازم لاستيفاء تشكيلات الح -
 .delay_minالمعلمة  المحدد فيالتأخر الأدنى  -

 INP_minفي حالة استعمال آلة الحالة المرجعية في المرسل، يكون الحد الأدنى لوقت التوقف اللازم لاستيفاء تشكيلات  - ملاحظة
 .5.9 البندهي أصغر عدد صحيح يستوفي القيود الواردة في  Nret، حيث DTUT*txQ*Nretتساوي INP_min_reinو

الذاكرة الوسيطة لإعادة الإرسال إلى معدد إرسال إعادة الإرسال.  من DTUوحدات  تنقل، DTUوعند وقف مكون وحدات 
المرسلة خلال وقت  DTUوحدات إرسال بخلاف آلة الحالة المرجعية، قد تشمل ستعمال إحد  المرسلات آلة حالة حالة ا وفي

 .التي يتم الإشعار باستلامها DTUوحدات  التوقف
 ]G.992.5 T-ITU[و ]G.992.3 T-ITU[على النحو المحدد في التوصيات  ،ISSوتتألف بدائية النقل من رمز مزامنة معكوس، وعلامة 

 يدة.الجد علمات الترتيلبمت إعادة إرسال رموز البياناالبدء في انتقالية قبل  DMT، متبوعة بتسعة رموز ]T G.993.2-ITU[و
رمز بداية و  DTU. ويتماثل الترصيف بين بداية وحدة بالترتيل المبدل DTUالأول بعد بدائية النقل أول وحدة  DMTويحمل رمز 

 .وقت العرضمع ترصيف الدخول في  DMTبيانات 
الاتجاه  في RRCقناة ل المبدل. ويعاد ضبط الأولى بالترتي DTUبالنسبة للوحدة  0عند  absoluteDTUcounts المعلمة ويعاد ضبط

 بالترتيل المبدل. DTUاستلام أول وحدة ب الإشعار عند 1.4.8 البندللشروط المحددة في  وفقاً المعاكس للاتجاه المرتبط بتغيير الترتيل 
 .وقت العرضعند الدخول في بالترتيل المبدل، كما هو الحال  الأولى DTUبالنسبة لوحدة  0عند  التتابعمعرّف أثمون ويعاد ضبط 

لها لخفض تحافظ على دلالتها عبر تغيير الترتيل، بحيث يمكن استعماها عند تطبيق الترتيل الجديد، ولكن TSأثمون ولا يعاد ضبط 
 .إعادة التشكيل على الخطبعد فترة نقل  المستقبِلللمرسل و  γتذبذب التأخر بين الأسطح البينية 
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 Aالملحق 
 

 ITU-T G.992.3بالتوصية  ITU-T G.998.4دعم التوصية 
 )يشكل هذا الملحق جزءاً لا يتجزأ من هذه التوصية(

1.A متطلبات محددة 
فقط في اتجاه المصب  DTUوحدات  ترسلتجاه المصب فقط )أي، إعادة الإرسال لاتعرّف ، ]G.992.3 T-ITU[بالنسبة للتوصية 

 في اتجاه المنبع فقط(. RRCوترسل 
1.1.A الذاكرة 

 تأخر المشذرات في اتجاه المصب بالبايتات، أي: على طابور COيقتصر حجم طابور إرسال إعادة الإرسال في 

]G.992.3 T-ITU≤ 8001 octets for [ *Q*HtxQ 

 .DTUهو طول طابور إرسال إعادة الإرسال بوحدات  TxQحيث 

 كمية الذاكرة في طابور الإرسال المرتبط.تطابق الحد الأدنى لطابور إعادة الإرسال للمستقبل مع  وي

 .1024هو  (Q*H)بالأثمونات  DTUويكون الحجم الأقصى لوحدات 

2.1.A الإضافيةلى القناة النفاذ إ (من التوصية  2.8.7 يكمل البندITU-T G.992.3) 
بقيود إضافية على  0LPMSG=حيث  ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية على النحو المحدد  0#تدرج القناة العلوية في مسير الكمون 

 :#0الكمون مسير 
- 0L  8هي مضاعف الرقم. 

- = 1 0T. 

- 0nB 0 تساوي. 

- 0R 0,. وتكون 16 تساويFECN 32 أكبر من أو تساوي. 

 .4أو  2أو  1 هي السليمة 0Dوتكون قيمة  -

( ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  7-7)الحماية من الضوضاء النبضية لمسير الكمون المحدد في الجدول  0INPوتكون القيمة  -
 على الأقل. 7عند 

 .Hz 120عند  REINلضمان المتانة أمام ضوضاء  0Lو 0Dو 0Nوتستمر العلاقة التالية قائمة بين  -

 .Hz 16/17*4312.5معدل الرمز  DMTf حيث

3.1.A تعدد الإرسال 
حاملة فرعية مشتركة. ويطبق نفس تخالف هامش  شاطرأن تت 0L (ROC)و RRCيمكن حينئذ لبتات  ROCصية خا تفعيلإذا تم 

 .L0 (ROC)و RRCعلى  (SNRMOFFSET-ROC) نسبة الإشارة إلى الضوضاء

321
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2.A التدميث 
1.2.A  طور التوصيةITU-T G.994.1  تحل محل(10 البند.x.K  بالتوصيةITU-T G.992.3) 

 G.998.4 T-ITU لدعم التوصية G.994.1 T-ITUبالتوصية الواردة  ]G.992.3 T-ITU[رسائل التوصية   منيرلتغا البند صف هذاي
 .]G.992.3 T-ITU[التوصية إلى جانب 

 TPS-TC ل وظيفة. وتشك  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TC، يتم فقط اختيار وظيفة ITU-T G.994.1وخلال طور التوصية 
 .C/R-PARAMSوخلال طور التبادل عبر رسائل  C/R-MSG1عبر رسائل  تحليل القنواتخلال طور  اللامتزامنبأسلوب النقل 

ستعمال لابأسلوب نقل الرزم، إلى جانب التشكيل  TPS-TC، لا يتم سو  اختيار وظيفة ITU-T G.994.1توصية الوخلال طور 
عبر  تحليل القنواتبأسلوب نقل الرزم خلال طور  TPS-TCل المعلمات المتبقية من الوظيفة أولوية الالتقاط والرزم القصيرة. وتشك  

 .C-PARAMS/R-PARAMSعبر رسائل وخلال طور التبادل  C-MSG1/R-MSG1رسائل 
1.1.2.A  بالتوصية رسائل قائمة القدرة الواردةITU-T G.994.1 

 ملحقاتإلى كل ملحق من  SPar(2) bit 0# RETXباتجاه المصب بمقدار  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TCتضاف وظيفة 
 TC-TPS للإشارة إلى دعم إعادة الإرسال في اتجاه المصب للوظيفة ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  Mو Jو Iو Bو A/L نمط التشغيل

 .#0 اللامتزامنبأسلوب النقل 
غيل نمط التش ملحقاتلكل ملحق من  SPar(2) ببتات RETX 0#بأسلوب النقل بالرزم باتجاه المصب  TPS-TCوتضاف وظيفة 

A/L وB وI وJ وM  بالتوصية]G.992.3 T-ITU[  للإشارة إلى دعم إعادة الإرسال في اتجاه المصب للوظيفةTC-TPS  بأسلوب
 .#0 النقل بالرزم

 ONEعند  Spar(2) bit بتات" بRETX 0#باتجاه المصب  متزامناللابأسلوب النقل  TPS-TC"وظيفة  ويضبط مشغل الشبكة
تخول إعادة الإرسال في اتجاه المصب وأن مشغل الشبكة يدعم إعادة الإرسال  CO-MIBللإشارة إلى أن القاعدة  CLرسالة  في

 في اتجاه المصب. اللامتزامنبأسلوب النقل 

 ONEعند  Spar(2) بتات" بRETX 0#زم باتجاه المصب بأسلوب النقل بالر  TPS-TCويضبط مشغل الشبكة "وظيفة 
غل الشبكة يدعم إعادة الإرسال تخول إعادة الإرسال في اتجاه المصب وأن مش CO-MIBللإشارة إلى أن القاعدة  CL رسالة في
 اتجاه المصب. في

 ONEعند  Spar(2) تبتا" بRETX 0#باتجاه المصب  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TCويضبط مشغل الشبكة "وظيفة 
 في اتجاه المصب. اللامتزامنللإشارة إلى أن المشترك يدعم إعادة الإرسال بأسلوب النقل  CLR رسالة في

 ONEعند  Spar(2) بتات" بRETX 0#بأسلوب النقل بالرزم باتجاه المصب  TPS-TCويضبط مشغل الشبكة "وظيفة 
 في اتجاه المصب. بالرزمالإرسال بأسلوب النقل للإشارة إلى أن المشترك يدعم إعادة  CLR رسالة في

 .A.1 النحو الوارد في الجدولمعلومات على فدرة باستعمال  ATM-TCوتمث ل المعلومات المتعلقة بوظيفة 

 ATM-TCلوظيفة  CLRو CLنسق رسالة  - A.1 الجدول
 ذات الصلة Npar(3)تعريف أثمونات  Spar(2)بتات 

ATM TPS-TC #0 

RETX  المصبباتجاه 
 إن وجدت. #0 باتجاه المصب ATM-TCقدرات وظيفة  أدناه لوصفعرّف النحو الم على Npar(3)فدرة أثمونات 

 Npar(3)تعريف فدرة المعلمات لأثمونات  

 تقييس الاتصالات. قطاع ستعماللامحتجزة  ثمون واحدفدرة معلمات لأ 

 .A.2 الجدول على النحو المبين في ITU-T G.994.1 التوصية معلومات فدرة استعمالب PTM-TCل هذه المعلومات لوظيفة يثيتم تمو 
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 PTM-TCلوظيفة  CLRو CLنسق رسالة  - A.2 الجدول
 ذات الصلة Npar(3)تعريف أثمونات  Spar(2)بتات 

PTM TPS-TC #0 

RETX باتجاه المصب 
 إن وجدت. #0 اتجاه المصبب PTM-TCقدرات وظيفة  وصفأدناه لعرّف على النحو الم Npar(3)فدرة أثمونات 

 Npar(3) اتثمونتعريف فدرة المعلمات لأ 

 واحد تشير إلى دعم أولوية الالتقاط والرزم القصيرة. فدرة معلمات من أثمون 

2.1.2.A  رسالة اختيار النمطITU-T G.994.1 
 واحد ندعمضبوطة  Spar(2) " ببتاتRETX 0#باتجاه المصب  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TCوظيفة فقط إذا كانت "

 Spar(2)(" ببتات RETX 0#باتجاه المصب  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TCوظيفة "، يجوز ضبط CLRو CLرسالة آخر  في
 .رصفالوخلاف ذلك، تضبط عند . MSرسالة الفي  واحد عند

في آخر  واحد ندمضبوطة ع Spar(2)ت ببتا "RETX 0#بأسلوب النقل بالرزم باتجاه المصب  TPS-TCوظيفة "وفقط إذا كانت 
 واحدعند  Spar(2)" ببتات RETX 0#بأسلوب النقل بالرزم باتجاه المصب  TPS-TCوظيفة "، يجوز ضبط CLRو CLرسالة 

 .رصفالبخلاف ذلك، تضبط عند و  .MSرسالة  في
بأسلوب  TPS-TC" ووظيفة RETX 0#باتجاه المصب  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TC"وظيفة واحدة ضبط أكثر من ولا ت

، يتم اختيار CLRوآخر رسالة  CLرسالة آخر كلا البتتين في   ت. وإذا ضبطواحد عند" RETX 0#النقل بالرزم باتجاه المصب 
بأسلوب النقل بالرزم  PTM-TC DSوظيفة " أو "RETX 0#باتجاه المصب  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TCوظيفة ضبط إما "

 .MSبواسطة الكيان المرسل لرسالة  واحد عند Spar(2)" ببتات RETX 0#باتجاه المصب 
باتجاه بالرزم بأسلوب النقل  TPS-TCوظيفة أو " "#nباتجاه المصب  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TCوإذا كانت "وظيفة 

" #n امن باتجاه المصببأسلوب النقل المتز  TPS-TC، فتضبط كل من وظيفة "MSفي رسالة  واحدعند مضبوطة  "#n المصب
 .MS ر في رسالةصفعند ال (3و 2و 1و n = 0)حيث  Spar(2)" ببتات #nباتجاه المصب  اللامتزامنبأسلوب النقل  TPS-TCو"

-TPS ، حينئذ تعمل وظيفةواحد ند" مضبوطة عRETX 0#بأسلوب النقل بالرزم باتجاه المصب  TPS-TCوإذا كانت "وظيفة 

TC  للملحق  اً وفقبأسلوب نقل الرزمN  بالتوصية]G.992.3 T-ITU[ ،ة فقطفعلتقاط الملالرزم القصيرة وأولوية الا باستعمال 
  .واحد عند Npar(3)" ببتات RETX 0# بأسلوب نقل الرزم باتجاه المصب TPS-TC ذات الصلةوظيفة الكانت  إذا

1.2.1.2.A  سلوك مشغل الشبكة(ATU-C)  في حالةRTX_ENABLE = FORCED 
بالتوصية وفي رسالة اختيار النمط  CO-MIB" في القاعدة FORCED على القيمة " RTX_ENABLEفي حالة ضبط المعلمة 

ITU-T G.994.1 وضبط كل من وظيفة ،ATM TPS-TC #0 RETX و باتجاه المصبPTM TPS-TC #0 RETX 
عند استكمال طور  C-SILENT1حالة  يدخل مرسل مشغل الشبكة ، حينئذ  الصفرعند  Spar(2)ببتات  المصب باتجاه

 .ITU-T G.994.1 التوصية

 6 إلى القيمة MIBفي القاعدة  ويشارعلى نحو تدريجي عدد مرات فشل التدميث في عملية التدميث. ويزداد  ويعتبر ذلك فشلاً 
 شفرة الفشل هذه. يصدر مشغل الشبكةو  .لأسباب فشل التدميث

2.2.A  تشكيل وظيفةTPS-TC  تحل محل  تحليل القنواتفي طور(بالتوصية  2.6.6 البندITU-T G.992.3) 
 G.998.4 T-ITUلدعم التوصية  ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية المتعلقة بالتدميث  تحليل القنواتالتغيير في رسائل  البند هذا صفي

 .]G.992.3 T-ITU[التوصية إلى جانب 

على المتطلب المتعلق بتشكيل  TPS-TC. وتحتوي معلومات A.3المحددة في الجدول  TPS-TCمعلومات  C-MSG1وتشمل الرسالة 
 المطابقة على مسير إعادة الإرسال. #0القناة الحاملة الهابطة 
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 MSG1-TC C-TPSنسق معلومات  - A.3الجدول 
 عدد

 الأثمونات
[i] 

 TC -PMSنسق
+ 0] I+ 7 to 8 ×  Ibits [8 ×  

 وصفال

اتجاه للقناة الحاملة بالأقل دلالة لمعدل الإنتاجية الأدنى البتة  aaaa aaaaتعطي البتات  0إلى  7البتة  [aaaa aaaa] أثمون 0
 .kbit/s 8التي يعبر عنها كمضاعف للقيمة  )ETR_min( 0# المصب

ة باتجاه للقناة الحامل البتة الأكثر دلالة لمعدل الإنتاجية الأدنى aaaa aaaaتعطي البتات  8إلى  15البتة  [aaaa aaaa] أثمون 1
 .kbit/s 8التي يعبر عنها كمضاعف للقيمة  )ETR_min( #0 المصب

لة للقناة الحامالبتة الأقل دلالة لمعدل الإنتاجية الأقصى  bbbb bbbbتعطي البتات  0إلى  7البتة  [bbbb bbbb] أثمون 2
 .kbit/s 8التي يعبر عنها كمضاعف للقيمة  )ETR_max( #0 باتجاه المصب

املة للقناة الحالبتة الأكثر دلالة لمعدل الإنتاجية الأقصى  bbbb bbbbتعطي البتات  8إلى  15البتة  [bbbb bbbb]  أثمونات 3
 .kbit/s 8التي يعبر عنها كمضاعف للقيمة  )ETR_max( #0 باتجاه المصب

ة باتجاه لللقناة الحامالبتة الأقل دلالة لمعدل الإنتاجية الأقصى  cccc ccccتعطي البتات  0إلى  7البتة  [cccc cccc] أثمونات 4
 .kbit/s 8التي يعبر عنها كمضاعف للقيمة  )net_max( #0 المصب

ملة باتجاه للقناة الحاالبتة الأكثر دلالة لمعدل الإنتاجية الأقصى  cccc ccccتعطي البتات  8إلى  15البتة  [cccc cccc] أثمونات 5
 .kbit/s 8التي يعبر عنها كمضاعف للقيمة  )net_max( #0 المصب

للقناة  (INPmin)الحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  dd ddddتعطي البتات  0إلى  7البتة  [00dd dddd] وناتأثم 6
 .DMTوالتي يعبر عنها برموز  )INP_min( #0باتجاه المصب الحاملة 

 .0.001ها كوحدة من التي يعبر عن SHINEratioالقيمة  eeee eeeeتعطي البتات  0إلى  7البتة  [eeee eeee] أثمونات 7

للقناة الحاملة  REINالحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية  gggتعطي البتات  0إلى  7البتة  [000f 0ggg] أثمونات 8
 fتحتوي البتة . و DMTوالتي يعبر عنها برموز  )INP_min_rein( #0 باتجاه المصب

، يكون 0تساوي  fذا كانت . فإ)iat_rein_flag( #0للقناة الحاملة  REINعلى تواتر 
 .Hz 120هو  REIN، يكون تواتر 1تساوي  f. وإذا كانت Hz 100هو  REINتواتر 

 )delay_max( #0 للقناة الحاملة باتجاه المصبالتأخر الأقصى  hh hhhhالبتات  يتعط 0إلى  7البتة  [00hh hhhh] أثمونات 9
  ي ثانية.لالذي يعبر عنه بالميل

الذي  )delay_min( #0 للقناة الحاملة باتجاه المصبالتأخر الأدنى  ii iiiiتعطي البتات  0إلى  7البتة  iiii] [00ii أثمونات 10
 .ةي ثانيليعبر عنه بالميل

 #0 للقناة الحاملة باتجاه المصب leftrالقيمة الحدية للمعلمة  jjj jjjjتعطي البتات  0إلى  7البتة  [0jjj jjjj] اً أثمون 11
)eshleftr_thr( عدل البيانات الصافيالتي يعبر عنها بمضاعفات المئة لم.  

 .#0 للقناة الحاملة باتجاه المصب CIسياسة  kkتعطي البتات  0إلى  7البتة  [00kk 0000] اً أثمون 12
 إعادة الإرسال )باتجاه المصب(، تدعم قناة حاملة واحدة في اتجاهي المصب والمنبع. تفعيلعند  - ملاحظة

3.2.A  تشكيلPMS-TC  تحل محل  تحليل القنواتفي طور(بالتوصية  2.10.7 البندG.992.3) 
1.3.2.A  رسالةC-MSG1 

 .A.4 ه في الجدولوصفعلى النحو الوارد  C-MSG1المرسلة في رسالة  PMS-TCيكون نسق معلومات 
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 PMS-TC C-MSG1نسق معلومات  - A.4الجدول 

 عدد
 الأثمونات

[i] 

 TC -PMSنسق
+ 0] I+ 7 to 8 ×  I[8 × bits  

 وصفال

المدعم بالتحقق من الإطناب الدوري  DTUنوع ترتيل وحدات  aaتعطي البتات  [00aa 0000] أثمون 0
8-CRC  مشغل الشبكةبواسطة C)-(ATU: 

aa = 00  قطاع تقييس الاتصالات لاستعمالمحتجزة 
aa = 01  لترتيل وحدات  2تشير إلى دعم النوعDTU  (.2.1.8 البند)انظر 
aa = 10  لترتيل وحدات  3تشير إلى دعم النوعDTU  (.3.1.8 البند)انظر 
aa = 11  لترتيل وحدات  4تشير إلى دعم النوعDTU  (.4.1.8 البند)انظر 

لمشغل الشبكة. وتحتوي  عودةدورة ذهاب و  نصفتعطي المرسل  ddو ssssالبتات  0إلى  7البتة  [00dd ssss] أثمون 1
 15إلى  0المشفر كعدد صحيح من  DMTعلى الجزء الوارد في رموز  ssssالبتات 

 .3إلى  0المشفر كعدد صحيح من  DTUعلى الجزء في وحدات  ddوتحتوي البتات 
لمسير الكمون الذي لمرسل التي يدعمها ا /S1القيمة القصو  على  bbbbتحتوي البتات  0إلى  7البتة  [bbbb 0000] أثمون 2

  ، حيث تشفرS1/ (n+1)ة الإرسال. وتساوي هذه القيمة القصو  يتضمن وظيفة إعاد
إعادة  تفعيل. وعند 15إلى  0بتات بدون إشارة، في النطاق من  4من  bbbb كقيمة

في قائمة  ''min1S''التي تستبدل بالحقل  /S1الإرسال، تحل هذه القيمة محل القيمة 
 .G.994.1 T-ITUبالتوصية  TC-PMSالقدرات 

2.3.2.A الة رسR-MSG1 
 .A.5 ه في الجدولوصفعلى النحو الوارد  R-MSG1المرسلة في رسالة  PMS-TCيكون نسق معلومات 

 

 PMS-TC R-MSG1نسق معلومات  - A.5الجدول 

 عدد
 الأثمونات

[i] 

 TC -PMSنسق
+ 0] I+ 7 to 8 ×  Ibits [8 ×  وصفال 

. وتحتوي R)-(ATU للمشترك عودةدورة ذهاب و  نصف ddو ssssالبتات تعطي  0إلى  7البتة  [0add ssss] أثمون 0
وتحتوي  15إلى  0المشفر كعدد صحيح من  DMTعلى الجزء في رموز  ssssالبتات 
 .3إلى  0المشفر كعدد صحيح من  DTUعلى الجزء في وحدات  ddالبتات 

. وتشير القيمة CPARAMS_INP_FLAGإلى القيمة  aوتشير البتة 
=1 CPARAMS_INP_FLAG أن رموز  إلىPARAMS-C  هي أوقات مكررة

)1 + INP_min_rein × (2.  0=وتشير القيمة CPARAMS_INP_FLAG  إلى
 عدم وجود تكرار.

4.2.A  تشكيلPMS-TC ي( من التوصية  3.10.7 البندكمل في طور الاستبدالG.992.3) 
1.4.2.A  رسالةR-PARAMS 

بالتوصية  21-7 )الجدول PARAMS-Rالمرسل في الرسالة  TC-PMSومات محل نسق معل A.6ه في الجدول وصفيحل النسق الوارد 
]G.992.3 T-ITU[ ويبقى طول معلومات .)TC-PMS  المرسلة في رسالةPARAMS-R  .كما هو دون تغيير 
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 PMS-TC R-PARAMSنسق معلومات  - A.6الجدول 

 عدد
 الأثمونات

[i] 

 TC -PMSنسق
+ 0] I+ 7 to 8 ×  Ibits [8 ×  

 وصفال

من  3.10.7 البندفي عرّف على النحو المالتدميث فشل نجاح/ fff تشفر البتات 0إلى  7البتة  [p fff 0000] 0 ثمونالأ
 .]G.992.3 T-ITU[التوصية 

أن التدميث الحالي يستخدم في الفحص  1قيمة الهي بتة الفحص. وتبين  pوالبته 
 تدميث عادي.و هأن التدميث الحالي  صفربين القيمة تفي حين  .الأوتوماتي نمطبال

 قطاع تقييس الاتصالات. لاستعمالمحتجزة  0إلى  7البتة  [1111 0001]  1ثمون الأ

 قطاع تقييس الاتصالات. لاستعمالمحتجزة  0إلى  7البتة  [1111 1111] 2ثمون الأ

، وعدد الأثمونات في الجزء من البنية CMSGقيمة ال ggggggggتشفر البتات  0إلى  7البتة  [gggg gggg] 3 ثمونالأ
ية لنقل المعلومات العلو  #0العلويـة المعتمد على الرسائـل. ويستخدم مسيـر الكمون 

 المعتمدة على الرسائل.

لكل رتل بيانات تعدد  #0عدد الأثمونات من الحاملة  hhhhhhhhتعطي البتات  0إلى  7البتة  [hhhh hhhh] 4ثمون الأ
 . 10Bالذي يتضمن وظيفة إعادة الإرسال،  1#في مسير الكمون  إرسال يجر  نقله

 قطاع تقييس الاتصالات. ماللاستعمحتجزة  0إلى  7البتة  [0000 0000] 7-5الأثمونات 

 . وهي حاضرة دائماً.#0لمسير الكمون  PMقيمة  mmmmmmmتعطي البتات  0إلى  7البتة  mmmm] [0mmm 8ثمون الأ

 .. وهي حاضرة دائماً #0لمسير الكمون  PTقيمة  tttttttt تعطي البتات 0إلى  7البتة  [tttt tttt] 9ثمون الأ

 rrrrفر البتات . وتش#0لمسير الكمون PDو PRقيمتي rrrr0DDDتعطي البتات  0إلى  7 البتة [rrrr 0DDD] 10ثمون الأ
 . وهي حاضرة دائماً.18.7على النحو الوارد في الجدول  DDDو

. وهي حاضرة #0لمسير الكمون  PLلقيمة ل البتة الأقل دلالة llllllllتعطي البتات  0إلى  7البتة  [llll llll]  11ثمون الأ
 دائماً.

. وهي حاضرة #0لمسير الكمون  PLلقيمة ل البتة الأكثر دلالة llllllllتعطي البتات  8إلى  15البتة  [llll llll] 12 ثمونالأ
 دائماً.

. وهي حاضرة دائماً. 1# لمسير الكمون pMقيمة  mmmmmmmتعطي البتات  0إلى  7البتة  mmmm] [0mmm 13ثمون الأ
 .DTUلترتيل وحدات  3و 2و 1للأنواع  1 عندوتضبط القيمة 

. وهي حاضرة دائماً. وتضبط عند #1لمسير الكمون  pTقيمة  ttttttttتعطي البتات  0إلى  7البتة  [tttt tttt] 14ثمون الأ
 في حالة النوع Qوتضبط عند  DTUلترتيل وحدات  2و 1في حالة النوعين  الصفر

 .DTUلترتيل وحدات 

 rrrr. وتشفر البتات #1لمسير الكمون  pDو pRقيمة  rrrr0DDDتعطي البتات  0 إلى 7البتة  [rrrr 0DDD] 15ثمون الأ
 . وهي حاضرة دائماً.18.7في الجدول عرّف على النحو الم DDDو

 . وهي حاضرة دائماً.#1لمسير الكمون  pLالبتة الأقل دلالة للقيمة  llllllllتعطي البتات  0إلى  7البتة  [llll llll]  16ثمون الأ

 . وهي حاضرة دائماً.#1لمسير الكمون  pLالبتة الأكثر دلالة للقيمة  llllllllتعطي البتات  8إلى  15البتة  [llll llll]   17ون ثمالأ

 المختار. وتشفر على النحو التالي: DTUنوع ترتيل  aaتعطي البتة  0إلى  7البتة  [00aa 0000] 18ثمون الأ
 المختار كما يلي: DTUيشفر نوع ترتيل 

aa=00لترتيل  1 ، النوعDTU  (1.1.8)انظر البند 
aa=01 لترتيل  2، النوعDTU  (2.1.8)انظر البند 
aa=10 لترتيل  3، النوعDTU  (3.1.8)انظر البند 
aa=11 لترتيل  4، النوعDTU  (4.1.8)انظر البند 

 ويختار المستقبِل نوع الترتيل الذي يدعمه المرسل.

 سولومون لكل وحدة نقل بيانات. -عدد مشفر ريد 0إلى  7ة البت [0qqq qqqq] 19ثمون الأ
16 ≤ Q ≤ 1 
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 PARAMS-TC R-PMSنسق معلومات  - A.6الجدول 
 عدد

 الأثمونات
[i] 

 TC -PMSنسق
bits [8 × I + 7 to 8 × I + 0] 

 الوصف

 . ≥ V0 1 ≥5. وحدة نقل بياناتلكل  الحشو أثمونعدد  0إلى  7البتة  [vvvv 0000]  20ثمون الأ

 ة نقل بياناتوحدبين عمليتي إرسال متعاقبتين ل وحدة نقل البياناتالتأخر في  0إلى  7البتة  [jjjj jjjj]  21ثمون الأ
 .TxQ ≤ 1 63 ≥في آلة الحالة المرجعية.  المستقبِلبواسطة 

 .RRCلقناة  )lb( النظرة الراجعةقيمة  nnnnnتشفر البتات  0إلى  7البتة  [000n nnnn] 22 ثمونالأ

 قطاع تقييس الاتصالات. لاستعمالمحتجزة  0إلى  7البتة  [0000 0000] 27-23الأثمونات 

2.4.2.A  رسالةC-PARAMS 
( على ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  21-7)الجدول  PARAMS-Cالمرسلة في رسالة  TC-PMSلمعلومات  27-18 اتثمونتضبط الأ

 كما هو دون تغيير.  C-PARAMSالمرسلة في رسالة  PMS-TC. ويبقى طول معلومات A.7ه في الجدول وصفالنحو الوارد 

 

 المعدل PMS-TC C-PARAMSنسق معلومات  - A.7الجدول 

 عدد
 الأثمونات

[i] 

 TC -PMSنسق
+ 0] I+ 7 to 8 ×  Ibits [8 ×  

 وصفال

 قطاع تقييس الاتصالات. لاستعمالمحتجزة  0إلى  7البتة  [0000 0000] 22-18الأثمونات 

 قطاع تقييس الاتصالات. لاستعمالمحتجزة  0إلى  7البتة  [0000 0000] 27-23الأثمونات 

(، التي تشفر نجاح/فشل التدميث، ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  21-7)انظر الجدول  0لأثمون ل fffبتات عن ذلك، تستند  وفضلاً 
 .]T G.992.3-ITU[بالتوصية من السياسات الواردة  الحالية بدلاً بالتوصية عرّف إلى عملية تدميث القناة الم

(، يشار حينها إلى أي فشل 6.8 البند)انظر  ةالفعلي عودةدورة الذهاب والأقل من  delay_maxإلى ذلك، إذا كانت المعلمة  وإضافةً 
على  ةالفعلي عودةدورة الذهاب وال عتمدغير ممكن على الخط(. وت تشكيلال) 2010في التدميث عن طريق ضبط حالة التدميث عند 

 لخط العام.على ا المعتمدة DTUعن الخط العام وعلى أحجام ومعدلات بيانات وحدات  ةلالمستقِ  XTU-Rو XTU-Cت سما

 :ATUية بواسطة إحد  وحدات صفر وفي حالة ضبط شفرة نجاح/فشل غير 

 فشل التدميث،مرات عدد  يزاد -
 ،0عند  PMS-TC PARAMSوتضبط البتات الأخر  في معلومات  -
عند  وقت العرضمن حالة  ( بدلاً ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  Dل في حالة الصامت )انظر الملحق ويدخل المرس -

 استكمال إجراءات التدميث.
5.2.A رسائل التدميث 

1.5.2.A C-MSG1 (بالتوصية 1.1.5.13.8 يكمل البند ITU-T G.992.3) 
 .]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  37-8محل الجدول  A.8يحل الجدول 
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 CRCوالرسالة وطول القناة  C-MSG1السابقة  - A.8الجدول 

 الطول )بالبتات أو الرموز( جزء الرسالة

 32 السابقة

Npmd 160 

Npms 24 

Ntps 104 

Nmsg 288 

CRC 16 

LEN_C-MSG1 )336 )رموز 

2.5.2.A R-MSG1 (بالتوصية  3.2.5.13.8 يكمل البندITU-T G.992.3) 
 .]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  38-8محل الجدول  A.9يحل الجدول 

 CRCوالرسالة وطول القناة  R-MSG1سابقة  - A.9الجدول 

 الطول )بالبتات أو الرموز( جزء الرسالة

 32 السابقة 

Npmd 32 

Npms 8 

Ntps 0 

Nmsg 40 

CRC 16 

LEN_R-MSG1 )88 )رموز 

3.5.2.A  الحالةC-PARAMS ( بالتوصية  4.1.6.13.8 البندتحل محلITU-T G.992.3) 
لتشكيل رسالة  LEN_C-PARAMS C-PARAMSرموز  ATU-Cثابتة الطول. وفي هذه الحالة، ترسل  C-PARAMSالة الح

C-PARAMS وCRC عند البتات (2 × NSC_C-PARAMS)  قيمة تعرّف لكل رمز. وNSC_C-PARAMS  بأنها عدد الحاملات
وتكون الحماية من . R-MSG2في الرسالة  ATU-Rبينه على النحو الذي ي C-PARAMSالفرعية التي تستخدم لتشكيل رسالة 

، حيث INP_CPARAMS= INP_min_rein× CPARAMS_INP_FLAGتساوي  C-PARAMSالضوضاء النبضية لرسالة 
بأنها )طول  LEN_C-PARAMSقيمة تعرّف . و R-MSG2في رسالة  ATU-R من بينعلى النحو الم CPARAMS_FLAGتكون 
، (NSC_C-PARAMS × 2)على  ، مقسومةً (INP_CPARAMS +1 × 2)في  بةً بالبتات( مضرو  CRCو C-PARAMSرسالة 

 ويتم تقريبها إلى أعلى عدد صحيح.
كل بتة من   قابل. وتPMDو PMS-TCو TPS-TCالطبقات  من موجزةً  C-PARAMطول رسالة  A.10ويدرج الجدول 

 من الأثمونات. زوجياً  عدداً  PMDو PMS-TCو TPS-TC بتات
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 CRCوطول  C-PARAMSة رسال - A.10الجدول 

 الطول )بالبتة أو الرمز( جزء من الرسالة 

Npmd 96 + 24 × NSCus 

Npms 224 

Ntps 0 

Nmsg 320 + 24 × NSCus 

CRC 16 

LEN_C-PARAMS 
  )طول الحالة بالرموز(

 .التالي تعني التقريب إلى العدد الصحيح الأعلى x :ملاحظة

 تي:كالآ  C-PARAMSفي  mالرسالة تعرّف و 
}0m, ... , 1–Nmsgm} = {0pmd, ... , 1–Npmdpmd, 0pms, ... , 1–Npmspms, 0tps, ... , 1–Ntpstps= { m 

. وتنقل PMDو PMS-TCو TPS-TCالخدمات تشكيل ث مجموعات من المعلمات تتعلق بثلا C-PARAMSتنقل الرسالة 
 0pmsإلى  Npmspms–1في البتات  TC-PMS. وتنقل معلمات 6 ندالبفي تعرّف و  0tpsإلى  Ntpstps–1في البتات  TC-TPSمعلمات 

 .8 البندفي تعرّف و  0pmdإلى  Npmdpmd–1في البتات  PMD. وتنقل معلمات 7 البندفي تعرّف و 
 الصاعدة. جدول البتات والكسب للحاملات الفرعية PMDمعلمات تشكيل المرتل، وتتضمن معلمات  PMS-TCوتتضمن المعلمات 

بنفس طريقة حساب  Nmsgلرسالة ل mمن البتات  الست عشرة CRC قناة سب بتاتتبالرسالة. وتح CRC اةالقن رفقتو 
 .C-MSG-FMTللرسالة  CRC بتات

يعادل مضاعف عدد البتات الصحيح لكل حاملة فرعية )أي ليس  هلارسذي سيتم إال CRCوإذا لم يكن عدد بتات الرسالة و
لبتات ل كليالعدد ال يث يصبحية بحصفر بتات ب CRCمرة أخر  بتات الرسالة و ، عندئذ تحشى(NSC_C-PARAM × 2مضاعف 

 .(2 × INP_CPARAMS + 1) / (NSC_C-PARAM × LEN_C-PARAM × 2) مساوياً لما يلي الهارسإ قررالم
 المعادلة التالية: استعمالوبتات التحشية( ب CRC)بالإضافة إلى بتات  C-PARAMSط بتات الرسالة يتخليتعين و 

'
23

'
18

'
  nnnn dddd 

 (؛1dدخل الأول ط )الخلّ دخل النوني للمال ndحيث 
'و

nd رج الأول ط )الخرج النوني من المخلّ هي الخ'

1d؛) 
'ويجر  تدميث المخلط على 

nd = 1  من أجل n1 > . 
 15cالأولى و 0cالأخيرة يعقبها  Nmsgm–1والأولى  0m)دلالة عادلة المخلط حيث تأتي أولاً البتة الأقل في م الهاسقرر إر وتدرج البتات الم

'ط، تصبح بتات خرج المخلط المخلّ  إنشاءتعقبها بتات التحشية إن وجدت(. وبالأخيرة 

nd  إلى'
18d  0 للبتاتمساويةm  17إلىm 

 لي.على التوا
ط ترسل أولًا البتة الأولى من المخلّ بحيث ) C-PARAMSلكل رمز  (NSC_C-PARAM × 2)ط عند البتات رسل خرج المخلّ يو 

نفس  عمالاستوب الحاملة الفرعيةأزواج البتات في الحاملات الفرعية بترتيب تصاعدي لدليل  تطابقوهكذا(. وسوف 
ويكرر كل  .REVERB-Cللرموز  ]G.992.3 T-ITU[من التوصية  36.8 في الجدولعرّف على النحو الم QAM-4 تشكيل

 مرة. (INP_CPARAMS + 1 × 2)بمقدار  C-PARAMS رمز
. C-TREFالرسالة( والنغمة الرائدة )الحاملة لبتات  NSC_C-PARAMالحاملات الفرعية  لا علىإ C-PARAMSيحتوي الرمز ولا 

 (. iX= iY =0 ترسل الحاملات الفرعية الأخر  دون قدرة )أي و 

 1_2
_2

24336



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



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وفي هذه  .)التي تحمل بتات الرسالة( NSC-PARAMSمن مجموعة الحاملات الفرعية  جزءاً  C-TREFوقد تكون النغمة الرائدة 
 .{0,0}الثابتة  QAM-4بنقطة الكوكبة ل تشك   وإلا .ل النغمة الرائدة ببتات الرسالةالحالة، تشك  

 .C-REVERB7الحالة  C-PARAMSتعقب الحالة و 

3.A  الإدارةمستوي إجراءات 
1.3.A أوامر قراءة المعلمات ( بالتوصية  10.1.4.9 يكمل البندالاختباريةITU-T G.992.3) 

 .A.11 ه في الجدولوصفعلى النحو الوارد  ]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  30.9اختبارية إلى الجدول  معلماتتضاف أربع 

المشتقة بواسطة مرسل الطرف البعيد.  SHINEعلى الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  16ID=41وتحتوي المعلمة التي تتضمن 
من طرف مشغل الشبكة عن طريق  علمة. وتتاح هذه الم0,1بمضاعفات القيمة  غير جبرية بت 16ويتم تمثيلها كعدد صحيح من 

 أمر قراءة وحيد.
الطرف مستقبل ة بواسطالكهربائية المتكررة المشتقة على الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  162ID=4وتحتوي المعلمة التي تتضمن 

. وتتاح هذه المعلمة من طرف مشغل الشبكة عن 0,1ير جبري بمضاعفات القيمة غات بت 8البعيد. ويتم تمثيلها كعدد صحيح من 
 طريق أمر قراءة وحيد.

الإنتاجية المتوقعة الفعلية المشتقة بواسطة مستقبل الطرف البعيد. ويتم تمثيلها  على  16ID=43 القيمة وتحتوي المعلمة التي تتضمن
 . وتتاح هذه المعلمة من طرف المشترك عن طريق أمر قراءة وحيد.kbit/s 1بمضاعفات القيمة  غير جبريبتة  32كعدد صحيح من 

على التأخر الفعلي المشتق بواسطة مستقبل الطرف البعيد. ويتم تمثيلها بعدد صحيح  16ID=44وتحتوي المعلمة التي تتضمن القيمة 
 عن طريق أمر قراءة وحيد.. وتتاح هذه المعلمة من طرف المشترك ms 1بمضاعفات  غير جبريبتات  8مكون من 

 

 الاختبارية PMDالإضافية لمعلمة  IDقيم  - A.11الجدول 

 اسم معلمة الاختبار IDمعلمة الاختبار 
طول القراءة 

 الوحيدة
طول القراءات 

 المتعددة
 طول قراءة الفدرة

لطرف البعيد الحماية ل RTXمرسل  1641
 الفعلية من الضوضاء النبضية

SHINE (INP_act_SHINE) 

 غير متاح غير متاح أثمونان

 للطرف البعيد RTXمرسل  1642
الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية 

REIN (INP_act_REIN) 

 غير متاح غير متاح أثمون واحد

للمستقبل  (ETR)الإنتاجية المتوقعة  1643
RTX  

 غير متاح غير متاح أثمونات 4

للمستقبل  (ETR)الإنتاجية المتوقعة  1644
RTX (delay_act_RTX) 

 غير متاح غير متاح أثمون واحد

2.3.A ي( بالتوصية  6.1.4.9 البندضاف إلى أوامر قراءة عداد الإدارةITU-T G.992.3) 
 .]G.992.3 T-ITU[بالتوصية  20-9الجدول محل  A.13والجدول  ]92.3G.9 T-ITU[بالتوصية  19-9محل الجدول  A.12يحل الجدول 

بتة  32 بمقدار غير جبري كعدد صحيح. ويتم تمثيله  الطرف البعيد مستقبِلمن  المشتق EFTR_minعلى  "EFTR_min"ويحتوي الحقل 
اتجاه المصب.  إعادة الإرسال في تفعيلمشغل الشبكة في حالة من طرف في الاستجابة  . ويكون هذا الحقل حاضراً kbit/s 1ضاعفات بم

ذه تنطبق على ه لعداد الإدارة، فإن معلمة مراقبة الأداء هذه ليست عداداً. وعليه، لا eocوعلى الرغم من الإبلاغ هذه المعلمة عبر أوامر 
 عام. الساريتين على العدادات بوجه T-[ITU [G.997.1و ]G.992.3 T-ITU[تطلبات الواردة في التوصيتين المعلمة الم
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 أمر قراءة عداد الإدارة المرسل من المجيب - A.12الجدول 
  طول الرسالة
 )بالأثمون(

 العنصراسم 
 )الأمر(

2 + 4 × Nc للخدمة 

PMS-TC ومتغير للخدمة 

TPS-TC 

 :اتعقبه 1681
 .TPS-TC، تعقبها جميع قيم عداد PMS-TCجميع قيم عداد 

 جميع قيم الأثمونات الأخر  محتجزة لاستعمال قطاع تقييس الاتصالات. 

في الإبلاغ عن اتجاه  Nc=14 ، وتكونPMS-TCتشير إلى عدد العدادات المرتبطة بوظيفة  Nc - ملاحظة
 الإبلاغ عن اتجاه المنبع. في Nc=8و المصب،

 

 ATUقيم عداد إدارة  - A.13الجدول 

PMD وPMS-TC 
 (1 )الملاحظة FEC-0 عداد حالات شذوذ
 (1)الملاحظة  FEC-1 عداد حالات شذوذ
 (1)الملاحظة  CRC-0 عداد حالات شذوذ
 (1 )الملاحظة CRC-1 عداد حالات شذوذ

 (3)الملاحظة  rtx-txعداد 

 (2)الملاحظة  rtx-cعداد 

 (2)الملاحظة  rtx-ucعداد 

 FEC عداد الثواني الخاطئة
 عداد الثواني الخاطئة

 عداد الثواني شديدة الخطأ

  LOSعداد الثواني الخاطئة

 عداد الثواني الخاطئة غير المتاحة
 (2 )الملاحظة ''leftr''عداد الثواني المعيبة 

 (2الملاحظة عداد البتات الخالية من الأخطاء )

 (2)الملاحظة  EFTR_minالمعلمة 
TPS-TC 

 TPS-TC #0عدادات 

لمسير  CRCو FEC نلاقالح؛ ويكون #1و #0لمسير الكمون  CRCو FECالحقلين شذوذ حالات  (ATU-R)يتضمن المشترك  - 1ملاحظة ال
 .#0لمسير الكمون  CRCو FECالحقلين شذوذ حالات سو   (ATU-C)من مشغل الشبكة يتضلا حسب تقدير المشتري. و  #0الكمون 

 باتجاه المصب. مشغل الشبكةمن طرف المشترك و من طرف بلاغ اللا تُضمّن هذه العدادت إلا في  - 2ملاحظة ال
 ه المنبع.طرف مشغل الشبكة باتجامن المشترك و من طرف بلاغ اللا يضمن هذا العداد إلا في  - 3ملاحظة ال

3.3.A ( بالتوصية  2.1.4.9 يكمل البندأوامر واستجابات التشخيصITU-T G.992.3) 
 .]G.992.3 T-ITU[بالتوصية الوارد  10-9محل الجدول  A.14يحل الجدول 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/9652


 51 (2017/08) 1التصويب /ITU-T G.998.4 (2015)التوصية  

 ATU-Cرسلة من الم eocأوامر  - A.14الجدول 
 طول الرسالة

 ثمونات(بالأ)
 اسم العنصر

 )الأمر(

 الاختبار الذاتي أداء 1601 2

 تحديث معلمات الاختبار 1602 2

 TXالخاطئة في  CRC بدء 1603 2
 TX الخاطئة في CRC إنهاء 1604 2

 RX الخاطئة في CRC بدء  1605 2
 RX الخاطئة في CRC إنهاء 1606 2

 RTXنمط الاختبار في  الدخول 1607 2

 RTXنمط الاختبار  الخروج من 1608 2

 إشعار الاستلام 1680 2

 قطاع تقييس الاتصالات. لاستعمالجميع قيم الأثمونات الأخر  محتجزة 

1.3.3.A نمط اختبار إعادة الإرسال 
(. ويتم تعريف أمر 4.10 البندنظر ض الاختبار المعجل متوسط الفاصل الزمني بين الأخطاء )اار نمط اختبار خاص لأغ يعرّف

 .وقت العرضتشخيصي للدخول في النمط أو الخروج منه خلال 

. ACKستجابة الاباستلام الأمر ب ، يرسل مشغل الشبكة إشعاراً RTX_TESTMODEعند استلام أمر الدخول في نمط الاختبار 
 المستلمة. اتوحدات نقل البيانباستلام جميع  وبعد ذلك، يرسل مشغل الشبكة إشعاراً 

 ، يستأنف مشغل الشبكة سلوكه المعتاد لإعادة الإرسال.RTX_TESTMODEوعند تلقي أمر الخروج من نمط الاختبار 

4.3.A أمر إعادة التشكيل على الخط 
إعادة (. ويحل طلب 5)النوع  عادة التشكيل على الخطإضافي لإ طلب يعرّفبإعادة الإرسال،  لدعم تكييف المعدل المسمط

وطلب إعادة التشكيل على الخط من النوع من  1602إعادة التشكيل على الخط من النوع هذا محل طلب  شكيل على الخطالت
 .]T G.992.3-ITU[من التوصية  7-9في الجدول  1603 النوع
. وعند تلقي هذا A.15القائم بالتدميث في الجدول  المستقبِلالمرسلة من  5النوع ادة التشكيل على الخط إعنسق أوامر  وصفويرد 

لإعادة وإصدار رد  2.13 البنده في وصفإطلاق إعادة تشكيل مرسل الأمر على النحو الوارد بإما  المستقبِل-المرسلالأمر، يقوم 
. A.16 المرسلة من المرسل المجيب في الجدول 5النوع شكيل على الخط من إعادة التأوامر نسق  وصف. ويرد تشكيل على الخط

إعادة التشكيل على الخط  . وتنطبق جميع رموز السبب على]T G.992.3-ITU[بالتوصية  1.1.4.9 البندشفرة السبب في تعرّف و 
 .5 النوع من

 ، تُختار إعدادات المرتل الجديد بحيث تستوفى جميع القيود المتعلقة بالتشكيلات.5من النوع  لإعادة التشكيل على الخط وفي كل طلب
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 التي يرسلها المستقبل المبادر الخط مباشرةالأوامر الإضافية لإعادة التشكيل على  - A.15الجدول 
 نصراسم الع (اتطول الرسالة )بالأثمون

 )الأمر(

fN2 + 10 + 3 ×  1605  بالآتي: متبوعاً  5نوع الطلب 
 الجديدة 1Lقيمة تويان على أثمونان يح

 الجديدة 10Bقيمة توي على يح أثمون واحد
 الجديدة 1Mتوي على قيمة يح أثمون واحد
 الجديدة 1Rقيمة توي على يح أثمون واحد
 الجديدة Qقيمة توي على يح أثمون واحد
  الجديدة Vقيمة توي على يح أثمون واحد
 الجديدة txQقيمة توي على يح أثمون واحد
  الجديدة lbقيمة توي على يح أثمون واحد
   fNتوي على عدد الحاملات الفرعية يح أثمون واحد

 حقل معلمة الحاملات الفرعية لكل حاملة فرعية صفت fN×  3أثمونات 

 ة المرسلة من المرسل المجيبيل على الخط مباشر عادة التشكلإ الإضافية وامرالأ - A.16الجدول 
 اسم العنصر (اتطول الرسالة )بالأثمون

 )الأمر(

 بالآتي:  متبوعاً  3طلب رفض من النوع  1684 3
 لشفرة السبب أثمون واحد  

5.3.A ( من التوصية  7.1.4.9 البندتحل محل أوامر إدارة القدرةITU-T G.992.3) 
 زيد من الدراسة.ضع لمتخ
من طرف مشغل الشبكة عند  L2. ومن ثم، ينبغي إرسال الطلب ITU-T G.998.4بالاقتران بالتوصية  L2نمط القدرة المنخفض لا يدعم  - لاحظةم

تحسينات على وظائف نمط القدرة المنخفض،  إدخال، بما في ذلك ITU-T G.998.4بالاقتران مع التوصية  L2إعادة الإرسال. ودعم النمط  تفعيل
 سة.امن الدر  زيديخضع لم

4.A  غييرات في معلمات التحكملإجراء ت إعادة التشكيل على الخطتوقيت 
. ويحدد توقيت التغييرات 5النوع إعادة التشكيل على الخط من توقيت التغييرات الخاصة بالمعلمات والواردة في  البند يحدد هذا

 .13 البندقيم معلمات التحكم المختلفة لكل إجراء محدد في  في
التي شفرت بقيم المعلمات القديمة. وينبغي  DTUمن الممكن إعادة إرسال وحدات  لا يعود، DTUو RSبعد إجراء التغيير في معلمات  - ملاحظة

 تم تشفيرها بمعلمات الترتيل القديمة قبل تنفيذ التغييرات في معلماتيالتي  DTUميع وحدات الصحيح لج ضمان الاستلامأن تحاول أجهزة المودم 
بشكل  DTUوإعادة إرسال وحدات  1 الواجهة البينيةبشكل مؤقت على  DTUوحدات لالترتيل. ويجوز إجراء ذلك عن طريق قطع إعادة الإرسال 

 .stoppage-dtuT لا تتجاوز هذه الفترة القيمةالإرسال لفترة مناسبة من الوقت. على أمستقل من طابور إعادة 
بالتوصية  4-8المقابلة )انظر الجدول  PMDفرعية واحدة أو أكثر عن طريق تغيير معلمة التحكم لحاملة igو ibويجر  تغيير في قيم 

]T G.992.3-ITU[.) 
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 Bالملحق 
 

 ITU-T G.992.5بالتوصية  ITU-T G.998.4دعم التوصية 

 ة.(لحق جزءاً لا يتجزأ من هذه التوصييشكل هذا الم)

1.B المتطلبات الخاصة 
 (DTU) المعطياتنقل  اتوحدإعادة الإرسال للاتجاه الهبوطي فقط )أي ترُسل  يعرّف[، G.992.5 T-ITUبالنسبة إلى التوصية ]

 في الاتجاه الصعودي فقط(. (RRC) قناة عودة إعادة الإرسالترُسل ه الهبوطي و بالاتجا
1.1.B الذاكرة 

 على نصف مهلة التشذر في الاتجاه الهبوطي بالبايتات، أي: COالانتظار الخاص بالإرسال وإعادة الإرسال في  طابوريقتصر حجم 

 إلى دعم C-MSGIتشير في رسالة  (ATU-C)المركزي  عند طرف المكتب ADSLالمستقبل لخط –وحدة المرسلإذا كانت  -
وحدة (، ثم تختار B.1.3 بندأثمون )انظر ال 12000الانتظار الخاص بالإرسال وإعادة الإرسال الذي يصل إلى  طابورحجم 
 بحيث تكون: Hو Qو TXQكل من   R)-(ATU عند الطرف البعيد ADSLالمستقبل لخط –المرسل

≤ 12000 octets*Q*HtxQ وصية للتG.992.5 T-ITU، 
 بحيث تكون: Hو Qو TXQكل من   R-ATUوحدة وبخلاف ذلك تختار  -

≤ 8001 octets*Q*HtxQ للتوصيةG.992.5 T-ITU، 
 .DTUهي طول صف إعادة الإرسال في وحدات  txQحيث 

 لصلة.والحد الأدنى لذاكرة مستقبل صف إعادة الإرسال يجب أن يكون مماثلًا لحجم ذاكرة صف الإرسال ذي ا
 .1024يجب أن يكون  (Q*H)في أثمونة  DTUم وحدات د الأقصى لحجوالح

2.1.B القناة الإضافية 
 .A.2.1 بندتُشكل القناة الإضافية على النحو المحدد في ال

3.1.B تعدد الإرسال 
القناة ) 0Lو (RRC) لقناة عودة إعادة الإرسا، يمكن عندئذ أن تتقاسم بتات نشطة (ROC) ت القناة الإضافية القويةإذا كان

 (SNRMOFFSET-ROCهامش معدل الإشارة إلى الضوضاء )ق نفس تعويض موجة حاملة فرعية مشتركة. ويطُب (الإضافية القوية
 (.القناة الإضافية القوية) L0و (RRC) قناة عودة إعادة الإرسالعلى 

2.B التدميث 
بالتزامن مع  ITU-T G.998.4لدعم التوصية  ITU-T G.992.5 التغيرات المدخلة على رسائل تدميث التوصية ا البندصف هذي

 .ITU-T G.992.5التوصية 
 2 بالأثمون A.4في الجدول  2باستثناء أنه يجب الاستعاضة عن الأثمون  A.2 البندويجب تعديل رسائل التدميث على النحو المحدد في 

حسب ما إذا كان  336أو  NSCds/4 +336دره ق C-MSG1 (LEN_C_MSG1)رسالة . ويكون طول B.1 الوارد في الجدول
 لا، على التوالي. سيتم تطبيق النوافذ أم

http://handle.itu.int/11.1002/1000/9653
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 C-MSG1لمعلومات الرسائل  PMS-TCنسق بتات  - B.1الجدول 
 PMS-TCنسق بتات  [i]عدد الأثمونات 

 الوصف [I x 8 + 0إلى  I x 8 + 7]من 

2 [c000 bbbb] تحتوي البتات  0 إلى  7، البتاتbbbb 1صى قيمة على أق/S  يدعمها المرسل بالنسبة لمسار الكمون
 n، حيث (n+1)مساوية إلى  S/1وتكون أقصى قيمة  مع وظيفة إعادة الإرسال.

. وعندما 15إلى  0، في المد  من bbbbبتات  4مشفر على أنه قيمة غير موقعة من 
مع  يتم تبادلها /S1تكون إعادة الإرسال نشطة، تتجاوز هذه القيمة أقصى قيمة 

 .G.994.1 T-ITUفي:  TC-PMS" في قائمة قدرات min1Sميدان "
انتظار الإرسال وإعادة الإرسال. ويكون  طابورأقصى حجم للدعم في  cوتشير البتة 

إذا كان يدعم أقصى  1بايت و 8001إذا كان يدعم أقصى حجم قدره  0رمزه 
 بايت. 12000حجم قدره 

3.B  الإدارةمستوي إجراءات 
 بندينال، التي يتعين الاستعاضة عنها بمحتويات A.4.3 للبندباستثناء  A.3 البندالإدارة على النحو المحدد في  مستويءات تكون إجرا

4.3.B 5.3و.B. 
1.3.B متروك خال عن عمد 
2.3.B متروك خال عن عمد 
3.3.B متروك خال عن عمد 
4.3.B أوامر إعادة التشكيل على الخط مباشرة (OLR) 

(. ويحل طلب 5 )النمط عادة التشكيل على الخط مباشرةطلب إضافي لإ يعرّفلمعدل بدون انقطاع مع إعادة الإرسال، لدعم تكييف ا
 .]G.992.5 T-ITU[ من التوصية 7-9الواردين في الجدول  1603والنمط  1602الطلب المماثل من النمط  إعادة التشكيل على الخط مباشرة

. وعند استلام B.2التي يرسلها المستقبل الممهد في الجدول  5 النمطمن  إعادة التشكيل على الخط مباشرةويرد وصف لنسق أوامر 
أو يولد رد  2.13 البند ه فيهذه الأوامر، يقوم المرسل المستقبل إما بتفعيل إعادة تشكيل للمرسل الخاص به على النحو الوارد وصف

التي يرسلها  5 النمطمن  إعادة التشكيل على الخط مباشرة. ويرد وصف لنسق أوامر إعادة التشكيل على الخط مباشرةبأوامر 
. وتنطبق جميع شفرات ]T G.992.3-ITU[من التوصية  1.1.4.9 البندشفرة السبب في تعرّف . و B.3المرسل المستجيب في الجدول 

 .إعادة التشكيل على الخط مباشرةمن  5 النمطالأسباب على 
، يجب اختيار أوضاع الترتيل الجديدة بحيث يتم استيفاء 5 النمطمن  إعادة التشكيل على الخط مباشرةوفي كل طلب من طلبات 

 .جميع قيود التشكيل
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 المبادرالتي يرسلها المستقبل ضافية لإعادة التشكيل على الخط مباشرة الإوامر الأ - B.2الجدول 
 طول الرسالة
 )أثمونات(

 سم العنصرا
 )الأمر(

fN2 + 11 + 4 ×  1605  يعقبه: 5طلب من النمط 
 الجديدة 1Lتويان على قيمة أثمون يح 2  
 الجديدة 10Bأثمون يحتوي على قيمة  1  
 الجديدة 1Mأثمون يحتوي على قيمة  1  
 الجديدة 1Rأثمون يحتوي على قيمة  1  
 الجديدة Qأثمون يحتوي على قيمة  1  
 الجديدة Vأثمون يحتوي على قيمة  1  
 الجديدة txQأثمون يحتوي على قيمة  1  
 الجديدة lbأثمون يحتوي على قيمة  1  
 الجديدة fLتويان على قيمة يح أثمون 2  
  4x  fN تصف مجال معلمات الموجة الحاملة الفرعية لكل موجة حاملة فرعية اتأثمون 

 المستجيبالتي يرسلها المستقبل ضافية لإعادة التشكيل على الخط مباشرة الإوامر الأ - B.3الجدول 
 طول الرسالة
 )أثمونات(

 اسم العنصر
 )الأمر(

 يعقبه: 3رفض طلب من النمط  1684 3
 ببأثمون لشفرة الس 1  

5.3.B يأوامر إدارة ال( من التوصية  7.1.4.9 البندحل محل قدرةITU-T G.992.5) 
 L2 طلب ATU-Cوحدة غير مدعوم. وبالتالي، يجب ألا ترسل  ITU-T G.998.4المصاحب للتوصية  L2 أسلوب القدرة المنخفضة - ملاحظة

أسلوب ، بما في ذلك تحسينات لوظائف ITU-T G.998.4صاحب للتوصية الم L2ويتعين مواصلة دراسة دعم عندما يكون إعادة الإرسال نشطاً. 
 .القدرة المنخفضة

4.B  في معلمات التحكم إعادة التشكيل على الخط مباشرةتوقيت تغيرات 
 .A.4 البنديُحدد توقيت التغيرات في معلمات التحكم في 
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 Cالملحق 
 

 ITU-T G.993.2بالتوصية  ITU-T G.998.4لتوصية دعم ا
 ) ة.يشكل هذا الملحق جزءاً لا يتجزأ من هذه التوصي (

1.C المتطلبات الخاصة 
1.1.C الذاكرة 

 تنطبق التعاريف التالية:

1) – 0DS,I( 1) × – 0DS,D(=  DS,0delay_octet 

.1) – 0US,I( 1) × – 0US,D(=  US,0delay_octet 

 إذا تم تنشيط إعادة الإرسال في الاتجاه الهبوطي،

 DSH×DSQ×DS,txQ2×=  DS,1ctetdelay_o إذاً 

 1DS,I( 1) × – 1DS,D(=  DS,1delay_octet – (1 وإلا

 إذا تم تنشيط إعادة الإرسال في الاتجاه الصعودي،

 USH×USQ×US,txQ2×=  US,1delay_octet إذاً 

 1US,I( 1) × – 1US,D(=  DS,1delay_octet – (1 وإلا

 وتنطبق القيود التالية:
≤ MAXDELAYOCTET, US,1+ delay_octetUS,0 + delay_octet DS,1lay_octet+ deDS,0 delay_octet 

 1-6 معلمة "المهلة التجميعية للتشذر وفك التشذر" بالأثمونات الوارد وصفها في الجدول MAXDELAYOCTETحيث تكون 
 بالنسبة للملمح الجانبي. ]T G.993.2-ITU[من التوصية 

حتى  )US,1+ delay_octetUS,0 + delay_octet DS,1+ delay_octetDS,0 delay_octet(جميع قيم  R-VTUو O-VTUوتدعم وحدة 
( VTU-R أو VTU-Oوتبلغ الكمية الدنيا من الذاكرة اللازمة في المرسل المستقبل ). MAXDELAYOCTETالحد الأقصى لقيمة 

 أثمون. وتتعلق الكمية الحقيقية للذاكرة المستخدمة بالتنفيذ. MAXDELAYOCTET/2لاستيفاء هذا المطلب 
ويجب أن تكون الكمية الدنيا من الذاكرة لصف انتظار إعادة إرسال المستقبل مساوية لكمية الذاكرة لصف الانتظار ذي الصلة 

 نفس الاتجاه. في
 C.1 يجب أن يكون مساوياً للقيمة الواردة في الجدول (Q×H)بالأثمونات  (DTU) المعطياتقل ن اتوحدوالحد الأقصى لحجم 

 حسب الملمح والاتجاه.
 DTUالحد الأقصى لقيمة  - C.1الجدول 

 DTU (Q×H)الحد الأقصى لحجم  الملمح

 اتجاه المنبع اتجاه المصب 

8a ،8b ،8c ،8d 2048 بايت 512 بايت 

12a 2048 بايت 1536 بايت 

17a 3072 بايت 1536 بايت 

30a 3072 بايت 3072 بايت 
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 x,pdelay_octet . والمهلةG.998.4 T-ITUبالتوصية  split-MAXDELAYOCTET (MDOSPLIT)ويجب تطبيق معلمة تشكيل 
( )انظر C.3.1.2 دالبن)انظر  O-PMSالمحددة في  قيمالجمع  اعلى أنه البند ا(، المعرفّة في هذ1أو  p  =0و USأو  x =DS)حيث 

 [( لا تزيد عما يلي:T G.993.2-ITUمن التوصية ] 7.2.4.11 القفرة
MAXDELAYOCTETS_DS ≤ DS,1max_delay_octet + DS,0max_delay_octet 

MAXDELAYOCTETS_US ≤ US,1etmax_delay_oct + US,0max_delay_octet 

2.1.C القناة الإضافية 
 1.9 البند)انظر  ROCالكمون الوحيد مع أسلوب  استعمال، يجب TPS-Oنشطة في رسالة  (ROC) القناة الإضافية القويةكانت إذا  

 [.T G.993.2-ITU]بالتوصية على النحو المحدد  ROC[( ويجب أن تستخدم القناة الإضافية T G.993.2-TUIمن التوصية ]

، VTU-Rأو وحدة  VTU-Oأو غير مدعومة بوحدة  O-TPSخامدة في رسالة  (ROC) القناة الإضافية القويةكانت وإذا  
[( ويجب أن تستخدم T G.993.2-ITUمن التوصية ] 1.9 البند)انظر  ROCالكمون الوحيد مع أسلوب  استعمال يجب
من  47-21)انظر الحدود على قيود المرتل في الجدول  (ROC)اة كما هي مشتقة للقن  معلمات الترتيل استعمالالإضافية ب القناة

 بالتشكيل التالي: ([G.993.2 T-ITU] التوصية
- SNRMOFFSET-ROC = dB 0، 

- INPMIN-ROC = max(INPMIN_REIN, 2)، 
عية المحملة ببتات مسار ر وجات الحاملة الفرعية المحملة ببتات القناة الإضافية يمكن أن تتقاسم الموجات الحاملة الفباستثناء أن الم

 .#1 الكمون
3.1.C تعدد الإرسال 

موجة حاملة فرعية واحدة. ويطُبق نفس  0L (ROC)و RRCنشطة، يمكن عندئذ أن تتقاسم بتات قناة  ROCإذا كانت القناة 
 .0L (ROC)و RRCعلى قناة  )ROC-SNRMOFFSET(نسبة الإشارة على الضوضاء تعويذ هامش 

4.1.C معدل البيانات الصافية المتيسرة 
 [.T G.993.2-ITUمن التوصية ] 7.1.1.4.11 البندانظر 

المعرفّة  (SNRGAP)في تشخيص العروة يستخدم قيمة فجوة نسبة الإشارة إلى الضوضاء  ATTNDRيانات الصافية حساب معدل الب - ملاحظة
 (.00INP_min=ون إعادة إرسال، د)بدون كسب تشفير، وب QAM-4على تشكيل  10-7لمعدل خطأ بتتات قدره 

1.4.1.C طريقة معدل البيانات الصافية المتيسرة الأساسية 
 [.T G.993.2-ITUمن التوصية ] .1.1.4.1171. البندانظر 

2.4.1.C طريقة معدل البيانات الصافية المتيسرة المحسنة 
 اختيارياً. طريقة معدل البيانات الصافية المتيسرة المحسنةيكون دعم 

مصممة  PMDو PMS-TCهي أقصى معدل بيانات صافية التي تكون وظائف الاستقبال في  فية المتيسرةمعدل البيانات الصاو 
 ( والشروط التالية:1.7.1.1.4.11 البند)انظر  البيانات الصافية المتيسرة الأساسية لدعمها، بافتراض شروط طريقة معدل

حد الحماية من  VTU-Rووحدة  VTU-Oة ، تستخدم وحد1عند قيمة  attndr_methodإذا وضعت معلمة التحكم  -
 (؛C.2.1.2 البند)انظر  TPS-Oبالقيمة المحددة في رسالة  0INP_minالضوضاء النبضية 

حد الحماية من  VTU-Rووحدة  VTU-O، تستخدم وحدة 2عند قيمة  attndr_methodإذا وضعت معلمة التحكم  -
 ؛0INP_min 0 =الضوضاء النبضية 

 على القنوات الحاملة؛ ستعماله مماثلًا للااستعمالأو عدم  فير المحوفك تش استعماليكون  -
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 مراعاة قيود الترتيل؛ -
 ؛)0delay_min≥  0delay_act(الكمون ليس أقل من الحد الأدنى للكمون المشكل للقناة الحاملة  -
 ؛ATTNDR_MDOSPLITمراعاة قيمة معلمة  -
 مشكلة؛ (ETR)وقعة إنتاجية متقصى لمعدل البيانات الصافية المشكل، ولا بأقصى معدل البيانات الصافية غير محدود بالحد الأ -
 ؛VTU-Rووحدة  VTU-Oلوحدة  عودةً مراعاة نصف المهلة الفعلي للحركة ذهاباً و  -
 ؛CIP = 0سياسة تدميث القناة  -
 .gi ≠ 0لجميع الموجات الحاملة الفرعية التي تكون فيها  MREFPSDيساوي  PSDإرسال  -

،  MAXMARGINأقل نتيجة التخفيضات المحتملة في قدرة الإرسال، نتيجة أوضاع تشكيل  ATTNDRقد تكون قيمة  - 1ملاحظة لا
، نتيجة المد  الدينامي للطرف الأمامي ig = 0وتخفيضات قدرة الإرسال التقديرية للبائع )مثل الموجات الحاملة الفرعية ذات  MAXNDR وتشكيل
 .((AFE) التماثلي

المبلغ  ATTNDR قيم ، مما يؤدي إلى السلوك التقديري للبائع فيATTNDRلا تحدد الطريقة الأساسية عدد الشروط اللازمة لحساب  - 2ملاحظة ال
 المبلغ عنها خلال التنفيذ. ATTNDRقيم عنها. وتحدد الطريقة المحسنة شروطاً إضافية للحد من التباين في 

لاتجاه تكون فيه إعادة الإرسال خامدة، يتم  (Showtime) أثناء طور العرض ATTNDRوعندما يتم الإبلاغ عن قيمة 
 ATTNDRمع قيمة  (eoc)على قناة العمليات المدمجة  ATTNDRأيضاً عن المعلمات التالية المستخدمة في حساب  الإبلاغ
قاعدة -[( ويبلغ عنها أيضاً في المكتب المركزيG.993.2 T-ITUمن التوصية ] 28a-11والجدول  2.7.1.1.4.11 البند)انظر 

 [(:ITU-T G.997.1من التوصية ] 20.1.5.7و 19.1.5.7 البندين)انظر  ATTNDRمع قيمة  (CO-MIB)معلومات الإدارة 
- 0ATTNDR_INP_act  انظر(من التوصية ] 3.41.5.7و 2.41.1.5.7 البندينG.997.1 T-ITU؛)] 
- 0ATTNDR_delay_act  انظر(من التوصية ] 7.41.5.7و 6.41.1.5.7 البندينG.997.1 T-ITU.)] 

الإبلاغ  لاتجاه تكون فيه إعادة الإرسال نشطة، يتم (Showtime) أثناء طور العرض ATTNDRقيمة وعندما يتم الإبلاغ عن 
)انظر  ATTNDRمع قيمة  (eoc)على قناة العمليات المدمجة  ATTNDRالمستخدمة في حساب  أيضاً عن المعلمات التالية

)انظر  ATTNDRمع قيمة  (CO-MIB)قاعدة معلومات الإدارة -( ويبلغ عنها أيضاً في المكتب المركزي1a.C الجدول
 [(:ITU-T G.997.1من التوصية ] 20.1.5.7و 19.1.5.7 البندين

- 0EATTNDR_INP_act_SHIN  انظر(من التوصية ] 3.41.5.7و 2.41.1.5.7 البندينG.997.1 T-ITU؛)] 
- 0ATTNDR_INP_act_REIN  انظر البندين(من التوصية ] 5.41.5.7و 4.41.1.5.7G.997.1 T-ITU؛)] 
- 0ATTNDR_delay_act_RTX  انظر البندين(من التوصية ] 7.41.5.7و 6.41.1.5.7G.997.1 T-ITU.)] 

المستعملة  SHINEهي الحماية من الضوضاء النبضية الفعلية عند الطرف البعيد  0R_INP_act_SHINEATTNDوالمعلمة 
كعدد صحيح غير جبري   0ATTNDR_INP_act_SHINEالحماية من الضوضاء النبضية الفعلية وتُمثل  .ATTNDRحساب  في

 0ATTNDR_INP_act_SHINEى أنها عل 0ATTNDR_INP_act_SHINEقيمة تعرّف ، و 0attndr_inp_act_shineبتة  16من 
 =0attndr_inp_act_shine / 10  رموزDMT.  0تقسيم بويعمل نسق البيانات هذاATTNDR_INP_act_SHINE 1,0 قدره 

 047 2(. والقيمة 046 2)ممثل على أنه  DMTرمز  204,6( إلى 0)ممثل على أنه  DMTرمز  0. ويكون المد  من DMTرمز 
 .DMTرمز  6,204أعلى من  0ATTNDR_INP_act_SHINEأن قيمة خاصة تشير إلى  هي

المستعملة في حساب  REINهي الحماية من الضوضاء النبضية الفعلية عند الطرف البعيد  0ATTNDR_INP_act_REINوالمعلمة 
ATTNDR.  0الحماية من الضوضاء النبضية الفعلية وتُمثلATTNDR_INP_act_REIN   بتات  8كعدد صحيح غير جبري من

0REINattndr_inp_act_ 0قيمة تعرّف ، وreinATTNDR_INP_act_  0على أنهاATTNDR_INP_act_REIN  =
0attndr_inp_act_rein /10  رموزDMT 0تقسيم ب. ويعمل نسق البيانات هذاATTNDR_INP_act_REIN رمز  0.1 قدره

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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DMT رمز  0. ويكون المد  منDMT  رمز  4,25( إلى 0)ممثل على أنهDMT  هي قيمة  552(. والقيمة 254على أنه )ممثل
 .DMTرمز  4,25أعلى من  0ATTNDR_INP_act_REINخاصة تشير إلى أن 

التأخير ويُمثل  .ATTNDRهي التأخير الفعلي عند الطرف البعيد المستعمل في حساب  0ATTNDR_delay_act_RTXوالمعلمة 
قيمة تعرّف ، و 0attndr_delay_act_rtxت بتا 8عدد صحيح غير جبري من ك 0ATTNDR_delay_act_RTXالفعلي 

0ATTNDR_delay_act_RTX  0على أنهاATTNDR_delay_act_RTX  =0attndr_delay_act_rtx /10 ms ويعمل نسق .
 ms 4,25( إلى 0)ممثل على أنه  ms 0. ويكون المد  من ms 0.1 قدره 0ATTNDR_delay_act_RTXتقسيم بالبيانات هذا 
 .ms 4,25أعلى من  _act_RTXDELAYATTNDR_0هي قيمة خاصة تشير إلى أن  255والقيمة (. 254)ممثل على أنه 

3.4.1.C ATTNDR_MAXDELAYOCTET-split (ATTNDR_MDOSPLIT) 
 .]T G.993.2-ITU[بالتوصية  8.2.4.11انظر البند 

4.4.1.C  الاختبار  معلمةأوامر قراءةATTNDR وردودها 
 .a1.Cعلى النحو المبين في الجدول  ATTNDR علمة، الذي يتضمن تعريف الم]T G.993.2-ITU[بالتوصية  11.3.2.11انظر البند 

 ATTNDRاختبار  معلمة - a1.Cالجدول 

 الطريقة المحسنة الطريقة الأساسية عدد الأثمونات
 )إعادة الإرسال تعطيل)

 الطريقة المحسنة
 إعادة الإرسال( تفعيل)

4-1 ATTNDR ATTNDR ATTNDR 

 0ATTNDR_INP_act_SHINE 1600محجوزة ومضبوطة عند  غير متاحة 5

 0ATTNDR_INP_act غير متاحة 6

 0ATTNDR_INP_act_REIN 1600محجوزة ومضبوطة عند  غير متاحة 7

 0ATTNDR_delay_act 0ATTNDR_delay_act_RTX غير متاحة 8

 .7.1.1.4.11نسق الحقول في البند  يعرّف - ملاحظة

2.C التدميث 
 "ITU-T G.998.4شفرية "لتمديدات التوصية النقاط المن خلال  VDSL2في الخدمة  ITU-T G.998.4حقق دعم التوصية تي

، على النحو VDSL2" في مختلف رسائل التدميث لخدمة ITU-T G.998.4التوصية  معلمةو"حقل  ITU-T G.994.1بالتوصية 
التوصية  في" T G.998.4-ITUط الشفرية "لتمديدات التوصية هذا البند محتويات النقا يعرّف. و ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية المحدد 

ITU-T G.994.1  وحقل معلمات التوصيةITU-T G.998.4  تدميث في الأقسام  لةتدرج رسا إذا لملرسائل التدميث ذات الصلة. و
 .1600 لتلك الرسالة بايتة وحيدة بقيمة G.998.4 T-ITUالتوصية  معلماتناه، يكون حقل دالفرعية المبينة أ

0.2.C  بالتوصية طور المصافحةITU-T G.994.1 
 VTU-Rو VTU-O. وخلال هذا الطور، تتبادل وحدتا ITU-T G.994.1بالتوصية  المبينيبدأ إجراء التدميث بطور المصافحة 

ي، على النحو فضلًا عن المعلمات المبلغة خلال طور المصافحة العاد T G.998.4-ITU قدراتهما المترتبة على تمديدات التوصية
 T G.998.4-ITU تحدد المجموعة النهائية لتمديدات التوصية واستناداً إلى هذه القدرات،. ]T G.993.2-ITU[بالتوصية عرّف الم

 [ITU-T G.994.1]بالتوصية  11.68.11 والجدول 1.0.68.11 انظر الجدول) ITU-T G.994.1بالتوصية خلال طور تدميث المصافحة 
 (.C.4.1و C.3.1و C.2.1و C.1.1 والجداول
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 VTU-Oللوحدة  CLلرسائل  Npar(3)تعاريف البتة  - C.1.1الجدول 
T G.994.1 Npar(3) -ITU

Bit 
 Npar(3) تعريف البتة

بالتوصية  Dدعم الملحق 
G.998.4 T-ITU 

 .G.998.4 T-ITUبالتوصية  Dلحق لمتدعم ا O-VTUوحدة ال أن ، تشير هذه البتة إلىواحدعند إذا ضبطت 
التوصية ب ممكّن O-VTUمستقبل الوحدة -إذا كان مرسلإلا  واحدعند  ضبط هذه البتةيجوز لا و 

G.993.5 T-ITU" ولكن تضبط بتة التوصية ،T G.993.5-ITU 2في الأثمون  الصفر" عند Spar(2) 
 .الصفر؛ وإلا تضبط هذه البتة عند T G.993.2-ITUللتوصية 
عن طريق ضمناً  D، أشير إلى دعم الملحق T G.998.4-ITUفي الإصدارات السابقة للتوصية  - ملاحظة

 2في الأثمون  واحد" عند  T G.993.5-ITUضبط بتة التوصية ")أي،  T G.993.5-ITUدعم التوصية 
Spar(2)  3.2للتوصيةT G.99-ITU.) 

 VTU-Oللوحدة  MSلرسال  Npar(3)تعاريف البتة  - C.2.1الجدول 

T G.994.1 Npar(3) -ITU

Bit 
 Npar(3)تعريف البتة 

بالتوصية  D دعم الملحق
G.998.4 T ITU 

 الأخيرة. CLRورسالة  الأخيرتين CLفي رسالتي  واحدضبطها عند  ، فقط في حالةواحدتضبط هذه البتة عند 
T -ITUبالتوصية  Dفي الملحق الوارد ، تدل على أن اختيار التشغيل واحدهذه البتة عند  وفي حالة ضبط

G.998.4 كانت رسالة   وإن، حتىMS  هذه لا تدل على اختيار التوصيةT G.993.5-ITU وفي حالة ضبط .
 .4T G.998.-ITUبالتوصية  D، تدل على عدم اختيار التشغيل الوارد في الملحق صفرهذه البتة عند 

 

 VTU-Rللوحدة  CLRلرسائل  Npar(3)تعاريف البتة  - C.3.1الجدول 
T G.994.1 Npar(3) -ITU

Bit 
 Npar(3)تعريف البتة 

بالتوصية  D دعم الملحق
G.998.4 T-ITU  

 .T G.998.4-ITUبالتوصية  Dللملحق  R-VTU، تدل على دعم وحدة واحدفي حالة ضبط هذه البتة عند 
أيضاً  واحد" عند  T G.993.5-ITUإلا في حالة ضبط بتة التوصية " واحدلبتة عند ولا يجوز ضبط هذه ا

 .صفروإلا تضبط هذه البتة عند  ؛T G.993.2-ITUللتوصية  Spar(2) 2الأثمون  في
عن طريق  D، أشير ضمناً إلى دعم الملحق T G.998.4-ITUفي الإصدارات السابقة للتوصية  - ملاحظة

 2في الأثمون  واحد" عند T G.993.5-ITUضبط بتة التوصية ")أي  993.5T G.-ITUعم التوصية د
Spar(2)  للتوصيةT G.993.2-ITU.  

 

 VTU-Rللوحدة  MSلرسائل  Npar(3)تعاريف البتة  - C.4.1الجدول 

T G.994.1 Npar(3) -ITU

Bit 
 Npar(3)تعريف البتة 

بالتوصية  Dدعم الملحق 
G.998.4 T-ITU 

 سواء.الالأخيرة على  CLRالأخيرة ورسالة  CLفي رسالة  واحدفقط في حالة ضبطها عند  واحدعند تضبط هذه البتة 
بالتوصية  D، تدل هذه البتة على اختيار التشغيل الوارد في الملحق واحدوفي حالة ضبطها عند 

G.998.4 T-ITU حتى وإن لم تدل رسالة ،MS  هذه على اختيار التوصيةT G.993.5-ITUلة حا . وفي
 .T G.998.4-ITUبالتوصية  D، تدل هذه البتة على عدم اختيار التشغيل الوارد في الملحق صفرضبطها عند 

1.2.C  رسائل الوحدةVTU-O 
1.1.2.C  رسالةO-MSG 1 

على النحو المبين  ITU-T G.998.4. وينظم حقل معلمات التوصية VTU-Oعلى قدرات وحدة  O-MSG 1تحتوي رسالة 
 .C.2 الجدول في
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 O-MSG1للرسالة  ITU-T G.998.4حقل معلمات التوصية  - C.2الجدول 

 الوصف النسق محتويات الحقل 

 طول حقل المعلمة 1
العدد الإجمالي لبايتات البيانات في حقل معلمات التوصية  بايتة 1

G.998.4 T-ITU 

 .O-VTUتجاه المنبع في الوحدة تدل على دعم إعادة الإرسال با [000u 0000] بايتة 1 دعم إعادة الإرسال 2

 .O-VTUتدل على أنواع الترتيل الاختيارية التي يدعمها مرسل الوحدة  [0cba 0000] بايتة DTU 1خيارات وحدات  3

4 
 Tx عودةنصف دورة الذهاب وال

 O-VTUلوحدة 
 O-VTUلمرسل الوحدة  عودةتأخر زمن نصف دورة الذهاب وال  [00ddssss]بايتة  1

5 
 Rx عودةرة الذهاب والنصف دو 

 O-VTUلوحدة 
 O-VTUل وحدة لمستقبِ  عودةتأخر زمن نصف دورة الذهاب وال  [00ddsssss]بايتة  1

6 max)SDS (1/ 1  بايتة[0eeeeeee]  
في اتجاه المصب  O-VTUالقصو  التي تدعمها الوحدة  S/1قيمة 
 إعادة الإرسال. تفعيلعند 

7 max)SUS (1/ 1  0][بايتةeeeeeee  
في اتجاه المنبع  O-VTUالقصو  التي تدعمها الوحدة  S/1قيمة 
 إعادة الإرسال. تفعيلعند 

تدل على قيم عمق تشذير الفدرات الاختيارية التي يدعمها مرسل  [eddddddd]بايتة  1 باتجاه المصب 1Dدعم قيم  8
 . O-VTUالوحدة 

 LPModeلوصلة  L2.2و L2.1الحالتين الفرعيتين  تفعيلل على تد 00ab] [0000 بايتة LPMode 1للمعلمة  Eدعم الملحق  9
 في اتجاه المصب:

ab=00  تفعيلفي حالة L2.1 وL2.2   سواء. على حد 
ab=01 .تحتجز لاستعمال قطاع تقييس الاتصالات 
ab=10  تفعيلفي حالة L2.1  وتعطيلL2.2. 
ab=11  في حالة تعطيلL2.1  تفعيلو L2.2. 

. وبايتات البيانات هي ITU-T G.998.4إلى عدد بايتات البيانات في حقل معلمات التوصية  #1مة" ويشير "طول حقل المعل
مع بدء العد  ITU-T G.998.4البايتات التي تعقب بايتة مؤشر الطول هذه )أي، جميع البايتات الواردة في حقل معلمات التوصية 

بتحليل  ITU-T G.998.4التي لا تدعم التوصية  CPEلمعدات ح سمبحيث ت من البايتة قبل الأخيرة(. وتدرج هذه البايتة
 على نحو صحيح.  O-MSG1 الرسالة

بايتة . ويشفر الحقل بVTU-Oإعادة الإرسال باتجاه المنبع للوحدة  "دعم إعادة الإرسال" إلى قدرات #2ويشير الحقل 
 ، بحيث:[000u 0000] وحيدة

- u = 0اتجاه المنبع. : تشير إلى عدم دعم إعادة الإرسال في 
- u = 1.تشير إلى دعم إعادة الإرسال في اتجاه المنبع : 

 ITU-T G.998.4بالتوصية حقل معلمة على  VTU-Oالوحدة  اشتملتفي حالة  ضمناً  تفهمويلاحظ أن إعادة الإرسال باتجاه المصب 
 به عدد غير صفري من بايتات البيانات.

ات" إلى أنواع الترتيل الاختيارية لوحدات نقل البيانات غير المدعومة من مرسل الوحدة "خيارات وحدات نقل البيان #3ويشير الحقل 
VTU-O وحيدة  ببايتة. ويشفر الحقل[0 0000abc]:حيث ، 

- a = 1 (.2.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  2: تشير إلى دعم نوع الترتيل 
- b = 1 (.3.1.8بيانات )انظر البند لوحدات نقل ال 3: تشير إلى دعم نوع الترتيل 
- c = 1 (.4.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  4:تشير إلى دعم نوع الترتيل 

 عند دعم إعادة الإرسال في اتجاه المصب. 1 لىع cأو  bأو  aوتضبط بتة واحدة على الأقل من البتات 
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لمرسل  عودةى تأخر زمن نصف دورة الذهاب وال" علVTU-O للوحدة " Tx عودة"نصف دورة الذهاب وال #4ويحتوي الحقل 
 ، بحيث:[00ddssss]. ويشفر الحقل ببايتة وحيدة VTU-Oالوحدة 

فرعية للمواصفات التي تتضمن تباعد حاملة  DMTعدداً من أربع بتات يشير إلى جزء التأخر برموز  ssssتمثل القيمة  -
 .kHz 8,625 قدرهفرعية تتضمن تباعد حاملة للمواصفات التي  DMTأو بمضاعف رمزين  kHz 4,3125 قدره

 من بتتين يشير إلى جزء التأخر بوحدات نقل البيانات. عدداً  ddتمثل القيمة  -
 للمستقبِ  عودة" على التأخر في زمن نصف دورة الذهاب والVTU-Oللوحدة  Rx عودة"نصف دورة الذهاب وال #5ويحتوي الحقل 

 ، بحيث:[00ddssss]حيدة و  ببايتة. ويشفر الحقل VTU-Oالوحدة 
للمواصفات التي تتضمن تباعد حاملة فرعية  DMTعدداً من أربع بتات يشير إلى جزء التأخر برموز  ssssتمثل القيمة  -

 .kHz 8,625 قدرهللمواصفات التي تتضمن تباعد حاملة فرعية  DMTأو بمضاعف رمزين  kHz 4,3125 قدره
 تأخر بوحدات نقل البيانات. إلى جزء العدداً من بتتين يشير ddتمثل القيمة  -

اتجاه  في O-VTUتدعمها وحدة  /S1" على أقصى قيمة RTXباتجاه المصب التي تتضمن  /max)S(1"القيمة  6#ويحتوي الحقل 
 64 إلى 1من ممتد بنطاق  bit-8قيمة غير جبرية من الاتجاه نحو المصب. ويشفر الحقل بإعادة الإرسال في هذا  تفعيلالمصب عند 

" التي يتم تبادلها /max)SDS (1إعادة الإرسال في اتجاه المصب، تحل هذه القيمة محل القيمة " تفعيل. وعند 1في خطوات من 
 . O-MSG 1للرسالة  PMS-TCحقل قدرات  في

 O-VTUحدة التي تدعمها الو  /S1" على القيمة القصو  RTXباتجاه المنبع التي تتضمن  /max)S(1القيمة " 7#ويحتوي الحقل 
على  64إلى  1بنطاق يمتد من  bit-8يشفر الحقل كقيمة غير جبرية قدرها ة الإرسال في المنبع. و دإعا تفعيلاتجاه المنبع عند  في

التي يتم تبادلها  ) max)S/1''US''إعادة الإرسال في اتجاه المنبع، تحل هذه القيمة محل القيمة  تفعيل. وعند 1خطوات تبلغ كل منها 
 .O-MSG 1للرسالة  PMS-TCل قدرات في حق

باتجاه المنبع المدعومة" على وصف لمجموعة قيم عمق تشذير الفدرات باتجاه المصب المدعومة من مرسل  1D"قيم  8#ويحتوي الحقل 
 ، حيث:[eddddddd]. ويشفر الحقل ببايتة وحيدة #1على مسير الكمون  VTU-Oالوحدة 

 المدعومة؛ 1Dمن سبعة بتات يشير إلى عمق التشذير الأقصى لقيم  عدداً صحيحاً  dddddddتمثل القيمة  -
وإلا تضبط  2عدداً صحيحاً أس  ثلالتي تم 1Dقيم  لا تدعم إلا O-VTUللإشارة إلى أن وحدة  1عند  eوتضبط القيمة  -

 .0 عند
عرّف على النحو الم) L2.2و L2.1الحالتين الفرعيتين  تفعيلإلى مد  " LPMode للنمط E"دعم الملحق  #9ويشير الحقل 

ودعم الحالتين  CO-MIBالقاعدة  تفعيلعلى  abقيمة تعتمد من عدمه في اتجاه المصب. و  LPModeلوصلة  (E الملحق في
  في اتجاه المصب. VTU-Oالوحدة  LPModeلوصلة النمط  L2.2و L2.1 الفرعيتين

على معناها الأصلي  O-MSG 1لتي يتم تبادلها في بقية الرسالة إعادة الإرسال، تحافظ جميع قيم المعلمات الأخر  ا تفعيلوعند 
 .لم يشر أعلاه إلى خلاف ذلك(، ما ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية عرّف )على النحو الم

2.1.2.C  رسالةO-TPS 
الرسالتين  التي بينت في قدرات. وتستند إلى التجاه المنبع واتجاه المصب على السواءلا TPS-TCل تشكي O-TPSتنقل رسالة 
O-MSG 1 وR-MSG 2.  وينظم حقل معلمات التوصيةITU-T G.998.4  للرسالةO-TPS 3 على النحو المبين في الجدول.C. 
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 O-TPSللرسالة  ITU-T G.998.4حقل معلمات التوصية  - C.3الجدول 

 الوصف النسق محتويات الحقل 

العدد لإجمالي لبايتات البيانات في حقل معلمة التوصية   بايتة 1 طول حقل المعلمة 1
G.998.4 T-ITU. 

 بايتة 1 إعادة الإرسال تفعيل 2
[0000 00ud] 

تشير إلى ما إذا كانت إعادة الإرسال مفعلة أم معطلة )لكل اتجاه 
 .إرسال(

واصف القناة الحاملة الذي يحتوي على القيمة القصو  تمديد   بايتة 2 ه المصبباتجا ETR_maxالقيمة  3
 للإنتاجية المتوقعة في اتجاه المصب.

 ياالقيمة الدنتوي على الذي يحتمديد واصف القناة الحاملة   بايتة 2 باتجاه المصب ETR_minالقيمة  4
 للإنتاجية المتوقعة في اتجاه المصب.

القناة الحاملة الذي يحتوي على الشرط الأدنى  تمديد واصف بايتة 1 تأخر باتجاه المصبالقيمة الدنيا لل 5
 )ملاحظة(. في اتجاه المصبللتأخر للقناة الحاملة 

 والقيمة INP_min_REINالقيمة  6
iat_REIN_flag باتجاه المصب 

 بايتة 1

[f00mmmmm] 
ا للحد يتمديد واصف القناة الحاملة الذي يحتوي على القيمة الدن

 REINباتجاه المصب  الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية
 باتجاه المصب. REINوالوقت الفاصل بين وصول نبضات 

 باتجاه المصب. SHINEratioقيمة نسبة  بايتة 1 باتجاه المصب SHINEratioالقيمة  7

    

 املة الذي يحتوي على شرط التأخر الأدنىتمديد واصف القناة الح بايتة 1 القيمة الدنيا للتأخر باتجاه المنبع 8
 )ملاحظة(. باتجاه المنبعباتجاه المنبع للقناة الحاملة 

والعلم  INP_min_REINالقيمة  9
iat_REIN_flag باتجاه المنبع 

 بايتة 1
[f00mmmmm] 

تمديد واصف القناة الحاملة الذي يحتوي على الحد الأدنى للحماية 
والوقت الفاصل بين  REINالمنبع من الضوضاء النبضية باتجاه 

 في اتجاه المصب. REINوصول نبضات 

 بايتة 1 باتجاه المصب leftr_threshمعلمة  10

[0iii iiii] 

 في اتجاه المصب. leftr_threshقيمة  iii iiiiتعطي البتات 

 بايتة CI   1سياسة 11

[0000 000p] 

 .باتجاه المصبسياسة تدميث القناة 

بالتوصية  LPModeنمط حقل معلمة ال 12
T G.998.4-ITU 

 .Eفي الملحق عرّف الم LPModeمعلمات التحكم للنمط  طول متغير

 المصب. اتجاهو دعم قناة حاملة واحدة في اتجاه المنبع عند تفعيل إعادة الإرسال سواءً في اتجاه المصب أو المنبع أو في كلا الاتجاهين، تُ  - ملاحظة

. وبايتات البيانات هي ITU-T G.998.4لمعلمة" إلى عدد بايتات البيانات في حقل معلمات التوصية "طول حقل ا #1الحقل يشير 
مع بدء العد من البايتة  ITU-T G.998.4البايتات التي تعقب بايتة مؤشر الطول )أي جميع البايتات في حقل معلمات التوصية 

 O-TPSبتحليل الرسالة  ITU-T G.998.4لتي لا تدعم التوصية ا CPEلمعدات  بحيث تسمحهذه البايتة  درجقبل الأخيرة(. وت
 صحيح.على نحو 

"تفعيل إعادة الإرسال" إلى تفعيل أو تعطيل إعادة الإرسال في اتجاهي المنبع والمصب. ويشفر هذا الحقل ببايتة  #2الحقل ويشير 
 ، حيث:[00ud 0000]وحيدة 

- u = 0 تجاه المنبع.تشير إلى عدم تفعيل إعادة الإرسال في ا 

- u = 1 .تشير إلى تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المنبع 
- d = 0 .تشير إلى عدم تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب 
- d = 1 .تشير إلى تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب 

التي تتعلق  ITU-T G.998.4لمات التوصية وفي حالة عدم تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب، تضبط البايتات المتبقية لحقل مع
 .المستقبِلفي  غفلوتُ بالنقل في اتجاه المصب عند الصفر في المرسل 
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 في اتجاه المنبعالمتعلق بالإرسال  ITU-T G.998.4بالتوصية وفي حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المنبع، يضبط حقل المعلمات 
 .قبِلالمستفي غفل عند الصفر في المرسل ويُ 

لقناة الحاملة الهابطة. ل 7في البند عرّف على النحو الم ETR_maxباتجاه المصب" على القيمة  ETR_max"القيمة  #3الحقل ويحتوي 
 .kbit/s 8 وبمعدل بيانات بمضاعف bits-16 قدرهويشفر الحقل بعدد صحيح غير جبري 

لقناة الحاملة الهابطة. ل 7في البند عرّف على النحو الم ETR_minباتجاه المصب" على القيمة  ETR_min"القيمة  #4ويحتوي الحقل 
 .kbit/s 8بمعدل بيانات بمضاعف القيمة  bits-16ويشفر الحقل بعدد غير جبري قدره 

 تةببايللقناة الحاملة الهابطة. ويشفر الحقل  (delay_min)"التأخر الأدنى باتجاه المصب" على شرط التأخر الأدنى  #5الحقل ويحتوي 
 .7-2 ة في الجدولمالقيم السليتعرّف وحيدة. و 

باتجاه المصب" على الحد الأدنى للضوضاء النبضية  iat_REIN_flag والقيمة INP_min_REIN"القيمة  #6ويحتوي الحقل 
 ببايتةفي اتجاه المصب. ويشفر الحقل  REINالفاصل بين النبضات الذي يتعين افتراضه للحماية من الضوضاء  والوقت

 ، حيث:[f00m mmmm] حيدةو 
اتجاه  في REINتوي على الحد الأدنى اللازم للحماية من الضوضاء النبضية عدد من خمس بتات يحهي  mmmmmالقيمة  -

 .7-2 القيم السليمة في الجدولتعرّف . و (INP_min_REIN)المصب 
 ، حيث: REINعلماً يشير إلى تواتر نبضات  fوتمثل القيمة  -

• f = 0 تواتر نبضات تشير إلى REIN  100بمقدار Hz (iat_REIN_flag = 0). 

• f = 1  تشير إلى تواتر نبضاتREIN  120بمقدار Hz (iat_REIN_flag = 1). 
 bit-8بضرب القيمة  SHINEratioللإرسال في اتجاه المصب. ويتم الحصول على قيمة  SHINEratioعلى القيمة  #7الحقل ويحتوي 

 .7-2 م السليمة في الجدولالقيتعرّف . و 0,001في 
وحيدة.  بايتةب"التأخر الأدنى في اتجاه المنبع" على شرط التأخر الأدنى للقناة الحاملة الصاعدة. ويشفر الحقل  #8الحقل ويحتوي 

 ل. في آلة الحالة المرجعية للمرسِ  VTU-Rويمكن استعمال هذه المعلومات عن طريق . 7-2القيم السليمة في الجدول تعرّف و 
باتجاه المنبع" على الحد الأدنى للحماية من الضوضاء  iat_REIN_flagوالقيمة  INP_min_REIN"القيمة  #9الحقل ويحتوي 

 ببايتةفي اتجاه المنبع. ويشفر الحقل  REINوالوقت الفاصل بين النبضات الذي يتعين افتراضه للحماية من الضوضاء النبضية 
 ، حيث:[f00m mmmm] وحيدة

 REINعدداً من خمس بتات يحتوي على الحد الأدنى اللازم للحماية من الضوضاء النبضية  mmmmmيمة تمثل الق -
 .7-2 القيم السليمة في الجدولتعرّف . و (INP_min_REIN)اتجاه المنبع  في

 ، حيث:REINعلماً يشير إلى تواتر نبضات الضوضاء  fوتمثل القيمة  -
• f = 0 ء تشير إلى تواتر تكراري للضوضاREIN  100مقداره Hz (iat_REIN_flag=0). 

• f = 1  تشير إلى تواتر تكراري للضوضاءREIN  120مقداره Hz (iat_REIN_flag=1). 

للإرسال باتجاه المصب. ويتم  leftr عيوبعلى عتبة الإعلان عن " في اتجاه المصب leftr_thresh"القيمة  #10الحقل ويحتوي 
. وتشير قيمة 7-2 القيم السليمة في الجدولتعرّف . و 0,01في  bit-7بضرب القيمة  LEFTR_THRESHالحصول على القيمة 

 .leftr الإنتاجية المتوقعة كعتبة لعيوب استعمالإلى  0رها خاصة قد
 ث:، حي[000p 0000]تستعمل في اتجاه المصب. وتشفر على أنها القيمة " إلى سياسة تدميث القنوات التي CI"سياسة  #11الحقل ويشير 

- p = 0 القيمة استعمال أنه يتعين تشير إلى CIpolicy 0. 

- p = 1  تقييس الاتصالات. بواسطة قطاعمحتجزة 
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 حالة في. و E.3مكوناً من عدد صحيح من الأثمونات. وينسق على النحو المبين في الجدول  اً حقل طول متغير  #12الحقل ويعد 
 VTU-Rوإذا أشارت الوحدة ، O-MSG 1في الرسالة  LPMode وصلةل L2.1إلى تفعيل الحالة الفرعية  VTU-Oأشارت الوحدة 

أن  يمكنبايتات. وإلا،  9 حينئذيكون طول هذا الحقل  ،R-MSG 2في الرسالة  LPMode وصلةل L2.1إلى دعمها الحالة الفرعية 
 .1600 بايتة بقيمة 1يصبح طول الحقل 

على معناها الأصلي )على  TPS-Oقيم المعلمات المتبقية التي يتم تبادلها في وعند تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب، تحافظ 
  (، مع الاستثناءات التالية:]G.993.2 T-ITU[بالتوصية عرّف النحو الم

 .0 ( يضبط عند]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  42.12ة الهابطة )انظر الجدول في واصف القناة الحامل nnet_minالحقل  -

في اتجاه المنبع على النحو المعرّف  net_maxالحقل  يحتوي علىفي واصف القناة الحاملة الهابطة  nnet_maxالحقل  -
 .7 البند في

بالتوصية  42-12في مجال الحماية من الضوضاء النبضية للقناة الحاملة الهابطة )انظر الجدول  n INP_minالحقل  -
]G.993.2 T-ITU[2-7 لفي الجدو عرّف المصب على النحو الم الحماية الدنيا من الضوضاء في اتجاه توي على( يح. 

بالتوصية  42-12واصف القناة الحاملة باتجاه المصب )انظر الجدول الخاص ب TC-TPSيارات لحقل خ CIpolicy البتةتغُف ل و  -
]G.993.2 T-ITU[لها المعلومات الواردة في حقل معلمات التوصية ( وتحل محG.998.4 T-ITU  للخدمةTPS-O. 

باتجاه المصب المعرفة  delay_maxالقيمة على القيمة القصو  لحقل تأخر التشذير لواصف الوصلة الحاملة الهابطة  وتحتوي -
 .7-2 الجدول في

معناها الأصلي على  O-TPSلمات المتبقية التي يتم تبادلها في خدمة وعند تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المنبع، تحافظ قيم المع
 (، مع الاستثناءات التالية:]G.993.2 T-ITU[بالتوصية عرّف )على النحو الم
 .0 ( عند]G.993.2 T-ITU[للتوصية  42-12الصاعدة )انظر الجدول  في واصف القناة الحاملة nnet_minيضبط الحقل 
 .7 في البندعرّف في اتجاه المنبع على النحو الم net_maxفي واصف القناة الحاملة الصاعدة على القيمة  nnet_maxويحتوي الحقل 

 42-12في حقل الحماية من الضوضاء النبضية للقناة الحاملة الصاعدة )انظر الجدول  n INP_minويحتوي الحقل 
 .2-7 اه المنبع في الجدول( على الحد الأدنى للحماية من الضوضاء النبضية في اتج]G.993.2 T-ITU[ للتوصية

( ]G.993.2 T-ITU[ للتوصية 42-12للقناة الحاملة الصاعدة )انظر الجدول  TC-TPSلحقل خيارات الخدمة  CIpolicyل البتة وتغف  
 .O-TPS للخدمة ITU-T G.998.4ل معلمات التوصية ويحل محلها المعلومات الواردة في حق

في اتجاه المنبع على النحو  delay_maxالقيمة على وتحتوي القيمة القصو  لحقل تأخر التشذير لواصف القناة الحاملة الصاعدة 
 .7-2 في الجدولعرّف الم

3.1.2.C  رسالةO-PMS 
التوصية بوينظم حقل المعلمات  خلال وقت العرض. المنبعاتجاه  الأولية التي تستخدم في PMS-TCمعلمات  O-PMSتنقل رسالة 

ITU-T G.998.4  للرسالةO-PMS 4 على النحو المبين في الجدول.C. 
( O-TPSللرسالة  ITU-T G.998.4)على النحو المبين في حقل معلمات التوصية  المنبعاتجاه  حالة تفعيل إعادة الإرسال في وفي

بالتوصية حقل المعلمات الوارد  VTU-Oعادة التشكيل على الخط في أي اتجاه، قد تترك الخدمة لإ VTU-Oوعدم دعم الوحدة 
ITU-T G.998.4  للخدمةO-PMS  ً(.0)أي يتألف من بايتة وحيدة بالقيمة  فارغا 
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 O-PMSلرسالة  ITU-T G.998.4بالتوصية حقل المعلمات الوارد  - C.4الجدول 

 الوصف النسق محتويات الحقل 

 .G.998.4 T-ITUالعدد الإجمالي لبايتات البيانات في حقل معلمات التوصية  بايتة 1 طول حقل المعلمة 1

 المختار في اتجاه المنبع. DTUنوع ترتيل  DTU   [0000 00aa]خيارات 2

3 Q 1 سولومون لكل وحدة نقل بيانات في اتجاه المنبع.-ريد كلمات الشفرةعدد   بايتة 

4 V 1 أثمونات الحشو لكل وحدة نقل بيانات في اتجاه المنبع.عدد  بايتة 

5 txQ 1 التأخر في وحدات نقل المعلومات بين عمليتي إرسال متعاقبتين لوحدة نقل بيانات. بايتة 

6 bL 1 قيمة النظرة الراجعة المستخدمة لحساب القيم المبلغ عنها في قناة  بايتةRRC  التي تحمل
 في اتجاه المصب. RRCرسلة في قناة الماه المنبع، أي طلبات لإعادة الإرسال باتج

إعادة التشكيل  قدرات 7
على الخط في اتجاه 

المصب بالتوصية 
T G.998.4-ITU 

تشير إلى الدعم في اتجاه المصب لمختلف آليات إعادة التشكيل على الخط عند تفعيل  بايتة  1
 إعادة الإرسال في اتجاه المصب.

 لإعادة التشكي قدرات 8
على الخط في اتجاه 

بالتوصية  المنبع
G.998.4 T-ITU 

تشير إلى الدعم في اتجاه المنبع لمختلف آليات إعادة التشكيل على الخط عند تفعيل  بايتة 1
 إعادة الإرسال في اتجاه المنبع.

9 1D 1 عمق تشذير الفدرات في اتجاه المنبع. بايتة 

وبايتات . ITU-T G.998.4بالتوصية بايتات البيانات في حقل المعلمات الوارد  "طول حقل المعلمات" إلى عدد 1#الحقل يشير 
 مع بدء ITU-T G.998.4)أي جميع البايتات في حقل معلمات التوصية  هذه البيانات هي البايتات التي تعقب بايتة مؤشر الطول

بتحليل  ITU-T G.998.4تي لا تدعم التوصية ال CPEالعد من البايتة قبل الأخيرة(. وتدرج هذه البايتة بحيث تسمح لمعدات 
 على نحو صحيح. O-PMS رسالة

ه في اتجاه المنبع. مالاستع"خيارات وحدات نقل البيانات" إلى أي أنواع ترتيل اختيارية لوحدات نقل البيانات يتعين  #2الحقل ويشير 
 ، حيث:[00aa 0000]القيمة بويشفر الحقل 

- aa=00  (.1.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  1الترتيل تشير إلى استعمال نوع 

- aa=01  (.2.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  2تشير إلى استعمال نوع الترتيل 

- aa=10  (.3.1.8لترتيل لوحدات نقل البيانات )انظر البند  3تشير إلى استعمال نوع الترتيل 
- aa=11  (.4.1.8حدات نقل البيانات )انظر البند لو  4تشير إلى استعمال نوع الترتيل 

 .R-MSG2 إليه في الرسالة المشار على النحو VTU-Rوتتسق القيمة المختارة مع دعم أنواع الترتيل الاختيارية في وحدة 

اق النط قيمة في Qخذ نقل بيانات في اتجاه المنبع. وتأ سولومون لكل وحدة-ريد كلمات الشفرة" إلى عدد  Q" #3الحقل ويشير 
 )شاملة كل القيم(. 64إلى  1الممتد من 

)شاملة كل  15و 0قيمة بين  V ذوتأخ" إلى عدد أثمونات الحشو لكل وحدة نقل بيانات في اتجاه المنبع. 'V" #4ويشير الحقل 
 القيم(.

قل البيانات في آلة حدة ن)بعدد وحدات نقل البيانات( بين عمليتي إرسال متعاقبتين باتجاه المنبع لنفس و  ''txQ'' #5الحقل ويشير 
 )شاملة كل القيم(. 64إلى  1قيمة في النطاق الممتد من  txQخذ . وتأO-VTUالحالة المرجعية للمرسل التي تفترضها وحدة 

الحاملة لطلبات إعادة  RRCعلى قيمة النظرة الراجعة التي تستخدم لحساب القيم المبلغ عنها في القناة  lb'' 6#''ويحتوي الحقل 
 .31إلى  1 قيماً في النطاق الممتد من ''lb''خذ المصب. وتأ ل باتجاهإرسا
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" إلى أي آليات إعادة ITU-T G.998.4التوصية  استعمالإعادة التشكيل على الخط في اتجاه الهبوط ب قدرات" #7الحقل  ويشير
ل الإرسال في اتجاه المصب. ويشفر الحقفي اتجاه المصب عند تفعيل إعادة  VTU-Oالتشكيل الاختيارية المختلفة مدعوم من وحدة 

 ، حيث:[00us 0000]على أنه القيمة 

( ITU-T G.998.4لإعادة التشكيل على الخط )تكييف المعدل المسمط المعدل للتوصية  5في حالة دعم النوع  s=1تكون  -
 .s=0وإلا تكون 

( ITU-T G.998.4عدلة للتوصية م SOSلإعادة التشكيل على الخط )خدمة  6في حالة دعم النوع  u=1تكون  -
 .u=0 تكون وإلا

" إلى آليات إعادة التشكيل على ITU-T G.998.4بالتوصية يل على الخط في اتجاه المنبع إعادة التشك قدرات" #8الحقل يشير و 
القيمة الحقل ب نبع. ويشفرل في اتجاه المفي اتجاه المنبع عند تفعيل إعادة الإرسا VTU-Oدعومة من وحدة المالخط الاختيارية المختلفة 

[0000 00us]:حيث ، 
( ITU-T G.998.4لإعادة التشكيل على الخط )تكييف المعدل المسمط المعدل للتوصية  5في حالة دعم النوع  s=1تكون  -

 .s=0وإلا تكون 

( ITU-T G.998.4معدلة للتوصية  SOSلإعادة التشكيل على الخط )خدمة  6في حالة دعم النوع  u=1تكون  -
 .u=0 تكون وإلا

 1قيمة في النطاق الممتد من  1D. وتتخذ 1#" إلى عمق تشذير الفدرات في اتجاه المنبع على مسير الكمون 1D" #9الحقل ويشير 
 .Qأو تساوي  1إما تساوي  1D)شاملة كل القيم(. وتكون  64إلى 

على معناها الأصلي  O-PMSية التي يتم تبادلها في رسالة ظ قيم المعلمات المتبقف، تحتيل إعادة الإرسال في اتجاه المنبعوعند تفع
 (، مع الاستثناءات التالية:]G.993.2 T-ITU[بالتوصية عرّف )على النحو الم

 .المستقبِلن وتغُفل م 0عند  #1لمسير الكمون  Dو Iو Fتضبط الحقول  -
 (.C.1.1القصو  )المعرفة في البند  US,0delay_octetقيمة  US,0max_delay_octetيحدد الحقل  -
 (، المحددة بالبايتات كعددC.1.1)المعرفة في البند  US,1delay_octetالقيمة القصو   US,1max_delay_octetويحدد الحقل  -

 صحيح غير جبري.
على معناها الأصلي )على النحو  O-PMSاتجاه المصب، تحافظ قيم المعلمات المتبقية في الرسالة وعند تفعيل إعادة الإرسال في 

 (، مع الاستثناءات التالية:]G.993.2 T-ITU[بالتوصية عرّف الم
 (.C.1.1)المعرفة في البند  DS,0delay_octetالقيمة القصو  للتأخر  S,0Dmax_delay_octetالحقل  يحدد -

(، والمحددة C.1.1)المعرفة في البند  DS,1delay_octetالقيمة القصو  للتأخر  DS,1max_delay_octetيحدد الحقل  -
، يشير الحقل 16FFFFFFبالبايتات كعدد صحيح غير جبري. وفي حالة ضبط قيمة هذا الحقل عند القيمة الخاصة 

"DS,0"max_delay_octet  إلى القيمة القصو ،)DS,1+ delay_octet DS,0(delay_octet  وتجزئ الوحدةR-VTU  بشكل
 مستقل عدد الأثمونات بين مسيري الكمون باتجاه المصب.

4.1.2.C  رسالةO-PMD 
 ويكون حقل معلمات أثناء وقت العرض. المنبعاتجاه ستخدم في تالأولية التي  PMDمعلمة  إعدادات O-PMDتنقل رسالة 

 (.1600)أي يتألف من بايتة وحيدة بقيمة  فارغاً لهذه الرسالة  G.998.4 T-ITU التوصية
لواردة اإلى سياسات تدميث القنوات المعرفة في هذه التوصية بدلًا من السياسات  #5الحقل وتستند حالة التدميث المبلغ عنها في 

 .]G.993.2 T-ITU[بالتوصية 
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(، يشار إلى فشل في التدميث عن 6.8الفعلية )انظر البند  عودةأقل من دورة الذهاب وال delay_maxوفضلاً عن ذلك، إذا كانت 
 الفعلية على سمات عودةلذهاب والالخط(. وتعتمد دورة ا )إعادة التشكيل غير ممكنة على 1682طريق ضبط حالة التدميث عند 

ن يانات بشكل مستقل عوعلى أحجام ومعدلات بيانات وحدات نقل الب ،عن الخط العام ةستقلالم XTU-Rو XTU-Cلخدمتين ا
 العام. الخط

تدميث" خذ الحقل "حالة ال، يمكن أن يأITU-T G.998.4التوصية  VTU-Oوفضلًا عن ذلك، عندما تدعم وحدة 
 .]G.993.2 T-ITU[بالتوصية ، فضلًا عن القيم السليمة المحددة 1686القيمة  PMD-O الرسالة في
حين  في G.998.4 T-ITUية بالتوصفي حالة لم يتم اختيار نمط إعادة الإرسال الوارد  1686تضبط حالة التدميث عند و 

 .RTX_ENABLE = FORCED تكون
 وفي حالة فشل التدميث:

 يزاد عدد مرات فشل التدميث -

 ،0عند  #4و #2تضبط جميع القيم في الحقلين  -

 عند استكمال إجراءات التدميث. L0بدلًا من حالة الوصلة  L3إلى حالة الوصلة  VTU-Oتعود وحدة  -

 .VTU-Oوحدة  وتصدر شفره الفشل هذه عن
2.2.C  رسائلVTU-R 

1.2.2.C  رسالةR-MSG 2 
على  R-MSG 2 للرسالة ITU-T G.998.4نظم حقل معلمات التوصية وي. VTU-Oإلى  VTU-R قدرات R-MSG 2تنقل رسالة 

 .C.5 النحو المبين في الجدول
 R-MSG2للرسالة  ITU-T G.998.4التوصية  معلمات حقل - C.5الجدول 

 الوصف نسقال قلمحتويات الح 

 ITU-T G.998.4العدد الإجمالي لبايتات البيانات في حقل معلمات التوصية  بايتة 1 طول حقل المعلمة 1
 (.1)الملاحظة 

 بايتة 1 دعم إعادة إرسال في اتجاه المنبع 2
[0000 000u] 

 .VTU-Rتشير إلى دعم إعادة الإرسال في اتجاه المنبع في الوحدة 

  بايتة DTU  1 خيارات 3
[0000 0cba] 

 .VTU-Rتشير إلى أنواع الترتيل الاختيارية المدعومة من مرسل وحدة 

 Tx عودةنصف دورة الذهاب وال 4
 VTU-Rللوحدة 

 .VTU-Rلمرسل وحدة  عودةتأخر نصف دورة الذهاب وال [00ddssss] بايتة 1

 Rx عودةنصف دورة الذهاب وال 5
 VTU-Rللوحدة 

 بايتة 1

[00ddsssss] 
 .VTU-Rلمستقبل وحدة  عودةخر نصف دورة الذهاب والتأ

6  max)S(1/ بايتة 1 باتجاه المنبع 
[0eeeeeee] 

في اتجاه المنبع عند  VTU-Rالمدعومة من الوحدة  S/1القيمة القصو  
 في اتجاه المنبع. تفعيل إعادة الإرسال

7 max)S(1/ بايتة 1 باتجاه المصب 
[0eeeeeee] 

في اتجاه المصب عند  VTU-Rلمدعومة من الوحدة ا S/1القيمة القصو  
 في اتجاه المصب. تفعيل إعادة الإرسال

معدل البيانات الصافي الأقصى  8
 اتجاه المنبع في

اتجاه  في VTU-Rمدعوم من وحدة  معدل البيانات الصافي الأقصى بايتة 2
 المنبع عند تفعيل إعادة الإرسال.

9 
 بايتة 1 مدعومة باتجاه المنبع  1Dقيم 

[eddddddd] 
تشير إلى قيم عمق تشذير الفدرات الاختيارية المدعومة من مرسل 

  VTU-R الوحدة

 (.D.1.2.2)انظر البند  ]T G.993.5-ITU[محتجزة لأغراض التوصية  بايتات 3 ]G.993.5 T-ITU[ للتوصية محتجزة 10
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 R-MSG2للرسالة  ITU-T G.998.4التوصية  معلمات حقل - C.5الجدول 

 الوصف نسقال قلمحتويات الح 

 بايتة LPMode 1لنمط  Eدعم الملحق  11

[0000 00ab] 
 LPModeللوصلة  L2.2و L2.1تشير إلى دعم الحالتين الفرعيتين 

 اتجاه المصب:  في
ab=00  في حالة كانت الحالتينL2.1 وL2.2 .غير مدعومتين 
ab=01 محتجزة لاستعمال قطاع تقييس الاتصالات 
ab=10 محتجزة لاستعمال قطاع تقييس الاتصالات 
ab=11  في حالة كانت الحالتينL2.1 وL2.2 غير مدعومتين. 

 عدد بايتات البيانات صفراً.لإعادة الإرسال في أي من اتجاهي الإرسال، يجوز أن يكون  VTU-Rفي حالة لم تدعم الوحدة  - 1ملاحظة ال

. وبايتات البيانات ITU-T G.998.4"طول حقل المعلمة" إلى عدد بايتات البيانات في حقل معلمات التوصية  1#الحقل يشير 
التي تبدأ العد  ITU-T G.998.4البايتات التي تعقب بايتة مؤشر الطول )أي جميع البايتات الواردة في حقل معلمات التوصية  هي
تحليل ب ITU-T G.998.4التي لا تدعم التوصية  VTU-Oوحدات خيرة(. وتدرج هذه البايتة بحيث تسمح لالبايتة قبل الأ من

 على نحو صحيح. R-MSG2 الرسالة

 ، حيث:[000u 0000]وحيدة  ببايتة. ويشفر VTU-Rإلى قدرات إعادة الإرسال للوحدة  #2الحقل ويشير 
- u = 0  الإرسال في اتجاه المنبع.تشير إلى عدم دعم إعادة 

- u = 1 .تشير إلى عدم دعم إعادة الإرسال في اتجاه المنبع 

لمعلمات التوصية  على حقل VTU-R اشتملت وحدةفي حالة  ويلاحظ أن دعم إعادة الإرسال باتجاه المصب يشار إليها ضمناً 
ITU-T G.998.4  تتضمن عدداً غير صفري لبايتات البيانات.التي  

. VTU-Rالمدعومة من مرسل  ة"خيارات وحدات نقل البيانات" إلى أنواع ترتيل وحدات نقل البيانات الاختياري #3قل الحويشير 
 ، حيث:[0abc 0000]وحيدة  ببايتةويشفر الحقل 

- a = 1  (.2.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  2تشير إلى دعم نوع الترتيل 

- b = 1  (.3.1.8وحدات نقل البيانات )انظر البند ل 3الترتيل نوع تشير إلى دعم 

- c = 1  (.4.1.8وحدات نقل البيانات )انظر البند ل 4الترتيل نوع تشير إلى دعم 

 عند دعم إعادة الإرسال في اتجاه المنبع. 1 على c أو bأو  aتضبط بتة واحدة على الأقل من البتات 
. VTU-Rلمرسل  عودةعلى تأخر نصف دورة الذهاب وال "VTU-R حدةللو  Tx عودة"نصف دورة الذهاب وال #4ويحتوي الحقل 
 ، حيث:[00ddssss]وحيدة  ببايتةويشفر الحقل 

- ssss  هي عدد من أربع بتات يشير إلى جزء التأخر في رموزDMT  للمواصفات التي تتضمن تباعد حاملة فرعية
 .kHz 8,625اعد حاملة فرعية قدره للمواصفات التي تتضمن تب DMTأو بمضاعف رمزين  kHz 4,3125 قدره

- dd .هو عدد من بتتين يشير إلى جزء التأخر في وحدة نقل البيانات 

 .VTU-R للوحدة عودةعلى تأخر نصف دورة الذهاب وال" VTU-R للوحدة Rx عودة"نصف دورة الذهاب وال #5الحقل ويحتوي 
 ، حيث:[00ddssss]وحيدة  ببايتةويشفر الحقل 

- ssss  من أربع بتات يشير إلى جزء التأخر في رموز هي عددDMT  للمواصفات التي تتضمن تباعد حاملة فرعية قدره
kHz 4,3125  أو بمضاعف رمزينDMT  للمواصفات التي تتضمن تباعد حاملة فرعية قدرهkHz 8,625. 

- dd .هو عدد من بتتين يشير إلى جزء التأخر في وحدة نقل البيانات 
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في اتجاه المنبع عند تفعيل إعادة الإرسال  R-VTUالقصو  التي تدعمها وحدة  /S1قيمة على " max)SS (1/U" #6ويحتوي الحقل 
. وعند تفعيل إعادة 1من تبدأ طوات بخ 64إلى  1بنطاق ممتد من  bit-8 قدرهافي اتجاه المنبع. ويشفر الحقل كقيمة غير جبرية 

 .MSG2-Rللرسالة  TC-PMSيتم تبادلها بحقل قدرات التي " max)SS (1/Uيمة "الإرسال في اتجاه المصب، تحل هذه القيمة محل الق
في اتجاه المصب عند تفعيل إعادة الإرسال  R-VTUالقصو  التي تدعمها وحدة  /S1" على قيمة /max)SDS (1" #7ويحتوي الحقل 

. وعند تفعيل إعادة 1بخطوات تبدأ من  64 إلى 1بنطاق ممتد من  bit-8في اتجاه المصب. ويشفر الحقل كقيمة غير جبرية قدرها 
 .MSG2-Rللرسالة  TC-PMS" التي يتم تبادلها بحقل قدرات /max)SDS (1الإرسال في اتجاه المصب، تحل هذه القيمة محل القيمة "

 تدعمها تي"معدل البيانات الصافي الأقصى باتجاه المنبع" على القيمة القصو  لمعدل البيانات الصافي ال #8الحقل ويحتوي 
عدل بحيث يحدد الم bit-16ويشفر هذا الحقل كقيمة غير جبرية قدرها عند تفعيل إعادة الإرسال في هذا الاتجاه.  VTU-R وحدة

 .kbit/s 8 بمضاعف القيمة
عمه دالمدعومة باتجاه المنبع" على وصف لمجموعة من قيم عمق تشذير الفدرات باتجاه المنبع الذي ي 1D"قيم  #9الحقل ويحتوي 

 ، حيث:[eddddddd]وحيدة  ببايتة. ويشفر الحقل VTU-Rمرسل وحدة 
 القصو  المدعومة لعمق التشذير؛ 1Dعدداً صحيحاً غير جبري من سبع بتات يشير إلى قيمة  dddddddتمثل القيمة  -

، 2حاً أس التي تمثل عدداً صحي 1Dلا تدعم سو  قيم  R-VTUبحيث تشير إلى أن وحدة  1عند  eوتضبط القيمة  -
 .0 تضبط عند وإلا

 .16000000 يشفر بالقيمة bit-24. وهو حقل من ]T G.993.5-ITU[لتوصية غراض الأ #10الحقل ويحتجز 

 L2.2و L2.1تدعم الحالتين الفرعيتين  VTU-Rت وحدة " إلى ما إذا كانLPModeللنمط  E"دعم الملحق  #11الحقل ويشير 
 ( في اتجاه المصب.Eفي الملحق عرّف )على النحو الم LPModeلوصلة 

على معناها الأصلي  R-MSG 2وعند تفعيل إعادة الإرسال، تحافظ جميع قيم المعلمات الأخر  التي يتم تبادلها في الرسالة 
 .لم يشر أعلاه إلى خلاف ذلك(، ما ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية عرّف النحو الم )على

2.2.2.C  الرسالةR-PMS 
علمات وينظم حقل م أثناء وقت العرض. المصباتجاه الأولية التي تستخدم في  PMS-TC معلمات إعدادات R-PMSتنقل رسالة 

 .C.6 على النحو المبين في الجدول R-PMSلرسالة  ITU-T G.998.4ية التوص
إعادة التشكيل  VTU-R( وعدم دعم وحدة O-TPSوفي حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب )على النحو المبين في رسالة 

 VTU-Rمن مرسل الوحدة  فارغاً  R-PMSللرسالة  ITU-T G.998.4ترك حقل معلمة التوصية أن يُ  وزعلى الخط في أي اتجاه، يج
 (.0)أي يتألف من بايتة وحيدة بالقيمة 

 

 R-PMSللرسالة  ITU-T G.998.4بالتوصية حقل المعلمات  - C.6الجدول 

 الوصف النسق محتويات الحقل 

 .G.998.4 T-ITUالعدد الإجمالي لبايتات البيانات في حقل معلمات التوصية  بايتة 1 طول حقل المعلمة 1

خيارات وحدة نقل  2
 البيانات

[0000 00aa] .نوع ترتيل وحدة نقل البيانات المختار في اتجاه المصب 

3 Q 1 سولومون لكل وحدة نقل بيانات في اتجاه المصب.-ريد كلمات الشفرةعدد   بايتة 

4 V 1 عدد أثمونات الحشو لكل وحدة نقل بيانات في اتجاه المصب. بايتة 

5 txQ 1 في وحدات نقل البيانات بين عمليتي إرسال متعاقبتين لوحدة إرسال بيانات.التأخر  بايتة 

6 bL 1 في قناة  ةقيمة النظرة الراجعة المستخدمة لحساب القيم المبلغ بايتةRRC  التي تحمل طلبات
 المرسلة في اتجاه المنبع. RRCإعادة الإرسال باتجاه المصب، أي في القناة 
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 PMS-Rللرسالة  G.998.4 T-ITUبالتوصية ت حقل المعلما - C6.الجدول 
 الوصف النسق محتويات الحقل 
قدرات إعادة التشكيل على  7

وصية بالتالخط باتجاه المصب 
T G.998.4-ITU 

تشير إلى الدعم في اتجاه المصب لمختلف آليات إعادة التشكيل على الخط عند  بايتة 1
 تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب.

إعادة التشكيل على  قدرات 8
بالتوصية الخط باتجاه المنبع 

G.998.4 T-ITU 

تشير إلى الدعم في اتجاه المنبع لمختلف آليات إعادة التشكيل على الخط عند تفعيل  بايتة 1
 إعادة الإرسال في اتجاه المنبع.

9 1D 1 عمق تشذير الفدرات في اتجاه المصب. بايتة 

" إلى عدد بايتات البيانات في الحقل )أي بدء العد من البايتة قبل الأخيرة(. ويدرج هذا الحقل "طول حقل المعلمة 1#الحقل يشير 
 على نحو صحيح. R-PMSبتحليل الرسالة  ITU-T G.998.4التي لا تدعم التوصية  VTU-Oبحيث يسمح لوحدة 

اتجاه  ا فيستعمالهاات الاختيارية التي يتعين "خيارات وحدات نقل البيانات" إلى أنواع ترتيل وحدات نقل البيان #2الحقل ويشير 
 ، حيث:[00aa 0000]المصب. ويشفر هذا الحقل بالقيمة 

- aa=00  (.1.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  1تشير إلى استعمال نوع الترتيل 

- aa=01  (.2.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  2تشير إلى استعمال نوع الترتيل 
- aa=10  (.3.1.8 لوحدات نقل البيانات )انظر البند 3تشير إلى استعمال نوع الترتيل 
- aa=11  (.4.1.8لوحدات نقل البيانات )انظر البند  4تشير إلى استعمال نوع الترتيل 

النطاق  قيمة في Qسولومون لكل وحدة نقل بيانات في اتجاه المصب. وتأخذ -ريد كلمات الشفرة" إلى عدد  Q" #3الحقل ويشير 
 )شاملاً كل القيم(. 64إلى  1الممتد من 

 )شاملة جميع القيم(. 15و 0قيمة بين  V" إلى عدد أثمونات الحشو لكل وحدة نقل بيانات في اتجاه المصب. وتأخذ V" #4ويشير الحقل 
آلية الحالة المرجعية  ه المصب في" إلى التأخر )بعدد وحدات نقل البيانات( بين عمليتي إرسال متعاقبتين باتجاtxQ" #5الحقل ويشير 

 )شاملةً كل القيم(. 64 إلى 1قيمة في النطاق الممتد من  txQ. وتأخذ R-VTUللمرسل التي تفترضها وحدة 

التي تحمل طلبات إعادة  RRCعلى قيمة النظرة الراجعة المستخدمة في حساب القيم المبلغ عنها في القناة  lb'' 6#''ويحتوي الحقل 
 .31إلى  1من الممتد في النطاق  قيماً  ''lb''المرسلة في اتجاه المصب. وتأخذ  RRCالمنبع، أي في قناة  الإرسال في

على  يات إعادة التشكيلل" إلى آITU-T G.998.4بالتوصية باتجاه المصب على الخط قدرات إعادة التشكيل " #7الحقل ويشير 
 اتجاه المصب عند تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب. ويشفر الحقل في VTU-Rالخط الاختيارية المختلفة التي تدعمها وحدة 

 ، حيث:[00us 0000]بالقيمة 
( ITU-T G.998.4المعدل للتوصية  SRAلإعادة التشكيل على الخط )التكييف  5 في حالة دعم النوع s=1تكون  -

 .s=0تكون  وإلا
- u=1  6في حالة دعم النوع ( الخدمة لإعادة التشكيل على الخطSOS  المعدلة للتوصيةITU-T G.998.4 )

 .u=0 تكون وإلا
تدعمها التي الاختيارية المختلفة  OLR" إلى آليات ITU-T G.998.4بالتوصية "قدرات إعادة التشكيل على الخط  #8الحقل يشير 

 ، حيث:[00us 0000]مة في اتجاه المنبع عند تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المنبع. ويشفر الحقل بالقي VTU-Rوحدة 
- s=1  التكييف  5في حالة دعم النوع( لإعادة التشكيل على الخطSRA  المعدل للتوصيةITU-T G.998.4 )

 .s=0 تكون وإلا
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- u=1  الخدمة  6في حالة دعم النوع( لإعادة التشكيل على الخطSOS  المعدلة للتوصيةITU-T G.998.4 )
 .u=0 تكون وإلا

قيمة في النطاق الممتد من  1D. وتأخذ #1إلى عمق تشذير الفدرات في اتجاه المصب على مسير الكمون  "1D" #9الحقل يشير و 
 .Q أو تساوي 1تساوي إما  1D)شاملة كل القيم(. وتكون  64إلى  1

عناها الأصلي على م R-PMSتبادلها في الرسالة يتم تحتفظ بقية قيم المعلمات التي وعند تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب، 
 (، مع الاستثناءات التالية:]G.993.2 T-ITU[بالتوصية عرّف )على النحو الم
 .المستقبِلل من غف  وتُ  0عند  #1لمسير الكمون  Dو Iو Fتضبط الحقول 

3.C  الإدارةمستوي إجراءات 
1.3.C أوامر قراءة معلمات الاختبار 

 .C.7 على النحو الوارد وصفه في الجدول ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  27-11اختبارات إلى الجدول معلمات  أضيفت أربع
المشتقة بواسطة مرسل الطرف  SHINEعلى الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  16ID=41وتحتوي المعلمة التي تحمل القيمة 

لأمر قراءة  VTU. وتدرج هذه المعلمة كاستجابة وحدة 0,1بمضاعف الرقم  bit-16البعيد. ويتم تمثيلها بعدد صحيح غير جبري من 
 وحيد في حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه إرسالها.

المشتقة بواسطة مرسل الطرف البعيد.  REINعلى الحماية الفعلية من الضوضاء النبضية  16ID=42لتي تحمل القيمة وتحتوي المعلمة ا
لأمر قراءة وحيد  VTU. وتدرج هذه المعلمة كاستجابة وحدة 0,1بمضاعف الرقم  bit-8ويتم تمثيلها بعدد صحيح غير جبري من 

 ا.في حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه إرساله
ا بعدد المشتقة بواسطة مرسل الطرف البعيد. ويتم تمثيلهعلى الإنتاجية المتوقعة الفعلية  16ID=43وتحتوي المعلمة التي تحمل القيمة 

لأمر قراءة وحيد في حالة  VTU. وتدرج هذه المعلمة كاستجابة وحدة kbit/s 1بمضاعف الرقم  bit-32صحيح غير جبري من 
 اتجاه إرسالها.تفعيل إعادة الإرسال في 

عدد صحيح غير ب االمشتق بواسطة مرسل الطرف البعيد. ويتم تمثيلهعلى التأخر الفعلي  16ID=44وتحتوي المعلمة التي تحمل القيمة 
لأمر قراءة وحيد في حالة تفعيل إعادة الإرسال  VTU. وتدرج هذه المعلمة كاستجابة وحدة ms 1بمضاعف الرقم  bit-8جبري من 
 رسالها.في اتجاه إ

 

 الردودالإضافية وطول  PMDمعلمات اختبار الطبقة معرّف قيم  - C.7الجدول 

معلمة معرّف 
 مسمى معلمة الاختبار الاختبار 

الطول للقراءة 
الوحيدة 

 )بالأثمونات(

الطول للقراءة 
المتعددة 

 )بالأثمونات(
 الطول لقراءة الفدرات )بالأثمونات(

ة الحماية من الضوضاء النبضي 1641
SHINE  في مرسل الطرف البعيد

RTX 
(INP_act_SHINE) 

 غير متاح غير متاح انأثمون

الحماية من الضوضاء النبضية  1642
REIN  في مرسل الطرف البعيد
RTX 

(INP_act_REIN) 

 غير متاح غير متاح واحد أثمون

 غير متاح غير متاح أثمونات RTX 4 لالإنتاجية المتوقعة لمستقبِ  1643
 RTXل تأخر الفعلي لمستقبِ ال 1644

)delay_act_RTX( 
 غير متاح غير متاح أثمون واحد

2.1.3.C أوامر وردود قراءة عداد الإدارة 
 على التوالي. ]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  17-11والجدول  16-11محل الجدول  C.9والجدول  C.8يحل الجدول 
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المشتقة بواسطة مستقبل الطرف البعيد. ويتم تمثيله بعدد صحيح غير  EFTR_min" على المعلمة EFTR_minويحتوي الحقل "
في حالة تفعيل إعادة الإرسال  VTUمن وحدة  في الرد الوارد حاضراً  . ويكون هذا الحقلkbit/s 1بمضاعف  bit-32جبري بقيمة 

رصد الأداء هذه ليست  معلمةلعداد الإدارة، فإن  eocاه الاستقبال. وعلى الرغم من الإبلاغ عن هذه المعلمة عبر أوامر قناة في اتج
على العدادات بوجه عام السارية و  T-[ITU [G.997.1و ]993.2G. T-ITU[التوصيتين الواردة في تطلبات الم فإنعداداً. ومن ثم، 

 على هذه المعلمة.لا تنطبق 

 القائمة بالرد VTUردود قراءة عداد الإدارة المرسلة من  - C.8الجدول 

 الاسم
طول ال

 المحتوى رقم الأثمون الأثمونات(ب)

شعار الإ
 بالاستلام
(ACK) 

 (1)الملاحظة  1681 2 متغير

3 to 2 + 4 × Nc قيم عداد  أثمونات لجميعPMS-TC  2))الملاحظة 

 (2 لاحظةالم) TPS-TC أثمونات لجميع قيم عداد وأعلى 13 × 4 + 3

 تقييس الاتصالات. بواسطة قطاعمحتجزة  2جميع القيم الأخر  للأثمون رقم  - 1الملاحظة 
CN في حالة تفعيل إعادة الإرسال فقط في اتجاه الاستقبال. وتكون  CN 14 =. وتكون TC-PMSهي عدد العدادات للخدمة  CN - 2الملاحظة 

في حالة  Nc=7في حالة تفعيل إعادة الإرسال في الاتجاهين، وتكون  Nc = 15في حالة تفعيل إعادة الإرسال فقط في اتجاه الإرسال. وتكون  8 =
 تفعيل إعادة الإرسال في الاتجاهين.

 

 VTUعدادات إدارة  - C.9الجدول 

 PMS-TCعدادات 

 (1)الملاحظة  FEC-0عداد حالات شذوذ 

 (1)الملاحظة  FEC-1حالات شذوذ  عداد

 (1)الملاحظة  CRC-0حالات شذوذ  عداد

 (1)الملاحظة  CRC-1حالات شذوذ  عداد

 (3)الملاحظة  rtx-txعداد 

 (2)الملاحظة  rtx-cعداد 
 (2)الملاحظة  rtx-ucعداد 

  FECة عداد الثواني الخاطئ
 عداد الثواني الخاطئة

 عداد الثواني شديدة الخطأ

 losعداد الثواني الخاطئة 

 عداد الثواني الخاطئة غير المتاحة
 (2" )الملاحظة leftrعداد ثواني عيوب "

 (2الملاحظة عداد البتات الخالية من العيوب )

 ( 2الملاحظة ) EFTR_minالقيمة 

 TPS-TCعدادات 

  TPS-TC #0عدادات 

في حالة الإبلاغ  #1و #0لمسيري الكمون  CRCو FECحالات شذوذ الحقلين  VTU وحدة تتضمن - 1ملاحظة ال
وتتضمن  .مقدم الخدمةلتقدير  #0لمسير الكمون  CRCو FECعن اتجاه تفعل فيه إعادة الإرسال؛ ويخضع الحقلان 

في حالة الإبلاغ عن اتجاه تعطل فيه فقط  #0لمسير الكمون  CRCو FECحالات شذوذ الحقلين  VTUوحدة 
 الإرسال. إعادة

 .المستقبِلتتضمن تفعيل إعادة الإرسال في  VTUتدرج هذه العدادات في حالة الإبلاغ بواسطة وحدة  - 2ملاحظة ال
 تتضمن تفعيل إعادة الإرسال في المرسل. VTUيدرج هذا العداد في حالة الإبلاغ بواسطة وحدة  - 3ملاحظة ال
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3.1.3.C الأوامر والردود التشخيصية 
 .]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  8-11محل الجدول  C.10يحل الجدول 

 VTU-Oالأوامر التشخيصية المرسلة من الوحدة  - C.10الجدول 

 الاسم
الطول 

 )بالأثمونات(
 المحتوى ثموناتعدد الأ

 )ملاحظة( 1601 2 2 إجراء اختبار ذاتي

 )ملاحظة( 1602 2 2 تحديث معلمات الاختبار

 )ملاحظة( TX 2 2 1603بدء التحقق من الإطناب الدوري لتلف 

 )ملاحظة( TX 2 2 1604إنهاء التحقق من الإطناب الدوري لتلف 

 ملاحظة() RX 2 2 1605بدء التحقق من الإطناب الدوري لتلف 

 )ملاحظة( RX 2 2 1606إنهاء التحقق من الإطناب الدوري لتلف 

 )ملاحظة( RTX_TESTMODE 2 2 1607الدخول في نمط 

 )ملاحظة( RTX_TESTMODE 2 2 1608مغادرة نمط 

 قطاع تقييس الاتصالات. بواسطة 2تحتجز جميع القيم الأخر  لأثمونات العدد  - ملاحظة
1.3.1.3.C إعادة الإرسال نمط اختبار 

أمر تشخيصي للدخول  يعرّف(. و 4.10نمط اختبار خاص لإجراء الاختبار المعجل للفاصل الزمني بين الأخطاء )انظر البند  يعرّف
 أو الخروح من النمط أثناء وقت العرض.

. وبعد (ACK)م رد بالاستلاالإشعاراً باستلامه عن طريق  VTU-R، ترسل الوحدة RTX_TESTMODEأمر دخول  استلاموعند 
وقف تإشعاراً باستلام جميع وحدات نقل البيانات في حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصب و  VTU-Rذلك، ترسل الوحدة 

 إعادة إرسال أي وحدات نقل بيانات في حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المنبع.
 سلوكها الطبيعي بإعادة الإرسال في الاتجاه المفعلة فيه. VTU-R ، تستأنف الوحدةRTX_TESTMODEوعند استلام أمر الخروج من 

2.3.C  أوامر وردود إعادة التشكيل على الخط(OLR) 

 OLR . وتحل أوامرITU-T G.993.2أمرين جديدين لإعادة التشكيل على الخط لأغراض التوصية  ITU-T G.998.4التوصية تعرّف 
بالتوصية عند تفعيل إعادة الإرسال. وتحدد  OLR (SOS)لطلب  4والنوع  OLR (SRA)لطلب  3هذه محل النوع 

]G.993.2 T-ITU[  لطلب  6والنوع  5بالنوعOLR  11بالكامل أدناه في الجدول تعرّف على التوالي و.C ،يعرّف. وفضلاً عن ذلك 
 .C.12 هذه الرسائل في الجدولتعرّف . و OLRلطلب  6و 5جديدان، يقابلان النوعين  OLRردان 

. وعند تفعيل SRAلرفض طلبات  OLRلطلب  5وإعادة الإرسال على نحو متزامن، تستعمل الخوادم النوع  SRAوعند تفعيل 
 6 والنوع SOSتدميث طلب ن أجل م OLRلطلب  6وإعادة الإرسال على نحو متزامن، تستعمل الخوادم النوع  SOSخدمة 

 .SOS رفض طلبمن أجل  OLR لرد

 2.3.2.11 البند فيعرّف ، على النحو المOLRهي قيمة نوع طلب  C.12والجدول  C.11المعرفة في الجدول  eocوتكون البايتة الأولى لرسائل 
 .]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  3.2.11مع البروتوكول المحدد في البند  eoc. ويتطابق بروتوكول ]T G.993.2-ITU[بالتوصية 
بايتات ث تستوفى جميع قيود التشكيل فضلاً عن العدد الأقصى لل، تختار إعدادات المرتل الجديد بحي5من النوع  OLRطلب وفي كل 

 المحتجزة لأغراض طابور إعادة الإرسال للمرسل في اتجاه المنبع واتجاه المصب الذي يتم اختياره أثناء التدميث.

 SOS فة لخدمةلك المعرّ ت ، تختار إعدادات المرتل الجديد بحيث تستوفى جميع قيود التشكيل، باستثناء6من النوع  OLRوفي كل طلب 
، فضلًا عن العدد الأقصى للبايتات المحتجزة لأغراض طابور إعادة الإرسال للمرسل في اتجاه المنبع ]T G.993.2-ITU[بالتوصية 

 التدميث. واتجاه المصب الذي يتم اختياره أثناء
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ثمون لإعادة التشكيل على الخط، تشير البتة الأكثر دلالة للأ 6أو 5( في اتجاه النوع 2.9وفي حالة دعم مشذر الفدرات )انظر البند 
، تكون قيمة 0عند  msbوفي حالة ضبط . Qأو  1كان عمق المشذر الجديد يساوي إلى إذا ما  الجديدة  Qالتي تحتوي على قيمة 

 .Q يساوي D، يكون عمق مشذر الفدرات الجديد 1عند  msb. وفي حالة ضبط 1يساوي  Dات الجديد عمق مشذر الفدر 

 القائمة بالتدميث VTUNameالمرسلة بواسطة  OLRأوامر  - C.11الجدول 

 
الطول 

 )بالأثمونات(
عدد 

 الأثمونات
 الدعم المحتوى

 5 نوع الطلب
(SRA/ 

ITU-T G.998.4) 
 

fN14+4  

128) fN( 

2 6108 

 اختياري

 الجديدة  1Lأثمونان يحتويان على قيمة  4-3

 الجديدة 10Bتوي على قيمة يح واحد أثمون 5

 الجديدة 1Mتوي على قيمة واحد يحأثمون  6

 الجديدة 1Rتوي على قيمة واحد يحأثمون  7

 الجديدة Qتوي على قيمة يح أثمون واحد 8

 الجديدة Vة توي على قيميح أثمون واحد 9

 الجديدة txQتوي على قيمة يح أثمون واحد 10

 الجديدة lbتوي على قيمة يح أثمون واحد 11

 التي سيتم تعديلها fNان لعدد الحاملات الفرعية أثمون 13-12

14 –  
fN13+4  

تصف حقل معلمات الحاملة الفرعية  fNأثمونات  4
 لكل حاملة فرعية

fN14+4   لشفرة القطعة  ن واحدأثمو(SC) 

  6نوع الطلب 
(SOS/ 

ITU-T G.998.4) 
/2+12TGN 

2 1609 

 اختياري

  الرسالةمعرّف  3

 إلى  4

/2+3TGN 

∆b(2) ∆b(1) 

∆b(4) ∆b(3) 

…  

)TGN(b∆ 1) – TGN(b∆ 

/2+4TGN إلى 
/2+5TGN 

 الجديدة 1Lعلى قيمة يحتويان ان أثمون

6/2+TGN 10توي على قيمة يح أثمون واحدB الجديدة 

/2+7TGN 1توي على قيمة يح أثمون واحدM الجديدة 

/2+8TGN 1توي على قيمة يح أثمون واحدR  الجديدة 

/2+9TGN توي على قيمة يح أثمون واحدQ الجديدة 

/2+10TGN توي على قيمة يح أثمون واحدV الجديدة 

/2+11TGN  توي على قيمة يح احدأثمون وtxQ الجديدة 

/2+12TGN توي على قيمة يح أثمون واحدlb الجديدة 

 القائمة بالرد VTUردود قراءة عداد الإدارة المرسلة من  - C.12الجدول 

 الاسم
طول ال

 الدعم المحتوى رقم الأثمون )الأثمونات(

طلب نوع 
 3 5الرفض 

 اختياري )الملاحظة( 1685 2
 (11-7)الجدول  لشفرة السبب واحدأثمون  3

طلب نوع 
 3 6 الرفض

 اختياري )الملاحظة( 1686 2
 (11-7لشفرة السبب )الجدول  أثمون واحد 3
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3.3.C  مستقبلالإجراء المنشأ من OLR 
 جدول البتاتالمعلمات ذات الصلة )مثلاً، التغيير اللازم في  VTUسب تعملية إعادة تشكيل، يحل VTU مستقبل في حالة تدميث

 إيجابياً على الطرف الآخر من الخط. وبعد أن تتلقى إشعاراً  VTUللإرسال في  PMDويطلب إجراء هذا التغيير في دالة  (والكسب
للاستقبال  PMDلدالة معلمات التحكم  VTU تغير، ]T G.993.2-ITU[ة من التوصي 3.3.2.11البند في  على النحو الوارد وصفه

 .C.4 البند في ددفي الوقت المح اه ةالخاص
دول البتات سو  ج مقايضةيغير طلب  . ولا)مقايضة البتات( لإعادة التشكيل على الخط 1بتدميث النوع  VTUقوم ويجوز أن ت

مات تشكيل على تغييرات في معل البتات سو  قايضةتشتمل عملية إعادة تشكيل م بلا تعديل. ولا Lتظل القيمة و  .البتات والكسب
 .PMS-TCو TPS-TC تشكيل الطبقات الفرعيةتغير معلمات  الفرعية. ولا PMDطبقة 

 للاستقبال. PMDبتات التي تطلبها دالة ال مقايضةللإرسال  PMDوتدعم دالة 
)في اتجاه المصب أو المنبع، على التوالي(، وتفعيله )من خلال  (SRA)لإعادة التشكيل على الخط  5وفي حالة دعم النوع 

RA-MODE=3 يدمث مستقبل ،)VTU  1.3.3تكييف معدل مسمط عند استيفاء الشروط الواردة في البند.C  2.3.3أو البند.C. 
)في اتجاه المصب أو المنبع، على التوالي(، وتفعيله )من خلال  (SRA)لإعادة التشكيل على الخط  5دعم النوع حالة وفي 

RA-MODE=4 يدمث مستقبل ،)VTU  1.3.3تكييف معدل مسمط عند استيفاء الشروط الواردة في البند.C  2.3.3أو البند.C 
 .C.4.3.3 ييف معدل مسمط عند استيفاء الشروط الواردة في البندتك VTUل ويجوز أن يدمث مستقبِ  .C.3.3.3أو البند 

)في اتجاه المصب أو المنبع، على التوالي(، وتفعيله )من خلال  (OLR)لإعادة التشكيل على الخط  (SOS) 6دعم النوع وفي حالة 
RA-MODE=4 ِل (، يدمث مستقبVTU  خدمةSOS 3.3.3 عند استيفاء الشروط الواردة في البند.C. 

 التي تستوفي جميع القيود التالية: OLRسو  أوامر طلب  VTU ولا يرسل مستقبِل
على النحو الوارد  REINالحماية من الضوضاء النبضية على الأقل من أي تهديد مجمع لأسوأ حالات نبضات الضوضاء  -

ت الضوضاء وأسوأ حالات نبضا CO MIBفي القاعدة  IAT_REIN_flagو INPmin_REINوصفه في المعلمتين 
SHINE علمةعلى النحو الوارد وصفه في الم INPmin  في القاعدةCO MIB. 

 التأخر الأقصى. ≥ التأخر ≥ التأخر الأدنى -
 التي تستوفي القيد التالي: SOSسو  طلبات  VTUل ولا يرسل مستقبِ 

 اة الحاملة.للقن (MIN-SOS-BR) الأدنى SOS الصافي البيانات معدل ≥ (ETR)الإنتاجية المتوقعة  -
 بسبب القيود المتعلقة بنطاق معلمات الترتيل. MIN-SOS-BRقد لا يكون من الممكن خفض الإنتاجية المتوقعة إلى القيمة  - 1ملاحظة ال
الإضافية  تن الحد الأدنى المشكل لمعدل البيانابصورة مؤقتة عضافية للرسالة الإبيانات المعدل انخفاض عن  SOSيمكن أن يسفر طلب  - 2ملاحظة ال

 .]T G.993.2-ITU[من التوصية  3.3.4.13. انظر البند SRA لاحق للرسالة. وسيتم تصحيح ذلك بواسطة إجراء
 التي تستوفي القيود التالية: SRAسو  طلبات  VTUلا يرسل مرسل و 

- ETR_max ≥ ETR ≥ ETR_min  للقناة الحاملة، ما لم يكن معدل البيانات الصافي الفعلي أقل من معدل البيانات
المعدل، ولكن يسمح  إلا لطلب زيادة SRA. وفي هذه الحالة، لا يسمح بتكييف SOSالصافي الأدنى نتيجة لتنفيذ إجراء 

 .ETR_min بأن تقل الإنتاجية المتوقعة عن القيمة
 .معدل البيانات الإضافية الأدنى للرسائل ≤انات الإضافية للرسائل معدل البي -

1.3.3.C  تكييف إجراءSRA  المستقب ل بواسطةإلى أسفل المنشأ 
 .]T G.993.2-ITU[بالتوصية  1.4.13انظر البند 

2.3.3.C  اء تكييف إجرSRA  المستقب ل بواسطةإلى أعلى المنشأ 
 .]T G.993.2-ITU[بالتوصية  4.132.انظر البند 
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3.3.3.C  خدمةSOS  المستقب ل بواسطةالمنشأة 
 .]T G.993.2-ITU[بالتوصية  3.4.13انظر البند 

4.3.3.C  تكييفSRA  بعد تنفيذ إجراء  المستقب ل بواسطةالمنشأSOS 
الحالية أقل  ETR الإنتاجية لمعالجة الوضع الذي تكون فيه SOSواحداً أو أكثر بعد تنفيذ إجراء  SRAطلب  VTUترسل وحدة 

 RA-UTIMEهذه سواءً بالقيمة  SRA، لا يشترط أن تلتزم طلبات ETR_minالحالية أقل من  ETR. وطالما كانت ETR_minن م
 .RA-USNRMأو 

من التوصية  1.13، فإن الملاحظة الواردة في البند VTUتقدير حسب هذه يمكن أن تصدر  SRAعلى الرغم من أن طلبات  - ملاحظة
]G.993.2 T-ITU[ هدفاً للمدة الكلية لإجراء ددتح SOS. 

4.C توقيت إجراء التغييرات في معلمات التحكم 
قيم معلمات . ويحدد توقيت إجراء التغييرات في 6و OLR 5يحدد هذا البند توقيت إجراء تغييرات في المعلمات الواردة في نوعي 

 .2.13 في البندمعرّف التحكم المختلفة لكل إجراء 

، لا يعود من الممكن إعادة إرسال قيم المعلمات القديمة. وينبغي للخوادم أن تحاول التأكد من DTUو RSبعد إجراء التغيير في معلمات  - ملاحظة
لمات الترتيل. ويجوز صحيح قبل إجراء التغييرات في معبشكل تم استلامها  أن جميع وحدات نقل البيانات تم تشفيرها بمعلمات الترتيل القديمة التي

فقط على نحو مستقل  DTUوإعادة إرسال وحدات  1الجديدة بصورة مؤقتة على النقطة المرجعية  DTUإجراء ذلك عن طريق قطع إرسال وحدات 
 .Stoppage-DTUT ة الزمنية القيمةطابور إعادة الإرسال لفترة زمنية مناسبة، على ألا تتجاوز هذه الفتر ن م

، ما عدا فيما يتعلق b(k) بالقيمة ibنفس الخفض يطبق ، SOSلخدمة  kوبالنسبة لجميع النغمات المستعملة في مجموعة نغمات 
 .0 ، تضبط عند2>الجديدة  ib'. وفي حالة كانت قيمة b(k)–ib =الجديدة  ib'تكون قيمة  ،. وتحديداً ROCبالنغمات التي تخص 

الناتجة تحتوي على عدد شفعي لنقاط  ib'كانت القيمة . وفي حالة  SOSفي خدمة  bit-1وبالتالي، لا تنشأ حمولة جديدة بمقدار 
 .0ib='عند  bit-1تفعيل التشفير الشبكي، ينبغي ضبط الكوكبة الأخيرة بمقدار في حالة و  bit-1الكوكبة بمقدار 

 15#و 14#الحقلين  O-VTUالوحيدة قدرة إلزامية. وتضبط الوحدة  ذات الخطوة SOS تعد، SOSوفي حالة دعم 
تنفيذ مسألة ضع . وتخ1600عند  MSG 2-Rللرسالة  #6والحقل  #5الحقل  R-VTU. وتضبط 1600عند  MSG 1-O لرسالةل

 بخطوات متعددة لمزيد من الدراسة. SOS طلب

لمعلمات غير السليمة من رفض ا أو برد Syncflagإما بعلم  ms 200الوحدة في غضون  ، تردّ SOSلطلب  VTUوبعد تلقي وحدة 
 (.]G.993.2 T-ITU[بالتوصية  7-11)انظر الجدول  6 النوع

. وبمجرد استكمال عملية الانتقال، ط في خطوة وحيدةلإعادة التشكيل على الخ 6أثناء نقل النوع يجوز أن تقع أخطاء في البتات و 
 .أوضاع الخط بذلك، إن لم تسمح BERالاسمية لا تتجاوز النسبة  (BER) بنسبة خطأ في البتات VTUتعمل وحدة 
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 Dالملحق 
 

 ITU-T G.993.5بالتوصية  ITU-T G.998.4دعم التوصية 
 )يشكل هذا الملحق جزءاً لا يتجزأ من هذه التوصية(

  هذا بأسلوبين: Dيفُعل هذا التشغيل طبقاً للملحق 
للتوصية  MS)كما يُشار إليه في الرسالة  ITU-T G.993.5إذا تم اختيار الإرسال بالمتجهات الخاص بالتوصية  -

ITU-T G.994.1 فإن تشغيل التوصية ،)ITU-T G.998.4  يمتثل للملحقD .هذا 
 (1) واحد" على القيمة G.998.4للتوصية  D"دعم الملحق  ITU-T G.998.4ية لتمديد التوص NPar(3)إذا تم ضبط البتة  -

 هذا. Dيمتثل للملحق  ITU-T G.998.4(، فإن تشغيل التوصية ITU-T G.994.1بالتوصية  11.68.11)انظر الجدول 
 هذا. Dددة في الملحق مع الإحلالات والإضافات المح C. وتنطبق جميع متطلبات الملحق Cنسبة إلى الملحق  Dالملحق  يعرّفو 

1.1.D تحل محل ال( 1.1 بندالذاكرة.C) 
 التالية: التعاريفتُطبق 

1) – 0DS,I( 1) × – 0DS,D(=  DS,0delay_octet 

.1) – 0US,I( 1) × – 0US,D(=  US,0delay_octet 

 في حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المقصد،

 DSH × DSQ × DS,txQ × 2=  DS,1delay_octet فإن

 1DS,I( 1) × – 1DS,D(=  DS,1delay_octet – (1 وخلاف ذلك

 وفي حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصدر،

 USH×USQ×US,txQ2×=  US,1delay_octet فإن

 1US,I( 1) × – 1US,D(=  DS,1delay_octet – (1 وخلاف ذلك

 كالآتي:  AGGDELAYOCTETالأثمون  يعرّفو 

US,1+ delay_octetUS,0 + delay_octet DS,1+ delay_octetDS,0 y_octetAGGDELAYOCTET = dela 

 ويطُبق القيد التالي:

AGGDELAYOCTET ≤ MAXDELAYOCTET_ext. 

، انظر R-MSG 2في الرسالة  VTU-R)كما تبينها الوحدة  MAXDELAYOCTET_ext_Rوإذا كانت قيمة المعلمة 
)المعلمة "التأخير الكلي لوحدتي التشذير وفك التشذير"  MAXDELAYOCTET( أعلى من قيمة المعلمة C.1.2.2 بندال

 ةللمواصفة(، فإنه يجب تفعيل تشغيل الذاكرة الموسع ]T G.993.2-ITU[من التوصية  1.6في الجدول  الوارد وصفهاالأثمونات،  في
)المعرفة  MAXDELAYOCTET_ext_Rتساوي الحد الأدنى لقيمة المعلمة  MAXDELAYOCTET_extبقيمة للمعلمة 

(. وخلاف ذلك، يجب تعطيل تشغيل C.1.1.1 بند)المعرفة في ال MAXDELAYOCTET_ext_O( والمعلمة C.1.1.1 بندال في
 .MAXDELAYOCTETمة تساوي المعل MAXDELAYOCTET_extالذاكرة الموسعة بقيمة للمعلمة 

(، C.3.1.2 بندفي اتجاهي المصدر والمقصد )انظر ال MAXDELAYOCTET_extتتحكم في تقسيم الأثمونات  VTU-Oما دامت الوحدة  - ملاحظة
 .VTU-Rإلى الوحدة  VTU-Oلا يلزم إرسالها من الوحدة  MAXDELAYOCTET_ext_Oفإن قيمة المعلمة 
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 التالي على الذاكرة المخصصة لوحدات التشذير: وعلاوة على ذلك، يجب تطبيق القيد

 في حالة تفعيل إعادة الإرسال في كلا الاتجاهين: -
≤ MAXDELAYOCTET. US,0+ delay_octetDS,0 delay_octet 

 في حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المقصد فقط: -
OCTET.≤ MAXDELAY US,1+ delay_octetUS,0 + delay_octetDS,0 delay_octet 

 في حالة تفعيل إعادة الإرسال في اتجاه المصدر فقط: -
≤ MAXDELAYOCTET. US,0+ delay_octet DS,1+ delay_octetDS,0 delay_octet 

 US,1delay_octetو US,0delay_octetو DS,1delay_octetو DS,0delay_octetجميع القيم R-VTUو O-VTUوتدعم الوحدتان 
( للوفاء R-VTU أو الوحدة O-VTUه. والكم الأدنى للذاكرة اللازمة في أي مرسل مستقبل )الوحدة بحيث يُستوفى القيدان أعلا

 أثمون. والكم الفعلي للذاكرة المستخدمة مرتبط بالتنفيذ.  هذا المتطلب

ال ذات الصلة نتظار الإرسويجب أن تكون الذاكرة الدنيا لقائمة انتظار إعادة الإرسال في المستقبِل مماثلة لكم الذاكرة في قائمة ا
 نفس الاتجاه. في

 .طبقاً للمواصفة والاتجاه D.1القيمة المعطاة في الجدول  (Q×H)بالأثمونات  (DTU)ويساوي الحجم الأقصى لوحدة نقل البيانات 
 DTUالحجم الأقصى للوحدة  - D.1الجدول 

 DTU (Q×H)الحجم الأقصى للوحدة  المواصفة

 صدراتجاه الم اتجاه المقصد 

8a,8b,8c,8d 2048 بايتة 512 بايتة 

12a 2048 بايتة 1536 بايتة 

17a 3072 بايتة 1536 بايتة 

30a 3072 بايتة 3072 بايتة 

على المعلمة  ITU-T G.998.4بالتوصية  MAXDELAYOCTET-split (MDOSPLIT)وتُطبق معلمة التشكيل 
MAXDELAYOCTET_ext ومع الأثمون .x,pdelay_octet يث)بح x و تساوي اتجاه المقصد أو اتجاه المصدرp (0)تساوي صفر 

)انظر  O-PMSالمحددة في الرسالة  max_delay_octet، يجب أن يقُيد مجموع قيم الأثمون ا البندفي هذ يعرّف( كما (1)أو واحد 
 [( كالتالي:T G.993.2-ITUمن التوصية ] 7.2.4.11 بند( )انظر الC.3.1.2 بندال

MAXDELAYOCTET_DS, ≤ DS,1max_delay_octet + DS,0max_delay_octet 

MAXDELAYOCTET_US. ≤ US,1max_delay_octet + US,0max_delay_octet 

 MAXDELAYOCTET_DS = MDOSPLIT × MAXDELAYOCTET_ext حيث

 MAXDELAYOCTET_US = MAXDELAYOCTET_ext – MAXDELAYOCTET_DS, 

 [ ترمز إلى التقريب إلى أقرب رقم صحيح.xو]
1.1.1.D  تشغيل الذاكرة الموسعة من أجل معدلات بيانات خالصة معززة مع التوصيةITU-T G.993.5  الإرسال(

 جديد( بندبالمتجهات( )
 AggAchievableNDR_Rوالمعلمة  AggAchievableNDR_Oلتحديد المعلمة  )refHRT( قيم نصف الرحلة المرجعية في الاتجاهين

 تكون كالتالي:
 DMT (ms 2)رموز  17a : =8المواصفة  -
 DMT )1,5 (msرمزاً  30a : =12المواصفة  -

2

TET_extMAXDELAYOC

refHRT

refHRT
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 ( يكون كالتالي:MaxAggAchievableNDRوالحد الأقصى لمعدل البيانات الخالصة الإجمالي المتحقق لكل مواصفة )
 17a :Mbit/s 150المواصفة  -

 30a :Mbit/s 250المواصفة  -

استناداً إلى معرفة قيمة نصف الرحلة في الاتجاهين الفعلية  VTUالقيم أعلاه لتوفير مقدار من الذاكرة في الوحدة  استعمالويمكن 
 رف البعيد.للط VTUالمفترضة للوحدة  )(والقيمة المرجعية لنصف الرحلة في الاتجاهين  )( VTUللوحدة 

 VTU-Oفإذا كانت الوحدة 
،   ≥، أي لها قيم فعلية لنصف الرحلة في الاتجاهين معبراً عنها بالرموز أقل من أو يساوي  -

 ،  ≥و
 ،0=و0=، أي (0)تساوي صفر  DTUلها قيم فعلية لنصف الرحلة في الاتجاهين محسوبة في الوحدة  -
في مد  يتراوح من  RRCمع رموز التزامن في اتجاه القناة  DTUالوحدة  تراصف رموز التزامن في اتجاه إرسال -

، حيث تشير القيمة الموجبة إلى أن رمز التزامن في اتجاه إرسال DMTمن الرموز إلى 
 ،RRCيرسل بعد رمز التزامن في اتجاه القناة  DTUالوحدة 

 (،MAXDELAYOCTET_ext_O )يرمز إليه بالرمز VTU-O لوحدةالمدعوم في ا AGGDELAYOCTETفإنه بالنسبة لقيمة معينة للأثمون 
 يجب أن تُحسب كالتالي: AggAchievableNDR_O فإن المعلمة

, 

. و ، أيO-VTUهي الأعلى بين القيمتين لنصف الرحلة في الاتجاهين للوحدة  على أساس أن القيمة
 .AggAchievableNDR_Oوخلاف ذلك، يجب عدم تعريف المعلمة 

 VTU-Rكانت القيمة وإذا  
،   ≥، أي لها قيم فعلية لنصف الرحلة في الاتجاهين معبراً عنها بالرموز أقل من أو يساوي  -

 ،  ≥و
 ،0=و0=، أي (0)تساوي صفر  DTUلها قيم فعلية لنصف الرحلة في الاتجاهين محسوبة في الوحدة  -

 )يرمز إليه بالرمز VTU-R عوم في الوحدةالمد AGGDELAYOCTETفإنه بالنسبة لقيمة معينة للأثمون 
MAXDELAYOCTET_ext_R،) فإن المعلمة AggAchievableNDR_R :يجب أن تُحسب كالتالي 

, 

. وخلاف و، أي R-VTUهي الأعلى بين القيمتين لنصف الرحلة في الاتجاهين للوحدة على أساس أن القيمة 
 .AggAchievableNDR_Rذلك، يجب عدم تعريف المعلمة 

. ويبُلغ عن AGGACHNDR_NEبأنها المعلمة  CO-MIBفي قاعدة البيانات  AggAchievableNDR_Oويبُلغ عن المعلمة 
. ويبُلغ عن قيمة خاصة AGGACHNDR_FEبأنها المعلمة  CO-MIBفي قاعدة البيانات  AggAchievableNDR_Rالمعلمة 

 غير معرفة. AggAchievableNDRللإشارة بأن المعلمة 
لتوفير إمكانية دعم معدلات  HRTقد يتم في تصميم بعض المرسلات المستقبلات اختبار تنفيذ ذاكرة إضافية أو خفض القيمة  - 1حظة الملا

أعلاه. فإذا كانت الذاكرة الفعلية المستخدمة في التشغيل الفعلي كبيرة بما فيه  MaxAggAchievableNDRالبيانات الخالصة الأكبر من قيم المعلمة 
ة أكبر من اية أو كانت القيمة الفعلية للرحلة في الاتجاهين صغيرة بما فيه الكفاية أثناء التشغيل الفعلي، فإنه يمكن تحقيق معدلات بيانات خالصالكف

 .MaxAggAchievableNDRالمعلمة 
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فاء هذا الشرط أو أي شروط أخر ، واحد. وفي حالة عدم استي DMTمشكّلة ضمن رمز  DTUيفُترض في الحساب أعلاه أن الوحدة  - 2الملاحظة 
 .AggAchievableNDR_Rو AggAchievableNDR_Oقد يقل عن الحد الأدنى للمعلمتين  NDRفإن المعدل الإجمالي الفعلي 

 :الآتي يعد مثالاً  - 3الملاحظة 
SHRT =  8 قيمة فعلية لنصف الرحلة في الاتجاهين A، للمرسل المستقبل 17aللمواصفة  MaxAggNDRلدعم المعدل  •

DMT symbols 150. ولدعم قيمة تبلغ Mbit/s  للمعدلMaxAggNDR  17للمواصفةa يحتاج المرسل المستقبل إلى ،
لا تزيد على  refHRTبايتة من الذاكرة على افتراض أن للمرسل المستقبل الخاص بالطرف البعيد قيمة  79 688ما قيمته 

 .sm 2القيمة التي تساوي 
. ولدعم قيمة تبلغ DMT symbols SHRT 7 =قيمة فعلية لنصف الرحلة في الاتجاهين  Bللمرسل المستجيب  •

Mbit/s 150  للمعدلMaxAggNDR بايتة من الذاكرة. 000 75، يحتاج المرسل المستقبل إلى ما قيمته 
 NDRغيل بمعدل أن يعملا بينياً مع بعضهما، فإنه يمكن تحقيق عمليات تش Bو Aإذا ما قُدر للمرسلين المستقبلين  •

 ، على افتراض أن ظروف الخطوط تسمح بذلك.Mbit/s 150يساوي 
3.3.1.D  المعلمةATTNDR_MAXDELAYOCTET-split (ATTNDR_MDOSPLIT) (3.3.1 يكمل البند.C) 

 [، حيث:T G.993.2-ITUمن التوصية ] 8.2.4.11 بندانظر ال
ATTNDR_MAXDELAYOCTET_DS = ATTNDR_MDOSPLIT × MAXDELAYOCTET_ext ،

ATTNDR_MAXDELAYOCTET_US = MAXDELAYOCTET_ext – ATTNDR_MAXDELAYOCTET_DS 

 [ ترمز إلى التقريب إلى أقرب رقم صحيح.xو]
1.2.2.D  الرسالةR-MSG 2 (1.2.2 يكمل البند.C) 
 بتعريف الحقل على النحو التالي: C.5بالجدول  10عن الحقل رقم  يستعاض

 R-MSG2للرسالة  ITU-T G.998.4حقل معلمة التوصية  - C.5الجدول 

 الوصف النسق محتوى الحقل 

10 MAXDELAYOCTET_ext_R 3 قيمة الأثمون  تاتيباAGGDELAYOCTET  المدعوم في الوحدةVTU-R 
 لتشغيل الذاكرة الموسعة

 
 AGGDELAYOCTETعبارة عن حقل من ثلاثة أثمونات يشير إلى قيمة الأثمون  "MAXDELAYOCTET_ext_R" 10الحقل رقم و 

(. ويجب تشفير هذا الحقل  C.1.1 بند( من أجل تشغيل الذاكرة الموسعة )انظر الC.1.1.1 بند)انظر ال VTU-Rالمدعوم في الوحدة 
 مة بمضاعفات أثمون واحد.بايتة يمثل القي 24كرقم صحيح غير جبري من 
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 Eالملحق 
 

 ض القدرة لتكنولوجيا الخط الرقميأسلوب التشغيل منخف
 (VDSL2) 2بالغ السرعة للمشترك 

 (يشكل هذا الملحق جزءاً لا يتجزأ من هذه التوصية)

1.E النطاق 
[ T G.993.2-ITUالاختياري مع التوصيتين ] (LPMode)هذا الملحق التشغيل بالأسلوب منخفض القدرة  يعرّف

حالتان فرعيتان تعرّف . و L2الة الوصلة طبقاً لهذا الملحق، تكون الوصلة على ح VTU[. وعندما تعمل الوحدتان G.993.5 T-ITUو]
به.  الخاص (QoS) جودة الخدمة مجاللكل منها  L2.2و L2.1، يُشار إليها بالرمزين LPModeللوصلة متعلقتان بالتشغيل بالأسلوب 

 ا.استعماله[ ولا يستلزم T G.993.5-ITUالتوصية ] استعمالدون  LPModeولا يحول التشغيل بالأسلوب 

2.E الوظيفة 
 eocالرسائل  استعمالو  VDSL2مجموعة من حالات إدارة القدرة لوصلة  هذا الملحق يعرّف، LPModeلتيسير فهم الأسلوب 

إلى النقطة  VTUد من الطاقة التي ترسلها الوحدة . ويمكن تحقيق خفض القدرة من خلال الحVTUلتنسيق إدارة القدرة بين وحدتي 
)مثل خفض سرعة الميقاتية، وعدد الحاملات الفرعية  VTUs الوحدتين فضلًا عن خفض القدرة التي تستهلكها Uالمرجعية 

)وهما حالتا  VDSL2[ مجموعة من حالات الوصلة T G.993.2-ITUالتوصية ]تعرّف المستخدمة، وإغلاق مشغلي الخط(. و 
بتحديد الإشارات النشطة على الوصلة في كل حالة، وأحداث عبور الوصلة  VTU-Oو VTU-R( بين الوحدتين L3و L0 الوصلة

إلى حالة  L0ن حالة الوصلة في أي وصلة بتحويل الوصلة م LPModeوالإجراءات ذات الصلة. ويتحقق الأسلوب 
)معرفة  L2.2( وE.1.2 بند)معرفة في ال L2.1(، مع حالتي وصلة فرعيتين هما L2)يُشار إليها بحالة الوصلة  LPMode الوصلة

(، لكل منهما مستويات مختلفة من توفير الطاقة، ومستويات مختلفة من جودة الخدمة وإجراءات مختلفة لدخول E.2.2 بندال في
 الحالتين الفرعيتين للوصلة والخروج منهما.هاتين 

 مع وظائف إدارة الطاقة في النظام خارج مجال تطبيق هذه التوصية. VTUوتفاصيل تنسيق الوحدة 
عن  L2.2و L2.1المرسلة الحاجة إلى أحداث تحول إلى حالتي الوصلة الفرعيتين  VTUوبالنسبة لاتجاه إرسال محدد، تحدد الوحدة 

المرسلة الحاجة إلى التحول من حالتي  VTU. وتحدد وظيفة الطبقة الأعلى عند الوحدة VMEرسل من الوحدة طريق بادئات تُ 
بالتحول من هاتين الحالتين الفرعيتين عبر بادئات ترسلها وظيفة الطبقة  VTU. وتُكلف الوحدة L2.2و L2.1الوصلة الفرعيتين 

للطرف  VMEمن الوحدة  eocالمستقبلة البادئات عبر رسائل  VTUحدة للطرف القريب. وتستقبل الو  VMEالأعلى إلى الوحدة 
للطرف القريب  VMEومنهما بواسطة الوحدة  L2.2و L2.1البعيد. ويتم التحكم في أحداث التحول إلى حالتي الوصلة الفرعيتين 

إلى  eocرسائل  للطرف القريب فضلًا عن إرسال PMDو PMS-TCو TPS-TCبضبط متغيرات التحكم بالنسبة للوظائف 
 للطرف البعيد. VME الوحدة

تدعم  VTU. فإذا كانت الوحدة VTU-Rو VTU-Oالمعرفة في هذا الملحق مقدرة اختيارية لكل من الوحدتين  LPModeوالوظيفة 
ى في اتجاه المقصد عل LPModeتشغيل الوظيفة  VTUطبقاً لهذا الملحق، فإنه يجب أن تدعم الوحدة  LPModeتشغيل الوظيفة 

. ويحتاج E.2.3 بندالواردة في ال L2.2والحالة الفرعية للوصلة  E.1.3 بندالواردة في ال L2.1النحو المعرف للحالة الفرعية للوصلة 
 في اتجاه المصدر إلى مزيد من الدراسة. LPModeتشغيل الوظيفة 

(، يحدد C.3في الجدول  O-TPSو C.5 في الجدول C ،R-MSG 2.2في الجدول  O-MSG1وأثناء مرحلة التدميث )انظر الرسائل 
( E.1)انظر الجدول  CO-MIBومعلمات تشكيلة القاعدة  VTU-Rومقدرات الوحدة  VTU-Oاستناداً إلى مقدرات الوحدة 

، بشكل منفصل LPModeالخاصة مفعلة أم معطلة. ويمكن تفعيل أو تعطيل تشغيل الوظيفة  LPModeالوظيفة  تكان إذا ما
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 L2.1 . وفي حالة تعطيل الحالة الفرعية للوصلةL2.2و L2.1لمقصد وبشكل منفصل للحالتين الفرعيتين للوصلة لاتجاهي المصدر وا
 .L2.2اتجاه معين، يجب أيضاً تعطيل الحالة الفرعية للوصلة  في

 VTU طبقاً لهذا الملحق، فإنه يجب أن تدعم الوحدة LPModeتدعم تشغيل الوظيفة  VTUوإذا كانت الوحدة 
 O-VTU [(. ويجوز أن ترسل الوحدةT G.993.2-ITUمن التوصية ] 5.1.6.1.1.4.11 بند)انظر ال SNRM_MODE = 5 ةالقيم

وأثناء تشغيل حالة الاستقرار  L2.1 ، بين خطوات دخول الحالة الفرعية للوصلةL0أثناء حالة الوصلة  SAVN-Updateالأمر 
(. ويجب ألا ترسل L2.1)أي بعد الخطوة الأخيرة من استكمال دخول الحالة الفرعية للوصلة  L2.1للحالة الفرعية للوصلة 

وأثناء الخروج من الحالة الفرعية  L2.1أثناء خطوة الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  SAVN-Updateالأمر  VTU-O الوحدة
غيل المرتبطة بتغيير معلمتي تحميل البتات أو ترتيلها في اتجاه المقصد في تش OLRوأثناء إجراءات  L0إلى حالة الوصلة  L2.1لوصلة ل

 .L2.1أو الحالة الفرعية للوصلة  L0حالة الاستقرار لحالة الوصلة 

3.E حالات الوصلة ومخطط حالات الوصلة 
 .L2.2و L2.1وحالتي الوصلة الفرعيتين  L2[ بحالة الوصلة T G.993.2-ITU]بالتوصية  1.1.12 يعدل البند بندال اهذ

 .وإجراءات تفعيل/تعطيل الوصلة VDSL2مخطط حالات الوصلة  E.1الشكل في ويوضح 

  

 ومخطط حالات الوصلة VDSL2حالات الوصلة  - E.1الشكل 

 L2.1 من حالتين فرعيتين للوصلة L2(، حيث تتألف حالة الوصلة L3و L2و L0ثلاث حالات للوصلة ) E.1يعرض الشكل 
أطر  ويعرض أيضاً الإجراءات التي تسهل التحول من حالة وصلة معينة إلى حالة وصلة أخر . وتعرض حالات الوصلة في L2.2و

 ت في أطر مستطيلة.بيضاوية بينما تعرض الخطوا

 L3حالة الوصل 

 L10حالة الوصل 

 منح
 فشل

 نجاح/فشل تفعيل

إجراءات أسلوب  لتدميثإجراءات ا إجراء تعطيل
 تشخيص العروة

 نجاح L3طلب  رفض

انقطاع الطاقة، 
 عطل دائم للوصلة

طلب الدخول إلى الحالة 
 L2.1الفرعية للوصلة 

انقطاع الطاقة، 
 عطل دائم للوصلة

انقطاع الطاقة، 
 عطل دائم للوصلة

الحالة  الدخول إلىإجراء 
 L2.1الفرعية للوصلة 

لحالة إجراء الخروج من ا
 L2.2الفرعية للوصلة 

إجراء الخروج من الحالة 
 L2.2الفرعية للوصلة 

إجراء الخروج من الحالة 
 L2.1الفرعية للوصلة 

تأكيد الخروج من الحالة 
 L2.1الفرعية للوصلة 

ة الحال إلىالخروج  طلب
 L2.1الفرعية للوصلة 

رفض الدخول إلى الحالة 
 L2.1الفرعية للوصلة 

 ل إلى الحالةتأكيد الدخو 
 L2.1الفرعية للوصلة 

إلى الحالة  الدخولطلب 
 L2.2الفرعية للوصلة 

تأكيد الدخول إلى الحالة 
 L2.2الفرعية للوصلة 

 L2.2الحالة الفرعية للوصلة 

 L2.1الحالة الفرعية للوصل 

رفض الدخول إلى الحالة 
 L2.2الفرعية للوصلة 

تأكيد الخروج من الحالة 
 L2.2ة الفرعية للوصل

إلى الحالة  الخروجطلب 
 L2.2الفرعية للوصلة 
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حالة  بواسطة المشغل. وفيتعرّف عبر مسطح بيني للخدمة و  VTUعبارة عن حالة الوصلة التي توفر فيها الوحدة  L3وحالة الوصلة 
 أي إشارات. VTU-Oو VTU-Rالوصلة هذه، لا ترسل الوحدتان 

. وفي حالة الوصلة VTUجاح من جانب الوحدتين هي حالة الوصلة التي تتحقق بعد استكمال إجراء التدميث بن L0وحالة الوصلة 
L0 تنقل الوصلة معلومات المستعمل مع خصائص الأداء طبقاً لتشكيلة قاعدة البيانات ،CO-MIBحالة  . وعندما تكون الوصلة في

 في حالة تشغيل المرسل المستقبل. VTU-O، تكون الوحدتان L0 الوصلة
الحالة تعرّف و  E.1.3 بندفي ال L2.1الحالة الفرعية للوصلة تعرّف . و L2.2و L2.1وصلة بحالتين فرعيتين لل L2تمثل حالة الوصلة و 

 VTU-O ، تكون الوحدتانL2. وعندما تكون الوصلة في واحدة من الحالتين الفرعيتين للوصلة E.2.3 بندفي ال L2.2الفرعية للوصلة 
 في حالة تشغيل المرسل المستقبل. VTU-Rو

إلى  L2.2للوصلة . وأي خروج من الحالة الفرعية L0إلى الحالة  L2.2ج المباشر من الحالة الفرعية للوصلة إجراء للخرو  يعرّفولا 
)أي إجراء للخروج من الحالة  L2.1إلى الحالة الفرعية للوصلة  L2.2يجب أن يتألف من خروج من الحالة الفرعية للوصلة  L0الحالة 

(. L2.1)أي إجراء للخروج من الحالة الفرعية للوصلة  L0إلى الحالة  L2.1عية للوصلة ( يتبعه خروج من الحالة الفر L2.2الفرعية 
إلى الحالة الفرعية  L0. فأي دخول من الحالة L2.2الحالة الفرعية للوصلة إلى  L0الحالة إجراء للدخول المباشر من  يعرّفلا وبالمثل، 
)أي إجراء للدخول من الحالة الفرعية  L2.1الة الفرعية للوصلة إلى الح L0يجب أن يتألف من دخول من الحالة  L2.2للوصلة 
)أي إجراء دخول إلى الحالة الفرعية  L2.2الحالة الفرعية للوصلة إلى  L2.1( يتبعه دخول من الحالة الفرعية للوصلة L2.1للوصلة 
 (.L2.2للوصلة 

وأثناء فترات  L2.2و L2.1ناء الحالتين الفرعيتين للوصلة أن تطبق تحكم في التدفق يخضع لتقدير البائعين أث VTUويمكن للوحدة 
الانتقال إلى ومن هاتين الحالتين. والتحكم في التدفق المطبق على الطبقات الأعلى يجب أن يضمن أن معدل البيانات عند النقطة 

 .U المرجعية غاما لا يزيد عن معدل البيانات الذي يمكن حمله على النقطة المرجعية
. ويمكن لإجراء L2في الحالات الانتقالية لحالة الوصلة  PSDمثالًا على عمليات التشذيب لمستو  الكثافة  E.2شكل ويعرض ال

( أن يتألف من خطوة أو أكثر بحيث تنفذ كل خطوة تشذيباً واحداً E.1.1.3 بند)انظر ال L2.1الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة 
( أن يتألف من خطوة E.2.1.3 بند)انظر ال L2.1جراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة . ويمكن لإPSDلأسفل لمستو  الكثافة 

إلى الحالة الفرعية  L2.1. والانتقال من الحالة الفرعية للوصلة PSDأكثر بحيث تنفذ كل خطوة تشذيباً واحداً لأعلى لمستو  الكثافة 
 ل حالة(.والعودة عبارة عن انتقال من خطوة واحدة )لك L2.2للوصلة 

PSD level

PCB(L0)

PSD

PSD

PSD

PSD

Scheduled 
discontinuous 

operation

PSD

PSD

PSD

PCB(L0)

4-step L2.1 entry 3-step L2.1 exit

>=L2-
ENTRY-

TIME

>=L2-
TIME

>=L2-
TIME

>=L2-
TIME

>=
500 
msec

>=L2-
ENTRY-
TIME

>=L2-
>IME

>=L2-
TIME

L0 L2.1 L2.2

begin

L2.1 entry

end

L2.1 entry

L2.2

entry

L2.2

exit

begin

L2.1 exit

L2.1 L0  L2.1

end

L2.1 exit

 time

begin

L2.1 entry

 

 L2في الحالات الانتقالية لحالة الوصلة  PSDمثال لعمليات تشذيب لمستوى الكثافة  - E.2الشكل 
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1.3.E  الحالة الفرعية للوصلةL2.1 
 VoIPول الإنترنت في نقل الصوت عبر بروتوك L2.1في الحالة الفرعية للوصلة  LPModeتتمثل التطبيقات الرئيسية للتشغيل 

، L2.1 في الحالة الفرعية للوصلة LPMode( وبيانات استمرار الخدمة. وبالنسبة للتشغيل (POTS))مستو  خدمة هاتفية عادية 
تستند تقنية زيادة القدرة إلى خفض قدرة الإرسال على جميع الموجات الحاملة الفرعية أو على مجموعة فرعية منها، مع الحفاظ على 

المستمر للرموز. ويمكن خفض قدرة الإرسال بتقليص عدد الموجات الحاملة الفرعية النشطة أو بخفض قدرة الإرسال لكل الإرسال 
 ثنين معاً.( أو بالا(PSD)موجة حاملة فرعية )خفض الكثافة الطيفية للقدرة 

القنوات )مثل تغايرات الضوضاء( عبر تغيرات  VTU، يجب أن تتتبع الوحدات L2.1وعند وجود الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة 
 (.E.3.1.3 بند، انظر ال(OLR)إعادة التشكيل الإلكتروني )إعادة التشكيل الإلكتروني 

( 8 بند( ووظائف إعادة الإرسال )انظر ال7 بند)انظر ال TPS-TC، فإن خصائص الوظيفة L2.1وعند وجود الوصلة في الحالة الفرعية 
 ( تطبق مع الاختلافات التالية:13 بند( ووظائف الإدارة )انظر ال10 بند)انظر ال PMD( والوظيفة 9 دبن)انظر ال PMS-TCوالوظيفة 

الخاصة بالحالة  ETR(. وتشكل حدود الصبيب 1.1.7 بند)انظر ال ETR_maxو ETR_minلا تنطبق قيمتا الصبيب  -
 (؛E.4 بند)انظر ال CO-MIBعبر قاعدة البيانات  L2.1الفرعية للوصلة 

( وقد تنخفض 1.1.7 بند)انظر ال INP_min( أقل من المعلمة 3.2.11 بند)انظر ال INP_act_SHINEقد تكون المعلمة  -
( عند المعلمة 4.2.11 بند)انظر ال INP_act_REIN، بينما يجب ألا تصل قيمة المعلمة 0لتصل إلى القيمة 

INP_min_rein (؛1.1.7 بند)انظر ال 
 (:5.2.11 بندانظر ال) delay_act_RTXالمعلمة  -

 (؛delay_maxوالمعلمة  ms 6يجب أن تقل عن القيمة القصو  )بين  •
كلا  ل فيعلى الأق kbit/s 64[( علىT G.993.2-ITUمن التوصية ] 4.5.9 بند)انظر ال msgيجب أن تُضبط الرسالة  -

 ؛CO-MIBلقاعدة البيانات  MSGminعبر المعلمة  msgالاتجاهين. ويجب أن تشكل الرسالة 
)الملاحظة(. وتشكل حدود  SNRMOFFSET-ROC، ولا التحالف MAXSNRM، وTARSNRMلا تطبق الهوامش  -

 (.E.4 بند)انظر ال CO-MIBعبر قاعدة البيانات  L2خاصة بحالة الوصلة  SNRMللهوامش 
بالسلب  ROCبحيث لا تتأثر متانة  ROCللموجات الحاملة الفرعية  (SNR)ينبغي للمنفذين وضع هوامش كافية للنسبة إشارة إلى ضوضاء  - حظةملا

 .L2.1أثناء الحالة الفرعية للوصلة 
1.1.3.E  الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلةL2.1  من حالة الوصلةL0 

كما   bits/sبالوحدات  (THRP)المرسلة الصبيب الوارد  VTU، يجب أن تقيس الوحدة L0عندما تكون الوصلة في حالة الوصلة 
أثناء   γة عبر النقطة المرجعية يتات المستقبلابعدّ الب (THRP). ويقاس الصبيب γيستقبل من الطبقات الأعلى عبر النقطة المرجعية 

 كل ثانية كاملة.
أقل من عتبة الصبيب الخاصة  THRPعلى أساس أن يكون الصبيب  L2.1لوصلة ويجب تحديد معيار الدخول إلى الحالة الفرعية ل

، انظر L2.1-MIN-ETRبالنسبة للمعلمة  L2 (L2.1-ENTRY-THRP = 0,75 × L2.1-MIN-ETRبالدخول إلى حالة الوصلة 
، L2.1-ENTRY-TIMEللمعلمة )بالنسبة  L2( لفترة زمنية متواصلة أطول من العتبة الزمنية للدخول إلى حالة الوصلة E.4 بندال

المرسلة عبر هذه الفترات الزمنية المتواصلة بعد أول ثانية يقل فيها الصبيب عن قيمة  VTU(. ويجب أن تبدأ الوحدة E.4 بندانظر ال
أكبر من أو يساوي  THRP، ويجب وقف العد وتصفير العداد في أي ثانية يكون فيها الصبيب L2.1-ENTRY-THRPالمعلمة 
 .L2.1-ENTRY-THRPلمعلمة قيمة ا

)إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية  L2.1إلى الحالة الفرعية للوصلة  L0الانتقال من حالة الوصلة  E.3ويعرض في الشكل 
المرسلة عملية انتقال  VTU، يجب أن تستهل الوحدة L2.1(. وعند استيفاء معيار الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة L2.1 للوصلة
(. E.3والشكل  E.1في الشكل  L2.1-entry-request)انظر البادئة  L2.1إلى الحالة الفرعية للوصلة  L0ة من حالة الوصلة للوصل

( أو في خطوات متعددة E.1.1.1.3 بندإجراء الدخول بخطوة واحدة المعرف في ال استعمالوقد يقع الانتقال في خطوة واحدة )ب
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(. ويتألف إجراء الدخول متعدد الخطوات من تنفيذ إجراء E.2.1.1.3 بنددة المعرف في الإجراء الدخول بخطوات متعد استعمال)ب
 الدخول بخطوة واحدة لمرات متعددة، مرة لكل خطوة في إجراء الدخول متعدد الخطوات.

ات ل متعدد الخطو وعند اكتمال إجراء دخول الخطوة الواحدة )للانتقال بخطوة واحدة( أو خطوة واحدة على الأقل من إجراء الدخو 
حتى تنفيذ إجراء خروج الحالة الفرعية للوصلة  L2.1)للانتقال بعدة خطوات(، يجب اعتبار أن الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة 

L2.1  إلى حالة الوصلةL0 أو انتقال الوصلة إلى حالة الوصلة L3. 
، يجب أن تجهض L2.1كمال إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة قبل است L2.1وإذا استوفي معيار الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 

( وتستهل عملية E.2.1.1.3و E.1.1.1.3 البندين)كما هو معرف في  L2.1المرسلة إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  VTUالوحدة 
 .E.2.1.3 بندالمعرف في ال L2.1الفرعية للوصلة إجراء الخروج من الحالة  استعمالثانية، ب L0انتقال للوصلة إلى حالة الوصلة 

المقدمة من قاعدة  L2المعلمات التالية لتشكيل حالة الوصلة  L2.1ويجب أن يستخدم إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة 
 (:E.4 بند)انظر ال CO-MIBالبيانات 

 ؛(L2.1-ATPD)لكل خطوة  ATP (dB)الحد الأقصى للخفض  •
 ؛(L2.1-ATPRT)الإجمالي  ATP (dB)صى للخفض الحد الأق •

 ؛(L2-TIME)الحد الأدنى للوقت بين الخطوات  •

 ؛L2.1 (L2.1-ETR-MIN)في الحالة الفرعية للوصلة  ETRالحد الأدنى للصبيب  •
 ؛L2.1 (L2.1-ETR-MAX)في الحالة الفرعية للوصلة  ETRالحد الأقصى للصبيب  •
 ؛L2.1 (L2-TARSNRM)الحالة الفرعية للوصلة المستهدف في  SNRهامش النسبة  •
 ؛L2.1 (L2-MAXSNRM)المستهدف في الحالة الفرعية للوصلة  SNRالحد الأقصى لهامش النسبة  •

 .L2.1 (L2-BANDS)نطاقات التردد التي لا يسمح فيها بتعطيل الموجات الفرعية في الحالة الفرعية للوصلة  •
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 L2.1إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  - E.3الشكل 

1.1.1.3.E إجراء الدخول بخطوة واحدة 
للإرسال ومجموعة  PSDينفذ إجراء الدخول بخطوة واحدة أولاً تغييراً في تحميل البتات ومعلمات وحدة الترتيل، يتبعه تغيير في الكثافة 

 الموجات الحاملة الفرعية النشطة.
للإرسال  PSDومعلمات الترتيل وتعديل )خفض( مستو  الكثافة  (BLT)ديل جدول تحميل البتات يجب أن ينفذ تع -

يل على الكسب يجب عدم إجراء أي تعدو ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة بشكل منفصل في أرتال فوقية مختلفة. 
 (.igالدقيق )أي قيم 

على أنه يتألف من رمز  يعرّف SYNCHRO-L2[، فإن المخطط T G.993.5-ITUإذا تم تعطيل التشغيل طبقاً للتوصية ] -
[( T G.993.2-ITUبالتوصية ] 2-10تزامن معكوس )يرسل في نهاية الرتل الفوقي، عند موضع رتل التزامن، انظر الشكل 

[، فإن المخطط T G.993.5-ITUرموز تزامن. وفي حالة تفعيل التشغيل طبقاً للتوصية ] 9يتبعه مخطط من 
L2-SYNCHRO  ّعلى أنه يتألف من رمز تزامن واحد بنغمات علم معكوس )يرسل في نهاية الرتل الفوقي، عند  فيعر

 رموز تزامن. 9[( يتبعه مخطط من T G.993.2-ITUبالتوصية ] 2-10موضع التزامن، انظر الشكل 
للإرسال ومجموعة  PSDق عملية تعديل جدول تحميل البتات ومعلمات الترتيل، وتعديل )خفض( مستو  الكثافة لإطلا -

. ويجب تطبيق التعديل بدءاً L2-SYNCHROالمرسلة مخططاً  VTUالموجات الحاملة الفرعية النشطة، يجب أن ترسل الوحدة 
 ( للرتل الفوقي المقابل.0د الرمز التاسع )بدء العد من ، أي من عL2-SYNCHROمن أول رمز بعد آخر رمز في المخطط 

طلب الدخول إلى الحالة 
 L2.1الفرعية للوصلة 

 1 =رقم الخطوة 

 1 =الخطوة الأخيرة 

 ++رقم الخطوة 

 0 =الخطوة الأخيرة 

 

 لا نعم

 بدء
 إجراء الدخول بخطوة واحدة

 إجهاض انتهاء
 لا نعم

 ؟1 =الخطوة الأخيرة 

 ؟1 =رقم الخطوة 

 معيار الخروج من الحالة 
 L2.1الفرعية للوصلة 

الخروج من الحالة  إجراء
 L2.1الفرعية للوصلة 

من الحالة  الدخول رفض
 L2.1الفرعية للوصلة 

من الحالة  الدخول تأكيد
 L2.1الفرعية للوصلة 

 ؟الخطوة الأخيرة
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 L2-SYNCHROيجب أن ينفذ إجراء الدخول بخطوة واحدة تغييراً على تحميل البتات ومعلمات الترتيل بعد المخطط  -
للإرسال ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة بعد المخطط  PSDالأول يتبعه تغيير في مستو  الكثافة 

L2-SYNCHRO  الثاني. ويحدد التغيير في مستو  الكثافةPSD  والوقت بين المخططينL2-SYNCHRO  الأول والثاني
 VTUالمرسلة. ويحدد تحميل البتات ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة ومعلمات الترتيل بالوحدة  VTUبالوحدة 

 .بندال افي هذتعرّف ية وسياسة المستقبلة. ويجب أن يكون تغيير المعلمات ضمن الشروط الحد
1.1.1.1.3.E  التبادل بين الوحداتVTU 

 E.1في الشكل  L2.1في إجراء الدخول بخطوة واحدة )انظر إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  VTUالتبادل بين الوحدات 
 كالتالي:  يعرّف( E.4في الشكل  VTUوتبادل الوحدات 

)انظر  L2.1-Entry-Step-Requestالمرسلة إجراء دخول بخطوة واحدة بإرسال الأمر  VTUيجب أن تستهل الوحدة  1)
( وانتظار الإشعار باستلام الأمر. ويمكن تكرار هذا الأمر حتى استلام الإشعار. ويتضمن الأمر E.1.5 بندال

L2.1-Entry-Step-Request  ة في إجراء الدخول إلىرقم التتابع الخاص بالخطوة وما إذا كانت هذه الخطوة هي الأخير 
 PSDإلى التشذيب المستهدف في الكثافة  Request-Step-Entry-L2.1. ويشير الأمر L2.1الحالة الفرعية للوصلة 

)TARPSD(Δ  الواجب تطبيقه في الخطوة وما إذا كان سيتم تطبيق تشذيب للكثافةPSD  ثابت أو بسقف. وبعد إرسال
 VTUواردة من الوحدة  OLRالمرسلة أي أوامر  VTUأن تغفل الوحدة يجب  L2.1-Entry-Step-Requestالأمر 

 (.E.3.1.3 بندالمستقبلة )انظر ال

إما إشعاراً  ms 128المستقبلة في غضون  VTU، يجب أن ترسل الوحدة L2.1-Entry-Step-Requestعند استلام أمر  2)
أو ترفض الأمر بإرسال رد  L2-SRA-Requestبإرسال أمر  L2.1-Entry-Step-Requestباستلام الأمر 

L2.1-Entry-Step-Reject انظر ال(3.5 بند.E وبعد استلام الأمر .)L2.1-Entry-Step-Request يجب أن تنبذ الوحدة ،
VTU  المستقبلة أي أوامرOLR انظر ال( 3.1.3 بندعالقة.E ويشير الأمر .)L2-SRA-Request  إلى التشذيب الفعلي

دد بالمستقبل( الواجب تطبيقه في الخطوة، وتحميل البتات ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية ، تحACTPSDΔ) PSDللكثافة 
المستقبلة معلمات الإرسال المبينة  VTU. ويجب أن تحسب الوحدة ΔPSDACTالنشطة ومعلمات الترتيل التي تلائم المقدار 

 .دا البنوط الحدية والسياسات المعرفة في هذ( للوفاء بجموع الشر ACTPSDΔ)بما في ذلك  Request-SRA-L2في الأمر 

التالية استقبال المخطط  ms 128المرسلة، في غضون  VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2-SRA-Requestبعد إرسال الأمر  3)
L2-SYNCHRO  الأول أو رد رفضL2-SRA-Reject  أو أمرL2.1-Exit-Step-Request وبعد إرسال رد رفض .

L2.1-Entry-Step-Reject يجب أن تتوقع الوحدة ،VTU  ًالمستقبلة أمراL2.1-Entry-Step-Request  جديداً )بنفس
 .Request-Step-Exit-L2.1(، أو أمراً TARPSDΔالقيمة أو بقيمة مختلفة للتشذيب 

تلام ، إما بالإشعار باسms 128المرسلة، في غضون  VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2-SRA-Requestعند استلام الأمر  4)
 L2-SRA-Rejectالأول أو رفضه بإرسال رد رفض  L2-SYNCHROعن طريق إرسال المخطط  L2-SRA-Requestالأمر 

المرسلة بادئة  VTU)إذا استقبلت الوحدة  L2.1-Exit-Step-Requestمع شفرة السبب المقابلة، أو إرسال أمر 
L2.1-exit-request  عبر النقطة المرجعيةγ_MGMT  الحالة  إجراء الدخول إلى وبالتالي يتعذر المضي قدماً فيللطرف القريب

(. وعند استلام L2.1 المرسلة إجهاض إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة VTU، أو تختار الوحدة L2.1الفرعية للوصلة 
استلام رد ، بالإشعار بms 128 غضون المرسلة، في VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2.1-Entry-Step-Rejectرد رفض 
جديد )بنفس القيمة أو بقيمة مختلفة  Request-Step-Entry-L2.1إما بأمر  Reject-Step-Entry-L2.1الرفض 

 .Request-Step-Exit-L2.1( أو إرسال أمر TARPSDΔ للتشذيب
ستقبلة المرسلة والم VTUالأول، يجب أن تطبق كلا من الوحدتين  L2-SYNCHROبدءاً من الرمز الأول عقب المخطط  5)

المرسلة مجموعة الموجات  VTU. ويجب ألا تغير الوحدة L2-SRA-Requestتحميل البتات ومعلمات الترتيل المبينة في الأمر 
 للإرسال. PSDالحاملة الفرعية النشطة والكثافة 
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عار باستلام ، بالإشms 64المستقبلة، في غضون  VTUالأول، يجب أن تقوم الوحدة  L2-SYNCHROعند استلام المخطط  6)
أن  L2-ΔPSD-Request(. ويبين الأمر E.3.5 بند)انظر ال L2-ΔPSD-Requestبإرسال الأمر  L2-SYNCHROالمخطط 
الأمر  المبينة في PSD (ΔPSDACT)المستقبلة على استعداد لتطبيق التشذيب الفعلي للكثافة  VTUالوحدة 

L2-SRA-Request وبعد إرسال الأمر .L2-ΔPSD-Requestب أن تتوقع الوحدة ، يجVTU  المستقبلة، أثناء الفترة التالية
أو رد رفض  L2.1-Exit-Step-Requestالثاني أو أمر  L2-SYNCHRO، استقبال المخطط ms 128البالغة 

L2-∆PSD-Reject وإذا لم تستقبل الوحدة .VTU  المخططL2-SYNCHRO  الثاني أو أمرL2.1-Exit-Step-Request 
. وعند استلام رد L2-∆PSD-Requestفي غضون هذه المدة، يجب أن تعيد إرسال الأمر  L2-∆PSD-Rejectرد رفض  أو

وأن تتوقع أن  L2-∆PSD-Rejectبالإشعار باستلام رد الرفض  VTU، يجب ألا تقوم الوحدة L2-∆PSD-Rejectرفض 
ة الخاص بالأمر جديداً )بنفس رقم الخطو  L2.1-Entry-Step-Requestأمراً  ms 128تستقبل في غضون 

Request-Step-Entry-L2.1  السابق ونفس القيمة أو قيمة مختلفة للتشذيبTARPSDΔ أو أمر )Request-Step-Exit-L2.1. 

، إما بالإشعار باستلام ms 128المرسلة، في غضون  VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2-∆PSD-Requestعند استلام الأمر  7)
 L2.1-Exit-Step-Requestالثاني أو رفض الأمر بإرسال أمر  L2-SYNCHROالمخطط بإرسال  L2-∆PSD-Requestالأمر 

 .L2-∆PSD-Rejectأو رد رفض 
المرسلة والمستقبلة  VTUالثاني، يجب أن تطبق كلا من الوحدتين  L2-SYNCHROبدءاً من الرمز الأول عقب المخطط  8)

 .E.3.1.1.1.3 بند، طبقاً للإجراء المعرف في الRequest-SRA-L2المبين في الأمر  )PSD )ACTPSDالتشذيب الفعلي للكثافة 
يجب أن تتخلى عن إجراء ، L2.1-Exit-Step-Requestالمستقبلة أثناء إجراء الدخول بخطوة واحدة أمراً  VTUإذا استقبلت الوحدة 

على النحو  L2.1-Exit-Step-Requestوتقوم بالإشعار باستلام الأمر  L2.1الدخول بخطوة واحدة إلى الحالة الفرعية للوصلة 
 .E.2.1.3 بندفي ال L2.1المعرف في إجراء الخروج بخطوة واحدة من الحالة الفرعية للوصلة 
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 L2.1في إجراء الدخول بخطوة واحدة إلى الحالة الفرعية للوصلة  VTUالتبادل بين الوحدات  - E.4الشكل 

2.1.1.1.3.E سياساتالشروط الحدية وال 
 للوفاء بالشروط الحدية التالية: L2.1-Entry-Step-Requestالمرسلة المعلمات المبينة في الأمر  VTUيجب أن تختار الوحدة 

 ؛ATPD-L2.1قيمة المعلمة  ∆)PSD )TARPSDيجب ألا تتجاوز القيمة المستهدفة لتشذيب الكثافة  -
، يجب أن تساوي أو تكون L2.1ا بتعطيل الحالة الفرعية للوصلة مجموعة الموجات الحاملة الفرعية التي لا يسمح فيه -

 .L2-BANDSمجموعة فوقية من مجموعات الموجات الحاملة الفرعية المبينة في المعلمة 
 للوفاء بالشروط الحدية التالية: L2-SRA-Requestالمستقبلة المعلمات المبينة في الأمر  VTUيجب أن تختار الوحدة 

- TARDΔPS≤  ACTΔPSD 

تظل غير نشطة. وجميع  L2.1-Entry-Step-Requestجميع الموجات الحاملة الفرعية غير النشطة لحظة إرسال الأمر  -
تظل نشطة )تحول إلى موجات  L2-BANDSالموجات الحاملة الفرعية النشطة الموجودة في نطاقات التردد المبينة في المعلمة 

(. وقد تصبح الموجات الحاملة L2.1في الحالة الفرعية للوصلة  0ib=إلى القيمة  ibحاملة فرعية مراقبة عندما تخفض قيمة 
للموجات الحاملة الفرعية غير النشطة  tssi( وقيم giالفرعية النشطة الأخر  غير نشطة. والقيم الدقيقة للكسب )أي قيم 

، L0حدة الأول. وفي حالة الوصلة لكي تستخدم أثناء إجراء الدخول من خطوة وا L2يجب أن تخزن أثناء حالة الوصلة 
 0ig<مع قيمة  MEDLEYمجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة بمجموعة الموجات الحاملة الفرعية في المجموعة تعرّف 

 على مقياس خطي.

 VTUالوحدة 
 المستقبلة

 VTUالوحدة 
 المرسلة

إشعار بالاستلام أو الرفض 
 ms 128في غضون 

إشعار بالاستلام في غضون 
ms 128 

 انتهاء إجراء الدخول بخطوة واحدة

 وجد ردلا ي

 لا يوجد رد

 لا يوجد رد

 بدء إجراء الدخول بخطوة واحدة

 إشعار بالاستلام أو الرفض أو
 ms 128غضون  الإجهاض في

إعادة البدء أو الإجهاض 
 ms 128غضون  في

إعادة البدء أو الإجهاض 
 ms 128غضون  في

إشعار بالاستلام أو الرفض أو 
 ms 128غضون  الإجهاض في

إعادة البدء أو الإجهاض 
 ms 128غضون  في

إجهاض إجراء الدخول 
 بخطوة واحدة
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( الذي ينتج L2.1-Entry-Step-Requestبعد كل خطوة دخول )بالنسبة إلى لحظة إرسال الأمر  NOMATPالخفض  -
 .E3.1.2.1.3 بندطبقاً للإجراء المعرف في ال ∆)PSD )ACTPSDالمرسلة للتشذيب الفعلي للكثافة  VTUبيق الوحدة عن تط

 ؛L2.1-ATPDيجب ألا يتجاوز قيمة المعلمة 
( الناتج عن تطبيق L2.1)بالنسبة إلى لحظة إطلاق الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  NOMATPإجمالي الخفض  -

، يجب E.13.2.1.3. بندطبقاً للإجراء المعرف في ال ∆)PSD )ACTPSDرسلة للتشذيب الفعلي للكثافة الم VTU الوحدة
 ؛L2.1-ATPRTيتجاوز قيمة المعلمة  ألا

ويجب أن يساوي أو يقل عن قيمة  L2-TARSNRMأو يزيد عن قيمة المعلمة  SNRMيجب أن يساوي الهامش  -
 ؛L2-MAXSNRM المعلمة

، يجب أن تنتج L2.1لدخول بخطوة واحدة هو الخطوة الأخيرة في إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة إذا لم يكن إجراء ا -
 ؛maxETRولا تتجاوز  MAX-ETR-L2.1تزيد على أو تساوي  ETRعن القيم الأولية لمعلمات الترتيل قيمة مشتقة للصبيب 

، يجب أن تنتج عن L2.1إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  إذا كان إجراء الدخول بخطوة واحدة هو الخطوة الأخيرة في -
 ؛L2-ETR-MAXولا تتجاوز  L2.1-ETR-MINتزيد على أو تساوي  ETRالقيم الأولية لمعلمات الترتيل قيمة مشتقة للصبيب 

مشتقة  ETRتنتج عنها قيمة صبيب للحصول على معلمات ترتيل أولية  L2.1تلزم خطوة خروج أولي من الحالة الفرعية للوصلة  - ملاحظة
استيفاء هذا الاشتراط  ETR(. تستوجب الشروط الحدية أعلاه للصبيب E.2.1.3 بند)انظر ال L2.1-ETR-MAXتساوي أو تزيد على 

يرة من هي نفسها وقت الخطوة الأخ L2.1)مع افتراض أن ظروف القناة وقت الخطوة الأولى في إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 
)انظر  L2.1(. ويراقب هذا الاشتراط أيضاً أثناء حالة الاستقرار للحالة الفرعية للوصلة L2.1إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة 

 (.E.3.1.3 بندال
تعديل )خفض( و المرسلة والمستقبلة تعديل تحميل البتات ومعلمات الترتيل  VTUوفي إطار هذه الشروط الحدية، يجب أن تحدد الوحدتان 

 :L2.1للإرسال ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة طبقاً للسياسات التالية للدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  PSDالكثافة 
لا يتجاوز قيمة  NOMATPلى خفض إلى قيمة تؤدي إ PSD )TARPSD(Δتعظيم التشذيب المستهدف للكثافة  -

 .L2.1–ATPD المعلمة
الذي تحدده  TARPSD(Δ( PSDإلى التشذيب المستهدف للكثافة  Δ)PSD )ACTPSDذيب الفعلي للكثافة تعظيم التش -

 لكل خطوة؛ VTUالوحدة 
 :L2.1 إذا لم يكن إجراء الدخول بخطوة واحدة هو الخطوة الأخيرة في إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة -

 ؛ETRيجري تعظيم الصبيب  •

 ETRأثناء أو بعد كل خطوة وسيطة طالما يتم تعظيم الصبيب  L0لسياسة خروج سلس ثانية إلى الحالة تضمن هذه ا - ملاحظة
 .L2.1-ETR-MAXويتجاوز أيضاً القيمة 

 :L2.1إذا كان إجراء الدخول بخطوة واحدة هو الخطوة الأخيرة في إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  -
 ؛SNRMيتم تعظيم الهامش  •

 .L2.1 (L2.1-NOMATP)سمية في الحالة الفرعية للوصلة تدنية قدرة الإرسال الكلية الا تتم •
)انظر إجراء الدخول  L0من الحالة  L2.1هذه السياسة أنه بعد اكتمال الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  تستوجب - ملاحظة

المستهدف )أو إلى أقرب قيمة ممكنة( ويوفر  ATPTض (، يصل الخط إلى الخفE.1في الشكل  L2.1إلى الحالة الفرعية للوصلة 
. ويتطلب الأمر الأخير أن يقوم المستقبل بتدنية عدد الموجات الحاملة SNRMمعدل البتات الأدنى المطلوب مع تعظيم الهامش 

 بعد أول خطوة خروج. L2.1-ETR-MAXالفرعية المعطلة وزيادة قدرتها على الوصول إلى القيمة 
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3.1.1.1.3.E  تطبيق التشذيب الفعلي للكثافةPSD 
 على النحو التالي: )PSD )ACTΔPSDالمرسلة التشذيب الفعلي للكثافة  VTUيجب أن تطبق الوحدة 

، يضبط متغير L2.1إذا كان إجراء الدخول بخطوة واحدة هو الخطوة الأولى في إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  -
 TOTΔPSD، وخلاف ذلك تزُاد القيمة الحالية للخفض ACTΔPSD=  TOTΔPSDعلى  PSDالخفض الإجمالي للكثافة 

 ؛ACTΔPSDبالمقدار 
( على جميع dBm/Hzللإرسال )بالوحدات  PSD، يجب خفض الكثافة PSDإذا طبقت قيمة ثابتة لتشذيب الكثافة  -

 الموجات الحاملة الفرعية النشطة بحيث:
TOTΔPSD -MREFPSD(f) = MREFPSD(f) -L2.1 

( على جميع dBm/Hzللإرسال )بالوحدات  PSD، يجب خفض الكثافة PSDفي حالة تطبيق تشذيب بسقف للكثافة  -
 الموجات الحاملة الفرعية النشطة بحيث:

), TOTΔPSD -MREFPSD(f) ; MAXMREFPSD = MIN (  MREFPSD(f)-L2.1 

 ،L0في حالة الوصلة  MREFPSDبنفس طريقة تطبيق القيمة  L2.1في الحالة الفرعية للوصلة  L2.1-MREFPSDحيث تطبق القيمة 
 MREFPSDالمستخدم لنقل القيمة  PSDفي واصف الكثافة  PSDهي المستو  الأعلى للكثافة  MAXMREFPSDوحيث القيمة 

[ أو T G.993.2-ITUبالتوصية ] 3.1.2.3.3.12 بندأثناء التدميث )انظر ال PRM-Rأو رسالة  PRM-Oفي رسالة 
 [ على التوالي(.T G.993.2-ITUبالتوصية ] 3.2.2.3.3.12 بندال
 كالتالي:  L2.1-NOMATPتحسب المعلمة  -

, 
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 ؛L2-SRA-Requestمجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة المبينة في الطلب  ACTIVEsetحيث تمثل المجموعة 
 L2.1 التي أصبحت غير نشطة أثناء الحالة الفرعية للوصلة MEDLEYيجب أن تكون للموجات الحاملة في المجموعة  -

 ؛Zi=0قيمة ال
 .Uيفضي ذلك إلى عدم وجود قدرة عند النقطة المرجعية ، ITU-T G.993.2في حالة عدم الإرسال بالمتجهات للتوصية  - 1ملاحظة ال
نتيجة لإشارات  U، قد تكون هناك قدرة عند النقطة المرجعية ITU-T G.993.2في حالة الإرسال بالمتجهات للتوصية  - 2ملاحظة ال

 (.(0)تختلف عن الصفر  'Ziق )أي تكون هناك قيمة للمتغير التعويض المسب
في اتجاه المقصد في أي تغيير  PSDفي حالة تطبيق الإرسال بالمتجهات في اتجاه المقصد، يجب ألا يتسبب خفض الكثافة  -

 .U-Oفي قيم إشارات التعويض المسبق عند النقطة المرجعية 
 خلال رموز التزامن ورموز البيانات. PSDبنفس مستو  الكثافة  MEDLEYعة أن ترسل الموجات الفرعية في المجمو  يجب -
 في الحالة غير النشطة. RRCو ROCيجب عد وضع الموجات الحاملة الفرعية  -

[، T G.993.2-ITU[ أو ]T G.993.5-ITUبالتوصية ] Yو Xبالنسبة للمرسلات المستقبلات التي تعمل طبقاً للملحقين  - 3ملاحظة ال
 .MEDLEY ينبغي للمنفذين تجنب إجراء أي تغييرات على معاوقة المرسل المستقبل على أي موجة حاملة فرعية في المجموعة

2.1.1.3.E إجراء الدخول متعدد الخطوات 
في إجراء الدخول متعدد الخطوات، ينفذ إجراء الدخول بخطوة واحدة مرات متعددة، مرة لكل خطوة في إجراء الدخول متعدد 

. ويجب أن E.1.1.1.3 بندالخطوات. ويجب أن تتم كل عملية تنفيذ لإجراء الدخول بخطوة واحدة طبقاً للمتطلبات المحددة في ال
 PSDبنفس أسلوب تشذيب الكثافة  L2.1تستخدم جميع الخطوات في إجراء الدخول متعدد الخطوات إلى الحالة الفرعية للوصلة 

 ثابتة أو بسقف(. PSD)أي إما تكون جميع عمليات التشذيب للكثافة 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12372
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 فقط إذا: L2.1للوصلة خول إلى الحالة الفرعية وفي أي إجراء للدخول متعدد الخطوات، يستهل إجراء الخطوة الواحدة التالي للد

لا يزال يتم الوفاء به أثناء كامل الوقت الذي يلي استكمال إجراء  L2.1كان معيار الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  -
 الدخول بخطوة واحدة السابق؛

 ؛L2-TIMEكان هذا الوقت يتجاوز  -
 غير مستوف أثناء هذا الوقت. L2.1لة كان معيار الخروج من الحالة الفرعية للوص -

بعد  L2.1الحالة الفرعية للوصلة أثناء إجراء دخول متعدد الخطوات إلى  L2.1إذا تم الوفاء بمعيار الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 
الخطوات باستهلال  المرسلة إجراء الدخول متعدد VTUخطوة واحدة أو أكثر وقبل استكمال الخطوة الأخيرة، يجب أن تجهض الوحدة 

 .E.2.1.3 بندالمعرف في ال L2.1الحالة الفرعية للوصلة باستعمال إجراء الخروج من  L0عملية انتقال للوصلة ثانية إلى حالة الوصلة 
2.1.3.E  الخروج من الحالة الفرعية للوصلةL2.1  إلى حالة الوصلةL0 

المرسلة بادئة من وظيفة الطبقة الأعلى  VTUعندما تستقبل الوحدة  L2.1يجب أن يحدد معيار الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 
 .L2.1 الحالة الفرعية للوصلةتشير إلى ضرورة انتقال الوصلة خارج 

الحالة الفرعية للوصلة )إجراء الخروج من  L0إلى حالة الوصلة  L2.1الحالة الفرعية للوصلة الانتقال من  E.5ويعرض في الشكل 
L2.1 الحالة الفرعية تكون الوصلة في (. وعندماL2.1  الحالة الفرعية للوصلة وعند استيفاء معيار الخروج منL2.1 يجب أن تستهل ،

 L2.1-exit-request)انظر البادئة  L0إلى حالة الوصلة  L2.1 الحالة الفرعية للوصلةالمرسلة عملية انتقال للوصلة من  VTUالوحدة 
( E.1.2.1.3 بندلانتقال في خطوة واحدة )باستعمال إجراء الخروج بخطوة واحدة المعرف في ال(. وقد يقع اE.5و E.1في الشكلين 

(. ويتألف إجراء الخروج متعدد الخطوات E.2.2.1.3 بندأو في خطوات متعددة )باستعمال إجراء الخروج متعدد الخطوات المعرف في ال
 وة في إجراء الخروج متعدد الخطوات.من تنفيذ إجراء الخروج بخطوة واحدة عدة مرات، مرة لكل خط

الحالة المرسلة إجراء الخروج من  VTU، يجب أن تكمل الوحدة L2.1وبمجرد استهلال إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 
 L2.1 لةالحالة الفرعية للوصبغض النظر عن استيفاء معيار الخروج من  L0لإعادة الوصلة إلى حالة الوصلة  L2.1الفرعية للوصلة 

 .L2.1 الحالة الفرعية للوصلة( أثناء تنفيذ إجراء الخروج من E.2.1.3 بندمن عدمه )انظر ال
وعند استكمال إجراء الخروج بخطوة واحدة )للانتقال في خطوة واحدة( أو جميع خطوات إجراء الخروج متعدد الخطوات )للانتقال 

لة الحا. وإلى أن يتحقق ذلك، يجب اعتبار أن الوصلة في L0الة الوصلة في خطوات متعددة(، يجب اعتبار أن الوصلة عادت إلى ح
 .L2.1 الفرعية للوصلة

التالية المحددة من قاعدة  L2معلمات تشكيل الحالة  L2.1ويجب أن يستخدم إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 
 (:E.4 بند)انظر ال CO-MIB البيانات

 ؛(L2.1-ATPD)كل خطوة ل ATP (dB)الزيادة القصو  في  •

 ؛(L2-TIME)الحد الأدنى للوقت بين الخطوات  •

 ؛L2.1 (L2-ETR-MAX)في الحالة الفرعية للوصلة  ETRالحد الأقصى للصبيب  •
 ؛، بالنسبة لإجراء الخروج متعدد الخطوات فقطL2 (L2-MINSNRM)في حالة الوصلة  SNRالحد الأدنى لهامش  •
 ؛L2.1 (L2-TARSNRM)في الحالة الفرعية للوصلة  SNRالهامش المستهدف للنسبة  •

 .L2.1 (L2-MAXSNRM)في الحالة الفرعية للوصلة  SNRالحد الأقصى لهامش النسبة  •
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 L2.1إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة  - E.5الشكل 

1.2.1.3.E إجراء الخروج بخطوة واحدة 
للإرسال ومجموعة الموجات الفرعية النشطة يتبعه تغيير في تحميل  PSDواحدة أولاً بتنفيذ تغيير في الكثافة يقوم إجراء الخروج بخطوة 
 البتات ومعلمات الترتيل.

للإرسال  PSDومعلمات الترتيل وتعديل )زيادة( مستو  الكثافة  (BLT)يجب أن ينفذ تعديل جدول تحميل البتات  -
يل على الكسب يجب عدم إجراء أي تعدو النشطة بشكل منفصل في أرتال فوقية مختلفة.  ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية

 .(igالدقيق )أي قيم 
للإرسال ومجموعة الموجات  PSDلإطلاق عملية تعديل تحميل البتات ومعلمات الترتيل، وتعديل )زيادة( مستو  الكثافة  -

 L2-SYNCHRO. والمخطط L2-SYNCHROلة مخططاً المرس VTUالحاملة الفرعية النشطة، يجب أن ترسل الوحدة 
 بندلإجراء الدخول بخطوة واحدة المعرف في ال L2-SYNCHROبأنه مماثل للمخطط  يعرّفلإجراء الخروج بخطوة واحدة 

1.1.1.3.E ويجب تطبيق التعديل بدءاً من أول رمز بعد آخر رمز في المخطط .L2-SYNCHRO أي من عد الرمز ،
 ( للرتل الفوقي المقابل.0من  التاسع )بدء العد

للإرسال ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة بعد  PSDوينفذ إجراء الخروج بخطوة واحدة تغييراً في مستو  الكثافة  -
الثاني.  L2-SYNCHROالأول، يتبعه تغيير في تحميل البتات ومعلمات الترتيل بعد المخطط  L2-SYNCHROالمخطط 

الأول والثاني عن طريق الوحدة  L2-SYNCHROوالوقت بين المخططين  PSDالتغيير في مستو  الكثافة ويتم التحكم في 
VTU  المرسلة. ويحدد تحميل البتات ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة ومعلمات الترتيل بالوحدةVTU .المستقبلة 

طلب الدخول إلى الحالة 
 L2.1الفرعية للوصلة 

 1 =رقم الخطوة 

 ++رقم الخطوة 

 لا نعم

 0 =الخطوة الأخيرة 

 بدء
 واحدة إجراء الدخول بخطوة

 انتهاء
 لا نعم

تأكيد الخروج من الحالة الفرعية 
 L2.1للوصلة 

 1 =الخطوة الأخيرة 

 ؟الخطوة الأخيرة 

 1 =رقم الخطوة  
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1.1.2.1.3.E  التبادل بين الوحداتVTU 
في الشكل  L2.1في إجراء الخروج بخطوة واحدة )انظر إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة  VTUحدات التبادل بين الو  يعرّف

1.E  والتبادل بين الوحداتVTU  6في الشكل.E:كالتالي ) 
( وتنتظر E.2.5 بند)انظر ال L2.1-Exit-Step-Requestالمرسلة إجراءً بخطوة واحدة بإرسال أمر  VTUتستهل الوحدة  1)

هذا إلى أن يتم استلام الإشعار. ويتضمن الأمر  L2.1-Exit-Step-Requestشعار بالاستلام. ويمكن تكرار الأمر الإ
L2.1-Exit-Step-Request  رقم تتابع الخطوة وما إذا كانت هذه الخطوة هي الخطوة الأخيرة في إجراء الخروج من الحالة

الواجب  )PSD )ACTΔPSDالتشذيب الفعلي للكثافة  Request-pSte-Exit-L2.1. ويبين الأمر L2.1الفرعية للوصلة 
المرسلة عن أي أوامر  VTU، يجب أن تغفل الوحدة L2.1-Exit-Step-Request تطبيقه في الخطوة. وبعد إرسال الأمر

OLR  واردة من الوحدةVTU انظر ال( 3.1.3 بندالمستقبلة.E.) 

المستقبلة بالإشعار باستلام الأمر  VTUب أن تقوم الوحدة ، يجL2.1-Exit-Step-Requestعند استلام أمر  2)
L2.1-Exit-Step-Request  بإرسال أمرL2-∆PSD-Request انظر ال(4.5 بند.E في غضون )ms 128 وبعد استلام .

(. E.3.1.3 بندعالقة )انظر ال OLRالمستقبلة أي أوامر  VTU، يجب أن تنبذ الوحدة L2.1-Exit-Step-Requestالأمر 
 PSDالمستقبلة على استعداد لتطبيق التشذيب الفعلي للكثافة  VTUإلى أن الوحدة  Request-∆PSD-L2يشير الأمر و 
)ACTΔPSD(  المبين في الأمرRequest-Step-Exit-L2.1. 

المستقبلة استقبال المخطط  VTU، يجب أن تتوقع الوحدة L2-∆PSD-Requestبعد إرسال أمر الخروج  3)
L2-SYNCHRO  128ل أثناء الفترة التالية البالغة الأو ms وفي حالة استلام الأمر .L2.1-Exit-Step-Request  أكثر

المستقبلة بالإشعار باستلام كل أمر  VTUالأول، يجب أن تقوم الوحدة  L2-SYNCHROمن مرة قبل استقبال المخطط 
L2.1-Exit-Step-Request  بأمرL2-∆PSD-Request .مماثل 

 L2-∆PSD-Requestالمرسلة بالإشعار باستلام الأمر  VTU، تقوم الوحدة L2-∆PSD-Requestلأمر عند استلام ا 4)
 .ms 128 الأول في غضون L2-SYNCHROبإرسال المخطط 

المرسلة والمستقبلة التشذيب الفعلي  VTUالأول، تطبق الوحدتان  SYNCHRO-L2بدءاً من الرمز الأول عقب المخطط  )5
. E.3.1.2.1.3 بند، طبقاً للإجراء المعرف في الRequest-Step-Exit-L2.1المبين في الأمر  )PSD )TACΔPSDللكثافة 

 المرسلة تحميل البتات ومعلمات الترتيل. VTUويجب ألا تغير الوحدة 

والإشعار  SNRالمستقبلة بتقدير النسبة  VTUالأول، يجب أن تقوم الوحدة  L2-SYNCHROعند استلام المخطط  6)
. ms 128( في غضون E.3.5 بند)انظر ال L2-SRA-Requestالأول بإرسال الأمر  L2-SYNCHROالمخطط باستلام 

المطبق بالفعل في الخطوة وتحميل البتات  )PSD )ACTΔPSDالتشذيب الفعلي للكثافة  Request-SRA-L2ويبين الأمر 
. Request-Step-Exit-L2.1المبين في الأمر  )PSD )ACTΔPSDومعلمات الترتيل التي تتواءم مع التشذيب الفعلي للكثافة 

 L2-SYNCHROالمستقبلة استقبال المخطط  VTU، يجب أن تتوقع الوحدة L2-SRA-Requestوبعد إرسال الأمر 
الثاني  L2-SYNCHROالمستقبلة المخطط  VTU. وإذا لم تستقبل الوحدة ms 128الثاني أثناء الفترة الثانية البالغة 

 .L2-SRA-Request، يجب أن تعيد إرسال الأمر غضون هذه المدة في

 L2-SRA-Requestالمرسلة بالإشعار باستلام الأمر  VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2-SRA-Requestوعند استلام الأمر  7)
 .ms 128الثاني في غضون  L2-SYNCHROبإرسال المخطط 

المرسلة والمستقبلة بتطبيق  VTUتقوم الوحدتان  الثاني، يجب أن L2-SYNCHROبدءاً من الرمز الأول عقب المخطط  8)
 .L2-SRA-Requestتحميل البتات ومعلمات الترتيل المبينة في الأمر 

 .(1)الثاني ثانية واحدة  L2-SYNCHROوإرسال المخطط  L2.1-Exit-Step-Requestويجب ألا يتجاوز وقت التنفيذ بين إرسال الأمر 
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 L2.1في إجراء الخروج بخطوة واحدة من الحالة الفرعية للوصلة  VTUحدات تبادل الو  - E.6الشكل 

2.1.2.1.3.E الشروط الحدية والسياسات 
 ، للوفاء بالشروط الحدية التالية:L2.1-Exit-Step-Requestالمرسلة المعلمات المبينة في الأمر  VTUيجب أن تختار الوحدة 

 ؛ATPD-L2.1القيمة  )PSD )ACT∆PSDثافة يجب ألا تتجاوز قيمة التشذيب الفعلي للك -
في خطوة الخروج الأول القيمة التي ستفضي إلى زيادة  )PSD )ACT∆PSDيجب أن يساوي التشذيب الفعلي للكثافة  -

NOMATP  تساوي القيمةL2.1-ATPD نسبة إلى قيمة ،NOMATP  بعدّ جميع الموجات الحاملة الفرعية التي تحولت
 ؛L2.1 أثناء إعادة تنشيط الحالة الفرعية للوصلة إلى الحالة غير النشطة

 :L2.1 إذا كان إجراء الخروج بخطوة واحدة هو الخطوة الأخيرة في إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة -
• TOTPSD= ∆ ACTPSD∆؛ 

للإرسال التي كانت مستعملة  PSDللإرسال إلى الكثافة  PSDتعيد الكثافة  ACT∆PSDهذه القيمة الفعلية للتشذيب  - 1ملاحظة ال
 .L0 من حالة الوصلة L2.1لحظة استهلال الدخول الأخير السابق إلى الحالة الفرعية للوصلة 

 للوفاء بالشروط الحدية التالية: L2-SRA-Requestالمستقبلة معلمات الإرسال المبينة في الأمر  VTUويجب أن تختار الوحدة 
النشطة بعد إجراء الخروج الأول بخطوة واحدة يجب أن تساوي مجموعة الموجات الحاملة  مجموعة الموجات الحاملة الفرعية -

للموجات الحاملة الفرعية غير النشطة يجب إعادتها  tssi. وقيم الكسب الدقيقة والقيم L0الفرعية النشطة في حالة الوصلة 
من حالة  L2.1الحالة الفرعية للوصلة  إلى القيم التي كانت مستخدمة لحظة استهلال الدخول الأخير السابق إلى

مجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة بأنها مجموعة الموجات الحاملة الفرعية تعرّف ، L0. وفي حالة الوصلة L0 الوصلة
 على مقياس خطي؛ 0ig<ذات القيمة  MEDLEYفي المجموعة 

 VTUالوحدة 
 المستقبلة

 VTUالوحدة 
 المرسلة

 ms 128الإشعار في غضون 

 ms 128الإشعار في غضون 

 لا يوجد رد

 انتهاء إجراء الدخول بخطوة واحدة

 بدء إجراء الدخول بخطوة واحدة

 ms 128الإشعار في غضون 

 ms 128الإشعار في غضون 
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يعاد تنشيطها أثناء إجراء الخروج  L2 أصبحت غير نشطة في حالة الوصلة نظراً إلى أن جميع الموجات الحاملة الفرعية التي - 2ملاحظة ال
( الناتجة عن إجراء الخروج الأول بخطوة واحدة قد E.1.1.1.3 بند)المعرفة في ال L2.1-NOMATPالأول بخطوة واحدة، فإن الزيادة في قيمة 

 .L2.1-ATPD تزيد على القيمة
 :L2.1 الخطوة الأولى وليست الأخيرة في إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة إذا كان إجراء الخروج بخطوة واحدة هو -

 L2.1-ETR-MAXتساوي أو تزيد على القيمة  ETRيجب أن تنتج عن معلمات الترتيل الأولية قيمة مشتقة للصبيب  •
 ؛maxETRولا تزيد على القيمة 

 ؛L2-MINSNRMأو يزيد عن القيمة  SNRMيجب أن يساوي الهامش  •
 :L2.1 إذا لم يكن إجراء الخروج بخطوة واحدة هو الخطوة الأولى في إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة -

ويجب أن يساوي أو يقل عن القيمة  L2-TARSNRMأو يزيد على القيمة  SNRMالهامش  يساوييجب أن  •
L2-MAXSNRM؛ 

 :L2.1 يرة في إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلةبخطوة واحدة هو الخطوة الأخ الخروجإذا كان إجراء  -
 ؛MAXSNRMو MINSNRMفي المد  بين القيمتين  SNRMيجب أن يكون الهامش  •

مشتقة لمعلمة الترتيل  NDRيجب أن تكون لقيم معلمات الترتيل الأولية، إن أمكن طبقاً لشروط القناة، قيمة  •
مستعملة لحظة استهلال الدخول الأخير السابق إلى الحالة الفرعية  التي كانت NDRتساوي أو تزيد على القيمة 

 ؛L0 من حالة الوصلة L2.1للوصلة 

التي كانت مستعملة لحظة استهلال الدخول الأخير السابق إلى  NDRإذا كانت شروط القناة لا تسمح بالقيمة  •
إلى قيم مختلفة لمعلمات  L2-SRA-Request، فقد يحتاج الأمر L0من حالة الوصلة  L2.1الحالة الفرعية للوصلة 

(، L2.1 مشتقة لمعلمة الترتيل أقل من وقت الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة NDRالترتيل الأولية )تنتج عنها قيمة 
 .CO-MIBمع الاستمرار في الامتثال لتشكيلة القاعدة 

للإرسال وتعديل  PSDتقبلة التعديل )الرفع( في الكثافة المرسلة والمس VTUويجب في ظل هذه الظروف الحدية أن تحدد الوحدتان 
 :L2تحميل البتات ومعلمات الترتيل طبقاً لسياسات الخروج من حالة الوصلة 

 .ATPD-L2.1 لا تتجاوز القيمة NOMATPإلى قيمة تفضي إلى زيادة  )PSD )ACTΔPSDتعظيم التشذيب الفعلي للكثافة  -
 المشتقة. ETRالتي تعظم الصبيب  اختيار معلمات الترتيل الأولية -

)التي يصل بعدها الخط إلى  L2.1تستوجب هذه السياسة أن تقوم كل خطوة تالية بعد خطوة الخروج الأول من الحالة الفرعية للوصلة  - 3الملاحظة 
. وتوفر السياسة العودة ETRأو أكثر في ظل ظروف معينة( بتحقيق أقصى زيادة ممكنة للصبيب  L2.1-ETR-MAXمعدل البتات الذي يساوي 

 (.PSD)العدد الأدنى من خطوات الخروج في ظل القيد الخاص بزيادة محددة للكثافة  L0الأسرع إلى حالة الوصلة 
3.1.2.1.3.E  تطبيق التشذيب الفعلي للكثافةPSD 

 كالتالي:  )PSD )ACTΔPSDالمرسلة التشذيب الفعلي للكثافة  VTUيجب أن تطبق الوحدة 
 ؛ACTΔPSDبالقيمة  TOTΔPSDالتدريجي للقيمة الخفض  -
 PSD ، يجب زيادة الكثافةL2.1أثناء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  PSDفي حالة تطبيق تشذيب ثابت للكثافة  -

( على جميع الموجات الحاملة الفرعية النشطة وضبط جميع الموجات الحاملة الفرعية المعاد dBm/Hzللإرسال )بوحدات 
 طها بحيث:تنشي
TOTΔPSD -MREFPSD(f) = MREFPSD(f) -L2.1 

 PSD، يجب تطبيق الكثافة L2.1أثناء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  PSDفي حالة تطبيق تشذيب بسقف للكثافة  -
نشيطها ت( على جميع الموجات الحاملة الفرعية النشطة وضبط جميع الموجات الحاملة الفرعية المعاد dBللإرسال )بوحدات 

 بحيث:
) TOTΔPSD -MREFPSD(f) ; MAXMREFPSD = MIN (  MREFPSD(f)-L2.1، 
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 MREFPSDبنفس الطريقة التي يطبق ها المقدار  L2.1في الحالة الفرعية للوصلة  L2.1-MREFPSDحيث تطبق المقدار 
 ؛L0حالة الوصلة  في

المستعمل في نقل  PSDواصف الكثافة في  PSDهي المستو  الأعلى للكثافة  MAXMREFPSDوحيث إن القيمة 
 3.2.2.3.3.12 بند[ أو الT G.993.2-ITUبالتوصية ] 3.1.2.3.3.12 بندأثناء التدميث )انظر ال MREFPSDالكثافة 

 [ على التوالي(.G.993.2 T-ITUبالتوصية ]
أي  في اتجاه المقصد في PSDفي حالة تطبيق الإرسال بالمتجهات في اتجاه المقصد، فإنه يجب ألا تتسبب الزيادة في الكثافة 

 .U-Oتغيير لقيم إشارات التعويض المسبق عند النقطة المرجعية 
[، ينبغي للمنفذين G.993.2 T ITU[ أو ]T G.993.5-ITUبالتوصية ] Yو Xبالنسبة للمرسلات المستقبلات التي تعمل حسب الملحقين  - ةملاحظ

 .MEDLEYتفادي إدخال أي تغييرات على معاوقة المرسلات المستقبلات في أي موجة حاملة فرعية في المجموعة 

2.2.1.3.E إجراء الخروج متعدد الخطوات 
تعدد ء الخروج مبالنسبة لأي إجراء خروج متعدد الخطوات، ينفذ إجراء خروج بخطوة واحدة لعدة مرات، مرة كل خطوة في إجرا

. وجميع الموجات الحاملة E.1.2.1.3 بندالخطوات. ويجب أن يتم تنفيذ كل إجراء خروج بخطوة واحدة طبقاً للمتطلبات المحددة في ال
 ، يجب أن يعاد تنشيطها أثناء إجراء الخروج الأول بخطوة واحدة.L2.1الفرعية التي أصبحت غير نشطة في الحالة الفرعية للوصلة 

3.1.3.E  التشكيل الإلكتروني في الحالة الفرعية للوصلةL2.1 
)باستثناء وقت تنفيذ إجراء الدخول إلى هذه الحالة الفرعية أو الخروج منها(، يجب  L2.1أثناء الوجود في الحالة الفرعية للوصلة 

 الوفاء بالشروط الحدية التالية:
 ؛MINSNRMأو يزيد على القيمة  SNRMيجب أن يساوي الهامش  -

)بافتراض شروط القناة الحالية( بمعلمات الترتيل  L2.1يجب أن تسمح خطوة الخروج الأولى من الحالة الفرعية للوصلة  -
 .L2.1-ETR-MAXتساوي أو تزيد على القيمة  ETRبقيمة مشتقة للصبيب 

تساوي  ETRلمات ترتيل لها قيمة للصبيب للحصول على مع L2.1يتعين إجراء خطوة خروج أولى من الحالة الفرعية للوصلة  - 1 الملاحظة
إمكانية  ETR ، يضمن الشرط الحدي أعلاه للصبيبL2.1(. وفي الحالة الفرعية للوصلة E.2.1.3 بند)انظر ال L2.1-ETR-MAXأو تزيد على 

 .L2.1 الوفاء هذا المتطلب في خطوة خروج أولى من الحالة الفرعية للوصلة
(، L2.1 )باستثناء وقت تنفيذ إجراء الدخول إلى أو إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة L2.1ية للوصلة وأثناء الوجود في الحالة الفرع
 1 [ )النمطT G.993.2-ITUبالتوصية ] 3.2.2.11 بندقادرة على إجراء مقايضة البتات المعرف في ال VTUيجب أن تكون الوحدات 

 أو أكبر منها. L2-TARSNRMمساوياً للقيمة  SNRM( بغية الحفاظ على الهامش OLRمن الطلب 
أو الحالة  L2.1( لها مقدرة إلزامية أثناء إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة OLRمن الطلب  5)النمط  SRAويجب أن تكون 

( أثناء تنفيذ الدخول إلى أو الخروج من الحالة الفرعية OLRمن الطلب  6)النمط  SOS استعمالعدم  المستقرة لها. ويجب
 CO-MIBفي القاعدة  (RA-MODE)عن طريق معلمة أسلوب تكييف المعدل في اتجاه المقصد  SRA. وتفعيل/تعطيل وظيفة L2.1 للوصلة

 .L0 لا يطبق إلا على حالة الوصلة
مفعلة في حالة  OLRالمستقبلة استهلال طلبات  VTU، يمكن للوحدة L2.1كمال إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة بعد است - 2الملاحظة 

 للطلب( لاستمثال أداء الخط. 6و 5و 1)الأنماط  L0الوصلة 
الخاص بحالة  ATPؤثر على الصبيب يأن يمكن  OLRتعديل القيم الدقيقة للكسب للموجات الحاملة الفرعية النشطة أثناء الإجراءات  - 3الملاحظة 

، تتم إعادة القيم الدقيقة للكسب L0بسبب حقيقة أنه عند إعادة الدخول إلى حالة الوصلة  L2.1بعد الخروج من الحالة الفرعية للوصلة  L0الوصلة 
 السابقة. L0للموجات الحاملة الفرعية غير النشطة إلى قيم الوصلة 
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2.3.E ة الحالة الفرعية للوصلL2.2 

في نقل بيانات "استمرار الخدمة" في الأوقات التي  L2.2في الحالة الفرعية للوصلة  LPModeيتمثل التطبيق الرئيسي للتشغيل 
، فإنه بالنسبة للتشغيل L2.1يوجد فيها نشاط للمستعمل. فإلى جانب تقنيات خفض القدرة المطبقة في الحالة الفرعية للوصلة  لا

LPMode فرعية للوصلة في الحالة الL2.2 تستعمل تقنية إضافية لتدريج القدرة يشار إليها بالتشغيل غير المستمر المجدول ،(SDO). 
لكل رتل  256، لا ترسل الرموز إلا في مجموعة فرعية محددة سلفاً من مواضع رموز البيانات المتاحة البالغ عددها SDOوبالتشغيل 

موضعاً لرموز متلاصقة.  64داخل كل رتل فوقي إلى أربع مجموعات لكل منها  256ددها فوقي. ويجب تقسيم مواضع الرموز البالغ ع
ويجب أن تبدأ كل مجموعة بفترات الرموز المتلاصقة التي يجب أن ترسل فيها رموز البيانات، تليها مواضع الرموز المتلاصقة التي يجب 

لفرعية(. ومواضع الرموز حيث ترسل رموز البيانات ومواضع الرموز لجميع الموجات الحاملة ا 0iZ=أن ترسل منها رموز التوقف )أي 
 .L2.2 حيث ترسل رموز التوقف يجب أن تكون هي نفسها في جميع الأرتال الأفقية وقت وجود الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة

موضعاً للرموز.  64لكل منها  . وهناك أربع مجموعاتL2.2أثناء الحالة الفرعية للوصلة  SDOالتشغيل  E.7ويعرض في الشكل 
 في كل مجموعة. 55وترسل رموز البيانات في مواضع الرموز التسعة الأولى وترسل رموز التوقف في مواضع الرموز الأخيرة البالغ عددها 

 
 L2.2مثال على الحالة الفرعية للوصلة  - E.7الشكل 

 البندين)انظر  L2.2إلى والخروج من الحالة الفرعية للوصلة  ف من أجل مزامنة الدخولالمعرّ  L2-SYNCHROف والمخطط المعرّ 
1.2.3.E 2.2.3و.E موضعاً  64( يجب أن يرسل في موضع رمز التزامن يليه مواضع الرموز التسعة الأولى للمجموعة الأولى المكونة من

 رموز بيانات. 9للرموز، بدلًا من إرسال 
 .eocلمنع إرسال  PMS-TCف، ينبغي تطبيق ضغط خلفي على أثناء إرسال رموز بيانات التوق - 1الملاحظة 
[، ينبغي G.993.2 T ITU[ أو ]T G.993.5-ITUبالتوصيتين ] Y وأ Xبالنسبة للمرسلات المستقبلات التي تعمل للملحقين  - 2الملاحظة 

، بما في ذلك أثناء إرسال MEDLEYللمنفذين تفادي إجراء أي تغييرات على معاوقة المرسلات المستقبلات على أي موجة حاملة فرعية في المجموعة 
 .QUIETرموز التوقف 

( 8 بند(، ووظائف إعادة الإرسال )انظر ال7 بند)انظر ال TPS-TC، فإن الوظائف L2.2لفرعية للوصلة وأثناء وجود الوصلة في الحالة ا
( يجب أن تطبق 11 بند( ووظائف إدارة إعادة الإرسال )انظر ال10 بند)انظر ال PMD( ووظائف 9 بند)انظر ال PMS-TCوالوظيفة 

 مع الاختلافات التالية:

المرسلة بإعادة إرسال  VTUال في اتجاهي المقصد والمصدر. ويجب ألا تقوم الوحدة يجب تعطيل وظائف إعادة الإرس -
المرسلة عن محتو   VTU)يجب أن تغفل الوحدة  RRC، بغض النظر عما تم استبداله عبر القناة DTUالوحدات 

  DTUجام الوحدات نفس المد  الساري لمعلمات الترتيل وأح DTU(. بيد أن البيانات تقابل مع الوحدات RRC القناة
 .L2.2 كما هو الحال في الحالة الفرعية للوصلة

( في اتجاهي المصدر والمقصد. وطالما تم تعطيل إعادة 1.1.7 بند)انظر ال ETR_maxو ETR_minلا تطبق القيمتان  -
 .CO-MIBعبر القاعدة  L2.2للحالة الفرعية للوصلة  ETRأي حدود بعينها للصبيب تعرّف الإرسال، لا 

 SNRM(. وتشكل حدود الهوامش 3)الملاحظة  SNRMOFFSET-ROCو MAXSNRMو TARSNRMلا تطبق القيم  -
 (.E.4 بند)انظر ال CO-MIBعن طريق القاعدة  L2الخاصة بالحالة الفرعية للوصلة 

 رمز تزامن

 رتل فوقي

 رموز البيانات رموز البيانات رموز البيانات رموز البيانات
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 delay_act_RTXو EFTRو ETRويجب عدم تعريف القيم  CO-MIBيجب عدم تحديث معلمات الاختبار في القاعدة  -
( وعدد البتات الخالية 3.11 بندال يجب ألا تحدث )انظر seftrو leftrوالأعطاب  crcو fec(، والحيود 2.11 بندانظر ال)

 (؛4.11 بند)انظر ال (0)يجب عدها على أنها صفر  B1من الأخطاء التي تمر عبر النقطة المرجعية 
( وقد تقل بحيث 1.1.7 بند)انظر ال INP_minلقيمة ( أقل من ا3.2.11 بند)انظر ال INP_act_SHINEقد تكون المعلمة  -

 ؛(0)تصل إلى القيمة صفر 
( وقد تقل 1.1.7 بند)انظر ال INP_min_rein( أقل من القيمة 4.2.11 بند)انظر ال INP_act_REINقد تكون المعلمة  -

 .(0)بحيث تصل إلى القيمة صفر 
، قد يكون من الضروري الاستمرار في دعم الحذف L2.1لحالة الفرعية للوصلة في حالة تفعيل الإرسال بالمتجهات أثناء ا - 3الملاحظة 

FEXT  أيضاً أثناء الحالة الفرعية للوصلةL2.2 بغرض استعمال نفس تحميل البتات كما كان الحال في الحالة الفرعية للوصلة L2.1. 
ل إطلاق عرفة أن إعادة الإرسال ستعطل في الاتجاهين قبالمرسلة بتقييم استقرار القناة المستقبلة مع م VTUويجب أن تقوم الوحدة 

 .L2.2 أي عملية دخول إلى الحالة الفرعية للوصلة
1.2.3.E  الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلةL2.2  من الحالة الفرعية للوصلةL2.1 

من الطبقات الأعلى عبر النقطة  على أنه عدم استقبال بيانات L2.2معيار الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  يعرّفيجب أن 
 مع تقدير استقرار كاف للقناة المستقبلة. ms 500لفترة زمنية أطول من  γالمرجعية 

، يجب أن تستهل الوحدة L2.2 للوصلةويُستوفى معيار دخول الحالة الفرعية  L.2.1للوصلة وعندما تكون الوصلة في الحالة الفرعية 
VTU من الحالة الفرعية  المرسلة عملية انتقال للوصلةL2.1  إلى الحالة الفرعيةL2.2 البادئة  )انظرL2.2-entry-request 

 (.E.1 الشكل في
في الحالة الفرعية  )ig(، ومجموعة الموجات الحاملة الفرعية النشطة والقيم الدقيقة للكسب )ib(يجب أن يكون جدول تحميل البتات و 

 .L2.1الة الفرعية المستقرة للحالة الفرعية للوصلة هي نفسها كتلك الموجودة في الح L2.2للوصلة 
 ( كالتالي:E.1في الشكل  L2.2إجراء الدخول )انظر إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  يعرّفو 

)انظر  L2.2-Entry-Requestبإرسال أمر  L2.2المرسلة إجراء دخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  VTUتستهل الوحدة  1)
هذا حتى استلام الإشعار.  L2.2-Entry-Request( وتنتظر الإشعار بالاستلام. ويمكن تكرار الأمر E.5.5 بندال

واردة من  OLRالمرسلة عن أي طلبات  VTU، يجب أن تغفل الوحدة L2.2-Entry-Requestإرسال الأمر  وبعد
 المستقبلة. VTU الوحدة

 OLR، أي طلبات ms 128المستقبلة، في غضون  VTUذ الوحدة ، يجب أن تنبL2.2-Entry-Requestعند استلام أمر  2)
رفض  ( أوE.5.5 بند)انظر ال L2.2-Entry-ACKبإرسال رد  L2.2-Entry-Requestعالقة وتقوم بالإشعار باستلام الأمر 

، يجب أن L2.2-Entry-ACK. وبعد إرسال رد L2.2-Entry-Rejectبإرسال رد رفض  L2.2-Entry-Requestالأمر 
. وعند استقبال ms 128أثناء الفترة التالية البالغة  L2-SYNCHROالمستقبلة استقبال مخطط  VTUقع الوحدة تتو 

 VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2-SYNCHROأكثر من مرة قبل استقبال المخطط  L2.2-Entry-Request الأمر
أو برد  L2.2-Entry-ACKا برد إشعار إم L2.2-Entry-Requestالمستقبلة بالإشعار بالاستلام أو الرفض لكل أمر 

 على التوالي.  L2.2-Entry-Reject رفض

المرسلة بالإشعار باستلام رد الإشعار  VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2.2-Entry-ACKعند استلام رد الإشعار  3)
L2.2-Entry-ACK  بإرسال المخططL2-SYNCHRO  في غضونms 128 وعند استلام رد الرفض .L2.2-Entry-Reject ،

 .L2.2-Entry-Requestالمرسلة بتكرار الأمر  VTUقد تقوم الوحدة 

 VTUالمرسلة بالإرسال والوحدة  VTU، يجب أن تقوم الوحدة L2-SYNCHROبدءاً من الرمز الأول بعد المخطط  4)
 (.E.2.3 بندال)انظر  SDOالمستقبلة بالاستقبال لرموز البيانات عند مواضع رموز البيانات المعرفة بالتشغيل 
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إلى أن ينفذ  L2.2، يجب اعتبار أن الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة L2.2وعند استكمال إجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة 
 .L3 إجراء الخروج من هذه الحالة الفرعية أو تنتقل الوصلة إلى حالة الوصلة

المستقبلة تغييرات القناة )مثل تغيرات الضوضاء(  VTUيجب أن تتتبع الوحدة ، L2.2وأثناء وجود الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة 
أقل من  L2.2أثناء الحالة الفرعية للوصلة  SNRMالمستقبلة أن الهامش  VTU. وإذا اكتشفت الوحدة OLRعبر إعادة التشكيل 

( إلى E.6.5 بند" )انظر الOLR2مع شفرة السبب " L2.1-RX-Exit-Request، يجب أن ترسل أمراً L2-MINSNRMالقيمة 
 OLRالإجراء  استعمالب SNRM، يجب ضبط الهامش L2.1المرسلة. وأثناء وجود الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة  VTUالوحدة 

المرسلة عملية انتقال  VTUهذا، يجب أن تستهل الوحدة  OLR. وبعد استكمال الإجراء E.3.1.3 بندالعادي، كما هو معرف في ال
لا يزال مستوفى  L2.2إذا كان معيار الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة  L2.2إلى الحالة الفرعية  L2.1ة من الحالة الفرعية للوصل

 (.E.1 بندفي ال L2.2-entry-request)انظر البادئة 
، ينبغي L2.1رعية للوصلة أثناء وجود الوصلة في الحالة الف REINالمرسلة أخطاء نتيجة لوجود المعلمة  VTUإذا اكتشفت الوحدة 

 VTU . وإذا اكتشفت الوحدةL2.2إلى الحالة الفرعية  L2.1المرسلة عملية انتقال للوصلة من الحالة الفرعية  VTUتستهل الوحدة  ألا
 L2.2-RX-Exit-Request، ينبغي أن ترسل أمراً L2.2أثناء وجود الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة  REINالمستقبلة وجود المعلمة 

 المرسلة. VTU( إلى الوحدة E.6.5 بند" )انظر الREINشفرة السبب " مع

2.2.3.E  الخروج من الحالة الفرعية للوصلةL2.2  إلى الحالة الفرعية للوصلةL2.1 
ة الطبقة المرسلة بادئة من وظيفة إدار  VTUعلى أنه استقبال الوحدة  L2.2معيار الخروج من الحالة الفرعية للوصلة  يعرّفيجب أن 

المرسلة شرطاً أنه يمكنها بالمثابرة  VTUأو تكتشف الوحدة  L2.2الأعلى تشير إلى ضرورة انتقال الوصلة خارج الحالة الفرعية للوصلة 
 المستقبلة. VTUمن الوحدة  L2.2-RX-Exit-Requestالمرسلة أمراً  VTUإطلاق محاولة جديدة أو أن تستقبل الوحدة 

 VTUويستوفى معيار الخروج من هذه الحالة الفرعية، يجب أن تستهل الوحدة  L2.2الحالة الفرعية للوصلة  وعندما تكون الوصلة في
 L2.2-exit-request)انظر البادئة  L2.1إلى الحالة الفرعية للوصلة  L2.2المرسلة عملية انتقال للوصلة من الحالة الفرعية للوصلة 

 (.E.1 الشكل في
 ( كالتالي:E.1في الشكل  L2.2ر إجراء الخروج من الحالة الفرعية إجراء الخروج )انظ يعرّفو 

( E.6.5 بند)انظر ال L2.2-Exit-Requestبإرسال أمر  L2.2المرسلة إجراء خروج من الحالة الفرعية  VTUتستهل الوحدة  1)
 الإشعار. هذا إلى أن يتم استقبال L2.2-Exit-Requestوانتظار الإشعار بالاستلام. ويمكن تكرار الأمر 

برد  L2.2-Exit-Requestالمستقبلة بالإشعار باستلام الأمر  VTU، تقوم الوحدة L2.2-Exit-Requestعند استلام أمر  2)
، يجب L2.2-Exit-ACK. وبعد إرسال رد الإشعار ms 128( في غضون E.6.5 بند)انظر ال L2.2-Exit-ACKإشعار 

. وإذا استلم الأمر ms 128أثناء الفترة التالية البالغة  L2-SYNCHRO المستقبلة استقبال مخطط VTUأن تتوقع الوحدة 
L2.2-Exit-Request  أكثر من مرة قبل استقبال المخططL2-SYNCHRO يجب أن تقوم الوحدة ،VTU  المستقبلة

 .L2.2-Entry-ACKبرد إشعار  L2.2-Exit-Requestبالإشعار بالاستلام لكل أمر 

 L2.2-Exit-ACKالمرسلة بالإشعار باستلام رد الإشعار  VTU، تقوم الوحدة L2.2-Exit-ACKعند استلام رد الإشعار  3)
 .ms 128 في غضون L2-SYNCHROبإرسال المخطط 

المستقبلة  VTUالمرسلة وتستقبل الوحدة  VTU، ترسل الوحدة L2-SYNCHROوبدءاً من الرمز الأول بعد المخطط  4)
 .L2.1لبيانات بالمعلمات المعرفة بالنسبة لتشغيل الحالة الفرعية للوصلة رموز البيانات عند كل مواضع رموز ا

. L2.1، يجب اعتبار أن الوصلة قد عادت إلى الحالة الفرعية للوصلة L2.2وعند اكتمال إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 
 .L2.2 وحتى ذلك الحين، يجب اعتبار أن الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة
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4.E  تشكيل القاعدةCO-MIB والإبلاغ بحالتها 
معلمات الإبلاغ بحالة تعرّف . و E.1في الجدول  LPModeذات الصلة بالأسلوب  CO-MIBمعلمات تشكيل القاعدة تعرّف 

 .E.2 في الجدول LPModeذات الصلة بالأسلوب  CO-MIBالقاعدة 
النطاق العريض باعتباره معدل البيانات الواجب وجوده بعد خطوة الخروج الأولى من جانب منتد   Mbit/s 5يوصى بمعدل بيانات مقداره  - ملاحظة

إلى حالة  L2.1(. ويسمح معدل البيانات هذا بخروج من الحالة الفرعية للوصلة E.2.1.3 بند)انظر ال L2.1إجراء خروج من الحالة الفرعية للوصلة  في
مفرط أو انقطاع الخدمة. ومعدل البيانات هذا يمكن أن يكون بمثابة ضبط مناسب بدون خطوات خروج إضافية تتسبب في تأخير  L0الوصلة 

 .L2.1-ETR-MAX للقيمة
 

 LPModeذات الصلة بالأسلوب  CO-MIBمعلمات تشكيل القاعدة  - E.1الجدول 

المرجع بالتوصية  معلمة التشكيل
T G.997.1-ITU 

 التعريف

إلى الدخول إليها  VTUتشير إلى حالة إدارة القدرة التي تجبر الوحدة  .3.1.1.37 (PMSF)حالة إدارة القدرة المنفذة قسراً 
 MIB-COعبر القاعدة 

يشير أسلوب إدارة القدرة إلى حالات الوصلة المسموح ها. وترسل هذه  7.3.1.1.4 (PMMode)تفعيل حالة إدارة القدرة 
لى ما إذا  : تشير إ0أثناء التدميث. والبتة  R-VTUالمعلمة إلى الوحدة 

 .(0)أو غير مسموح ها  (1)مسموحاً ها  L3كانت حالة الوصلة 
مسموحاً  L2.1: تشير إلى ما إذا كانت الحالة الفرعية للوصلة (1)البتة 
 .(0)أو غير مسموح ها  (1)ها 

مسموحاً  L2.2: تشير إلى ما إذا كانت الحالة الفرعية للوصلة (2)البتة 
 .(0) أو غير مسموح ها (1)ها 

ذيب الفاصل الزمني الأدنى بين قيمتين متتاليتين للتش
ΔPSDL2   أثناء إجراء الدخول إلى أو الخروج من

 .L2.1 TIME)-(L2الحالة الفرعية للوصلة 

للإرسال  PSDالوقت الأدنى )بالثواني( الذي تطبق فيه نفس الكثافة  7.3.1.1.6
راء دخول إلى أثناء إج  ΔPSDL2بين قيمتين متتاليتين للتشذيب 

ثانية  255و 0. ويتراوح بين L2.1خروج من الحالة الفرعية للوصلة  أو
 في خطوات مدة كل منها ثانية واحدة.

في قدرة الإرسال الكلية )خفض  )Δ(التغير الأقصى 
أثناء إجراء   ΔPSDL2أو زيادة( لكل تشذيب 

 L2.1دخول إلى أو خروج من الحالة الفرعية للوصلة 
 ATPD)-(L2.1 على التوالي

( لكل dBفي قدرة الإرسال الكلية )بوحدات  )Δ(التغير الأقصى  7.3.1.1.7
أثناء إجراء دخول إلى أو خروج من الحالة الفرعية   ΔPSDL2تشذيب 
في خطوات قيمة كل  dB 31و 0. وهو يتراوح بين L2.1للوصلة 

 .dB 1 منها
الخفض في إجمالي قدرة الإرسال الكلية في الحالة 

 L2.1 ATPRT)-(L2.1رعية للوصلة الف
( الذي يمكن dB)بوحدات  الخفض في إجمالي قدرة الإرسال الكلية 7.3.1.1.9

. وهذا عبارة عن مجموع L2.1تحقيقه في الحالة الفرعية للوصلة 
  ΔPSDL2المقدمة من جميع عمليات التشذيب  APTالتخفيضات 

. وهو L2.1للوصلة أثناء إجراء دخول إلى أو خروج من الحالة الفرعية 
 .dB 1في خطوات قيمة كل منها  dB 31و 0يتراوح بين 

L2 الفترة الزمنية للدخول إلى حالة الوصلة 

TIME)-ENTRY-(L2.1 
إلى  L0الفترة الزمنية )بالثواني( لإطلاق عملية انتقال من حالة الوصلة  

مدة  ثانية في خطوات  255و 0. وتتراوح بين L2.1الحالة الفرعية للوصلة 
 كل منها ثانية واحدة.

MIN-ETR-L2.1   الصبيبETR  بوحدات( الأدنىkbit/s الذي يجب الحفاظ عليه )
 256. ويتراوح المد  الساري بين L2.1الحالة الفرعية للوصلة  في
 . kbit/s 8على خطوات قيمة كل منها  kbits/s 8192و

MAX-ETR-L2.1   الصبيبETR  بوحدات( الأقصىkbit/sالذي )  يجب أن يسمح به
)الملاحظة(. ويتراوح المد  الساري بين  L2.1الحالة الفرعية للوصلة  في

4096 kbits/s 32768و bits/s  8على خطوات قيمة كل منها kbit/s . 
MINSNRM-L2   هامش النسبةSNR  بوحدات( الأدنىdB المسموح به بعد خطوة )

في إجراء خروج متعدد  L2.1الخروج الأولى من الحالة الفرعية للوصلة 
 dB 31و 0. وهو يتراوح بين L2.1الخطوات من الحالة الفرعية للوصلة 

 .dB 0,1في خطوات قيمة كل منها 
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 LPModeذات الصلة بالأسلوب  MIB-COمعلمات تشكيل القاعدة  - E.1الجدول 
المرجع بالتوصية  معلمة التشكيل

ITU-T G.997.1 
 التعريف

TARSNRM-L2  ة هامش النسبSNR  بوحدات( المستهدفdB الواجب الحفاظ عليه )
في خطوات  dB 31و 0. وهو يتراوح بين L2.1في الحالة الفرعية للوصلة 

 .dB 0,1قيمة كل منها 

MAXSNRM-L2   هامش النسبةSNR  بوحدات( الأقصىdB في الحالة الفرعية للوصلة )
L2.1لة ة للوص، بما في ذلك الدخول إلى والخروج من الحالة الفرعيL2.1 .

 .dB 0,1في خطوات قيمة كل منها  dB 31و 0وهو يتراوح بين 

BANDS-L2   نطاقات التردد غير المسموح فيها بتعطيل الموجات الحاملة الفرعية
 .L2.1الحالة الفرعية للوصلة  في

 

 LPModeذات الصلة بالأسلوب  CO-MIBمعلمات الإبلاغ عن حالة القاعدة  - E.2الجدول 

بالتوصية المرجع  مة الإبلاغمعل
T G.997.1-ITU 

 التعريف

أو الحالة  L0حالة إدارة القدرة الموجودة فيها الوصلة )أي حالة الوصلة  STATE)-(PM 7.5.1.5حالة إدارة القدرة 
أو حالة الوصلة  L2.2أو الحالة الفرعية للوصلة  L2.1الفرعية للوصلة 

L3م للوحدة (. وتشكل قيمتها بواسطة وظيفة التحكVTU  للطرف
القريب. وقد يكون استناداً إلى التشكيل المفروض قسراً من خلال القاعدة 

MIB-CO  بشكل ف تعرّ و/أو بواسطة وظيفة تحكم الطرف البعيد. وهي
 منفصل لكل من اتجاهي المقصد والمصدر.

لحالة الفرعية في آخر دخول إلى ا PSDنوع التشذيب المطبق للكثافة   PSDطريقة تشذيب الكثافة 
هي  PSD. والقيم السارية لطريقة تشذيب الكثافة L2.1للوصلة 

 ".PSD" و"تشذيب بسقف للكثافة PSD"تشذيب ثابت للكثافة 
المبين  G.998.4للتوصية  LPModeفي حقل المعلمة  VTU-Rالمرسلة إلى الوحدة  CO-MIBوترد معلمات تشكيل القاعدة 

 (.C.3)انظر الجدول  O-TPSفي رسالة التدميث  G.998.4الحقل في حقل معلمة التوصية . ويجب إدراج هذا E.3 الجدول في
 

 O-TPSمن أجل الرسالة  ITU-T G.998.4للتوصية  LPModeحقل المعلمة  - E.3الجدول 

 الوصف النسق اسم الحقل رقم الحقل

 E.1انظر الجدول  بايتة واحدة طول حقل المعلمة 1
2 L2.1-ATPDds 1انظر الجدول  حدةبايتة وا.E 
3 L2.1-ATPRTds 1انظر الجدول  بايتة واحدة.E 
4 L2-MINSNRMds 1انظر الجدول  بايتتان.E 
5 L2-TARSNRMds 1انظر الجدول  بايتتان.E 
6 L2-MAXSNRMds 1انظر الجدول  بايتتان.E 
7 L2.1-ETR-MINds 1انظر الجدول  بايتتان.E 
8 L2.1-ETR-MAXds 1الجدول  انظر بايتتان.E 
9 L2-BANDSds 1انظر الجدول  متغير.E 

 (0)إذا تم تعطيل العمل طبقاً لهذا الملحق، قد يكون عد بايتات البيانات صفراً  - ملاحظة
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. ITU-T G.998.4للتوصية  LPMode"طول حقل المعلمة" يبين عدد بايتات البيانات في حقل معلمة الأسلوب  1الحقل رقم 
 LPModeوب الأسلهي البايتات التي تلي بايتة مؤشر الطول هذه )أي جميع البايتات في حقل معلمة  وبايتات البيانات

تدعم  التي لا VTU-Rبدءاً من البايتة قبل الأخيرة(. وتدرج هذه البايتة للسماح للوحدات  ITU-T G.998.4 للتوصية
 بشكل سليم. O-TPSلة بالاستمرار في إعراب الرسا ITU-T G.998.4للتوصية  LPMode الأسلوب

 0)من  31إلى  0" عبارة عن حقل من بايتة واحدة يمثل عدداً صحيحاً غير جبري في المد  من L2.1-ATPDds" 2الحقل رقم 
 (.dB 1على خطوات قيمة كل منها  dB 31إلى 

 0)من  31إلى  0د  من " عبارة عن حقل من بايتة واحدة يمثل عدداً صحيحاً غير جبري في المL2.1-ATPRTds" 3الحقل رقم 
 (.dB 1على خطوات قيمة كل منها  dB 31إلى 

 0)من  310إلى  0" عبارة عن حقل من بايتتين يمثل عدداً صحيحاً غير جبري في المد  من L2-MINSNRMds" 4الحقل رقم 
 (.dB 0.1على خطوات قيمة كل منها  dB 31إلى 

 0)من  310إلى  0تين يمثل عدداً صحيحاً غير جبري في المد  من " عبارة عن حقل من بايتL2-TARSNRMds" 5الحقل رقم 
 (.dB 0.1على خطوات قيمة كل منها  dB 31إلى 

 0)من  310إلى  0" عبارة عن حقل من بايتتين يمثل عدداً صحيحاً غير جبري في المد  من L2-MAXSNRMds" 6الحقل رقم 
 (.dB 0.1على خطوات قيمة كل منها  dB 31إلى 

 .kbit/s 8كمضاعف للقيمة   ETR" عبارة عن حقل من بايتتين يمثل قيمة للصبيب L2.1-ETR-MINds" 7قم الحقل ر 
 .kbit/s 8كمضاعف للقيمة   ETR" عبارة عن حقل من بايتتين يمثل قيمة للصبيب L2.1-ETR-MAXds" 8الحقل رقم 
 [.T G.993.2-ITU] بالتوصية 22.12ول " عبارة عن واصف للنطاقات كما هو معرف في الجدBANDSds-L2" 9الحقل رقم 

5.E  تنسيق عمليات انتقال حالات الوصلة بين الوحدتينVTU-O وVTU-R 
وحالتيها  L2لإدارة القدرة من أجل حالة الوصلة  eoc[ بالرسائل T G.993.2-ITUبالتوصية ] 9.3.2.11 يعدل البند بندال هذا

 .L2.2و L2.1الفرعيتين 
 التالية:  eocالرسائل ا البند هذ يعرّفو 
 (؛E.1.5 بندوالردود عليه )انظر ال L2.1-Entry-Step-Requestالأمر  -
 (؛E.2.5 بندوالردود عليه )انظر ال L2.1-Exit-Step-Requestالأمر  -
 (؛E.3.5 بندوالردود عليه )انظر ال L2-SRA-Requestالأمر  -

 (؛E.4.5 بندوالردود عليه )انظر ال L2-∆PSD-Requestالأمر  -
 (؛E.5.5 بندوالردود عليه )انظر ال L2.2-Entry-Requestالأمر  -
 .(E.6.5 بندد عليه )انظر الوالردو  L2.2-Exit-Requestالأمر  -

1.5.E  الأمرL2.1-Entry-Step-Request والردود عليه 
. E.5 الجدول في L2.1-Entry-Step-Requestالردود على الأمر تعرّف و . E.4في الجدول  L2.1-Entry-Step-Requestالأمر  يعرّف

من أجل تنفيذ إجراء الدخول بخطوة واحدة إلى  L2.1-Entry-Step-Requestالمرسلة باستهلال الأمر  VTUويجب أن تقوم الوحدة 
إجراء  لا في رقم تتابع الخطوة وما إذا كانت هذه الخطوة الأخيرة أم L2.1-Entry-Step. ويتضمن الأمر L2.1الحالة الفرعية للوصلة 

 PSDلمستهدف للكثافة إلى التشذيب ا Request-Step-Entry-L2.1. ويشير الأمر L2.1الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة 
)TARPSDΔ(  وما إذا كان سيطبق تشذيب ثابت أم بسقف للكثافةPSD ويجب أن يقوم المستقبل إما بالإشعار باستلام الأمر بإرسال .

 .E.5 الجدول مع شفرة السبب المقابلة في L2.1-Entry-Step-Rejectأو رفض الأمر بإرسال رد رفض  L2-SRA-Requestأمر 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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الأثمونات الأخر  تعرّف [ )أولوية عادية(. و T G.993.2-ITUبالتوصية ] 4-11ن الأول من الأمر والرد في الجدول الأثمو  يعرّفو 
 على التوالي. E.5و E.4الجدولين  في

 المرسلة VTUالمرسل من الوحدة  L2.1-Entry-Step-Requestالأمر  - E.4الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2.1-Entry- 
Step-Request 

 (1)الملاحظة  1601 2 5
)البتة الأكثر دلالة( عندما  7أثمون واحد يتضمن: البتة  3

تشير إلى أن هذه الخطوة هي الخطوة الأخيرة  1تضبط على 
 ؛L2.1 الحالة الفرعية للوصلة في إجراء الدخول إلى

)البتات الأقل دلالة(: عبر رقم الخطوة  6-0البتات من 
 (.2ممثلاً كرقم صحيح غير جبري )الملاحظة 

 0في المد  من  TARPSDΔأثمون واحد يتضمن القيمة  4
، ممثلة  dB 0,1في خطوات قيمة كل منها  dB 25.5إلى 

 كرقم صحيح غير جبري.
 :PSDالكثافة  طريقة تشذيب 5

 PSD: تشذيب ثابت للكثافة 1600

 PSD: تشذيب بسقف للكثافة 1601
 (1)الملاحظة 

 جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - 1الملاحظة 
مع كل خطوة  1، وتزُاد بمقدار L2.1لة للخطوة الأولى في إجراء دخول إلى الحالة الفرعية للوص ”1“يجب ضبط عد رقم الخطوة على  - 2الملاحظة 

 تالية في إجراء الدخول متعدد الخطوات.
 

 المستقبلة VTUالمرسلة من الوحدة  L2.1-Entry-Step-Requestالردود على الأمر  - E.5الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2-SRA- 
Request 

 E.3.5 بندانظر ال  E.3.5 بندانظر ال

L2.1-Entry- 
Step-Reject 

 )الملاحظة( 1681 2 3

 أثمون واحد لشفرة السبب بالقيم السارية التالية: 3

 مشغول - 1601

 معلمات غير سارية - 1602

  )الملاحظة( PSDخفض مفرط في الكثافة  - 1603

 .جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - الملاحظة

2.5.E  الأمرL2.1-Exit-Step والردود عليه 
. E.7في الجدول  L2.1-Exit-Step-Requestالردود على الأمر تعرّف . و E.6في الجدول  L2.1-Exit-Step-Requestالأمر  يعرّف

 الذي المبين PSDبتنفيذ إجراء الخروج بخطوة واحدة مع التشذيب الفعلي للكثافة  L2.1-Exit-Step-Requestويستهل الأمر 
 (.E.2.1.3 بند)انظر ال L2-SYNCHROسيطبق بدءاً من موضع رمز البيانات الأول بعد المخطط 

الأثمونات الأخر  تعرّف ية كبيرة(. و [ )أولو T G.993.2-ITUبالتوصية ] 2-11الأثمون الأول لكل من الأمر والرد في الجدول  يعرّفو 
 على التوالي. E.7و E.6في الجدولين 

 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370
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 المرسلة VTUالمرسل من الوحدة  L2.1-Exit-Step-Requestالأمر  - E.6الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

-Exit-L2.1 
Request-Step 

 )الملاحظة( 1602 2 4

)البتة الأكثر دلالة( عندما  7لبتة أثمون واحد يتضمن: ا 3
تشير إلى أن هذه الخطوة هي الخطوة  1تضبط على 

الأخيرة في إجراء الخروج من الحالة الفرعية للوصلة 
L2.1؛ 

)البتات الأقل دلالة(: عبر رقم الخطوة  0-6البتات من 
 (.2ممثلاً كرقم صحيح غير جبري )الملاحظة 

 0في المد  من  TARDPSΔأثمون واحد يتضمن القيمة  4
، dB 0,1في خطوات قيمة كل منها  dB 25.5إلى 

 (.3ممثلة كرقم صحيح غير جبري )الملاحظة 
 جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - 1الملاحظة 
مع كل خطوة  1، وتزاد بمقدار L2.1ة الفرعية للوصلة للخطوة الأولى في إجراء خروج من الحال ”1“يجب ضبط عد رقم الخطوة على  - 2الملاحظة 

 تالية في إجراء الدخول متعدد الخطوات.
 ذي الصلة. L2.1-Entry-Step-Request)إما ثابت أو بسقف( كما طلب في الأمر  PSDيستعمل نفس نوع التشذيب للكثافة  - 3الملاحظة 

 
 المستقبلة VTUالمرسلة من الوحدة  L2.1-Exit-Step-Requestالردود على الأمر  - E.7الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2-∆PSD- 
Request 

 .E.4.5 بندانظر ال  .E.4.5 بندانظر ال

3.5.E  الأمرL2-SRA-Request والردود عليه 
، ويجب إما أن L2-SRA-Requestالمستقبلة الأمر  VTU. وتستهل الوحدة E.8في الجدول  L2-SRA-Requestالأمر  يعرّف

إلى التشذيب  L2-SRA-Request. وتشير الرسالة E.9أو رفضه برد معرف في الجدول  L2-SYNCHROيشعر باستلام بمخطط 
بتات لكل موجة حاملة فرعية(  4وتحميل البتات )البتات فقط بدون كسب وبدون مؤشرات نغمات، بإجمالي  PSDالفعلي للكثافة 

لحاملة الفرعية النشطة ومعلمات الترتيل التي ستطبق بدءاً من موضع رمز البيانات الأول بعد المخطط ومجموعة الموجات ا
L2-SYNCHRO  1.1.3 البندينالتالي )انظر.E 2.1.3و.E (. وزمرة الموجات الحاملة الفرعية )التي لها قيمة لزمرة الموجات الحاملة

 ل الأمر إلى طول لا يحتاج إلى تقسيم إلى مقاطع.( يجب أن تخفض طو 4أو  2أو  1تساوي  (G)الفرعية 
 E.1.1.1.3 بنديجب أن يكون على النحو المحدد في ال L2-SRA-Requestوتوقيت التغييرات بالنسبة للمعلمات المبينة في الأمر 

 )لإجراء بخطوة واحدة(.
الأثمونات تعرّف [ )أولوية كبيرة(. و T G.993.2-ITUبالتوصية ] 2-11الأثمون الأول لكل من الأمر والرد عليه في الجدول  يعرّفو 

 على التوالي. E.9و E.8الأخر  في الجدول 
 

http://handle.itu.int/11.1002/1000/12370


 107 (2017/08) 1التصويب /ITU-T G.998.4 (2015)التوصية  

 المستقبلة VTUالمرسل من الوحدة  L2-SRA-Requestالأمر  - E.8الجدول 

 الاسم
الطول 

 )بالأثمونات(
 المحتوى رقم الأثمون

-SRA-L2 
Request 

 (1)الملاحظة  1603 2 متغير
 0في المد  من  ACTPSDΔأثمون واحد يتضمن القيمة  3

 dB 0,1على خطوات قيمة كل منها  dB 25,5إلى 
 تمثل كعدد صحيح غير جبري.

 1Lأثمونان يتضمنان القيمة الجديدة من أجل  5-4

 10Bة الجديدة من أجل أثمون واحد يتضمن القيم 6

 1Mأثمون واحد يتضمن القيمة الجديدة من أجل  7

 1Rأثمون واحد يتضمن القيمة الجديدة من أجل  8

 Qأثمون واحد يتضمن القيمة الجديدة من أجل  9

 Vأثمون واحد يتضمن القيمة الجديدة من أجل  10

 txQأثمون واحد يتضمن القيمة الجديدة من أجل  11
 lbأثمون واحد يتضمن القيمة الجديدة من أجل  12

13 
من أجل تحميل  (G) قيمة زمرة الموجات الحاملة الفرعية

 (.4أو  2أو  G  =1البتات )

 متغير

 MEDLEYتحميل بتات النطاق الأول في المجموعة 
 2باستعمال زمرة الموجات الحاملة الفرعية )الملاحظتان 

 (.3و

 متغير

 MEDLEYبتات النطاق الثاني في المجموعة تحميل 
 2باستعمال زمرة الموجات الحاملة الفرعية )الملاحظتان 

 (.3و
... ... 

 متغير

 MEDLEYتحميل بتات النطاق الأخير في المجموعة 
 2باستعمال زمرة الموجات الحاملة الفرعية )الملاحظتان 

 (.3و
 محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد 2رقم جميع القيم الأخر  للأثمون  - 1الملاحظة 
 PRM-R [( من أجل اتجاه المقصد وفيT G.993.2-ITUبالتوصية ] 30-12)الجدول  PRM-Oفي  MEDLEYنطاقات المجموعة  - 2الملاحظة 
بالتوصية  22-12[( من أجل اتجاه المصدر، بنسق واصف النطاقات المعرف في الجدول T G.993.2-ITUبالتوصية ] 63-12)الجدول 

[G.993.2 T-ITU وتحميل البتات لأي نطاق يساوي .]carrier + 1)/(2×G)-index of first sub –carrier -(index of last sub  أثمون
 إذا كان عدد زمر الموجات 0بتات لكل زمرة موجات حاملة فرعية على أن تضبط البتات الأقل دلالة في الأثمون الأخير على  4من حيث الطول )

 الحاملة في النطاق فردياً(.
بأربع بتات لكل موجة حاملة فرعية يكون  16F، فإن التشفير Request-Step-Entry-L2.1إذا كان الأمر يرسل رداً على الأمر  - 3الملاحظة 

 .Request-Step-Exit-.1L2قيمة خاصة ويشير إلى أن الموجة الحاملة الفرعية يجب أن تكون غير نشطة وتظل كذلك إلى أن يتم استلام الأمر 
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 المرسلة VTUالمرسلة من الوحدة  L2-SRA-Requestالردود على الأمر  - E.9الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2-SRA- 
Reject 

 (1)الملاحظة  1683 2 3
أثمون واحد لشفرة السبب بالقيم السارية التالية  3

 :(1)الملاحظة 
 شغولة م - 1601

 معلمات غير سارية - 1602

L2.1-Exit- 
Step-Request 

 (2)الملاحظة 

 E.2.5 بندانظر ال  E.2.5 بندانظر ال

 .جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - 1الملاحظة 
 γ_MGMTعبر النقطة المرجعية  L2.1-exit-requestدئة المرسلة هذا الأمر إلا إذا استلمت با VTUيجب ألا تستعمل الوحدة  - 2الملاحظة 

، أو إذا اختارت أن تجهض إجراء الدخول إلى الحالة L2.1للطرف القريب وبالتالي يتعذر المضي قدماً بإجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة 
 . L2.1الفرعية للوصلة 

4.5.E  الأمرL2-∆PSD-Request والردود عليه 
ويجب إما أن  L2-∆PSD-Requestالمستقبلة الأمر  VTU. وتستهل الوحدة E.10في الجدول  L2-∆PSD-Request الأمر يعرّف

إلى أن  L2-∆PSD-Request. ويشير الأمر E.11أو رفضه برد رفض معرف في الجدول  L2-SYNCHROيشعر باستلام بمخطط 
 VTU( المطبق بالوحدة L2.1-Exit-Step-Requestمر )المبين في الأ ΔPSDالمستقبلة على استعداد للتشذيب  VTUالوحدة 

 (.E.2.1.3و E.1.1.3 البندين)انظر  L2-SYNCHROالمرسلة بدءاً من موضع رمز البيانات الأول بعد المخطط 
الأثمونات تعرّف [ )أولوية عالية(. و T G.993.2-ITUبالتوصية ] 2-11الأثمون الأول لكل من الأمر والرد عليه في الجدول  يعرّفو 

 على التوالي. E.11و E.10الأخر  في الجدولين 

 المستقبلة VTUالمرسل من الوحدة  L2-∆PSD-Requestالأمر  - E.10الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2-∆PSD- 
Request 

 )الملاحظة( 1604 2 2

 .جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - الملاحظة

 

 المرسلة VTUالمرسلة من الوحدة  L2-∆PSD-Requestالردود على الأمر  – E.11الجدول 

 الاسم
الطول 

 )بالأثمونات(
 المحتوى رقم الأثمون

L2-∆PSD- 
Reject 

 (3و 2)الملاحظتان 

 (1)الملاحظة  1684 2 3
أثمون واحد من أجل شفرة السبب القيم السارية التالية  3

 :(1)الملاحظة 
 مشغولة - 1601

 .جميع القيم محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - 1الملاحظة 
فقط. وأثناء إجراء الخروج من  L2.1لى الحالة الفرعية للوصلة المرسلة استعمال هذا الأمر أثناء إجراء الدخول إ VTUيجوز للوحدة  - 2الملاحظة 

 .L2-∆PSD-Requestالمرسلة لتنفيذ الأمر  VTU، يجب إعداد الوحدة L2.1الحالة الفرعية للوصلة 
 γ_MGMTجعية عبر النقطة المر  L2.1-exit-requestالمرسلة هذا الأمر إلا إذا استلمت بادئة  VTUيجب ألا تستعمل الوحدة  - 3الملاحظة 

أو إذا كانت اختارت أن تجهض إجراء الدخول إلى  L2.1للطرف القريب. وبالتالي يتعذر المضي قدماً بإجراء الدخول إلى الحالة الفرعية للوصلة 
 .L2.1الحالة الفرعية للوصلة 
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5.5.E الأمر L2.2-Entry-Request والردود عليه 
. E.13في الجدول  L2.2-Entry-Requestالردود على الأمر تعرّف . و E.12في الجدول  L2.2-Entry-Requestالأمر  يعرّف

للبدء من موضع  L2.2إجراء الدخول بإرسال على النحو المعرف للحالة الفرعية للوصلة  L2.2-Entry-Requestويستهل الأمر 
 .(E.1.2.3 بندالتالي )انظر ال L2-SYNCHROرمز البيانات الأول بعد المخطط 

الأثمونات الأخر  تعرّف [ )أولوية عادية(. و T G.993.2-ITUبالتوصية ] 4.11ون الأول من الأمر والرد في الجدول الأثم يعرّفو 
 على التوالي. E.13و E.12الجدولين  في

 

 المرسلة VTUالمرسل من الوحدة  L2.2-Entry-Requestالأمر  – E.12الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2.2-Entry- 
Request 

 )الملاحظة( 1605 2 2

 .جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - الملاحظة

 

 المستقبلة VTUة من الوحدة المرسل L2.2-Entry-Requestالردود على الأمر  – E.13الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2.2-Entry- 
ACK 

 الملاحظة() 1608 2 2

L2.2-Entry- 
Reject 

 الملاحظة() 1685 2 3

أثمون واحدة لشفرة السبب مع القيم السارية التالية  3
 )الملاحظة(:

 مشغولة - 1601

 .ر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحادجميع القيم الأخ - الملاحظة

6.5.E  الأمرL2.2-Exit-Request والردود عليه 
. ويستهل E.15في الجدول  L2.2-Exit-Requestالردود على الأمر تعرّف . و E.14في الجدول  L2.2-Exit-Requestالأمر  يعرّف
للبدء من موضع رمز  L2.1و المعرف من أجل الحالة الفرعية للوصلة إجراء الخروج بإرسال على النح L2.2-Exit-Requestالأمر 

 (.E.1.2.3 بندالتالي )انظر ال L2-SYNCHROالبيانات الأول بعد المخطط 
الأثمونات الأخر  تعرّف [ )أولوية عادية(. و T G.993.2-ITUبالتوصية ] 4-11الأثمون الأول من الأمر والرد في الجدول  يعرّفو 

 على التوالي. E.15و E.14الجدولين  في

 

 المرسلة VTUالمرسل من الوحدة  L2.2-Exit-Requestالأمر  - E.14الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2.2-Exit- 
Request 

 ()الملاحظة 1606 2 2

 .جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - الملاحظة
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 المستقبلة VTUالمرسلة من الوحدة  L2.2-Exit-Requestالردود على الأمر  - E.15الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2.2-Exit- 
ACK 

 الملاحظة() 1608 2 2

 .يع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحادجم - الملاحظة

7.5.E  الأمرL2.2-RX-Exit-Request والردود عليه 
. والأمر عبارة عن طلب من E.17الردود على الأمر في الجدول تعرّف . و E.16في الجدول  L2.2-RX-Exit-Requestالأمر  يعرّف

إبان الوجود في الحالة الفرعية  OLRبغية إجراء إعادة التشكيل  L2.2الة الفرعية للوصلة المستقبلة للخروج من الح VTUالوحدة 
 REINفي وجود الضوضاء  L2.2( أو بغية تفادي أن تكون الوصلة في الحالة الفرعية للوصلة ”OLR“)شفرة السبب  L2.1للوصلة 

 (.”REIN“)شفرة السبب 
الأثمونات الأخر  تعرّف [ )أولوية عادية(. و T G.993.2-ITUبالتوصية ] 4-11دول الأثمون الأول من الأمر والرد في الج يعرّفو 

 على التوالي. ،E.17و E.16الجدولين  في

 

 المستقبلة VTUالمرسل من الوحدة  L2.2-RX-Exit-Requestالأمر  - E.16الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2.2-RX- 
Exit-Request 

 (1)الملاحظة  1607 2 3
 أثمون واحد لشفرة السبب بالقيم السارية التالية: 3

 1601 -OLR  
 1602 -REIN  

 .جميع القيم الأخر  محجوزة من جانب قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد - الملاحظة
 

 المرسلة VTUالمرسل من الوحدة  L2.2-RX-Exit-Requestالرد على الأمر  - E.17الجدول 

 المحتوى رقم الأثمون الطول )بالأثمونات( الاسم

L2.2-Exit- 
Request 

 E.6.5 بندانظر ال  E.6.5 بندانظر ال
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 Iالتذييل 
 

 آلة حالة الإرسال
 توصية.()لا يشكل هذا التذييل جزءاً أساسياً من هذه ال

1.I آلة حالة الإرسال المرجعية 
 بدون إدخال رموز تزامن.  sfتفترض المعادلات المشتقة أدناه من أجل آلة حالة الإرسال المرجعية عملية إرسال لرموز البيانات بالتردد  – ملاحظة

غير المعترف ها بعد  DTUدات من الوح DTU txQوتقوم آلة حالة الإرسال المرجعية بإعادة إرسال العدد الفعلي من الوحدات 
بعد  delay_maxغير معترف ها لا يعاد إرسالها بتأخير أكبر من  DTU. وأي وحدة DTUالإرسال الأخير لنفس الوحدات 

 )DTU )rx,maxQ. وبالتالي، فإن الحجم الأقصى لدارئ الاستقبال معبراً عنه بعدد الوحدات DTUالإرسال الأول لنفس الوحدة 
 كالتالي:  delay_maxه من التأخير يمكن اشتقاق

 

 )DTU )rx,minQ، فإن الحجم الأدنى لدارئ الاستقبال معبراً عنه بعدد الوحدات delay_minوبالمثل، للوفاء باشتراط التأخير الأدنى، 
 كالتالي:  delay_minيمكن اشتقاقه من التأخير 

 

 ت إعادة الإرسال لكل وحدة من الزمن.ولا توجد قيود لآلة حالة الإرسال الإعلامية على عدد عمليا

 

 .txQ<3.rx,maxQ≤txQ2و SID=0مع  DTUمثال على عمليات إعادة إرسال متعددة الوحدات  - I.1الشكل 

)أي  REIN( يمكن تصويبها في غياب الضوضاء DMTأجل آلة حالة الإرسال المرجعية، فإن أطول نبضة )معبراً عنها بالرموز ومع 
 ( هي:INP_REIN_min=0أن 

  

هي الرحلة الإجمالية في الاتجاهين بالوحدات  حيث 
DTU. 

 .4.6.8 بندالعدد الأقصى لعمليات إعادة الإرسال ضمن قيد التأخير الأقصى، كما هو معرف في ال Nretو
 كالتالي:  INP( فإنه يتحصل على النبضة INP_REIN_min > 0)أي أن  REINوعندما يتطلب الأمر حماية من الضوضاء 
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 شريطة الوفاء بالشروط التالية:
’1‘  
’2‘  

’3‘  

’4‘  

’5‘  

 .0تساوي  INPوفي حالة عدم استيفاء أي من الشروط أعلاه، فإن 

2.I آلة حالة إعادة إرسال الفرصة الأخيرة 
لأنه يجب إعادة  delay_max، موجود في أي مكان في دارئ إعادة الإرسال بالمرسل، ستتجاوز القيد DTUإذا ما كانت أي وحدة 

يعاد إرسالها في الحاوية الصادرة التالية وتوسمه بأنها  DTUالصادرة التالية، فإن الوحدة  DTU-إرسالها في وقت متأخر عن الحاوية
الانتظار. وتنفذ  طابورالمرسلة لا تغذ  إلى بداية  DTUغير معتمدة. ولا توجد ضرورة لأي تغييرات أخر  في الدارئ. والوحدة 

ة إرسال الفرصة الأخيرة هذه، بالرغم من أن أي عملية إعادة إرسال سابقة قد لا يكون قد تسنى اعتمادها في هذا التوقيت. إعاد
واحدة. ويصور  DTU-الأخر  يتم تأخيرها بمقدار حاوية DTUوالإرسالات )عمليات إعادة الإرسال( المجدولة للوحدات 

 هذا المخطط. I.2 الشكل
 

 
 

 مثيل بياني لآلة حالة إعادة إرسال الفرصة الأخيرةت - I.2الشكل 
 

 .INP_min ~ delay_maxتوفر آلة حالة إعادة إرسال الفرصة الأخيرة أعلى حماية يمكن تحقيقها من الضوضاء النبضية بمقدار 
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 (txQ)لم يشُعر باستلامها بعد 

 إعادة إرسال 
 ، delay_max)آخر حاوية قبل انقضاء 

 من طابور انتظار الإرسال بعد إعادة الإرسال( DTUتستبعد الوحدة 
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 IIالتذييل 
 

 (MTBE)دوافع الاختبار المتسارع لمتوسط الوقت بين الأخطاء 
 أساسياً من هذه التوصية.( )لا يشكل هذا التذييل جزءاً 

 .(MTBE)في الاختبار المتسارع لمتوسط الوقت بين الأخطاء  DTUPيقدم هذا التذييل الدوافع من أجل المتطلب 
 DTUيمكن للضوضاء الثابتة أن تطلق عمليات إعادة إرسال طبقاً لمستو  الضوضاء ويمكن افتراض أن احتمال تلف الوحدة و 

. ويرجع ذلك إلى أن الوقت بين عمليات DTUتتماثل بالنسبة لجميع عمليات إعادة الإرسال لنفس الوحدة نتيجة للضوضاء الثابتة 
 إعادة الإرسال كبير مقارنة بالتأثيرات الناجمة عن مفكك شفرة فيتربي.

 لتالي:بعد إعادة الإرسال يمكن حسابه كا MTBEوعند النظر في بيئة لا يوجد فيها إلا ضوضاء ثابتة، فإن المتوسط 

 

 حيث:
 RETMTBE  المتوسطMTBE بعد عمليات إعادة الإرسال، معبراً عنه بالثواني 

 DTUP  احتمال تلف الوحدةDTUأي لا تُستقبل الوحدة بشكل سليم في إرسال وحيد ، 
 DTUT  المدة الزمنية لأي وحدةDTUمعبراً عنه بالثواني ، 
 RETM قيق متانة إضافية ضد أخطاء الضوضاء الثابتة. وهذا العدد عدد عمليات إعادة الإرسال المسموح ها لتح

هو عدد عمليات إعادة الإرسال التي يمكن للنظام أن يدعمها إضافة إلى عدد عمليات الإرسال المطلوبة 
 للوفاء بالمتطلبات المختلفة للحماية من الضوضاء النبضية.

 المطلوب يمكن حسابه كالتالي: DTUP، فإن الاحتمال RETMTBEوبشكل عكسي، بالنسبة لقيمة مطلوبة معينة للمتوسط 

 

. وظروف التشغيل التي تسمح بزيادة استمثال الأداء قيد RETM 1 =، يفترض أن G.998.4 T-ITUوفي الصيغة الحالية للتوصية 
 المزيد من الدراسة. وفي هذه الحالة، لدينا:

 

 (. ومع هذه القيمة، نحصل على:.103 بندثانية )انظر ال RETMTBE  =14400ونفترض كذلك أن 

 

 حيث:

 sf  معدل الرموز بوحداتHz 
 DTU_in_DMTT  مدة الوحدةDTU  معبراً عنها برموزDTU 1. ويتماثل ذلك معS × Q. 
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 .DMTرموز  4و ½أن تتغير بين  DTU_in_DMTT، يمكن للمدة 1.8 بندوكما ورد في ال
 .DTUلمجموعة منتقاة من الأحجام المختلفة للوحدة  DTUPللاحتمال بعض الأمثلة للقيم العددية  II.1ويعرض الجدول 

 
 DTUقيمة الاحتمال بدلالة مدة الوحدة  - II.1الجدول 

DTU_in_DMTT  الاحتمالDTUP  لمعدل
 sf  =4000رموز 

لمعدل  DTUPالاحتمال 
 sf  =8000رموز 

0,5 4–9317 × 10,0 4–6588 × 10,0 

1 4–3176 × 10,1 4–9317 × 10,0 

2 4–8634 × 10,1 4–3176 × 10,1 

4 4–6352 × 10,2 4–8634 × 10,1 

 

. DTUP( تقريباً الاحتمال 2-9، انظر الجدول STAT_OHوتساوي رأسية إعادة الإرسال نتيجة لتصويب الضوضاء الثابتة )
معدل الرموز. وتتسق هذه و  DTUبغض النظر عن حجم الوحدة  10–4، تقرب هذه القيمة كقيمة وحيدة تساوي 2-9الجدول  وفي

 .II.1 القيمة مع القيم المبينة في الجدول
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 بيبليوغرافيا
 

[b-TR-126] Broadband Forum TR-126 (2006), Triple-Play Services Quality of Experience (QoE) 

Requirements. 

 
 





 

 

 





 طبُعت في سويسرا،
 2019جنيف، 

 

 سلاسل التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات

 لعمل في قطاع تقييس الاتصالاتتنظيم ا Aالسلسلة 
 تكنولوجيا/الاتصالاتب المتصلةالاقتصادية والسياساتية  قضاياالو  الاقتصادية والقضايا والمحاسبة التعريفة مبادئ Dالسلسلة 

 الدولي الصعيد على والاتصالات المعلومات
 البشريةالتشغيل العام للشبكة والخدمة الهاتفية وتشغيل الخدمات والعوامل  Eالسلسلة 
 خدمات الاتصالات غير الهاتفية Fالسلسلة 

 أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية Gالسلسلة 
 الأنظمة السمعية المرئية والأنظمة متعددة الوسائط Hالسلسلة 
 الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات Iالسلسلة 
 رامج صوتية وإشارات أخر  متعددة الوسائطالشبكات الكبلية وإرسال إشارات تلفزيونية وب Jالسلسلة 
 الحماية من التداخلات Kالسلسلة 
إنشاء و ، لقدرةا كفاءةو المخلفات الإلكترونية، و تغير المناخ، و البيئة وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات،  Lالسلسلة 

 الكبلات وغيرها من عناصر المنشآت الخارجية وتركيبها وحمايتها
 تصالات بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالات وصيانة الشبكاتإدارة الا Mالسلسلة 
 الصيانة: الدارات الدولية لإرسال البرامج الإذاعية الصوتية والتلفزيونية Nالسلسلة 
 مواصفات تجهيزات القياس Oالسلسلة 
 نوعية الإرسال الهاتفي والمنشآت الهاتفية وشبكات الخطوط المحلية Pالسلسلة 
 ، والقياسات والاختبارات المرتبطة همال والتشويرالتبدي Qالسلسلة 
 الإرسال البرقي Rالسلسلة 
 التجهيزات المطرافية للخدمات البرقية Sالسلسلة 
 ماتيةيالمطاريف الخاصة بالخدمات التل Tالسلسلة 
 التبديل البرقي Uالسلسلة 
 على الشبكة الهاتفية البياناتاتصالات  Vالسلسلة 
 والاتصالات بين الأنظمة المفتوحة ومسائل الأمن ياناتالبشبكات  Xالسلسلة 
وإنترنت الأشياء  الإنترنت وشبكات الجيل التالي ، والجوانب الخاصة ببروتوكولالبنية التحتية العالمية للمعلومات Yالسلسلة 

 والمدن الذكية
 اللغات والجوانب العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالات Zالسلسلة 
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