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Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322

Interfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona

Corrigendum 3

Concatenacion virtual, mejora de la asignacion de bits de verificacion
por redundancia ciclica y numeracion secuencial

Resumen

El presente corrigendum a la Rec. UIT-T G.707/Y.1322 aclara algunos de los puntos relativos a la
concatenacion virtual y al LCAS para evitar ambigiiedades en lo que respecta a la asignacion de
bits CRC y a la definicion del paquete de control para LCAS.

Origenes

El corrigendum 3 a la Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322 (2000), preparado por la Comision de
Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T, fue aprobado por el procedimiento de la Resolucién 1 de la
AMNT el 16 de marzo de 2003.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidon reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322

Interfaz de nodo de red para la jerarquia digital sincrona

Corrigendum 3

Concatenacion virtual, mejora de la asignacion de bits de verificacion
por redundancia ciclica y numeracion secuencial

1) Introduccion: Aclaracion de la ubicacion de los bits CRC en el LCAS

Para evitar cualquier ambigiliedad relativa a la ubicacion de los bits CRC y a la definicion del
paquete de control para LCAS, se adoptan el siguiente texto nuevo y las figuras corregidas que se
indican a continuaciéon para la Rec. UIT-T G.707/Y.1322. Ni el texto ni las figuras implican
modificaciones técnicas.

2) Clausula 11.2, Concatenacion virtual de X VC-3/4 (VC-3/4-Xv, X =1 ... 256)
En la primera frase del primer parrafo sustituyase "contigua" por "continua".
Modifiquese el cuarto parrafo de la siguiente manera:

El indicador de secuencia SQ identifica la secuencia/orden en que se combinan los VC-3/4
individuales del VC-3/4-Xv para formar el contenedor ¥C-3/4-Xc contiguo como se muestra en la
figura 11-4. Cada VC-3/4 de VC-3/4-Xv tiene un numero de frecuencia unico fijo de la gama de
cero a (X-1). El VC-3/4 que transporta el primer intervalo de tiempo del ¥E€-3/4-Xe-C-3/4 del
C-3/4-Xc tiene el numero de secuencia cero, el VC-3/4 que transporta el segundo
C-3/4 del C-3/4-Xc tiene el intervalo—del-seeueneia—numero de secuencia 1 y asi sucesivamente
hasta el VC-3/4 que transporta eHntervalo-de-tiempoX-del- VC-3/4-Xe el C-3/4 X del C-3/4-Xc con
el nimero de secuencia (X-1). En las aplicaciones que requieren anchura de banda fija, el nimero
de secuencia se asigna fijo y no es configurable, lo cual permite verificar la constitucion del
VC-3/4-Xv sin utilizar la traza. El numero de secuencia de 8 bits (que soporta valores de X
hasta 256) es transportado en los bits 1 a 4 de los bytes H4, utilizando la trama 14 (SQ bits 1-4)
y 15 (SQ bits 5-8) de la primera etapa multitrama como se muestra en el cuadro 11-1.
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3) Subclausula 11.2.1, LCAS de orden superior para VC-n-Xv (n = 3, 4) (véase
enmienda 1)

Sustituyase el cuadro 11-1a/G.707/Y.1322, de la enmienda 1, con el siguiente cuadro:

Cuadro 11-1a/G.707/Y.1322 — Secuencia VC-n-Xv
y codificacion H4 de indicador de multitrama

H4 byte
1" 2!
Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7 Bit8 | multi- | multi-
trama | trama
Indicador de primera N.° N.°
multitrama MFI1 (bits 1-4)
——— |
MSB de indicador de secuencia (bits 1-4) 1 1 1 0 14 n-1
LSB de indicador de secuencia (bits 5-8) 1 1 1 1 15
MSB de indicador de 2* multitrama MFI2 0 0 0 0 0
(bits 1-4)

LSB de indicador de 2* multitrama MFI2 0 0 0 1 1
(bits 5-8)

CTRL 0 0 1 0 2

GID ("000x") 0 0 1 1 3 n

Reservado ("0000") 0 1 0 0 4

Reservado ("0000") 0 1 0 1 5

CRC-8 0 1 1 0 6

CRC-8 0 1 1 1 7

Estatus de miembro MST 1 0 0 0 8

Estatus de miembro MST 1 0 0 1 9

o | o | o | RsAck 1 0 1 0 10

Reservado ("0000") 1 0 1 1 11

Reservado ("0000") 1 1 0 0 12

Reservado ("0000") 1 1 0 1 13

MSB de indicador de secuencia SQ (bits 1-4) 1 1 1 0 14

LSB de indicador de secuencia SQ (bits 5-8) 1 1 1 1 15

MSB de indicador de 2* multitrama MFI2 0 0 0 0 0
(bits 1-4)

LSB de indicador de 2* multitrama MFI2 0 0 0 1 1
(bits 5-8)

CTRL 0 0 1 0 2

o | o | o | am 0 0 1 1 3]

Reservado ("0000") 0 1 0 0 4

Reservado ("0000") 0 1 0 1 5

C C, G; Cy 0 1 1 0 6

Cs Cs G, Cs 0 1 1 1 7

Estatus de miembro MST 1 0 0 0 8
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4) Subcldusula 11.2.1.1, Paquete de control de orden superior (véase enmienda 1)

Sustituyase el punto correspondiente a CRC-8 por el siguiente texto:

. El campo CRC-8 se envia con un semiocteto de la trama #6 y un semiocteto de la trama #7.
(Cabe sefalar que en este parrafo, a menos que se indique lo contrario, los niimeros de
trama son los que se indican en el campo nimero de la primera multitrama.) El campo
CRC-8, CCyC5C4CsC6C7Cs, viene dado por el resto del calculo del CRC-8 efectuado en el
paquete de control. En el ejemplo del cuadro 11-2, los bits del paquete de control estan
contenidos en H4[1-4] de las tramas 8...15 de la multitrama n» y en H4[1-4] de las
tramas 0...7 de la multitrama » + 1, (donde las multitramas » y n + 1 se indican mediante
los bits del indicador de segunda multitrama). El resto del CRC-8 se calcula de la siguiente
manera: los primeros 14 semioctetos de los bits del paquete de control representan un
polinomio M(x) de grado 55, donde H4[1] de la trama &, 2* multitrama n, es el bit mas
significativo, y H4[4] de la trama 5, 2* multitrama n + 1, es el bit menos significativo. M(x)
se multiplica en primer lugar por x° y, luego se divide (médulo 2) por el polinomio
generador G(x) = x® + x> + x + 1 para obtener un resto R(x) de grado 7 o inferior. R(x) es el
c6digo CRC-8 con x’ de R(x) correspondiente a C;, como bit mas significativo del resto,
y x° de R(x) correspondiente a Cg, como bit menos significativo del resto;

5) Clausula 11.4, Concatenacion virtual de X VC-2/1s
Sustituyase el cuadro 11-2/G.707/Y.1322 por el siguiente cuadro:

Cuadro 11-2/G.707/Y.1322 — Capacidad de un VC-1n-Xv virtualmente concatenado

X Capacidad En pasos de
VC-11-Xv 1 a 64 (nota) 1600 kbit/s a 102 400 kbit/s 1600 kbit/s
VC-12-Xv 1a64 2176 kbit/s a 139 264 kbit/s 2176 kbit/s
VC-2-Xv 1 a64 6784 kbit/s a 434 176 kbit/s 6784 kbit/s

NOTA — Limitado a 64 debido a:

a) seis bits para el indicador de secuencia en la trama de 2 bits de K4; y

b) ineficaz e improbable de hacer corresponder mas de 63 VC-11s en VC-4.

Modifiquese el ultimo parrafo de 11.4 de la siguiente manera:

El indicador de secuencia de concatenacion virtual de bajo orden identifica la secuencia/orden en el
que se combinan los VC-1/2 individuales del VC-1/2-Xv para formar el contenedor contiguo
V(C-1/2-Xc como se muestra en las figuras 11-6-a, 11-7 y 11-8. Cada VC-1/2 de un VC-1/2-Xv
tiene un numero de secuencia unico fijo en la gama de 0 a (X-1). El VC-1/2 que transporta el primer
intervalo—de—tiempo—del¥_C-1/2 del C-1/2-Xc tiene el nimero de secuencia 0, el VC-1/2 que
transporta el segundo-intervalo-de-tiempo C-1/2 del C-1/2-Xc tiene el nimero de secuencia 1 y asi
sucesivamente hasta el VC-1/2 que transporta el intervalo-de-tiempe_C-1/2 X de-transperte VC12
X-delVdel C-1/2-Xc con el nimero de secuencia (X-1). Para aplicaciones que requieren anchura de
banda fija, el nimero de secuencia se fija asignado y no configurable, lo que permite comprobar la
constitucion del VC-1/2-Xv sin utilizar la traza.
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6) Subcldusula 11.4.1, LCAS de orden inferior, VC-m-Xv (m =11, 12, 2)

Sustituyase la figura 11-10/G.707/Y.1322 en la enmienda 1 por la siguiente figura:

1]2]3]4]s5]e][7]8]o]to]ti]12]13]14]15]16]17][18]19]20]21]22]23]24]25]26]27]28]29]30]31]32
« ¢ |G
Indicador de trama | Indicador de secuencia CTRL % R?%%rggfio < Estatus de Miembro
n
& CRC-3

Figura 11-10/G.707/Y.1322 — K4[2] VC-m-Xv que soporta codificacion LCAS

7) Subcldusula 11.4.1.1, Paquete de control de orden bajo (véase la enmienda 1)

Sustituyase el punto correspondiente a CRC-3 por el siguiente texto:

. El campo CRC-3 (tres bits: 30 a 32), C,C,C;s, viene dado por el resto del calculo del CRC-3
efectuado en los bits 1..32 de K4[2]. Para calcular el CRC, se consideran los bits 1-29 del
paquete de control como un polinomio M(x) en que K4[2] de la trama 1 es el bit mas
significativo y K4[2] de la trama 29 es el bit menos significativo de M(x). M(x) se
multiplica en primer lugar por x° y luego se divide (modulo 2) por el polinomio generador
G(x) = x> + x + 1 para obtener un resto R(x) de grado 2 o inferior. R(x) es el codigo CRC-3
con x° del R(x) correspondiente a C;, como bit mas significativo del resto, y x° de R(x)
correspondiente a Cs, como bit menos significativo del resto;

8) Nuevo apéndice XII

Anddase el siguiente nuevo apéndice informativo XII, y déjese la Bibliografia sin numerar:
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Ejemplo de calculo del CRC en el paquete de control LCAS

Apéndice XII

XII.1 Ejemplo de computo del CRC-8 para el LCAS y concatenacion virtual en el
octeto H4 (es decir, VC-3-Xv y VC-4-Xv). Véase la figura XII.1.
Semiocteto H4[1-4] Semiocteto H4[5-8] —
Funcién H4[1-4] mas significativo menos significativo “E EL
bit1 [ bit2 | bit3 | bit4 | bit5 | bit6 | bit7 | bit8 > =
Estatus de miembro [72-79] 0 ! ! 0 ! 0 0 0 8
= 1 0 0 0 1 0 9
N
H4[1-3] = Reservado ('0")
I
i) HA4] — RS.Ack (19 0 0 0 1 1 0 1 0 10
= 0 0 0 0 1 0 1 | 1
_;9; Reservado ('0") 0 0 0 0 1 1 0 0 12 i
g 0 0 0 0 1 1 0 1 13 5
< —
© Numero de secuencia 0 0 0 1 1 1 1 0 14 =
(19 = 134ex) 0 0 1 1 1 1 1 1 15 *‘g
Contador MF-2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 é
(202 = CAygex) 1 0 1 0 0 0 0 1 1 2
]
Palabra de control ("NORM") 0 0 1 0 0 0 1 0 %
H4[1-3] = Reservado ('0") ~
0 0 0 1 0 0 1 1 3
H4[4] = GID ('1")
0 0 0 0 0 1 0 0 4
« Reservado ('0")
S 0 0 0 0 0 1 0 1 5
L CRC-8 de los anteriores 0 1 1 1 0 1 1 0 6
EI 14 semioctetos H4[1-4] 1 1 0 0 0 1 1 1 7
é Estatus de miembro [80-87] 0 L L 0 ! 0 0 0 8
g 1 0 0 1 1 0 0 1 9
S H4[1-3] = Reservado ('0")
Q
0 0 0 1 1 0 1 0 10
H4[4] = RS-Ack ('1")
0 0 0 0 1 0 1 1 11
Reservado ('0") 0 0 0 0 1 1 0 0 12 n
0 0 0 0 1 1 0 1 3| S
s
Numero de secuencia 0 0 0 1 1 1 1 0 14 =
(19 = 13yex) 0 0 1 1 1 1 1 1 15 £
Contador MF-2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3
(203 = CBuex) 1 0 1 1 0 0 0 1 1 g
© Palabra de control ("NORM") 0 0 1 0 0 0 1 0 %
S H4[1-3] = Reservado ('0") A
I 0 0 0 0 0 0 1 1 3
o H4[4] = GID ('0")
S5
0 1 0 0 4
% Reservado 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 1 0 1 5
% CRC-8 de los anteriores 0 0 1 1 0 1 1 0 6
O 14 semioctetos H4[1-4] 1 0 0 1 0 1 1 1 7
Estatus de miembro [88-95] L L L L ! 0 0 0 8
0 0 0 0 1 0 0 1 9

Figura XII1.1/G.707/Y.1322 — Ejemplo de calculo del CRC para LCAS de orden superior
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XII.2 Ejemplo de computo del CRC-3 para el LCAS y concatenacion virtual en el byte 2 del

octeto K4 (es decir, VC-2-Xv, VC12-Xv y VC-11-Xv). Véase la figura XII.2.

20

~N [~

~N | ~N

25

26
27

Estructura multitrama de 32 bit K4[1]

ot {1|tl1|t]1l1]1]1]o0 Extension de la 0| TInutilizado |0 Inutilizado
etiqueta de sefial

Estructura multitrama de 32 bit K4[2]

Informacioén de control LCAS

Indicador de Numero de secuencia 4 G ‘ C | G
. Q
multitrama 2 CTRL (% Rﬁ(s)e(:)rggflo < Estatus de miembro
w2
~ CRC-3
Ejemplo:

MEF-2 =7, nimero de secuencia =22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 56-63

0’0'1‘1|1|0|1|0‘1’1|O|0‘0‘1|0|0|0‘0’0’0|1|O|0‘0‘0’0|0|0‘0‘1‘1|0

MEF-2 = 8§, nimero de secuencia =22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 0-7

0’1'0‘0|0|0|1|0‘1’1|0|0‘0‘1|0|1|0‘0’0’0|1|O|1‘0‘0’1|0|0‘0‘0‘0|1

MEF-2 =9, nimero de secuencia =22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 8-15

0’1'0‘0‘1'0‘1‘0‘1’1'0‘0‘0‘1 Oll‘O‘O’O’Ol1|0‘0‘0‘0’0|1‘0‘0‘0‘1|0

MF-2 = 10, nimero de secuencia = 22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 16-23

0’1'0 1‘0'0‘1‘0‘1’1'0‘0‘0‘1‘OlO‘O‘O’O’Ol1|0‘0‘0‘0’0|0‘0‘0‘1‘0|1

Figura XI1.2/G.707/Y.1322 — Ejemplos de paquetes de control de LCAS
de orden bajo con inclusion del CRC-3
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