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Recomendación UIT-T G.707/Y.1322 

Interfaz de nodo de red para la jerarquía digital síncrona 

Corrigendum 3 
 

Concatenación virtual, mejora de la asignación de bits de verificación 
por redundancia cíclica y numeración secuencial 

 

 

 

Resumen 
El presente corrigendum a la Rec. UIT-T G.707/Y.1322 aclara algunos de los puntos relativos a la 
concatenación virtual y al LCAS para evitar ambigüedades en lo que respecta a la asignación de 
bits CRC y a la definición del paquete de control para LCAS. 

 

 

Orígenes 
El corrigendum 3 a la Recomendación UIT-T G.707/Y.1322 (2000), preparado por la Comisión de 
Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T, fue aprobado por el procedimiento de la Resolución 1 de la 
AMNT el 16 de marzo de 2003. 
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PREFACIO 

La UIT (Unión Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas 
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalización de las Telecomunicaciones de la 
UIT) es un órgano permanente de la UIT. Este órgano estudia los aspectos técnicos, de explotación y 
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalización de las telecomunica-
ciones en el plano mundial. 

La Asamblea Mundial de Normalización de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro 
años, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen 
Recomendaciones sobre dichos temas. 

La aprobación de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido 
en la Resolución 1 de la AMNT. 

En ciertos sectores de la tecnología de la información que corresponden a la esfera de competencia del 
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboración con la ISO y la CEI. 

 

 

 

 

 

NOTA 

En esta Recomendación, la expresión "Administración" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto 
una administración de telecomunicaciones como una empresa de explotación reconocida de 
telecomunicaciones. 

 

 

 

 

PROPIEDAD INTELECTUAL 

La UIT señala a la atención la posibilidad de que la utilización o aplicación de la presente Recomendación 
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posición 
en cuanto a la demostración, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, 
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboración de Recomendaciones. 

En la fecha de aprobación de la presente Recomendación, la UIT ha recibido notificación de propiedad 
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendación. Sin embargo, 
debe señalarse a los usuarios que puede que esta información no se encuentre totalmente actualizada al 
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB. 

 

 

 

 

  UIT  2003 

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicación puede reproducirse por ningún 
procedimiento sin previa autorización escrita por parte de la UIT. 
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Recomendación UIT-T G.707/Y.1322 

Interfaz de nodo de red para la jerarquía digital síncrona 

Corrigendum 3 
 

Concatenación virtual, mejora de la asignación de bits de verificación 
por redundancia cíclica y numeración secuencial 

1) Introducción: Aclaración de la ubicación de los bits CRC en el LCAS 
Para evitar cualquier ambigüedad relativa a la ubicación de los bits CRC y a la definición del 
paquete de control para LCAS, se adoptan el siguiente texto nuevo y las figuras corregidas que se 
indican a continuación para la Rec. UIT-T G.707/Y.1322. Ni el texto ni las figuras implican 
modificaciones técnicas. 

2) Cláusula 11.2, Concatenación virtual de X VC-3/4 (VC-3/4-Xv, X = 1 ... 256) 
En la primera frase del primer párrafo sustitúyase "contigua" por "continua". 
Modifíquese el cuarto párrafo de la siguiente manera: 
El indicador de secuencia SQ identifica la secuencia/orden en que se combinan los VC-3/4 
individuales del VC-3/4-Xv para formar el contenedor VC-3/4-Xc contiguo como se muestra en la 
figura 11-4. Cada VC-3/4 de VC-3/4-Xv tiene un número de frecuencia único fijo de la gama de 
cero a (X-1). El VC-3/4 que transporta el primer intervalo de tiempo del VC-3/4-Xc C-3/4 del 
C-3/4-Xc tiene el número de secuencia cero, el VC-3/4 que transporta el segundo 
C-3/4 del C-3/4-Xc tiene el intervalo del secuencia número de secuencia 1 y así sucesivamente 
hasta el VC-3/4 que transporta el intervalo de tiempo X del VC-3/4-Xc el C-3/4 X del C-3/4-Xc con 
el número de secuencia (X-1). En las aplicaciones que requieren anchura de banda fija, el número 
de secuencia se asigna fijo y no es configurable, lo cual permite verificar la constitución del 
VC-3/4-Xv sin utilizar la traza. El número de secuencia de 8 bits (que soporta valores de X 
hasta 256) es transportado en los bits 1 a 4 de los bytes H4, utilizando la trama 14 (SQ bits 1-4) 
y 15 (SQ bits 5-8) de la primera etapa multitrama como se muestra en el cuadro 11-1. 
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3) Subcláusula 11.2.1, LCAS de orden superior para VC-n-Xv (n = 3, 4) (véase 
enmienda 1) 

Sustitúyase el cuadro 11-1a/G.707/Y.1322, de la enmienda 1, con el siguiente cuadro: 

Cuadro 11-1a/G.707/Y.1322 – Secuencia VC-n-Xv 
y codificación H4 de indicador de multitrama 

H4 byte 

Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7 Bit 8 

 Indicador de primera 
multitrama MFI1 (bits 1-4) 

1a 

multi-
trama 

N.º 

2a 
multi-
trama 

N.º 

MSB de indicador de secuencia (bits 1-4) 1 1 1 0 14 n-1 
LSB de indicador de secuencia (bits 5-8) 1 1 1 1 15  

MSB de indicador de 2ª multitrama MFI2 
(bits 1-4) 

0 0 0 0 0 

LSB de indicador de 2ª multitrama MFI2 
(bits 5-8) 

0 0 0 1 1 

CTRL 0 0 1 0 2 
GID ("000x") 0 0 1 1 3 

Reservado ("0000") 0 1 0 0 4 
Reservado ("0000") 0 1 0 1 5 

CRC-8 0 1 1 0 6 
CRC-8 0 1 1 1 7 

n 

Estatus de miembro MST 1 0 0 0 8 
Estatus de miembro MST 1 0 0 1 9 

0 0 0 RS-Ack 1 0 1 0 10 
Reservado ("0000") 1 0 1 1 11 
Reservado ("0000") 1 1 0 0 12 
Reservado ("0000") 1 1 0 1 13 

MSB de indicador de secuencia SQ (bits 1-4) 1 1 1 0 14 
LSB de indicador de secuencia SQ (bits 5-8) 1 1 1 1 15 

 

MSB de indicador de 2ª multitrama MFI2 
(bits 1-4) 

0 0 0 0 0 

LSB de indicador de 2ª multitrama MFI2 
(bits 5-8) 

0 0 0 1 1 

CTRL 0 0 1 0 2 
0 0 0 GID 0 0 1 1 3 

Reservado ("0000") 0 1 0 0 4 
Reservado ("0000") 0 1 0 1 5 

C1 C2 C3 C4 0 1 1 0 6 
C5 C6 C7 C8 0 1 1 1 7 

Estatus de miembro MST 1 0 0 0 8 

n+1 
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4) Subcláusula 11.2.1.1, Paquete de control de orden superior (véase enmienda 1) 

Sustitúyase el punto correspondiente a CRC-8 por el siguiente texto: 
• El campo CRC-8 se envía con un semiocteto de la trama #6 y un semiocteto de la trama #7. 

(Cabe señalar que en este párrafo, a menos que se indique lo contrario, los números de 
trama son los que se indican en el campo número de la primera multitrama.) El campo 
CRC-8, C1C2C3C4C5C6C7C8, viene dado por el resto del cálculo del CRC-8 efectuado en el 
paquete de control. En el ejemplo del cuadro 11-2, los bits del paquete de control están 
contenidos en H4[1-4] de las tramas 8…15 de la multitrama n y en H4[1-4] de las 
tramas 0…7 de la multitrama n + 1, (donde las multitramas n y n + 1 se indican mediante 
los bits del indicador de segunda multitrama). El resto del CRC-8 se calcula de la siguiente 
manera: los primeros 14 semioctetos de los bits del paquete de control representan un 
polinomio M(x) de grado 55, donde H4[1] de la trama 8, 2ª multitrama n, es el bit más 
significativo, y H4[4] de la trama 5, 2ª multitrama n + 1, es el bit menos significativo. M(x) 
se multiplica en primer lugar por x8 y, luego se divide (módulo 2) por el polinomio 
generador G(x) = x8 + x2 + x + 1 para obtener un resto R(x) de grado 7 o inferior. R(x) es el 
código CRC-8 con x7 de R(x) correspondiente a C1, como bit más significativo del resto, 
y x0 de R(x) correspondiente a C8, como bit menos significativo del resto;  

5) Cláusula 11.4, Concatenación virtual de X VC-2/1s 
Sustitúyase el cuadro 11-2/G.707/Y.1322 por el siguiente cuadro: 

Cuadro 11-2/G.707/Y.1322 −−−− Capacidad de un VC-1n-Xv virtualmente concatenado 

 X Capacidad En pasos de 

VC-11-Xv 1 a 64 (nota) 1600 kbit/s a 102 400 kbit/s 1600 kbit/s 
VC-12-Xv 1 a 64 2176 kbit/s a 139 264 kbit/s 2176 kbit/s 
VC-2-Xv 1 a 64 6784 kbit/s a 434 176 kbit/s 6784 kbit/s 
NOTA – Limitado a 64 debido a: 
a) seis bits para el indicador de secuencia en la trama de 2 bits de K4; y 
b) ineficaz e improbable de hacer corresponder más de 63 VC-11s en VC-4. 

Modifíquese el último párrafo de 11.4 de la siguiente manera: 
El indicador de secuencia de concatenación virtual de bajo orden identifica la secuencia/orden en el 
que se combinan los VC-1/2 individuales del VC-1/2-Xv para formar el contenedor contiguo 
VC-1/2-Xc como se muestra en las figuras 11-6 a, 11-7 y 11-8. Cada VC-1/2 de un VC-1/2-Xv 
tiene un número de secuencia único fijo en la gama de 0 a (X-1). El VC-1/2 que transporta el primer 
intervalo de tiempo del V C-1/2 del C-1/2-Xc tiene el número de secuencia 0, el VC-1/2 que 
transporta el segundo intervalo de tiempo C-1/2 del C-1/2-Xc tiene el número de secuencia 1 y así 
sucesivamente hasta el VC-1/2 que transporta el intervalo de tiempo C-1/2 X de transporte VC-1/2 
X del Vdel C-1/2-Xc con el número de secuencia (X-1). Para aplicaciones que requieren anchura de 
banda fija, el número de secuencia se fija asignado y no configurable, lo que permite comprobar la 
constitución del VC-1/2-Xv sin utilizar la traza. 
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6) Subcláusula 11.4.1, LCAS de orden inferior, VC-m-Xv (m = 11, 12, 2) 
Sustitúyase la figura 11-10/G.707/Y.1322 en la enmienda 1 por la siguiente figura: 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

C1 C2 C3

Indicador de trama Indicador de secuencia CTRL G
ID

 Reservado 
"0000" 

R
S-

A
ck

 

Estatus de Miembro 
CRC-3 

Figura 11-10/G.707/Y.1322 – K4[2] VC-m-Xv que soporta codificación LCAS 

7) Subcláusula 11.4.1.1, Paquete de control de orden bajo (véase la enmienda 1) 
Sustitúyase el punto correspondiente a CRC-3 por el siguiente texto: 
• El campo CRC-3 (tres bits: 30 a 32), C1C2C3, viene dado por el resto del cálculo del CRC-3 

efectuado en los bits 1..32 de K4[2]. Para calcular el CRC, se consideran los bits 1-29 del 
paquete de control como un polinomio M(x) en que K4[2] de la trama 1 es el bit más 
significativo y K4[2] de la trama 29 es el bit menos significativo de M(x). M(x) se 
multiplica en primer lugar por x3 y luego se divide (módulo 2) por el polinomio generador 
G(x) = x3 + x + 1 para obtener un resto R(x) de grado 2 o inferior. R(x) es el código CRC-3 
con x2 del R(x) correspondiente a C1, como bit más significativo del resto, y x0 de R(x) 
correspondiente a C3, como bit menos significativo del resto; 

8) Nuevo apéndice XII 
Añádase el siguiente nuevo apéndice informativo XII, y déjese la Bibliografia sin numerar: 
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Apéndice XII 
 

Ejemplo de cálculo del CRC en el paquete de control LCAS 

XII.1 Ejemplo de cómputo del CRC-8 para el LCAS y concatenación virtual en el 
octeto H4 (es decir, VC-3-Xv y VC-4-Xv). Véase la figura XII.1. 

 
Semiocteto H4[1-4] 

más significativo 
Semiocteto H4[5-8] 
menos significativo 

 Función H4[1-4] 
bit 1 bit 2 bit 3 bit 4 bit 5 bit 6 bit 7 bit 8 V

al
or

  
H

4[
5-

8]
 

 

0 1 1 0 1 0 0 0 8 Estatus de miembro [72-79] 
1 0 0 0 1 0 0 1 9 

H4[1-3] = Reservado ('0') 
H4[4] = RS-Ack ('1') 0 0 0 1 1 0 1 0 10 

0 0 0 0 1 0 1 1 11 
0 0 0 0 1 1 0 0 12 Reservado ('0') 
0 0 0 0 1 1 0 1 13 
0 0 0 1 1 1 1 0 14 C

on
ta

do
r M

F-
2 

= 
20

1 

Número de secuencia 
(19 = 13HEX) 0 0 1 1 1 1 1 1 15 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 Contador MF-2 
(202 = CAHEX) 1 0 1 0 0 0 0 1 1 

Palabra de control ("NORM") 0 0 1 0 0 0 1 0 2 
H4[1-3] = Reservado ('0') 

H4[4] = GID ('1') 
0 0 0 1 0 0 1 1 3 

0 0 0 0 0 1 0 0 4 
Reservado ('0') 

0 0 0 0 0 1 0 1 5 
0 1 1 1 0 1 1 0 6 CRC-8 de los anteriores 

14 semioctetos H4[1-4] 1 1 0 0 0 1 1 1 7 

Pa
qu

et
e 

de
 c

on
tro

l L
C

A
S 

0 0 0 0 1 0 0 0 8 Estatus de miembro [80-87] 
1 0 0 1 1 0 0 1 9 

H4[1-3] = Reservado ('0') 
H4[4] = RS-Ack ('1') 

0 0 0 1 1 0 1 0 10 

0 0 0 0 1 0 1 1 11 
0 0 0 0 1 1 0 0 12 Reservado ('0') 
0 0 0 0 1 1 0 1 13 
0 0 0 1 1 1 1 0 14 

C
on

ta
do

r M
F-

2 
= 

20
2 

Número de secuencia 
(19 = 13HEX) 0 0 1 1 1 1 1 1 15 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 Contador MF-2 
(203 = CBHEX) 1 0 1 1 0 0 0 1 1 

Palabra de control ("NORM") 0 0 1 0 0 0 1 0 2 
H4[1-3] = Reservado ('0') 

H4[4] = GID ('0') 
0 0 0 0 0 0 1 1 3 

0 0 0 0 0 1 0 0 4 
Reservado 

0 0 0 0 0 1 0 1 5 
0 0 1 1 0 1 1 0 6 CRC-8 de los anteriores 

14 semioctetos H4[1-4] 1 0 0 1 0 1 1 1 7 

Pa
qu

et
e 

de
 c

on
tro

l L
C

A
S 

0 0 0 0 1 0 0 0 8 

C
on

ta
do

r M
F-

2 
= 

20
3 

Estatus de miembro [88-95] 
0 0 0 0 1 0 0 1 9 

 

Figura XII.1/G.707/Y.1322 – Ejemplo de cálculo del CRC para LCAS de orden superior 
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XII.2 Ejemplo de cómputo del CRC-3 para el LCAS y concatenación virtual en el byte 2 del 
octeto K4 (es decir, VC-2-Xv, VC12-Xv y VC-11-Xv). Véase la figura XII.2. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 

11
 

12
 

13
 

14
 

15
 

16
 

17
 

18
 

19
 

20
 

21
 

22
 

23
 

24
 

25
 

26
 

27
 

28
 

29
 

30
 

31
 

32
 

Estructura multitrama de 32 bit K4[1] 

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 Extensión de la 
etiqueta de señal 0 Inutilizado 0 Inutilizado 

Estructura multitrama de 32 bit K4[2] 

Información de control LCAS 

C1 C1 C3Indicador de 
multitrama 2 Número de secuencia 

CTRL 

G
ID

 Reservado 
"0000" 

R
S-

A
ck

 

Estatus de miembro 
CRC-3 

Ejemplo: 

MF-2 = 7, número de secuencia = 22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 56-63 

0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 

MF-2 = 8, número de secuencia = 22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 0-7 

0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

MF-2 = 9, número de secuencia = 22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 8-15 

0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 

MF-2 = 10, número de secuencia = 22, CTRL = NORM, estatus de miembro de los miembros 16-23 

0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

Figura XII.2/G.707/Y.1322 – Ejemplos de paquetes de control de LCAS 
de orden bajo con inclusión del CRC-3 
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