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Satélites Chicos

Los sateélites “chicos”, particularmente los nano y
picosatélites, se usan cada vez mas para fines
cientificos (y otros)

Satélites: Definicion Masa (kg)
Grandes y medianos 500 a varios miles
Minisatélite 100 -500
Microsatelite 10 - 100

Nanosatélite 1-10

National Science Foundation

Picosatélite 0.1-1

® Ver p. ej.:
® Los disenadores de satélites han adoptado como standard el

Cubesat para experimentos que usan nano y picosatélites.
Este standard es usado (casi) universalmente

@ ;


http://en.wikipedia.org/wiki/Miniaturized_satellite
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Los Cubesat (1/2)

Definicion: “satslite miniaturizado, destinado a la investigacion espacial, de

volumen exactamente un litro (cubo de 10 cm de lado), que pesa del orden de 1 Kgy
que, por regla general, incorpora componentes electronicos “off-the-shelf’, que se
pueden adquirir comercialmente.

En Unidades de: 0.5U, 1U, 2U, 3U (y en el futuro: 2Ux2U,
2Ux3U, etc.)

Costo: ~US $ 1M ( o menos!)

Lanzamiento: Junto (piggybacking ) con

uno o varios satélites grandes o medianos; varios
Cubesat pueden ser lanzados simultaneamente

Desplegador Estandarizado (P-POD),
facilmente integrado en cualquier vehiculo de lanzamiento

NSF: En 2008 inicia el programa “Ciencia Basada en
Cubesats”, con misiones de investigacion geoespacial y
atmosférica

> Se propone lanzar uno o dos Cubesats por aino

NASA: 32 Iniciativa de Lanzamiento de Cubesats, Feb. 2012

> 33 proyectos seleccionados para el periodo 2013-14 4
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Los Cubesat (2/2)

Permiten acceso facil y a bajo costo al espacio, con fines
« Cientificos: Medio Ambiente del Espacio,

Investigacion Atmosférica, Astronomia, Ciencias
Planetarias, Monitoreo del Medio Ambiente
Terrestre, etc....

Innovacién y Desarrollo Tecnoloégico:
Telecomunicaciones, Limpieza de Desechos
Espaciales, Desarrollo de Constelaciones, Reuso
de Satélites Geostacionarios, etc......

Educacién: Experiencia “hands-on” para
estudiantes en una amplia gama de técnicas y
actividades relacionadas con el espacio

Propuestas recientes para la exploracion del sistema solar, el
espacio interplanetario y aun de la periferia del sistema solar!



Cubesat Latinoamericanos *

(*Lista Posiblemente Incompleta)

Libertad-1 Univ.. Sergio Arboleda / Demostracion 2007
Colombia de Tecnologia

NanoSat C-Br U Fed. Santa Maria/Brazil Cientifica 2012

PUCPSAT Univ. Catélica de Peru / Demostracion 2012 (Planeado)
Peru de Tecnologia

NEE-01 Ecuatoriana Space Demostracion 2012 (Fines de)
Agencia / Ecuador de Tecnologia

UAPSAT Univ.. Alas Peruanas/Peru Demostracion 2013
de Tecnologia
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AntelSat Univ. de la Demostracién 2013
Republica/Uruguay de Tecnologia

LUSEX AMSAT/ Argentina Radio Amateur

CHASQUI-I Univ. Nac. de Ingenieria Demostracion
(UNI) / Peru de Tecnologia
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Asuntos Relativos al Espectro

® Seria deseable disponer de espectro dedicado a los nano
y picosatélites para operaciones de comando, control y
transmisioén de datos:

= Permitiria coordinar el uso del espectro dentro del “servicio” y
simplificaria obtener licencias

- Permitiria el uso de componentes “off-the-shelf”’, standard,
desarrollados para usos masivos
® Requerimientos de los Cubesat:

- Antena Omnidireccional para transmision de datos a velocidades
relativamente bajas. Este requerimiento apunta a espectro en el
rango de aproximadamente ~ 300 -3 000 MHz

- Ancho de banda que acomode a usuarios actuales y futuros —
mundialmente (~10 MHz?)
® Bajo la definicion de cual servicio de radio deberian operar
los Cubesat? Una cuestion que no es trivial!
Muchos (pero no todos) los Cubesat estan dedicados a la investigacion

: espacial!
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.Soluciones?

Los Asuntos Relativos a Cubesat Relacionados con el
Espectro Se Tratan en la Comision de Estudios 7 de la UIT-
R (Grupo de Trabajo 7B), mediante la Cuestion XXX/7
(aprobada por la CE 7 en Mayo, 2012):

=Cual es la velocidad caracteristica de transmision de datos, los

tiempos de transmisiéon y los requerimientos de anchura de banda de
Cubesat individuales

-Estimado de cuanto espectro se necesita, a escala mundial?
-Bajo que definicion de servicio deberian operar los Cubesats?

-Cuales serian las frecuencias preferidas?

Resultado esperado: Una o Varias Recomendaciones, a
ser completadas antes de 2015, a tiempo para la proxima
Asamblea de Radiocomunicaciones (en la practica para
2014)



Asuntos Relativos al Licenciamiento
y Regulatorios

® Lalinea (evolucion ) temporal de un Cubesat es mucho mas
breve que el proceso de licenciamiento nacional o internacional
usado actualmente:

- Muchos proyectos requieren menos de 2 ainos desde su aprobacion hasta
su finalizacion; diseio, construccion y lanzamiento en ~ 1 afno (0 menos)

- Generalmente no se dispone de fondos para licenciamiento antes que se
apruebe el proyecto
® La Registracion Internacional de Satélites (notificacion e
inscripcion) requiere un minimo de 2 anos y frecuentemente
mucho mas.

> En los Estados Unidos de Norteamérica la registracién internacional esta
precedida por un proceso nacional que puede tomar de 6 meses a 2 anos

- Parte de la informacion que es necesaria para el licenciamiento no se conoce
hasta una fecha cerca del lanzamiento (p. ej.los parametros de la érbita)

® Se Necesita:

- Proceso rapido de aprobacion, preferentemente no mas largo que algunos meses
- Minimo de obligaciones regulatorias nacionales/internacionales y de datos

% necesarios para la registracion
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. Soluciones?

Los Asuntos Regulatorios Relativos a los Cubesats Estan
Comprendidos en el Orden del Dia Preliminar de la CMR-18:

““considerar los procedimientos reglamentarios apropiados para la notificacién
de redes espaciales necesarios para el despliegue y explotacion de

nanosatélites y picosatélites, de conformidad con la Resolucién 757 (CMR-
12)” .....

resuelve invitar a la CMR-18

a considerar si es preciso modificar los procedimientos reglamentarios para
la notificacidn de redes de satélites que faciliten el despliegue y explotacion
de los nanosatélites y los picosatélites y tomar las medidas oportunas....

invita al UIT-R

a examinar los procedimientos para la notificacién de redes espaciales y
considerar su posible modificaciéon para permitir el despliegue y
explotacién de los nanosatélites y los picosatélites, habida cuenta de su
breve plazo de desarrollo, la corta duracion de sus misiones y sus
caracteristicas orbitales particulares

No esta claro todavia en que Comisiéon o Grupo se llevara a
cabo el trabajo ¢ GT 4A (satélites), Comité Especial o GT 7B?
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La evolucion en tiempo
de un Cubesat actual

Milestone

Preliminary Design Review

Critical Design Review
Launch

In Orbit Tests

In Orbit Mission
De-orbit

Tiempo total transcurrido desde disenio preliminar
hasta fin de la mision ~ 1 afio y 1 mes!

Dias transcurridos
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