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 �����1  
)
���	 : ������	3/16(  

����� ���	� 
��
�� 
ITU-R 203-3/3  

 ��	
��� �
���� ���� ������� �
��
	 ����� 
��� �
����
	 �!"��� �#�$%  
)&
'"�� (�$� �
*� (
����� ��,"���  ��

��� -�..$�	 -�..$/ 0���1/ 2�� &3�MHz 30  

(2002-2000-1995-1993-1990) 

  
!"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	 ���; U0�����  

�������� 	 
�� 
�  

  �(   <)e C0 �4>	��' ���B ���! f$� ���+!# ���	Kg	 ��'�h	 ��&$0 #� i�+j -�� /' G�k	 7�&= l2
��	 ���
�!
 m
n���'�h	# ��=�o�	 )p�+
�	 q��� K�5$ (��'�h	# �4�
��	  34� -���)! [�	 �	���!<= \#	��!p�:  MHz 30 �r# 
GHz 50s  

t(  ��+
' C0 �+�$ /' 
�&�$�	 �	b)' � �8
�	 -�&! 
�&�$�	 ���	
� U�7����' u��$ C0 7����' u��$ /'#  
 ��=�o�	 �'�v4�# m
n� ���	Kg	 �'�v4�)p�+
�	 q��� K�5$ (s�4�
��	 �'�h	#  

w(  4�� C0 �4>	��' ���B x�
P U�# ��$��2�	 C0 b2I �B C0 �
�)! ����y	 1.	�+�	 U� z�' /�] {��, ���
sl2
��	 ���
�! �,� 7���|� }�K# ���'�
�	 U	�42�	 /' �>�~ ���:	���	 1��
�	 %�; /' 	OP �	�����	  

 �(   p�: �	�����	 G�����	 7���� U�GHz 10  ��=�o�	 �'�v4�# m
n� ���	Kg	 �'�v4�)p�+
�	 q��� K�5$ ( �'�h	#
 �4�
��	!4�� l2
��	 1.	�� ���+! M4+�s7����	 ��24+��	 LOP ��2  

 P(   �4�
��	 �'�h	# ���	Kg	 �'�v4� q����	 p�+
�	 � G��
g	 -�&! [�	 ���,��	 ��8$D	 G�~�g a�� -���	 U�
s�	�)�	 34�  

 #(  s���,��	 ���	Kg	 ��8$D	 F���! �
� �)A�
�	 �	
��g	 7��	�' M� f$�  
 �(  ��	 F����� 7��	|�' ��24� �� U��z�~D	 ��'�h	# ��'�h	 LOP <= ���  

���� ��	
� -.�)�	 ������	  
1   ��=�o�	 �'�h	# m
n� ���	Kg	 �'�h�= 14��� ���: ��'	�v��	 /A� [�	 G�k	 7�&= l2
��	 1.	�� �P �') K�5$

p�+
�	 q��� ( p�: �����	 z�' � �4�
��	 �'�h	#MHz 30�  
2  ��	 G�k	 7�� ��(�! `�I�4� �N ��.��5�	# ��
'|�	 ��	���B0# 7�����	 �	b)�	# ��,�:  
−  st�+����	# p�+
�	 m��# ������	  
−  sf�.��~# 
�&�$�	 b)' G��  
−  s��|�
�	 z�A�	 7�.	��	 G"! /' �~(��	 �4��� ����A�$�	 ��$�A'0 }�K � �N �^�
����	 Z'"'  
−  /' �Pb�# ��2�	# ���]
D	 ��+���	sU�)$g	 %
> /' [�	 -I��T	   
−  s����	 ��$�A�	  
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−  s�� �+�S	 ����2�	# ��.��
�	 ���.	�T	 *�5!
	  
−  s����
!# ���.	�T	 ��P��	  
−  s-�
��	 G�2����	  
−   �Y�>��~# ���42�	 #� ��4B�)�	 1��
�	# �
��2�	# �a
����	 34� �	b)�	 a� �
�&�$�	 b)� �'���	 ���2+�	

� ���
�)A$�	 ��.�: �#�8� ��]�h	 1��
�	  
3  ��54�v�	 �	�����	# �	b)��= 
�&�$�	 �	���B0 i2!�! z�' a� C0  
4   ��'�4��	 �P �'# LOP ���,��	# ��4�����	 ��'�h	 ��+�! ��,���' `�! [�	 ���4��	# 1.	�+�	 -�:� �P �'

[�	 D	 LOT �'�"�	 G�k	 7�� ��$��= �#���! a� �m	��"��IO�	 "�U�' ���! @�8$ � w
��	  
5  �
�&�$�	 7�
, ��2$ �=����	 `�! [�	 ���4��	# 1.	�+�	 -�:� �P �'  

 ��������  

1  7���� ��>�! -A� � �P�	��0 ��2
� �B���	 ��'�4��	 U�.  
��5�	 :1S 
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 �����2  
)
���	 : ������	3/19(  

 
��
�� 
����� ���	�ITU-R 212-1/3  

4*53�3�6� 7#
89  
(1997-1990-1982-1978)  

�����!"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	 ���; U0  
�������� 	 
�� 
�  

 � (  s�����	��	 �����	 
�&�$	 34� ��l! �
�l�	 i.����	  U�  
t(  ���	
��	 �
�4� ��
��! � ��5># ��� �
�l' 1��
' /' L��= �'# b5��$��D	 �.��~ U� 3s  
w t(   <��)�&�	 <!
#�4� �)�&�	 u�&
�	 �����)' �:�I �+�!# U�	 �B��' �
�,��	 �������	 /' Y	b2I Y	��� U�3# 4s  

����������	 -.�)�	 ��	
�   
1   ��4���	 ��:�]g	 ��'�4��	 �P �'�.��� b5��$��D	 �]
D	 �=�4+�	 �
�l' 1��
' /' L��= �'# �-��)� [�	 

�(� /' -��)! �������	��	 ��8$n� �'�P ���! [�	 
�&�$�	 M$	�� ��	
�  
2  b5��$��D	 -A�P � �	b���	# �����	 �.��h	 �P �'���� � ��
�  �)���
��	 �	����	 i~ /' t����= #� 

 �
�# ���5!�' m�� u�+~�(! �T [�	b������	��	 ����!�	 34�   
3  A� [�	 ��
�)���	 �P �' @	�v���= ���4,g	# �����	 <���)�	 34� b5��$��D	 �.��~ i=
 34� �T�~�0 /

Y����B �B���	 -�4���	# ��$��2�	 ���
�!�  
���� ����  

1   ��>���	 ���	�' \���� U�ITU-R P.1239 @�� -2, 2005s  
2  M��I -A� � �B���	 ��'�4��	 �	��0.  
1   w	
�0 �2��
�	 ��'�4��	s��>�! �  
2  ���	
��	 /' ����$�	L"�� 7
�IO�	  @�� G�4H 2013.  

��5�	 :3S  
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 �����3  
)
���	 : ������	3/21(  

 
��
�� 
����� ���	�ITU-R 221/3  

 �
���� ��$��� -
:3��(VHF)  ��$��1���� -
:3���(UHF)   
 �,!'�� &$*��� ;�<��� �'5�3	E;�<��� $=
>
 ;
 ?4@�   

(1990) 

 ���; U0�����!"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	  
�������� 	 
�� 
�  

 � (   ��2+4� p�5��	 /�(��	 �+�	�= m
n� 
�&�$�	 U(&= 7�)���	 ��'�4��	 U�E ��:�I ���! /�(��	 �P�8' /' Lb�# 
���	 u�+~ 34� �>�~ ����!�	 ���
�' f���� aO�	 i�
�	 /' ��.��B0 ��'�4�' b:���s��5!��	# ��5v
�	 m  

t(   ��+
�	 � x���
�	 /�(! }�K � �N ��b5��$��D	 K#O&�	 f�#� U�E ��+
�	 �# F ��8$D	 �	�� 34� ��l� U� /A� 
�����	��	`�+�	 /' ������)���	# �����	 �����	 �	|�� � �4'���	 s  

w(  ��#��)�	 ����	 G�� 7�� ������ �2��
�	 1.	�+�	 U� VHF-2, /' �=�4+' 7
��g	 J�&!# :  
−  s��4��&!# �����	��	 ��8$D	 ��&$�= 14��� ���: ��	
	�g	  
−  s��.	��g	 ��	���	 � 7�
	��	 ��
���	 Lb���' -�> 7���|� ������	��	 ����!�	 M�A'  
−  ���42��)�	 �����	��	 ����!�	 �	�VlN 14��� ���: ������	��	 ����!�	 *�+,  

����������	 -.�)�	 ��	
�   
1  ��~ �P �' ��2+4� p�5��	 /�(��	 �.E )sE( �����	 �,�+$ � -.�' �#
�= 
�&�$�	 34� ��l! `�I# 

 ����'�A���	)HF( �����	# )VHF(�  
21   �����	 �����	 
�&�$	 ����� �P �')VHF( ������)���	 �����	# )UHF(l2
��	 /A� `�I# b5��$��D	 �  

�
�&�$�	 �.��~ �	���B�=  
  ���� ����  

1   ���>��� ����	��I #� �7���� ���>�! � �B���	 ��'�4��	 <��!��.�,s  

2   G�4H L"�� 7
�IO�	 ���	
��	 /' ����$�	 @��2013.  
 �����−  <��>���	 �8$	ITU-R P.534# ITU-R P.843.  

��5�	 :3S 



- 6 - 

 

Y:\APP\PDF_SERVER\Arabic\In\281A.W11.doc  (273452) 21.07.09 22.07.09 

 �����4  

)
���	 : ������	3/22(  

	� 
��
�� 
����� ���ITU-R 229/3  

A����� B�.C� A�
D�� A�D� E4*53�3�6� �
����� F�$>	 �!"���  
 G�3H I	 -�..$/ �"� ��J3K3���1,6� MHz 30L  

���J$�� 0�M���� -
�",/ 0���1/ 2�� ��>��� N
O389�  
(2002)  

�����!"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	 ���; U0  

�� 
��������� 	   

 � (  s`�+4� -o'D	 i�+v�4� �'�P ab5��$��D	 
�&�$"� ���A�	# ���,��	 �	l2
��	 U�  
t(   *��&�	 �	b)'# �4���)�	 ��4��&��	# �����D	 �	�����	 3�,(= l2
��	 1.	�� U�) ��>���	 �8$	ITU-R P.1240 (

 ������= ab5��$��D	 
�&�$�	 �.��� l2
�4� �=�4+'�	����'�A�� (HF)s��
�)���	 /' ��|�	 1��)!#   
w(   ������= ab5��$��D	 
�&�$�	 �.��� l2
�4� ����� ���! f$�����'�A���	 (HF) ��>���	 � ITU-R P.533� 

s7����	 ��24+��	 ��5���� %���! C0 w��e U� /A� ����+�	 LOP /A� � ���,��	 ��8$n� �	�	��0 -�&� }�K U�# 	���+
 
s��.	����	  

 �(   ��>���	 U�ITU-R P.842������= �����	��	 ��8$D	 ��,���' t�)y ����� �:�! ����'�A���	  (HF)s���:	�!#   
 P(   /��2��# �-~	���	# ��54h	 ��]��=# �=�4+�	 �	
��g	 
�&�$	# *�)!	 /��2�= ��(�� a���	��	 @�8
�	 �	�� U�

	OP g	 *�$ M)H b�(��	s��,��	# �4�����	 G��
g	 <= �>�~# �G��
  
 #(  s��4�����	 #� p�+
�	 ���] ��8$D	 � G#D	 @���	 � �T�����	 �P �B���	 l2
��	 1.	�� /' m���	 U�  
 �(   ��8$D	 /' Y	boI U�HF ����� ���&! ����� -���)! [�	 }4! }�K � �N ���,��	 -�A&��	 ���
�! -���)! 
#�  [�	s�����	 #� 
�+�	 
	����	 M4+�!  
\(   ����� ���0 t�4+�	 U����~ f��= �G������	 f�# 34� m�� u�+~ �
� ���� � �����	 /' z�~� �	|�D 

 ���5!�' ����,��	 ��	Kg	 �	�� F����� �����	 �$�' ��5��A��	 ��8$D	 -��&!# i�+v�� ��:�]0 ��24+�' ���e z�� f$�#
 ������=�A���	����' (HF)�  

���� ��	
�  -.�)�	������	  
1   ��>���	 � 7�
	��	 1.	�+�	 34� �T�~�0 /A� [�	 ��
�)���	 �P �'ITU-R P.1240 -��+�	 z��	 34� l2
�4� 

�ab5��$��D	 l2
��	 �.��� �$
��' �����,���'# *��&�	 �	b)'# ��4��&��	# �����D	 �	�����	 3�,(=  
2  �
�)���	 �P �'�����	 ����� 34� �T�~�0 /A� [�	 �F 7��# �ab5��$��D	 
�&�$�	 �#�8� -��+�	 z��	 34� 

 7
	��	 �	��# 7
��g	��������	# �ab5��$��D	 l2
��	 �.��~ G������=  
3  �# ��P�B# ��]�] ���# C0 �8
��= ��' a���	
 @�8$ ��,���' F����� ����2+! ��2
� [�	 b=	���	 �P �' ���# 

�-2��)�	 ��]�] -'	�� 
��� }�K � �N �-~	�!# ��]�]  
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34   �.��~ �P �'���V �'|�	 �~(��	 ���V# �����	 )�B|B� 7�����	 �	b)�	 �B|B�#�4=#�  ( �����	 u�2!
	#
 ������= ��b5��$��D	 �	
��������'�A���	 (HF)��2h	 �.��~ }�K � �N �  

45  	 Z'"' F�, �P �' w	
�0 /A� `�I# ��54�  ��,#�# %,	�' � b5��$��D	 |�V [�	 �����	 7
�,# �'|�	 �~(��
��4'�� ����� � �.��h	 LO� l2
��	  

���� ����  

1   ���>��� ����	��I #� �7���� ���>�! � �B���	 ��'�4��	 <��!��.�,s  
2  �! U����>���	 � �:�>��	 ��'�4��	 \���� -A� �  ����!�	 *�+, � <
���	 -2, /' ��'	�v��� ����= ��

 ������= ��8$D	# ��A2&�	 -��&!# i�+j � �����	��	����'�A���	s  
3  s����+�	 LOP C0 ���y	 ��¡� 7��	�' %' G������	 f�# 34� -���	 	O� *"+]�	 ��2
�  
4   ���	
��	 [
� ���B�=6# 9� �����	��	 ����!"� L"�� ���	
��	 Q.��
= Y��4.  
3   @�� G�4H L"�� 7
�IO�	 ���	
��	 /' ����$�	2011.  

��5�	 :1S 
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 �����5  
)
���	 : ������	3/25(  

 
��
�� 
����� ���	�ITU-R 218-3/3  

B
P*�� ��>�C Q�� ��4*53�3�6� -�4K<���  
(2007-1997-1995-1992-1990) 

�����	��	 ����!�	 ���; U0����!"� d#��	 ��e"�   
  �������� 	 
�� 
�  

 �(   34�� 34� ��b5��$��D	 �	b�(��	 ��	
� ��2
� �-!	�)� �
����	 �	�D	 ����� ���5�	 ��8$� q�= ���B � f$�
s�4���)�	 �	�����	  

t(  �: �N ��54�  ��4!�� ��8$� U���4� ��4!�)�	 ��'�h	# �4�
��	 ��4!�)�	 ��'�h	  b� -!	�� ��A2� -���)! ��B"�
�m
D	 C0 �2)
��= 7���)'  

  ���� ��	
� -.�)�	 ������	  

1   �b���	 -�D	 � ��b5��$��D	 �	b����	 b)5�� Y�>��~# ���b5��$��D	 �� 
�&�$�	 wK�¢ <)e /A� `�I
�4� �N 14��� ���: ���5v
'# ��5!�' m�� u�+~ 34�#:  

c  n��	 �	b�(!st�+����	# *�)!�	# �G�>��	 ��#	�# �
�+�	 34� l�  
c  sJ�&��	 �	b�(!# �4=#� �	b�(!  
c  s7�'|�	# 
�+�	 �~(! 34� }�OI# G�>��	 L��	 34� Y�>��~ ��l�	 
�)A$�	  
c  st�+����	 |����= 14��� ���: Y�>��~ �a	�	
�: ���  
c  �<P���	 
���  
2  [�	 
�&�$��= l2
��	 1.	�� �P �'���
��	 ��'�h	 <= ���: ��X��!# ����)
! � 7���)�4� ���)! U� /A�   

3  [�	 ��4!�)�	 ��'�h	 �	�� �.��~ ���e � 7���)�4� ���)! U� /A� [�	 
�&�$��= l2
��	 ����� �P �'  -���)!
m
D	 C0 �2)
��= 7���)' b� ��4!�� ��A2��  

4  : ��
'� -�"� 7�I�£ 1.	�� �P �'����)= 7b���	 
�&�$�	 �	b�(! }�K � �N @�8
�	 7�I�S ��4�  
  ���� ����  

1   ����	��I #� �7���� ���>�! � �B���	 ��'�4��	 <��!���>��� ��.�,s  
2  ���	�' ��>���	 531.R P-ITU @�� G�4B -2, 2010.  

 ������1 –  7��5��= ��4���	 ���	
�4� ����#� 3+�!1.  
2  ���$�	 @�� G�4H L"�� 7
�IO�	 ���	
��	 /' �2012.  

��5�	 :S2  
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 �����6  
)
���	 : ������	3/26(  

 
����� ���	� 
��
��ITU-R 222-1/3  

 R3"	� -
5
�,�� -
�
�!�� -
������B
S3P��� 7#
8T�� ��4*53�3�6�  
(2000-2000-1993-1990) 

"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	 ���; U0�����!  
�������� 	 
�� 
�  

 � (  �����	��	 �����	 
�&�$�= l2
��	 1.	�� <)e 7���|� a
#�] i��# �P
�2���= b5��$��D	# 7
��g	 �.��~ �����, U��s  
t(  s��b5��$��D	 �.��h	 ������� ��$��2�	 x�
= �$��> C��! ���I��	# ���8
�	 `4�  U�  
w(  ���, U�����g	 �.��~  � �, �¥0 �l2
��	 �	�	��0 F����� 7��5' ��! [�	 7
%��W!=  x�
= � 7���)' 7
��
�	 � ��$��2/I�'� z�~��  

����  ��	
�-.�)�	 ������	  
1   l2
��	 1.	�� � ��
�)���	 ��	
�= 14��� ���: G�����"� �2��
�	 ���+��	 %;# �	
��g	 {��, ���
�! �P �'

�; � ��b5��$��D	��4��	 �	K �����	 ��,�+$ %  7
��g	 
�&�$	# b5��$��D	 �.��~ �P �'G"~ /' #�  ��
 ���	
��	 �
� C��! [�	 ��$��2�	 x�
= � ���	
�g �2��
' ��! [�	 ��]���	 �.��~# b5��$��D	3 ����!�	 *�+�� 

# ���$��> �����	��	�P�	��0�  
2  ���	 G�� 7�� {��, ���
�! �P �' ����'�A���	 ��(HF) 14��� ���: �T������ �2��
�	 ���+��	 x�
= %���# 

 ����'�A���	 ������= l2
��	 1.	�� � ��
�)���	 ��	
�=(HF) ���y	# �	
���� ¦��g	 ������	 C0 ���y	 7��	�' %' �
�{����	 ���.	�P# ��8$� 7����' C0  

3   �N ��
�!#��	 {����	 Q'	�= �P �' U#��A��� �4A�	 z��S	 F���!# �����	 �����	 34� �����	 �)�	 }�K �
(TEC) ��b5��$��D	 
���	 ��	
��# ���b5��$��D	 ��O�
�	# i=��	 m	��D ��
#���	 ������	 �B"�	 -!	�� G������= 

m
� 
�&�$"�c����:  
24   �P �' M)$�	�	��g	�  � ��
#���	� %���$��2�	4e#  �P�&$# ������# ��)���!# ��4� G�����	# §	�����

 F��� <�' ��$��24� d#� ���'TEC������	��	 ����!�	 *�+�� U#��A��� �4A�	 z����4� -'�� wK�¢ %]# -�� /'  
������	��	 ����!�	 *�+, m	��D  

���� ����  

1   ���	
��	 �
� @��! U�3 �����	��	 ����!�	 *�+�� �	���= ��$��24� x�
=���$��>#   G������= ���4� -����	
�IO�	 �5��� ���
���	  �=�����	 � 7��S	 ��]���	 �.��~# ��b5��$��D	 �.��h	# ab5��$��D	 
�&�$�	 �������

s��()�	 LOT  
2  @�� G�4H L"�� 7
�IO�	 ���	
��	 /' ����$�	 2012.  

��5�	 :2S 
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 �����7  
)
���	 :��	 ����3/27(  

 
����� ���	� 
��
��ITU-R 204-3/3  

-
�
�	$8!�� U9 Q�� ��

��� ��6� ��>�6 �
VW�� �!"��� �#�$%� �
�����   
(2000-1997-1995-1993-1990) 

  
����!"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	 ���; U0�  

�������� 	 
�� 
�  

 � (  �)! 
�&�$�	 �.��~ �:��' /)B U� �	�� <)e �# ������,�	 ��2�	 i~ ��8$� F���! � b2I �B C0 FP
Y�>��~# @�8
�	:  

−   t�4+�	 �)���	# �	�D	 b2I �B C0 ���: FA��� [�	 ���,��	 ��8$D	 F���! U�)
�&�$��= f�,"� � ( �	��: U�#
s���,��	 ��8$D	 F���! � �'�P 
�&�$�	  

−  $�	 /'� L�&!# *�)!	 U� �2)$ 34� Y����� Y	��� ��T ������	 ������= �����	
 7�
, �� �	�����	 ����k 
�&�
����,��	 ��8$D	 � ���2�	 � (+h	  

  ���� ��	
� -.�)�	 ������	  

1   -�	�T	# �w	��$�	 ��	b)�	 ����' 
�&�$�	 /� �;�
�	 �y	 ���54� ��:�]g	 G��
g	 7
�)~ ���, %���! �P �'
 �r p�: �����	 ��,�+$ 34� �}�K C0 �'# �����'�	#MHz 300 ��	b��! i���' }�K � �N ��
)�	 
��� /' ��� -A� 

���� z�' 34� ��'���	  
2   �'��$��= �P �������0 �.��~# ���.	�T	 *�5!
	 ������# �+S	 %,�' 
���~� �T�����	 /A� [�	 
�&�$�	 
�N  	 ��l' w
�! }�K � -'���	 #� 
�)A$�K���£ b)' G�� 34� �.|�	 
�)A$�	 �#�¨ i���' ��
��   
3  ����	 ��	 � 
�&�$�	 
��� U(&= ���4� G��y	 /A� [�	 ��$��2�	 �P �') 34� |�|���	 ���4��# �2h	

�	�)�	 (14��� ���: �>�~#:  
−   ����)!� �.��Bg	 %�����	# ��	b)�	 ����' 
�&�$�	 ��
�� m
D	 34�# ��	 � �)A�
�	 ������g	 ���=

s©)
�	 �P�~(!#  
−   �.���$�	 �2h	# �i)2
�	 �2h	# ������	 ��B# �2h	 �	���B0) �ª�� 
�� "= �2h	# ª�� 
�+= �2h	 }�K � �N

 -~	� 7
���	 � ��:"�~�	# p�+
�	(IBPD) p�+
�	 -~	� a��)�	 J�&��	# (IBAD)%+��	 p����#  ( �2h	#
 �«2�I���	)�.���$�	 Y	�.	� i)2
�	 (s
�)A$��= �2h	#  

−   ���4�� G��2��	 ������	 ������ %+��	# �~(��	 1��# �.���$�	 �2h	# �i)2
�	 �2v4� ��#�&�	 �����B�	
��)�.��	 7�����	 �	b)�	s  

−  34� L"�� 7
�IO�	 ��
2�	 �:�I �����	:  
−  s��~�
�	 ��:	���	 -'	���	# �.	�T	 u�¢�# ������	# �^�
����	# b)�	 �.��~  
−   *�
��	)p�+
�	 ��# p�+
�	 -~	�# ���5�	 � �����	 �a#	|�	 �����	(�  
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−  b)�	 ^5$ 34� �54�  7�
, 34� �	b)�	 ����' �2h	 u�2!
	 ��
���	|5��	 7����' �4># � �54�v�	 �	b)�	 34�#   
4  �@�8
�	 �	�� t�)y �T�����	 /A� [�	 ��b5��=#���	 7�
��	 -�$ ��	� wK�¢ �P �'  
5  14��� ���: �>�~# �-�	�T	 
��� U(&= ���4� G��y	 /A� [�	 ��$��2�	 �P �':  
−  ��+�	 z��	 34� �
'	|��	 ��.��Bg	 ���������= 1��
�	 � �>�~ 
�+'D	 u��� �:�oI# 
�+'D	 u��� <P��� -

s��.	����	  
−  sM���	 Q4o�	# �����	 �+�	 b�(!  
−   /' -,� 7�� -��+�	 z��	 34� -�	�T	 <P�! §	�B� ���10# ¬U	�� 10 <P�! �����)� G��� 7�' #� ¬U	�� 

 7�� -�	�T	 §	�B� 7�' i���'# ��54� 10#� ¬U	��  -��+�	 z��	 34� ��.��B0 ������! %' %���= �oI� 
�-�	�T	 <P�! �	�#����  

−  ��4>��	 ^5$ 34� �54�  �	b)' 34� -�	�T	 
��� u�2!
	 ��
�  
6   -�	�T�= ��4���	 l2
��	 1.	�� 34� ��+�	 u��� �:�oI C0 �:�]g�= �����2+! /A� [�	 -�	�T	 ���4�' �P �'

~�
�	 7��	����54�v�	 ��  
7   � ��
�)A$�	 w
�! �	���B0 �/' Y��= #� C0 �:�]g�= �����2+! /A� [�	 ��
�)A$�	 ���4�' �P �'100 ��' 

��54�v�	 ��~�
�	 7��	�� ����	 ���= l2
��	 1.	�� 34� ���	 � C#D	  
8  /��'���' <=�+���	 G|� � ������	 �P �'[�	 ��8$D	 }�K � �N  �*�
��	 -���)!  � 
�&�$�	 
��� /� F��
�	

��~� M2� aD #� -�	�T	 #� ����	 ��	  
9  ���=�h	 b� 
�&�$�	 7��: ������ �P­�5���	 M� [�	 u#�&�	 ����� �P �'  
10  �B � 7�
	��	 7
��g	 � b���	 ����'# 7��£ F�, �#���! [�	 �2h	 ���B 7�B# §#�B �!	�! �P �' �2h	 ��

 b���	 G��' `>�� ��."' �	���Bg	 LOP 34� G���4� {����	 ���4�� J,# f$�2��	 U�A! U� M� f$� �8B"' %' �LOP

�&�$�	 
��� � . /' -,D	 §	�BD	 <= 7��	 �	���B0 F�)�! Y���� ��2
�#10 ¬U	��§	�BD	#   /'10 ¬U	����oI� #�   

11   /A� [�	 ��
�)���	 �P �'�7�����	 �	b)�	 ���# � ���
�' ��8$� @	�v���= �����e  
12  �7�����	 �	b)�	 ���# � ���
�' ��8$� @	�v���= �����e /A� [�	 ��
�)���	 �P �'  
1213   Y�'��� �	|5��	 7����' �">�= @�8$ �	�� 34� �
�&�$�	 -'	�� %��� ���I	���	 
���	 �P �') 7|5, }�K � �N
!���oI� #� ��4(�7|5��	 �.��~ 34� -'	���	 LOP �����	# �  
1314  ��)���	# �	�D	 34� �54�v�	 
�&�$�	 
��� /� �;�
�	 ��¡�)�	 F�)�! /A� `�I  
1415  ��'�h	 � @�8
�	 G�~�g b���	 z��	 34� 
�&�$��= ��4���	 �	
�2���	 �P �'  
15  '|�	 -�")�	 ��$��= 7�I�£ F�! `�I ��
��4�5�	�
�&�$�	 �	b�(! u�¢� %�; 7��	�' %' @�8$ 
�2�~�   

���� ����  

1   ���>��� ����	��I #� �7���� ���>�! � �B���	 ��'�4��	 <��!��.�,s  
�� ����1 � �	��5��= ��4���	 ���	
�4� ����#D	 3+�! 3 5 #4 #7 #12 #11 #14#13.  

��5�	 :2S  
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 �����8  
)
���	 :��	 ����3/29(  

 
����� ���	� 
��
��ITU-R 207-3/3  

-
�
�	���/
1�� ��,"��� �
�T�� �
VW�� �!"��� �#�$%� �
�����   
&3� ���/
1�� E3�.�$�� X���5�� �
�9�  G�3HGHz 0,1  

(2000-1997-1995-1993-1990)  

�����!"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	 ���; U0  
��� 	 
�� 
������  

 � (   G�����	 �'�~# �4�
��	 ��'�v4� i�+v��	 �
� G��
g	 7
�)~ #� G�k	 7�� ������ 1.	�� C0 ���B �� U�
s-!	�)�	 G������= a���	��	  

t(   ����!�	# a���	��	 G�����	# �U	b+�	 �'"�# ����2�	 �'")4� ��4!�)�	 ��8$D	 {
�� �	
	�g	 /' Y	��� U�
s��+2]#  

w(   ����= ����S	 `�
�+�4� ����!�	 ��'�~ b:�! � b2I @���P	 �� U� �2I�' ®' 34�# �4�
��	 ��8$D	 �
s��4!�)�	  

 �(   ��2�	# m
D	 /' ����A�$�	 34� 7#"� �
�&�$�	 34� �	�)�	 34� 	��l� U� /A� b5��=#���	# b5��$��D	 U�
#/�# �U�)$g	 %
> /' -I��T	 #� �����	 ������= ��8$D	 34(VHF) ������)���	# (UHF) �������
)�	# (SHF)s  

 P(  s����	 �4�
��	 ��4!�)�	 ��8$D	 � 
�&�$�	 34� 	��l�� M�y	# m	����	 U�  
 #(   G�����	 �'�~# ��4!�)�	 �4�
��	 ��8$n� Y�>��~ �'�P �2h	 t��� 7�'# �2h	 7�' ������! �:��' U�
�	s��4!�)�	 a���	�  
 �(  s�����	 ^5$ F����! [�	 ��4!�)�	 �4�
��	 ��8$D	 /' ��� G�~�0 a���� f$�  
\(   U� �2h	 q����	 p�+
�	 � �	����4� �.���$�	 � ����	�' M� [�	 
�&�$�	 7�
�� �'�T	 -'	���	 /' 
�&�$�	 �~(!#

���,��	 ��8$D	 F���! � p�+
�	 ���	# �4�
��	�B"�	# �����	��	 ����!"�  
����������	 -.�)�	 ��	
�   

1   %
> /' -I��T	# °�2
�	 ��+��	# �^�
����	 ���2� 34� G��
g	 7
�)~ #� G�k	 7�� `,��! z�' a� C0

���~	 34� -'	���	 LOP ��l! `�I# s±�
�	# *�5!
�	 ��#	�# t�+����	# ������	# ��.	�T	 %,�'# �U�)$g	 �	�����	 

���8$D	 LOP � ����	 t�+���	#  
2   ����= ����S	 `�
�+�	 34� ��4S	 ���2�	 
��� �P �' �2I�' ®' 34�#����v&�	 ����!�	 ��8$�#  
3   � �	b����	# �	b)�	 ����' 
�&�$�	 /� �;�
�	 
���	 �P �' ���!���V  ���4��	 34� ����! `�I# ��4=#�

 � 7�
	��	 7��5�	1�  
4  ���#��	# ��
���	 �����	 i+~ �	��0 � �T������ ������	
 �'�~ -A� ��'�"' l2
��	 1.	�� �oI� �P �' �  
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5   ����!�	 �	
��0 34� �¡
���# �	b)�	 ����' �2h	# ��2�	 #� m
D	 34� {�A�$�	 �.��~ �P �'
 �����	��	#� ��= �4���	 %,��4� a���	��	 G�����	 34� �T������ ��Pb�# m
D	 C0 �2)
��= 7���)�	 �	
	��	 �	K �-!	�)

�/5)�	# �	�.�+�	# ����	 ��2I��	  
6   �P �'��$��= /� �;�
�	 G�+�D	 7�B `�5j# ��.��B0 �.��~ %]## ��O�
� ���; /A� [�	 
�&�$�	 

���	# ��#	� �	K �	b)�4� �>�~ �7�����	 �	b)�	# b5��= �m
D	 #� ��2�	 Z+� ���y ��	�I �*�5!
�	 ��5v
' -��	
)m
D	 �	���	 @�� #� ����	 *�5!
	( }�K � �N ����2�	# �4S	 %,��	 ��4~# ��.	�T	 *���0 i¢# �-!�)�	 *�5!
	 ��#	�# �

������	# M�y	# °�2
�	 ��+��	# ^�
����	 m	���	  
7  2)$ ������ �'�"�	 ����+�	 �P �' �=�4+�	 b�# �=�4+�	 �	
��g	 ���: ��(�! [�	 ���y	 � -~	���	 C0 7
��g	 �

��	b)�	 ����' �2h�=  
8  �.��Bg	 
�&�$�	 wK�¢ ��	|' �P �'c ��8$D	 -�� /' 7�����	 ����2�	 � ���	��	 7�
, �.��~ ������ a���	

 ��4!�)�	 �4�
��	�����	  
9   �' �P¢ %]# 1.	�� *�
��	 C0 �.���	 �	�D	 /)e F���!# 
�&�$�	 7�
, wK�)�.	�T	 �t�+����	 �-!�)�	 ( ���
�!#

����' w�~c���4!�)�	 �4�
��	 �����	��	 ����!�	 � 
�&�$�	 u�+r	 wK�¢ `�5v�� ����' -~�  
���� ����  

1  �B���	 ��'�4��	 <��!s7���� ��>�! �   
2  ��	
��	 /' ����$�	@�� G�4H L"�� 7
�IO�	 � 2013.  

 ������1 �  <!��5��= ��4���	 ���	
�4� ����#D	 C�!1# 2.  
��5�	 :2S 
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 �����9  
)
���	 : ������	3/38(  

 
����� ���	� 
��
��ITU-R 213-1/3  

 �!"���48,�� Y��� Q����3�.�$�� -�
8/W� ����Z���� -
����
	   
 ��4*53�3�6��� [���4*53�3�6�� \�4'�� ��3�.�$�� �HW�� -

�  

(2000-2000-1993-1990-1978)  

�����!"� d#��	 ��e"� �����	��	 ����!�	 ���; U0  
�������� 	 
�� 
�  

  �(  �(� /' Y��2)' @��� #� ����� ���2� ��b5��$��D	 �	b���4� b���	 z��	 34� ���A�	# ���,��	 �	l2
��	 U� �
U� # �����	��	 �	����4� 7��5I �oID	 @	�v����= Z�)! U�  ��,���' /' ��|! ��'�~ �'�~�����	��	 ����!�	#  �'�~

��4!�)�	 �����	��	 �B"�	 U	b+4��'")��= �4���	 ����2+��	 }�K � �N s  
t(  ��|:���	 §	�BD�= �+2!��	 
�&�$�	 ���	# ��=	�+]	 C0 �:�]g�= f$� 34� ��l! [�	 z�A�	 ��)�&�	# ��. 3�,�

# �'�"24� ���! U#��A��� �4A�	 z��S	(TEC)� §#�B# U#��A��� �4A�	 z����4� �'|�	# �.��5�	 w
���	# l�n! 
�ab5��$��� @�� C0 @�� /'# ���� C0 ���� /' ��b5��$��� �	b��' ���! )�4£ �Pb�(! U�A� U� /A�Y�(34� �P
���# :  

(1   ����'�A���	 ������= �����	��	 ��8$D	 -��&! �.��~(HF) �4���)' �	���! 3�,� -��&! -o' �(MUF)s  
(2  �����	 ������= �����	��	 ��8$D	 -��&! �.��~/ ������)���	(VHF/UHF) -o' TECs  
(3  �	 ����' -~	���	# ��2h	# ���54h	 ��]�]# �<P����= �+2!��	 �.��h	 }4! �����k	 b)' �4�'# ��	b)

sl�n��	# a#	|�	 �	�r�	# J�&��	# �t�+����	 U	
#�# �
�&�$�	#  
��v����	 ���
���	 �+�	�= �� l2
��	 /A� � [�	  

����-.�)�	 ��	
�  ������	  
1   b���	 z��	 34� l2
�4� �'�"�	 ���
���	# ������B�	 �P �') ²B������ %�2  @��� #�)'Y��2 ( ���4���=

 ��4��&��	 ����!"��'�h ����!�	  �����	��	# ��b5��$��D	��b5��$��D	 ��#  �'�~�����	��	 �B"�	�  
2   7�.�: z�' �' %]# ���
�!ab5��$��D	 �)�	 ��.��5�	 ����	 ��>
n��.���	 � m
D	 34� �# �  /' ���5�	

�#�8= b���	 z��	 34� l2
��	 -���ab5��$��D	 �� 
�&�$�	 �  U#��A��� �4A�	 z��S	 ���e#(TEC) ��8$� /' 
 ���! 7
	�0 -��&! �# �4��S	 7
	��	 �	�D �4�5�	 J,��	 ������ �	���)�I 7�
��	 F���! �����,# ������	 ��4!�)�	 �B"�	

������	��	 �	
	��	  
���� ����  

1   �	��0 w	
�0 ��."�	 ��'�4��	 � -A� ��>�! � � #� -A�M��I.  
2  @�� G�4H L"�� 7
�IO�	 ���	
��	 /' ����$�	 2013.  

��5�	 :3S 
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 �����10  
)
���	 : ������	3/39(  

 
����� ���	� 
��
��ITU-R 230/3*  

��#
	$]M�� �J
'�
	 -�
8/�� ��>�C Q�� �,!'�� ^�
�"��� �!"��� �#�$% 

(2005) 

���!�	 ���; U0 � �����	��	 �����!"� d#��	 ��e�	�  
�������� 	 
�� 
�  

 � (   ��.�=��A�	 �,�+��= ����!�	 ��8$� U�(PLT) �	���! -���)! U� /A� ��A4)�	 ����!�	 ��8$� /' �Pb�# 
 ²B {��D	 p�+$MHz 80��A�	 �,�+��= ����!�	 ��8$� ��$�A'# ���
���' /' 7b2I ����� U�# � U�A�� ���.�=

s�B	# a
	�0 U��I � ²B 7����'  
t(   �	K �$�	���	 b� u�+h	 /' ���� � �7�� M����(=# �����	 /' ��� 1��� /� %&�� a���	��	 �����	 �,�� U�

s������	 �����
�	# 7b���	 �,#���	  
����-.�)�	 ��	
�  ������	  

1 ����!�	 ��8$� � 7�����	 �����	 �P �'������	��	 �����	 �,�� *���0 M2)! [�	 ��.�=��A�	 �,�+��=   
2 ��4'�I �A2� � @�� �|� /' �³�&�	 �,�+�	 ������ �r -�:� 34� �T�����	 /A� [�	 ��O�
�	 ���
�! �P �'  
3  ������!# �³�&�	 �,�+�	 34� ih�= �+2!��	 z�~D	 -I��T	# �]
D	 a��)�	 %]�' b�(! �P �'��.��5�	  
1  	 �P �' %]# /A� `�I# ��.�=��A�	 �,�+��= ����!�	 ��8$� /' �����	
 �����! ������0 � M2)�! [�	 �����

 ������=�+4� 7�
�2�	 Z'"�	 �P �' ��T wK�¢)¥0 ��.��: %���! ��]
� �́�)' %,�' (. �r 34� µ2�	 ������ ��¡� �oID	
�1�,�  

24  ��
���	 -�:� �P �'�7����' ��8$� #� @�8
�	 	OP -o' /' ���5�	 � �³�&�	 ����;g	 �,�+�	 %��� � �  
35  �-~	���	 ���e � Y�'�"' 7
��g	 ���� 
�&�$	 wK�¢ �oI� �P �'  
46   7b�, ��:�)' �� �³�&�	 �����4� �4�� {��, �	��g �����! /A� [�	 7
�&�	 �P �')M����	 G�k	 -~	�(�  

��������   

1  w	
�0M��I #� ��>�! � ��."�	 ��'�4��	 .  
2  @�� G�4H L"�� 7
�IO�	 ���	
��	 /' ����$�	 2012.  

��5�	 :1S 2S 
  

                                                      

*    �������� 	
� ��
��� ������� ��

�1)  ����� 	���1A (	����� ��� !". 
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 �����11  
)
���	 : ������	3/42(  

 
����� ���	� 
��
��ITU-R 211-4/3  

 -
�
�	 X
8/�� ��>�C _��8�� 0���1/ 2�� �
����� ^�
`� �
�����  
��M�5W�� �
*"��� -
M!���� Y��� A48J ��M�5W�� ���a� (WLAN)   

 -�..$��� Y�
 bMHz 300 cd GHz 100  

 -
�
�	 -�..$��� Y�
 b �
����� ^�
`� �
�����300 MHz cd 100 GHz0���1/ 2��  

 _��8�� ��>�C -�
8/�� ��M�5W�� -
M!���� Y��� A48J ��M�5W�� ��3�.�$�� ���a�)WLAN( 

  (2007-2005-2002-2000-1993)  

 �����	��	 ����!�	 ���; U0��e"�����!"� d#��	 �  
�������� 	 
�� 
�  

 � (  ��2�	 -~	� -���	 34� 7
��, �P# ����	����	 a�� z��	 7b�, ���v&�	 ����!�	 ��8$� /' Y	boI U� s���
�~#  
t(  �	 �4�
��	 ��8$D	 U� ��42��))-o' ��= �'��8$D	  IMT-2000 (�:��� ��2�	 -~	� ���v� ����!	 
)M!�A�	 #� /I�)�	 (s���
�~#  

w (   ��
����	 G���n� ��A4�"�	 �>�h	 ��	³�2�	# ��A4�"�	 ��4S	 ��A2&�	 34� ���� M4+�	 U�(WPBXs) 
��I s�5oA�	 ��o�2�	 �+&$D	# ����y	 ����
�	 /' Z���  

 �(  s��A4)�	# ��A4�"�	 ����!�	 %' 3&��! ��A4�"�	 ��4S	 �A2&4� b���' %]# t���)�	 /' U�  
 P(   ���2�	 � ��'�h	 ¶���= 14��� ���: 7boI ��	|' Y	�� ��5v
' 7
�, @�v�)! [�	 z��	 7b�, ��8$n� U�

�4�
��	  ���v&�	#s  
 #(   ·Y	�� q����	 p�+
�	 U�(UWB)A! �P ��A4�� ������
 ���)= �&�
! ���=�'�P  34� 
��� �T U�A� �,# �

s�����	��	 ����!�	 ��'�~  
 �(   ��¡� 34� a�+
! ���+
�	 ^5$ � <4���)�	 ���! /� ¸��
�	 -~	���	# ��2�	 -~	� 
�&�$�	 �.��~ �:��' U�

s7��5A��= |���! ����+= ��8$D	 F����� ��.�:  
\(  ' 
�&�$�	 U� M2)� �, �	b)�	 ����0Y��+�s��2�	 -~	� #� �4�
��	 �'�h	 ���= � f= *�5�$�	 /A� f$� �0   
u(  � �	��5�	 � �:�>��	 ��8$n� �B����	 �	�����	 U� (t# (w#( <= \#	��! �MHz 300# GHz 100s  
�i(  [�	 �����	 ��,�+$ q�= � 
�&�$"� 7�#�£ �����, z�� ���! � f$�sz��	 7b�, ��8$D	 m	��D �T�����	 � �8
W�   

I�(  �z�~� ��'�h Y���� ��¡� �	K U�A! �, ���
�~ C0 ��2�	 -~	� /'# ��2�	 -~	� 
�&�$��= ��4���	 ��'�4��	 U� 
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 ���� ��	
�-.�)�	 ������	  

1  7b�, ��8$D	 F����� �T�����	 ��2
� [�	 
�&�$�	 wK�¢ �P �' z��	)�B	# ��' �4�I /' -,� �4��&��	 z��	 ( � �N
/'# ����
�~# ��2�	 -~	� ���A4�"�	 ��4S	 ��A2&�	# �K�5
�	 ��8$�# ��A4�"�	 ����!�	 ��8$� }�K ����
�~ C0 ��2�	 -~	�  

2  �4� ������	 ��,�+
�	 7|��� ��� F����� �T�����	 ��2
� [�	 
�&�$�	 wK�¢ �P �' ���(UWB)�  
23  -o' �54�  ��'�h �	�
��	 z�B0 ����$ `>�� �'�"' �oID	 
�&�$�	 �.��~ �P �':  
−  s��!���	 ����!�	  
−  s�4�2+�	 ��'�~  
c   -�$ ��'�~��$��2�	) q5v
' ���= G��'# %5!�' ���= G��N(s  
c  s-.����	 f���!# �������	 ��'�~  
c  �������5�	 ��'�h	  

34  .��~ �P �'�7�
�4� ���2
�	 �=�����	 �  
45  �
�&�$�	 �.��~ 34� t�+����	 
���~	 b�(! �P �'  
56   ��:	�+�	 ���.	�T	# �����D	 �+S	 �	�� b�(! �P �')�'|y	 f���!# ���P���	 -o' (�
�&�$�	 �.��~ 34�  
67  ��54�v�	 *�
��	 i+~ 
��� �P �'  
78  ��~	 34� �2!���	 
���	 �P �'�-¹2��)�	# -º���	 %,�' 
�  
89   �	�' `4�  b�(! �P �'��
2�	�{�A�$�	# 
�)A$�	# M�y�= 14��� ���: ���2�	 -~	� � �§��D	#   
910  �{�A�$�	# 
�)A$�	# M�y�= 14��� ���: ���2�	 w
�~ � ���!�2
�	# ��2�	 -I��P b�(! �P �'  

1011  �	# ��v�D	 �I�B b�(! �P �' ������	
 �4># ��� #� ��� }��e ��$�A'0 }�K � �N �7��B -~	� �	�
34� �
�&�$�	 �.��~  
1112   ��2�	 /' �54�  *	�$� 7��	�� wK��
�	 � ��
#���	 �	b���	 �P �') 
#��	 aK »2�	# �\��5�	 F�����	 -o'


	#�D	 ����' »2�	# ��B	��	 (:	�+�	 �B� ���: ���� [�	��¡"I #� <  
1213  C0 »2�	 -~	� /' G��
g	 34� �Pb�(! �P �'# �@�8
�	 F���! m	��D »2�	 -~�' 7
�)~ `># /A� `�I �f�
�~  
1314  ��54�v�	 �	����4� F."�	 z��	 �P �'# ��	�����	 {���� ��'	�v��	 /A� [�	 -'	���	 �P �'  
1415   m��� 1.	�+�	 -�:� �P �'��$��2�	��=�4+�	   
1516  �@�8
�	 F���! � 7����' �"2��)'# 7����' �"��' @	�v���= 
�&�$�	 �	�
, `># /A� `�I wK�¢ �P �' 


�&�$�	 -o' @�8
�	 F���! 34� b�(��	 F����� �'�"' �oID	 �	 ������
A� 34� ��.���	����' w�~c ����' -~�)MIMO(�  
��������   

1  ���	
��	 Q.��$ w	
�0# �oI� #� ��>�! � L"�� 7
�IO�	 /s�oI� #� ����! � #�  
2  @�� G�4H L"�� 7
�IO�	 ���	
��	 /' ����$�	 2009 2013.  

��5�	 :1S 3S  
__________ 
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