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����	 �L
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9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �0�	�� ���
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�� 
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 ( �   T> ���A m��L `[�0#�'�	 ��"b	 e0� �����	 


'�	 )�B�-�� ]��1 ]���'3	 h����	  
(�   �0#�'�	 )��"b	 J �0��'��	 )	w/.¡'0� �/�#'�	 �D�+b�^ �#0�'�	 )	�	
�	 )�\0-'� `(�^ )���0��0� 2*
�\$ `[

0����	 ����	 &^ )�B�-��	 J �30 �MHz 6 000 QKL 
��-$ J �"D�1 )	~ `�F$ "B h)��"b	  
(�   �\�'F�	 ��b	� )	��#�	 �/+¢ e0� �#\-�	 )�3����	 O�+£ `	"0\�	 �0'| &^ )���0��0� 2*
�\$ `[
J  �0#�'�	 )��"b	 x/�$ ����	)�B�-��	 J �0����	  &^30 �MHz 6 000  ��/B )	~ �Ls��^ hW��  

( �   �0��'��	 �/��n	 �0#�'�	 )	w/.¡'�	 �D�+� `(�^ d�7$*	 6� &�� �"B T> C��'�	 6�S'��	 6� `�F� "B sP[
C�	"'�	 o7� C�[ 6� ����¤	 `	"0\0� ��
�"r	 45���	 J h]
�\'�	  

( �  �	 `(�^ d�7$*	 6� &�� �"B T> C��'�	 2�Y�[ 6�S'��	 6� `�F� "B sP[ ]���'3	� %���$ Ec�$ H�	 )�3���
 ����	 �0#�'�	 )��"b	 J )	��#�	)�B�-��	 J �0����	  &^30 �MHz 6 000 45���	 J h��
�"r	  

( )   �/�5��	 �F\���^ ������	 ����	 �0#�'�	 ��"b	 CF�$ "B �/A ��//#'�	 6� ���
 
�/$ 2�Y�[ 6�S'��	 6� sP[
C/��$ 6� 2	<w� h_�
  

* (  �0#�'�	 )�B�-��	 e0� )	��#�	 %���'� �/-f'�	 x�/$ �/=^ )	w/.¡'0� �/�#'�	 �D�+b	 "�"G 6�S'��	 6� sP[ h����	  
(+   �0����	 ��cPn	 �0'f� �/�����	 ��/#�	 )�/�#$� �/$	K�	 ��/#�	 )�/�#$ &^ �BM��	 �3	�
 2�Y�[ 6�S'��	 6� sP[

�0#�'�	 ��"b	 J �����	  
������� !"�#$ ������� ������ �� �����  

1 ��  )�B�-��	 J �0����	 ����	 �0#�'�	 )��"b	 J �0��'��	 )	w/.¡'�	 `(�^ )	�	
z� �/�#'�	 )�\0-'�	 �L
&^ 30 �MHz 6 000  �D�+�� ��D	��	 �D�+�� �C3
�	 ��"B Ca� �)��"b	 QKL 
��-$ J �/��
 �/�[ ��'F$ H�	

p����	 


'�	 J )��7'�	� ��\�	 �s^  
   

____________________ 

*
  ����������  �%��&�� �%�'
�()�� ��*���(IEC) 	
��

� +%%'
 ,�-/� ��"#$� ��� ����!.  
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2   )�B�-��	 J 2�/��
 �0����	 ����	 �0#�'�	 )	w/.¡'0� <	
n	 �D�+� �//#$ 6�S'��	 6� `�F� l"� j[ T>
&^ 30 �MHz 6 000�  
3  ��  �L )�B�-��	 J �0����	 ����	 �0#�'�	 )��"b	 �0'f� (��/#�	 4D	
5 �[/�) )	w/.¡'�	 �D�+�

&^ 30 �MHz 6 000�  
%�&' ����  

1 D�'P t�"$ `[
�
#$ �[ �/��$ J 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 � �[ �/'9 �[ h
a9[  
2 W�� ]�0� 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �� > �=\�� sP[ 2015. 

 :��7�	S2  
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 0123&�5  

 ������ITU-R 37-6/5 

�!�, �����-�� ���./�
 �%)�
 ���*�	
 ��0(1
  

(2012-2007-1997-1995-1992-1982-1978)  

�)*�+$M� _�"�	 
�GM� ����
	
�	 )*�+$*	 �/�X `>  
�������� 	 
�� 
�  

 � (  
��
�	 J ����	 �0#�'�	 ��"b	 J �/��n	 )�-{	 
"� `[ h

-Y�  
(�   W�A
�	 6� ofN "B �
"�'� �/1	
=� 45��� J ����	 �0#�'�	 ��"b	 J ��
	
�	 )	��B e0� "�	w'�	 �0-�	 `[

QKL e0� �����	 


'�	 )�B�-P J x-� h��"b	  
(�  f0� 6�S'��� �C\#'��	 J %B�'�	 W�A
�*	 T> �1����^ W�A
�*	 	KL �"A 6� �/7f'�	 C�[ 6� sP[ )��"

h�/-�	 x1�$ )�/�#$ ]���'3	 ����	 �0#�'�	  
�  (  sP[  �1�a9 Ca� �/3�3n	 W�c��	 �D�+� `�\�r	 J K��$ `[ "�^ 6�{	 �/-�	 �<�79 T> C��'�	 
�/'� "B

 T>� ���"b	 ���
� ��9
r	�� }�~ 6� ���[ ... T> �1����^ �/��F'�	:  
�   ]M� 6��A�$>  )	��B 6� "�	w'� 
"�d�-P �
� J �9
r	 h
"�  
�   Ca�n	 "r	 T> ]����	 ]M� 6��A���  �/-=$ 45���)�-{	  �"��#�	e0� �0-�	 ��� h�9
r	  
�  h�Lxy� )�/�#'�	 QKL &^ %�?	 ]M� 6�  
� (   �0��'��	 ��
��	 6� �0'¢ ���B ��
� �0-'$ "B ��cPn	 QKL Ca� J �#\-�	 �/�B
�	 �/�����F'�	 `[
J ����	 �0#�'�	 )��"b	 h��D�#�	  

( )  �/��+b	 6� e0�[ ���
 ¥/'$ �/�B
�	 �/�����F'�	 T> �"�'��	 ��cPn	 `[ h6�n	�  
( *   
1�$ "B ��cPn	 QKL `[ )�P�F�>C\B 6� �^�0-� 6� �
"� ����� �0��'�� �	�	
y e0� )�#/\-'  C#�'�	 ��
	
�	

O�b	� �7�0� C#�'�	 ��
	
�	� W���	 ~��/P�
'F��	 �S+�	� �����	 41	
�	 �����r	 �����	  v�	�F�	 )*�A J �V�y�	�
��� l
�[ T> ��¦ 6� )*�+$*	� T> }�~h  

(+  �� sP[ O�+b	 s�� e0� ����¤	 `	"0\0� ��
�"r	 45���	 J �0����	 ��cPn�^ 40�'� T> C��'�	 CY7�	 6� �
_�
 d�7$	� �D�+� `(�^ 
"��cP�� � J l�+#�	 �P�
�	 4/#G �/=^ �]���'3*	  

������� !"�#$ ������� ������ �� �����  

1  ��\'�*�^ K�n	 "�^ ���cPn	 QK� e0a�	 �D�+b	 �)	


'�	 ]���'3	 J �<�7F��^ 
�n	 40�$ �"B �� Ca� C�	��
W�c�0� �^�0-�	 ����	  �/-=$ �#-��� &0��'��	 6� x\9 
"� ��"b{	 ���'P*	 C�	��� �)	w/.¡'�	 "/#�$� ��"��#�	 �-

U	"L[� �<	
n	  
2  ��� C��'��	 )�\0-'� §0$ `[ ��cPn	 QK� ¨�'� �/9 )�\0-'�	 �L ��/0/=�'�	  
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3  �� 0$ ��(� 6� H�	 ���cPn	 QKL �L
�/$ H�	 )M/.�'�	� )�P�F��	 �L 6� �
"� )����� )�\0-'� �/\
 �0��'���	 �O�b	 C#�'�	 ��
	
�	 �	
y e0� )�#/\-'� C#�'�	 ��
	
�	 W���	 ~�7�0� �����	 ����r	� �/P�
'F��	 �S+�	� 41	
�	�

��� l
�[ T> ��¦ 6� )*�+$*	� v�	�F�	 )*�A J �V�y�	� T> �}�~  
4  ��  CY7� H�	 W�c��	 )��0�� �L ��cP[ C/=�$ �[/� ��cPn	 &^ d��$*	 C7F� _�
 d�7$	 T> ��(�^ C��'�	

�/-=$ 45��� J ����\'� ������  
%�&' ����  

1  �[ "A	� �©/'9 �[ 
�
#$ �[ �/��$ J 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �D�'P t�"$ `[ h
a9[  
2  W�� ]�0� 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �� > �=\�� sP[ 2015.  

 :��7�	S2   
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 0123&�6  

������ ITU-R 110-3/5 

����F ��5G�  �)67�� ���E��/ ��5H�4��I3*,�� �$8�<��  
J4 ��;7 �� ��;7 �/�)5$*� � ��*��� :*�;$��  

(2012-2008-2003-1990)  

 ����
	
�	 )*�+$*	 �/�X `>��)*�+$M� _�"�	 
�GM  
 
�
�� �������� 	  

 ( �  ��/1 x����	 "�"G `[  �'^�a�	 �/F03M�	 ��cPn	 &^ 


'�	 E3�#'^ 40�'� �-#P T> �-#P 6� )��"� J ��cPn	�
 �'^�a�	 �/F03M�	 )�-{	 J �D	��	 ��9 �1
�� �0-'� �/D�Y7�	 ����
	
�	 )*�+$*	 �-#P T> �-#P 6� %/X ]�5 e0�

C�	"'�	 )	x�� h�0�'{	  
�(  ��'3	 `[)�/D	�L �	
yn �/��
�	 ,����	 )�--| ]� ��cPn	  �'^�a�	 �/F03M�	 �-#P T> �-#P 6� 
�/$ "B

u��A )�/0�� hC�	"'�	  
�(  "/B )�/D	��	 I��[ �0'f� �70'| �/��
� ,���> )�--| ��"'�� "B 
�n	 `[ �]���'3*	  

���� �� -������� -��,��� �.������ !"�#$  

1  ��  �L--| &��'��	 J ��/#�	 ,����	 )��3[
�	  ��"f'��	 �/�~����	 )�/D	��	 ª�-#'3	 6� CF� �#1n	�
�'^�a�	 �/F03M�	 ��cPn	 J �-#P T> �-#P 6��  

2  ��  �L�L"�"G 6F� H�	 �/��
�	 ,����	 )�--| J ]���'3M� E3�#'�	 )�3	�
  �70'f�	 ,	�P��
6� �)�/D	��	  

 ����%�&'  

1  t	�
> �[ 
�
#$ �[ �/��$ J 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �D�'P h
a9[  

2   W�� ]�0� 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 ]��F'3	2015.  
�cAM�  �  &'/��'�	 
cP	ITU-R F.699 �ITU-R F.1245.  

:��7�	  S2   
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 0123&�7  

������ ITU-R 205-5/5  

��0(" #�*�
 ��23�
  

(2012-2007-2003-2002-1996-1995)  
�)*�+$M� _�"�	 
�GM� ����
	
�	 )*�+$*	 �/�X `>  

�������� 	 
�� 
�  

 ( �  C#��	 ��cP[ T> ����
	
�	 )*�+$*	 �./1 �� �"�"?	 )�/�#'�	 t��
� ���A m��L `[ h����	  
(�  9
�	 J �/9~ )�/�¦ C��'�$ ����	 C#��	 ��cP[ 6� "�"��	 `[ C�[ 6� ��	
�	 J ��"#'� )�/�#'^ �P
'#� ����	 )�\

��	
> &�G h�9
r	  
(�   �/9K�	 C#��	 ��cPn �"�«�	 �/�����F'�	 4/\-$ 6F� sP[(ITS)  
a9[ �.0�� �F� (��\��	) W���	 C#��	 ��cP[ e0�

C#��	 ]�F�[ %/�? C��F'�	 ]���'3*	 �w�$� ���  h�S-��	 

( �   �/-f'�	 `[�� J )	�	
�	 C\B 6� K7���� 2��"B �Y� �/9K�	 C#��	 ��cPn hE/��Bn	  
( �   �#�
-^ )�\9
�	 %B	�� "�"G }�~ J �� �)��"b	� )�#/\-'�	 6� ����'� �x\9 ����� "�"G � sP[

�/$���$�[ (AVL)h  
( )  Pn �����	 d�-��	 e0� )�#/\-'�	 x�/$ �/��"�	 x����	 `(� 6� `[ E¡r	 )	
�+'B	 `���$� �/9K�	 C#��	 ��c

 �/9K�	 C#��	 ��cP[ )	w/.�� )��"� �A�$> e0� x\F�	>T h��.�?	  
( *  "D	�1 6� of�'$ `[ ��(� 6� �/9K�	 C#��	 ��cPn �
F\�	 �/��"�	 ��<	��	 `[ h�
"�'�  
(+   e0� "�'�� "B �/9K�	 C#��	 ��cPn ���� d�-P e0� 41	�'�	 `[j��
	
�	 �/-�	 )�����$ hm
'��	  
(/  h�/9K�	 C#��	 ��cPn �3�3[ `�F� ��
	
�	 `[  
(0   �3�/#�	 "/A�'0� �/��"�	 ��c��	 `[(ISO)  (����
	
�	 xy �P	�?	) �/9K�	 C#��	 ��cP[ ��/B "/A�'^ W�#$
J  ��¡0�	 �/�#'�	204  ��^�'�	��3�/#�	 "/A�'0� �/��"�	 ��c��0 (ISO/TC204)h  
(1   ����
	
�	 )*�+$*	 ,�-B �/��$ )"�'�	 
�GM� ����
	
�	 )*�+$*	 �/�X `[ITU-R M.1453 " `(�^��cP[  C#��	

 �/9K�	� d�-��	 J l"�	 �x+B �3
F�	 )*�+$*	 GHz 5,8�"  
������� !"�#$ ������� ������ �� �����  

1 ��/9K�	 C#��	 ��cPn �70'f�	 
�����	 ��  
2   ���� O�+£ �/9K�	 C#��	 ��cPn �/��X�	 U	"Ln	 :�0�  
�  ���"b	 ���
� �/B�V��	� ����
	
�	 �/�/\�	 p�-��	 :����
	
�	 )*�+$*	 )�\0-'� h¬>  
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�  ���/r	 �/��P� �^�B
�	� ��M��	� W�A
�*	 �"A �/7¢� h&�S'�	 C�	�� h¬>  
�  �)��"b	 ��  
3  �	 ��cP[ �D�­�� )��"� ���3�/#�	 "/A�'�	 6� "/7'�$ "B H�	 ��
	
�	 T> �"�'��	 �/9K�	 C#� �_�"�	  
4  �� �/9K�	 C#��	 ��cP[ 
���� 6� 
+�� CF� �/-�	 )�\0-'� �� J :}�~ 

�  h��DM� )�B�-P  
�  �u�0-�	 �7/-�	 d�-��	 �
�    
5   )*�+$*	 )�F\�^ �/9K�	 C#��	 ��cPn ®/\�	 C/��'�	 )�\0-'� ���/0�"\'�	� 
6  &0��'��	� �/9K�	 C#��	 ��cP[ &^ E3�#'�	 e0� 
V�$ H�	 �/�#'�	 C�	���	 �� �6�
�¯	 

7  C#��	 ��cP[ )��"� !"#'� C��'�$ `[ �/���'�	 �0#�'�	 )*�+$*	 ��cP[ %3�^ l"� j[ T> ��/9K�	  
8  6� ���M�	 �/�#'�	 )�7�	��	� ����
	
�	 )*�+$*	 )�\0-'� ��  _�'�	 C/¡0� �/�/0B�	 �[ �/����	 ��<	��	 C�[

6� C#��	 ��cPn ����
	
�	 )*�+$*	  ��/9K�	 

9  �� �d�/��	 	KL Ca� J� ��/9K�	 C#��	 ��cP[ d�/3 J (�/$���0��	 )*�+$*	) "�/$��/0$" ��
�$ ��  )�\0-'�
$���0��	 )*�+$*	) �/$��/0'��^ ���b	 ��cPn	� )�#/\-'�	���b	 ����	 �0#�'�	 )*�+$*	 )�\0-'� ��� �(�/ ��/$��/0'��^ 

10  �0#�'�	 ��"b	 J �/$���$�[ �#�
-^ )�\9
�	 %B	�� "�"S'� �/�#'�	� �/0/=�'�	 �D�+b	 �� �����	  
%�&' ���� 

1   ���
� t	�
>�[ �©/'9 �[ 
�
#$ �[ �/��$ J 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �D�'P h
a9[  
2   ���
� )�3	�"�	 �� >
9K�	 �7��3 W�� ]�0� 2015.  

 :��7�	S2  
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 0123&�8  

 ������ITU-R 209-4/5*  

 ��������� ������� :
�� ��3��#�� K��/� �4�?
 K��/� �4�?
 �3;%$&� �4�=� ��)5$*�  
L���I�� ���M �  

(2012-2007-2006-1998-1995)  

 ����
	
�	 )*�+$*	 �/�X `>�)*�+$M� _�"�	 
�GM�  

� 
�� 	 ��������  

 � (   �	
#�	36 �	���*	
	�y J %�	
�	) 2010 �	
#�	� (136 �	���*	
	�y J %�	
�	) 2010h(  
(�   �	
#�	43  J %�	
�	)�"/A 
�^¦� 2010 
�"� %� 4/V��	 `���'��^ �)*�+$*	 �/��$ �'F� 
�"� �0F� jK�	 (

 �����
	
�	 )*�+$*	 �'F� �0�	�� !"#'^� ��/��"�	 �0#�'�	 )*�+$*	 ��cP[ K/7�$ e0� �/����	 `	"0\�	 �"����� %/¡�$
 �"����	 )	�	
z�J � ]���'3	 �#0�'�	 
�G*	 )�/��$ x�7$^ )*�+$*�h�/��"�	 �0#�'�	  

(�   �	
#�	644 (Rev.WRC-2007)  �B	�� �/7f'�� 
F\�	 �	KPz� ���M�	 ����
	
�	 )*�+$*	 
�	�� 40�'�	
)�/0���� �v�	�F�	 �	
#�	� �V�y�	 647 (WRC-07)  °�	�-�	 )*�+$	 C�[ 6� �/-�	 ��	
� �/./��'�	 °
�\�	 `(�^

)*�A J �V�y�	� v�	�F�	h  
�  (   �V�y�	 )�/0�� C�[ 6�� v�	�F�	 ��V¦ 6� �/7f'�	 C�[ 6� )*�+$*	 
�	�� x1�$ `(�^ jx\��$ �/B�7$	 `[

 °�	�-�	 )*�A J )*�+$*�^ ®��	 ���Fr	 _�"�	 
N��	 �L"�'�	 H�	(ICET-98) J �L~�7P ["^ 8 
���� 2005�  
1�2� 
�)  

 ( �  )*�9� `�F$ �v�	�F�	 ,�B� "�� sP[  ��cP[ `�0��'�� �/A �V��F�	 `�F� T> �
�� C+� 6� ]�[ �V�y�	
)*�+$*	 ER ���b	 �/��/�	"/^ �  m���$ `[ 6F� l
�[ )��c��� )*�9� m��L `[ 2�Y�[ 
�.?	 QKL J

J Ec�� h)*�r	  
(�  �� 	~> �v�	�F�	 @B� J sP[  ���n	 e0� ���#�	 )�F\���^ �0'�	 �[ ���"�	 4r"B  l
�[ )�F\� p�'$
J %B�� J �/3�3n	 )*�+$*	 )�P�F�> x1�'� �/0$���	 �	��	 ��"�� �	��	 ��"� h�V��F�	  

(�   `�^�"� `�0=�� �./0� W�#� g���	 <���[ %/X J �
�'�� )�-� 
��� �	��	 )��"b ����	 )����	 &^ 6� `[
F\��	 C/F�$ �
��> EL��"#� ��
	
�	 �w.�[ e0�jn �
"{	 )���/'A*�^ <�1�0� )� )*�A 6� ���A �°�	�-�	  

   

____________________ 

*   ��� 0� ��"#$� ��1 23�
 �4 �����	����&�� 4 ��"#$�) ��������� 	
��
6� ITU-R 286/4( ������ .����� 	����&�� ��� 2 �13 �17 
	����&�� ���� 	
��

� +%%'
 ,�-'� 2 �%��
 ,�-'� 	
��

� 	����&�� ��1 89�:�; ����!.  
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�.������ !"�#$ -������� -��,��� �� �����  

1  �� ��� �/0/=�'�	� �/�#'�	 �L  E�"� �/0$���	 �	��	� �	��	 H�"�� �0#�'�	 ��"f0� �/D	
�> �P	�� 6� �R C+'�
� �L��V¦ 6� �/7f'�	� v�	�F��^ �	KP�	 &�G�)�/0�� C�[ 6� ��V�y�	  

2 �� �� �#0�'�	 )���0��	 �L )*�+$*�^ �'| C\#� ���� 
N�� T> �.yM^> �=\�� H�	 2�7P¦ 
9«~ �����
	
�	  
%�&' ����  

1  �[ �/'9 �[ 
�
#$ �[ �/��$ J 
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �D�'P t�"$ `[ h
a9[  
2   
9K�	 �7��3 )�3	�"�	 �� > �=\�� sP[W�� ]�0� 2015h 
3   sP[&��-#�	 %� QM�[ ���9K�	 )�3	�"�	 4/��$ �=\�� .6�
�¯	  

 :��7�	S2  
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 0123&�9  
 ������ITU-R 212-4/5*  

��0(" 4�5*�
 67��8�
 �
9:
  
�; �<�= ��7�>�
 �%9%!
/�
 ���?
  

(2012-2007-2000-1998-1995)  
 
�GM� ����
	
�	 )*�+$*	 �/�X `>�)*�+$M� _�"�	  

�������� 	 
�� 
�  

 ( �   �0#�'�	� ����{	� �C#�0� �0^�#�	 �/3	�r	 e0� ��D�#�	 �w.�n	 &^ ����7�	 )*�+$*	 x1�$ j��
Y�	 6� `[
*  J ���� 69��[ J 2�Y�[ 6F�� ��S1 C���	 `�F� h�xa9  

(�  	 �F03M�	 ~�7��	 U±
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�#�� �%!�BV� �H&I�
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