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Résolution [com5/6] (cmr‑2000)

Protection des réseaux à satellite géostationnaire du service fixe par satellite
et du service de radiodiffusion par satellite contre la puissance surfacique équivalente cumulative maximale produite par plusieurs systèmes
à satellites non géostationnaires du service fixe par satellite
fonctionnant dans des bandes de fréquences où des limites
de puissance surfacique équivalente ont été adoptées

La Conférence mondiale des radiocommunications (Istanbul, CMR‑2000),

considérant

a)
que la CMR-97 a adopté à l'article S22, des limites provisoires de puissance surfacique équivalente (epfd) que ne doivent pas dépasser les systèmes à satellites non géostationnaires du service fixe par satellite (non OSG du SFS) pour protéger les réseaux à satellite géostationnaire du SFS et du service de radiodiffusion par satellite (SRS) dans certaines parties de la gamme de fréquences 10,7‑30 GHz;

b)
que la CMR-2000 a révisé l'article S22 pour faire en sorte que les limites qu'il contient assurent une protection suffisante des systèmes à satellites géostationnaires (OSG), sans pénaliser indûment aucun des systèmes et services partageant ces bandes de fréquences;

c)
que la CMR‑2000 a décidé qu'un ensemble de limites de validation pour une source de brouillage unique, de limites opérationnelles pour une source de brouillage unique et, pour certaines tailles d'antenne, de limites opérationnelles additionnelles d'epfd pour une source unique de brouillage, figurant dans l'article S22, avec les limites de puissance cumulative indiquées dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D, s'appliquerait aux systèmes non OSG du SFS pour protéger les réseaux OSG dans ces bandes;

d)
que ces limites de validation pour une source de brouillage unique ont été calculées à partir des gabarits de puissance surfacique équivalente cumulative (epfd) figurant dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D, dans l'hypothèse d'un nombre effectif maximal de systèmes non OSG du SFS de 3,5;

e)
que le brouillage cumulatif causé par tous les systèmes non OSG du SFS fonctionnant dans ces bandes sur la même fréquence aux systèmes OSG du SFS ne devrait pas dépasser les niveaux d'epfd cumulative indiqués dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D;

f)
que la CMR-97 a décidé que les systèmes non OSG du SFS fonctionnant dans ces bandes doivent coordonner l'utilisation de ces fréquences entre eux, conformément aux dispositions du numéro [S9.10] du Règlement des radiocommunications et que la CMR-2000 a confirmé cette décision;

g)
que les caractéristiques orbitales de ces systèmes manqueront vraisemblablement d'homogénéité;

h)
qu'en raison de ce manque vraisemblable d'homogénéité, il n'y aura pas de relation directe entre les niveaux de puissance surfacique cumulative équivalente produits par plusieurs systèmes non OSG du SFS et le nombre de systèmes partageant effectivement une bande de fréquences, et que le nombre de ces systèmes fonctionnant sur la même fréquence sera sans doute limité;

i)
que la mauvaise application éventuelle des limites pour une source de brouillage unique devrait être évitée,

reconnaissant

a)
que les systèmes non OSG du SFS devront vraisemblablement mettre en oeuvre des techniques de réduction des brouillages pour partager ces fréquences;

b)
qu'en raison de l'utilisation de ces techniques de réduction des brouillages, le nombre de systèmes non OSG demeurera vraisemblablement limité et le brouillage cumulatif causé par les systèmes non OSG du SFS aux systèmes OSG sera lui aussi sans doute limité;

c)
que, nonobstant les points d) et e) du considérant et le point b) du reconnaissant, il se peut que le brouillage cumulatif causé par les systèmes non OSG dépasse dans certains cas les niveaux de brouillage indiqués dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D;

d)
que les administrations exploitant des systèmes OSG voudront peut-être faire en sorte que la puissance surfacique équivalente cumulative produite par tous les systèmes non OSG du SFS en service utilisant la même fréquence et fonctionnant dans les bandes de fréquences visées au point a) du considérant ci-dessus en direction de réseaux OSG du SFS et/ou OSG du SRS ne dépasse pas les niveaux de brouillage cumulatif indiqués dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D,

décide

1
que les administrations qui exploitent ou envisagent d'exploiter des systèmes non OSG du SFS pour lesquels des renseignements relatifs à la coordination ou à la notification, selon le cas, ont été reçus après le 21 novembre 1997, dans les bandes de fréquences visées au point a) du considérant ci-dessus, à titre individuel ou en collaboration, doivent prendre toutes les mesures possibles, y compris en apportant au besoin les modifications voulues à leurs systèmes, pour faire en sorte que le brouillage cumulatif causé aux réseaux OSG du SFS et aux réseaux OSG du SRS par ces systèmes fonctionnant sur la même fréquence dans ces bandes de fréquences ne dépasse pas les niveaux de puissance cumulative indiqués dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D [(voir le numéro S22.5K)];

2
que, en cas de dépassement des niveaux de brouillage cumulatif des Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D, les administrations exploitant des systèmes non OSG du SFS dans ces bandes de fréquences doivent prendre rapidement toutes les mesures nécessaires pour ramener les niveaux de puissance surfacique équivalente cumulative à ceux indiqués dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D ou pour ramener ces brouillages à des niveaux qui sont acceptables pour l'administration dont les systèmes OSG sont affectés [(voir le numéro S22.5K)],

prie l'UIT‑R

1
d'élaborer d'urgence, et à temps pour qu'elle puisse être examinée par la prochaine CMR, une méthode permettant de calculer la puissance surfacique équivalente cumulative produite par tous les systèmes non OSG du SFS exploités, ou qu'il est prévu d'exploiter, sur une même fréquence dans les bandes visées au point a) du considérant ci-dessus en direction de réseaux OSG du SFS et OSG du SRS et que l'on puisse utiliser en vue de déterminer si les systèmes respectent les niveaux de puissance cumulative indiqués dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D;

2
de poursuivre ses études et d'élaborer d'urgence une recommandation sur la modélisation précise du brouillage causé par des systèmes non OSG du SFS aux réseaux OSG du SFS ou OSG du SRS fonctionnant dans les bandes de fréquences visées au point a) du considérant ci-dessus, afin d'aider les administrations à planifier ou à exploiter les systèmes non OSG du SFS en vue de limiter les niveaux de puissance surfacique équivalente cumulative produite par leurs systèmes en direction de réseaux OSG et de fournir des directives aux concepteurs de réseaux OSG sur les niveaux maximums de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaison descendante pouvant être produits par tous les systèmes non OSG du SFS dans l'hypothèse de l'application d'une modélisation précise;

3
d'élaborer d'urgence une recommandation qui contienne des procédures à utiliser entre les administrations afin d'assurer que les limites d'epfd cumulative figurant dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D ne soit pas dépassées par les opérateurs de systèmes non OSG du SFS;

4
de tenter d'élaborer des techniques de mesure pour identifier les niveaux de brouillage causé par des systèmes non OSG, qui dépassent les limites de puissance "cumulative" indiquées dans les Tableaux COM5/6‑1A à COM5/6‑1D de la présente Résolution, et de confirmer le respect de ces limites,

prie le Directeur du Bureau des radiocommunications

1
de contribuer à l'élaboration de la méthode visée au point 1 du prie l'UIT‑R ci-dessus.

2
de faire rapport à la CMR-02/03 sur les résultats des études indiqués aux points 1 et 3 du prie l'UIT-R.

ANNEXe 1 (de LA Résolution [COM5/6] (CMR-2000))

TABLEAU COM5/6-1A1, 3, 4 
Limites de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante rayonnée
par des systèmes non OSG du SFS dans certaines bandes de fréquences 

	
Bande de fréquences
(GHz)
	Puissance surfacique équivalente
sur la liaisondescendante dB(W/m2)
	Pourcentage de temps pendant lequel le niveau de puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante ne peut pas être dépassé
	Largeur de bande de référence
(kHz)
	Diamètre d'antenne de référence et diagramme de rayonnement de référence2

	





10,7‑11,7; dans toutes les Régions
11,7‑12,2
en Région 2;
12,2‑12,5
en Région 3 et
12,5‑12,75
en Régions 1 et 3
	–170,0

–168,6

–165,3

–160,4

–160,0

–160,0
	0

90

99

99,97

99,99

100
	40
	60 cm 
Recommandation 
UIT-R S.1428

	
	–176,5

–173,0

–164,0

–161,6

–161,4

–160,8

–160,5

–160

–160
	0

99,5

99,84

99,945

99,97

99,99

99,99

99,9975

100
	40
	1,2 m, 
Recommandation
UIT-R S.1428

	
	–185

–184

–182

–168

–164

–162

–160

–160
	0

90

99,5

99,9

99,96

99,982

99,997

100,00
	40
	3 m 3bis 
Recommandation
UIT-R S.1428

	
	–190

–190

–166

–160

–160
	0

99

99,99

99,998

100
	40
	10 m,3bis 
Recommandation
UIT-R S.1428


1
Pour certaines stations terriennes de réception du SFS OSG, voir également les numéros ADD S9.7A et ADD S9.7B.

2

Dans ce paragraphe, les diagrammes de rayonnement de référence ne doivent être utilisés que pour calculer le brouillage causé par des systèmes non OSG du SFS à des systèmes OSG du SFS.

3

En plus des limites indiquées dans ce tableau, les limites de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante du Tableau COM5/6-1A s'appliquent à toutes les antennes de plus de 60 cm de diamètre dans les bandes de fréquences indiquées dans ce tableau.

	Puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante pendant 100% du temps
dB(W/(m2·40 kHz))
	Latitude (Nord ou Sud) 
(°)

	–160
	0 < |Latitude| ( 57,5

	–160 + 3,4(57,5 – |Latitude|)/4
	57,5 < |Latitude| ( 63,75

	–165,3
	63,75 ( |Latitude|


3bis
Les valeurs pour les antennes de 3 et 10 m s'appliquent uniquement pour les méthodes de calcul de la somme des puissances dont il est question au paragraphe intitulé prie l'UIT-R 1.

4
Pour chaque diamètre d'antenne de référence, la limite est la courbe complète sur un graphe dont les axes de coordonnées sont respectivement les niveaux de puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante en dB (échelle linéaire) et les pourcentages de temps (échelle logarithmique), les points de données étant reliés par des segments.

MOD

TABLEAU COM5/6-1B1, 3
Limites de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante rayonnée 
par des systèmes non OSG du SFS dans certaines bandes de fréquences

	Bande de fréquences
(GHz)
	Puissance surfacique équivalente dB(W/m2)
	Pourcentage de temps pendant lequel le niveau de puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante ne peut pas être dépassé
	Largeur de bande de référence
(kHz)
	Diamètre d'antenne de référence et diagramme de rayonnement de référence2

	17,8-18,6
	–170
–170
–164
–164
	0
90
99,9
100
	
40
	1 m 
Recommandation 
UIT-R S.1428

	
	–156
–156
–150
–150
	0
90
99,9
100
	
1 000
	

	17,8-18,6
	–173
–173
–166
–164
–164
	0
99,4
99,9
99,92
100
	
40
	2 m 
Recommandation 
UIT-R S.1428

	
	–159
–159
–152
–150
–150
	0
99,4
99,9
99,92
100
	
1 000
	

	17,8-18,6
	–180
–180
–172
–164
–164
	0
99,8
99,8
99,992
100
	
40
	5 m 
Recommandation 
UIT-R S.1428

	
	–166
–166
–158
–150
–150
	0
99,8
99,8
99,992
100
	
1 000
	




Pour certaines stations terriennes de réception du SFS OSG, voir également les numéros ADD S9.7A et ADD S9.7B.

2
Dans ce paragraphe, les diagrammes de rayonnement de référence ne doivent être utilisés que pour calculer le brouillage causé par des systèmes non OSG du SFS à des systèmes OSG du SFS.

3
Pour chaque diamètre d'antenne de référence, la limite est la courbe complète sur un graphe dont les axes de coordonnées sont respectivement les niveaux de puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante en dB (échelle linéaire) et les pourcentages de temps (échelle logarithmique), les points de données étant reliés par des segments.

3bis
Un système non OSG doit satisfaire aux limites fixées dans ce tableau à la fois dans la largeur de bande de référence de 40 kHz et dans celle de 1 MHz.

MOD

TABLEAU COM5/6-1C1, 3
Limites de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante rayonnée
par des systèmes non OSG du SFS dans certaines bandes de fréquences

	Bande de fréquences
(GHz)
	Puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante dB(W/m2)
	Pourcentage de temps pendant lequel le niveau de puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante ne peut
pas être dépassé
	Largeur de bande de référence
(kHz)
	Diamètre d'antenne de référence et diagramme de rayonnement
de référence2

	19,7-20,2
	–182
–172
–154
–154
	0
90
99,94
100
	
40
	70 cm 
Recommandation 
UIT-R S.1428

	
	–168
–158
–140
–140
	0
90
99,94
100
	
1 000
	

	19,7-20,2
	–185
–176
–165
–160
–154
–154
	0
91
99,8
99,8
99,99
100
	
40
	90 cm 
Recommandation 
UIT-R S.1428

	
	–171
–162
–151
–146
–140
–140
	0
91
99.8
99.8
99.99
100
	
1 000
	

	19,7-20,2
	–191
–162
–154
–154
	0
99,933
99,998
100
	
40
	2.5 m 
Recommandation
UIT-R S.1428

	
	–177
–148
–140
–140
	0
99,933
99,998
100
	
1 000
	

	19,7-20,2
	–195
–184
–175
–161
–154
–154
	0
90
99,6
99,984
99,9992
100
	40
	5 m 
Recommandation 
UIT-R S.1428

	
	–181
–170
–161
–147
–140
–140
	0
90
99,6
99,984
99,9992
100
	1 000
	




Pour certaines stations terriennes de réception du SFS OSG, voir également les numéros ADD S9.7A et ADD S9.7B.

2
Dans ce paragraphe, les diagrammes de rayonnement de référence ne doivent être utilisés que pour calculer le brouillage causé par des systèmes non OSG du SFS à des systèmes OSG du SFS.

3
Pour chaque diamètre d'antenne de référence, la limite est la courbe complète sur un graphe dont les axes de coordonnées sont respectivement les niveaux de puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante en dB (échelle linéaire) et les pourcentages de temps (échelle logarithmique), les points de données étant reliés par des segments.

3bis
Un système non OSG doit satisfaire aux limites fixées dans ce tableau à la fois dans la largeur de bande de référence de 40 kHz et dans celle de 1 MHz.

TABLEAU COM5/6-1D2, 3
Limites de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante rayonnée
par des systèmes non OSG du SFS dans certaines bandes de fréquences
Antennes du SRS de 30 cm, 45 cm, 60 cm, 90 cm, 120 cm, 180 cm, 240 cm et 300 cm

	Bande de fréquences (GHz)
	Puissance surfacique équivalente sur la liaison descendante dB(W/m2)
	Pourcentage de temps pendant lequel le niveau de puissance surfacique équivalente sur la liaison descendante ne peut pas être dépassé
	Largeur de bande de référence (kHz)
	Diamètre d'antenne de référence et diagramme de rayonnement de référence1

	11,7 – 12,5 GHz
en Région 1

11,7‑12,2 GHz et
12,5‑12,75 GHz
en Région 3

12,2‑12,7 GHz
en Région 2
	–160,4

–160,1

–158,6

–158,6

–158,33

–158,33
	0

25

96

98

98

100
	40
	30 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443
Annexe 1

	11,7‑12,5 GHz
en Région 1

11,7‑12,2 GHz et
12,5‑12,75 GHz
en Région 3

12,2‑12,7 GHz
en Région 2
	–170

–167

–164

–160,75

–160

–160
	0

66

97,75

99,33

99,95

100
	40
	45 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443
Annexe 1

	11,7‑12,5 GHz
en Région 1

11,7‑12,2 GHz et
12,5‑12,75 GHz
en Région 3

12,2‑12,7 GHz
en Région 2
	–171

–168,75

–167,75

–162

–161

–160,2

–160

–160
	0

90

97,8

99,6

99,8

99,9

99,99

100
	40
	60 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443
Annexe 1

	11,7‑12,5 GHz
en Région 1

11,7‑12,2 GHz et
12,5‑12,75 GHz
en Région 3

12,2‑12,7 GHz
en Région 2
	–173,75

–173

–171

–165,5

–163

–161

–160

–160
	0

33

98

99,1

99,5

99,8

99,97

100
	40
	90 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443
Annexe 1


	11,7‑12,5 GHz
en Région 1

11,7‑12,2 GHz et
12,5‑12,75 GHz
en Région 3

12,2‑12,7 GHz
en Région 2
	–177

–175,25

–173,75

–173

–169,5

–167,8

–164

–161,9

–161

–160,4

–160
	0

90

98,9

98,9

99,5

99,7

99,82

99,9

99,965

99,993

100
	40
	120 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443
Annexe 1

	11,7-12,5 GHz
en Région 1

11,7-12,2 GHz et
12,5-12,75 GHz
en Région 3

12,2-12,7 GHz
en Région 2
	–179,5

–178,66

–176,25

–163,25

–161,5

–160,35

–160

–160
	0

33

98,5

99,81

99,91

99,975

99,995

100
	40
	180 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443
Annexe 1

	11,7-12,5 GHz
en Région 1

11,7-12,2 GHz et
12,5-12,75 GHz
en Région 3

12,2-12,7 GHz
en Région 2
	–182

–180,9

–178

–164,4

–161,9

–160,5

–160

–160
	0

33

99,25

99,85

99,94

99,98

99,995

100
	40
	240 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443
Annexe 1

	11,7‑12,5 GHz
en Région 1

11,7‑12,2 GHz et
12,5‑12,75 GHz
en Région 3

12,2‑12,7 GHz
en Région 2
	–186.5

–184

–180,5

–173

–167

–162

–160

–160
	0

33

99,5

99,7

99,83

99,94

99,97

100
	40
	300 cm
Recommandation UIT-R
BO.1443 
Annexe 1


1 
Dans ce paragraphe, les diagrammes de rayonnement de référence ne doivent être utilisés que pour calculer le brouillage causé par des systèmes non OSG du SFS à des systèmes OSG du SRS.

2
Pour des antennes du SRS de 180 cm, 240 cm et 300 cm de diamètre, en plus des limites de puissance cumulative indiquées dans le Tableau COM5/6-1D, la limite de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante pendant 100% du temps s'applique aussi:

	Puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante pendant 100% du temps
dB(W/(m2·40 kHz))
	Latitude (nord ou sud)
(°)

	–160
	0 < | latitude | < 57,5

	–160 + 3,4* (57,5 - | latitude |)/4
	57,5 < | latitude | < 63,75

	–165,3
	63,75 < | latitude |


3
Pour chaque diamètre d'antenne de référence, la limite est la courbe complète sur un graphe dont les axes de coordonnées sont respectivement les niveaux de puissance surfacique équivalente sur la liaisondescendante en dB (échelle linéaire) et les pourcentages de temps (échelle logarithmique), les points de données étant reliés par des segments.
Pour une antenne du SRS de 240 cm de diamètre, en plus de la limite de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante pendant 100% du temps indiquée ci‑dessus, une limite de puissance surfacique équivalente cumulative sur la liaisondescendante pendant 100% du temps d'exploitation de –167 dB(W/(m2· 40 kHz)) s'applique également aux antennes de réception situées en Région 2, ouest de 140° W et nord de 60° N, pointant en direction de satellites OSG du SRS à 91° W, 101° W, 110° W, 119° W et 148° W avec des angles d'élévation de plus de 5°. [Cette limite s'applique pendant une période de transition de 15 années.]*
_________________







*	Observation: Ces dispositions transitoires ne s'appliqueraient que si les limites de puissance surfacique indiquées au § 5 c) de l'annexe 1 de l'appendice S30 étaient suffisamment assouplies.
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