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	8/LCCE/47

A las Administraciones de los Estados Miembros de la UIT y a los Miembros�del Sector de Radiocomunicaciones que participan en los trabajos�de la Comisión de Estudio 8 de Radiocomunicaciones

�Asunto:	Petición de presentación de posibles tecnologías de transmisión radioeléctrica (RTT) para la interfaz radioeléctrica IMT-2000

El Grupo de Tareas Especiales 8/1 del UIT�R está definiendo los aspectos radioeléctricos de las telecomunicaciones móviles internacionales-2000 (IMT�2000).

En la carta circular 8/LCCE/47 del 4 de abril de 1997 (y su Corrigéndum 1 del 25 de abril de 1997), se invitaba a presentar dentro del plazo indicado posibles RTT o posibles bloques de RTT (SRTT) para las IMT�2000.

Los diversos grupos de evaluación independientes establecidos por los Miembros del UIT�R, las organizaciones de normalización regionales o nacionales y toda otra parte interesada, grupo industrial, proponente de una RTT u organización, están invitados a inscribirse en la UIT lo más pronto posible.

Para iniciar el proceso de intercambio de información, se organizó los días 10 y 11 de septiembre de 1997 un cursillo práctico sobre tecnologías de transmisión radioeléctrica para IMT�2000, coincidiendo con la 13ª reunión del GTE 8/1 celebrada en Toronto (Canadá). Puede obtenerse información sobre dicho cursillo en el sitio de la UIT en la WWW: 

http://www.itu.int./imt/2�radio�dev/workshop/8lcce46.html.

Para facilitar el intercambio de información entre los diversos grupos de evaluación, la UIT ha creado páginas especiales en su sitio en la WWW (www.itu.int/imt/), donde figuran todas las informaciones del caso. Toda información técnica sobre posibles SRTT presentadas a la UIT por los proponentes, así como los informes de evaluación en versión electrónica se colocarán inmediatamente en el servidor WWW de la UIT. El formato preferido para las presentaciones es Word for Windows 7 o PDF.

La Recomendación UIT�R M.1225 contiene directrices para la descripción y evaluación de posibles SRTT. El GTE 8/1 ha creado un Grupo de Trabajo (GT 4: Grupo de Coordinación para actividades de evaluación) encargado de suministrar asistencia técnica a los Grupos de Evaluación de RTT nacionales o regionales y de responder a las cuestiones que se planteen en relación con la Recomendación UIT�R M.1225. Las cuestiones planteadas al GT 4 pueden enviarse a la siguiente dirección de Internet: tg8�1ceval@itu.int. En oportunidad de la 13ª reunión del GTE 8/1, el GT 4 �

formuló una fe de erratas de las directrices de evaluación contenidas en la Recomendación UIT�R M.1225 y un modelo de requisitos y objetivos de IMT�2000 para la evaluación, documentos éstos que se envían adjunto como anexos 1 y 2 a la presente carta.

Para ayudar a crear un consenso y respetar los plazos establecidos para llevar a cabo el trabajo, las propuestas de posibles SRTT deberían presentarse a la UIT o a los Grupos de Evaluación lo más pronto posible. La fecha final para la recepción de estas presentaciones en la UIT es el 30 de junio de 1998. Los Informes completos de evaluación deben enviarse al GTE 8/1 del UIT�R lo más pronto posible, a más tardar el 30 de septiembre de 1998.

La próxima reunión ordinaria del GTE 8/1 está prevista del 27 de abril al 8 de mayo de 1998. Se decidió celebrar una reunión intermedia del GT 8/1 en el curso del primer trimestre de 1998, con un orden del día definido que incluye el suministro de asistencia técnica a los Grupos de Evaluación y, de ser necesario, toda aclaración solicitada en relación con la Recomendación UIT�R M.1225. En próximas cartas circulares se darán más detalles sobre fechas, lugares de reunión y orden del día de las reuniones mencionadas.

	Robert. W. Jones�	Director de la Oficina de Radiocomunicaciones
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Distribución:

-	Administraciones de los Estados Miembros y Miembros del Sector de Radiocomunicaciones que participan en los trabajos de la Comisión de Estudio 8 de Radiocomunicaciones

-	Presidente y Vicepresidentes de la Comisión 8 de Radiocomunicaciones

-	Secretario General de la UIT, Director de la Oficina de Normalización de las Telecomunicaciones, Director de la Oficina de Desarrollo de Telecomunicaciones

�ANNEX 1

Revised APPENDIX  2�TO ANNEX  2

(of Recommendation ITU-R M.1225)

Computation of Doppler shift for satellites

In this Appendix, the Doppler shift caused by the motion of (non-geostationary) satellites in circular orbits is derived. Exemplary numerical results are given in Table 18.

TABLE  18

Maximum LEO and MEO Doppler shift values (i = 45°, B = 0°)



Type of orbit�Minimum elevation�(degrees)�Maximum Doppler shift�max (fD, Sat(t))

(kHz)�Maximum Doppler rate�max (dfD, Sat(t)/dt)

(Hz/s)��LEO (800 km)�10�41.4�–371��LEO (800 km)�40�32.2�–371��MEO (10 354 km)�10�9.92�– 4��MEO (10 354 km)�40�7.91�– 4��

The time-dependent position of the satellite can be expressed in sidereal Cartesian coordinates x, y, and z, originating at the Earth’s centre. The x-axis is directed to the ascending node and the z-axis is northbound. We adopt the following designations:

	TS :	orbit period of the satellite

	wS :	angular rotation of the satellite�=  2�symbol 112 \f "Symbol" \s 12�p�/TS

	wE :	angular rotation of the Earth�=  2p / 23 h 56 min = 7.29 ´ 10–5/s

	RE :	Earth radius�=  6 378 km

	h :		orbit height (km)�=  331.25 (TS / 60)2/3 – RE

	a :		orbit radius�=  RE + h

	i :		orbit inclination

	u0 :	satellite orbit angle at t = 0.

	fc :		carrier frequency

	  = 2 200 MHz

	  

With the orbit angle qS (t) = u0 + wS (t), qS (t) = u0 + wS * t, the satellite coordinates are given by:

		xS (t) = a  cos �symbol 113 \f "Symbol" \s 12�q�S (t)

		yS (t) = a  cos i  sin qS (t)	(1)

		zS (t) = a  sin i  sin qS (t)



The coordinates of the user are determined by his/her latitude B and longitude L. Assuming that at time t = 0 longitude 0° coincides with the ascending node, the time-varying longitude angle of the user is qE (t) = L + wE (t), qE (t) = u0 + wE * t, and the user coordinates are:

		xE (t)  =  RE  cos B  cos �symbol 113 \f "Symbol" \s 12�q�E (t)

		yE (t)  =  RE  cos B  sin �symbol 113 \f "Symbol" \s 12�q�E (t)	(2)

		zE (t)  =  RE  sin B

The slant range as a function of time is:

		�EMBED Equation.2���	(3)



with j designating the angle between �EMBED Equation.2��� and �EMBED Equation.2���, and

�EMBED Equation.2���	(4)



The time-varying Doppler shift is determined by:

		�EMBED Equation.2���

			�EMBED Equation.2���	(5)

			�EMBED Equation.2���

�EMBED Equation.2���

			�EMBED Equation.2���	(5)

			�EMBED Equation.2���



The time-varying elevation angle is given by:

		�EMBED Equation.2���	(6)

�

In the following, we consider a situation where the satellite directly passes over the user position (the passing occurs at t = 0). This should be a rather good approximation for the worst-case with regard to Doppler shift. The user latitude can be chosen within –Bmax �symbol 163 \f "Symbol" \s 12�£� B �symbol 163 \f "Symbol" \s 12�£� Bmax, with:

		�EMBED Equation.2���	(7)



In order to have the overpass occurring at t = 0, the initial phases u0,1 for the ascending overpass and u0,2 for the descending overpass are:

		�EMBED Equation.2���

			(8)

		�EMBED Equation.2���

and the respective user longitudes are:

		�EMBED Equation.2���

		�EMBED Equation.2���	(9)



The slant range, Doppler shift, and elevation can now be evaluated from (3), (5) and (6). At the moment of the overpass we have j = 0, s = h, fD, Sat = 0 and �symbol 101 \f "Symbol" \s 12�e� = 90°.



To a good approximation, the maximum Doppler shift occurs when the satellite appears at minimum elevation angle �symbol 101 \f "Symbol" \s 12�e�min. The calculation will be done for �symbol 101 \f "Symbol" \s 12�e� (t) = 10° . 



The Doppler shift is almost independent of the user latitude B. The calculation will be done for B = 0° . 



Three examples are given below:



For MEO (10354 km), i = 45�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, B = 0�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, Minimum Elevation angle = 10�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, fc = 2200 MHz, �t = 3928 s gives n sat = - 11.535 kHz and max (dfD, Sat (t)/dt) = -0.3 Hz/s.�

For LEO (1414 km), i = 52�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, B = 0�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, Minimum Elevation angle = 10�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, fc = 2200 MHz, �t = 492 s gives n sat = - 42.960 kHz and max (dfD, Sat (t)/dt) = - 10 Hz/s.�

For LEO (800 km), i = 90�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, B = 0�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, Minimum Elevation angle = 10�symbol 176 \f "Symbol" \s 12�°�, fc = 2200 MHz,�t = 308 s gives n sat = - 49.441 kHz and max (dfD, Sat (t)/dt) = - 14 Hz/s.



In these examples:



t is the time corresponding to the value �symbol 101 \f "Symbol" \s 12�e� (t) = 10°,



and max (dfD, Sat (t)/dt) is  the variation during one second at the minimum elevation angle around the value of the maximum Doppler shift. 



�

ANEXO 2

ANEXO 4 REVISADO

(a la Carta circular 8/LCCE/47 del 4 de abril de 1997)

Resumen y formulario de cumplimiento de los requisitos y objetivos de las IMT-2000

En este apéndice se destacan los requisitos y objetivos que se utilizarán en la evaluación de las tecnologías de transmisión radioeléctrica para las IMT-2000. En aras de la brevedad, se resumen dichos requisitos y objetivos en forma temática y, en ciertos casos, se han agrupado en un solo tema varias secciones extraídas de la Recomendación de origen (en el Apéndice 5 a la presente carta se consignan todas las Recomendaciones vigentes y los documentos del Grupo de Tareas Especiales 8/1 sobre las IMT-2000 examinados para preparar este resumen). Se alienta al lector a utilizar los documentos de origen para determinar la conformidad de un grupo de tecnologías de transmisión radioeléctrica (GTTR) propuesto con los requisitos y objetivos fijados.

Introducción a la IMT-2000

La idea de contar con un dispositivo de comunicaciones de bolsillo pequeño, ligero y útil es un elemento esencial de las IMT-2000 y permite una movilidad del terminal que complementa la movilidad personal y la gestión de las características de servicio que hacen posible las telecomunicaciones universales personales, que se están estudiando en el Sector de Normalización de las Telecomunicaciones (UIT-T).

Por lo que hace al alcance de las transmisiones radioeléctricas, que va del que corresponde a las células muy pequeñas con gran capacidad que se utilizan en interiores a las grandes células terrenales de exteriores, pasando por la cobertura que ofrecen los satélites, hay que tener en cuenta una serie de entornos radioeléctricos distintos. Un punto importante del trabajo de normalización de la IMT-2000 del UIT�R consiste en maximizar las características comunes de las diferentes interfaces radioeléctricas que se requieren para simplificar la tarea de construir los terminales móviles multimodos que pueden resultar necesarios para dar cobertura a más de un entorno de explotación.

Una gran parte de los estudios sobre las IMT-2000 que efectúa el UIT-R se consagra a examinar la posibilidad de que estas nuevas tecnologías radioeléctricas móviles proporcionen un acceso barato, eficaz y flexible a las redes mundiales de telecomunicaciones en los países en desarrollo y a las partes subdesarrolladas de los países en desarrollo.

Los componentes terrenales y de satélite integrados de las IMT-2000 se complementan para suministrar servicios y abarcan, conjuntamente, la amplia gama de densidades de usuarios, tipos de servicios y grupos de servicios disponibles característicos de las IMT-2000. Cada uno de estos componentes tiene una serie de ventajas e inconvenientes.

El componente terrenal proporciona de forma económica servicios de telecomunicaciones de elevada calidad, normalmente en zonas con una densidad de usuarios que va de elevada a muy elevada. El componente de satélite proporciona a los usuarios servicios de telecomunicaciones de calidad, en esencia, con una cobertura prácticamente mundial y es el más económico fuera de las �zonas cubiertas por el componente terrenal. Aparte de ofrecer esta cobertura mundial, en zonas más densamente pobladas el componente de satélite puede preceder y alentar ulteriormente la cobertura proporcionada por el componente terrenal.



Las IMT-2000 están integradas por una serie de sistemas de tercera generación encaminados a hacer progresar y unificar los actuales sistemas en el marco de una infraestructura de radiocomunicaciones capaz de ofrecer una amplia gama de servicios hacia el año 2000 en un gran número de entornos distintos. En comparación con los servicios móviles que se suministran en la actualidad o se introducirán con anterioridad a las IMT-2000, las características y objetivos fundamentales de las IMT-2000 son los siguientes:

Sistema mundial

•	Una norma mundial que promueve un elevado grado de características comunes en materia de diseño en todo el mundo, pese a la utilización de sistemas diferentes;

•	en todo el mundo un pequeño terminal de bolsillo, lo que no excluye la posibilidad de recurrir a otros tipos de terminales;

•	un mercado de mayores dimensiones, lo que llevará a reducir costes;

•	una banda de frecuencias común en todo el mundo;

•	itinerancia mundial, basada en la movilidad de los terminales;

•	disponibilidad de equipo compatible en todo el mundo.

Nuevos servicios y capacidades

•	Capacidad para proporcionar nuevos servicios vocales y de datos mucho más avanzados que las tecnologías anteriores a las IMT-2000;

•	disponibilidad para los usuarios móviles de una gama de servicios vocales y no vocales, incluidos servicios de datos en paquete y multimedios;

•	suministro de servicios de mejor calidad, especialmente en el caso de los vocales;

•	garantía de una elevada calidad e integridad, comparables a las que caracterizan a las redes fijas;

•	prestación al usuario de una velocidad binaria substancialmente mayor;

•	portadora radioeléctrica flexible;

•	capacidad para proporcionar anchura de banda a petición para soportar una amplia gama de velocidades de datos, que van de la baja velocidad de los mensajes simples de radiolocalización a las elevadas velocidades del vídeo y la transferencia de ficheros, pasando por las de la transmisión de señales vocales;

•	soporte de capacidades asimétricas de datos, que requieren elevadas velocidades en un sentido, pero muy inferiores en el otro;

•	seguridad mejorada;

•	mayor facilidad de explotación;

�•	posibilidad de crear servicios basándose en la red inteligente (IN) y de gestionar características de servicios, basándose en las Recomendaciones de la Serie Q.1200 del UIT�T;

•	posibilidad de administrar sistemas de manera coherente, basándose en las Recomendaciones de la Serie M.3000 del UIT-T.



Evolución y migración

•	Flexibilidad en la evolución de los sistemas y en la migración de los usuarios, tanto desde las tecnologías anteriores a las IMT-2000 como dentro de éstas;

•	compatibilidad entre los servicios de las IMT-2000, así como con las redes fijas de telecomunicaciones (por ejemplo, RPTC/RDSI);

•	marco para seguir ampliando los servicios de las redes móviles y acceder a los servicios y las facilidades de las redes fijas;

•	arquitectura abierta que permita traducir fácilmente a la práctica los progresos de la tecnología y diferentes aplicaciones;

•	capacidad para coexistir e interfuncionar con tecnologías más antiguas.

Flexibilidad: Capacidades multi entornos

•	Un nivel elevadísimo de interfuncionamiento con redes de diferentes tipos para proporcionar a los clientes mayor cobertura, itinerancia transparente y compatibilidad entre los servicios;

•	integración de las redes de satélite y las terrenales;

•	suministro de servicios por más de una red en cualquier zona de cobertura;

•	suministro de servicios en una amplia gama de densidades de usuario y zonas de cobertura;

•	suministro de servicios a usuarios móviles y fijos en zonas urbanas, rurales y distantes;

•	gama más amplia de entornos de explotación, incluido el aeronáutico y el marítimo;

•	estructura modular que permita empezar con una configuración lo más pequeña y simple posible, cuyo tamaño y complejidad podrán ampliarse en caso requerido;

•	consideraciones de las necesidades de los países en desarrollo;

•	flexibilidad del sistema para utilizar terminales adaptables en que se puedan telecargar programas para soportar capacidades multibandas y multientornos;

•	posibilidad de seleccionar, negociar, combinar y hacer compatibles parámetros los fundamentales de anchura de banda, calidad de transmisión y retardo, basándose en las necesidades del servicio y con arreglo a la capacidad instantánea del canal radioeléctrico;

•	mejor utilización del espectro radioeléctrico (es decir, más eficientemente) que en el caso de las tecnologías anteriores a la IMT�2000, para proporcionar servicios a un coste aceptable, y tomando en consideración sus diferentes exigencias en cuanto a velocidad de datos, simetría, calidad del canal y retardo.

Las IMT�2000 soportan una amplia gama de servicios basados en los suministrados a través de la red fija de telecomunicaciones y los demandados concretamente por los usuarios móviles. En la mayoría de los casos los usuarios de las IMT�2000 no notarán la utilización de un enlace radioeléctrico para conectar sus terminales a la red mundial de telecomunicaciones.

�Los servicios ofrecidos van de la radiolocalización básica a gran distancia (probablemente, el requisito más importante del terminal personal) a los servicios de datos digitales y las comunicaciones audio y vídeo, pasando por la telefonía vocal. Uno de los objetivos de servicios generales de las IMT�2000 es permitir el suministro simultáneo de servicios vocales, de datos y vídeo (esto es, multimedios). Entre los requisitos de las tecnologías de transmisión radioeléctrica habrá que tomar en cuenta, por tanto, el soporte de servicios multimedios. Los servicios que obtenga realmente el usuario dependerán de las capacidades de terminal, el conjunto de servicios al que éste se haya abonado y el grupo de servicios proporcionado por el operador de red de que se trate. Lo más probable es que los servicios que requieran elevadas velocidades de transmisión se suministren en zonas de gran densidad tales como los centros de actividad económica.

Los diferentes aspectos de servicio y entornos de servicio de las IMT�2000 y la importancia de hacer el mejor uso posible del limitado espectro radioeléctrico disponible hacen necesario adoptar una solución muy flexible con respecto a la interfaz radioeléctrica y su interfuncionamiento con la tecnología de transmisión utilizada en las redes fijas (por ejemplo "recurso a petición" en forma dinámica en fracciones de segundos). Hay que señalar, por otra parte, que las tecnologías de RDSI (RDSI de banda ancha) se encontrarán en una fase avanzada en el momento de la introducción de las IMT�2000. Por consiguiente, se han tomado en consideración el acceso a la RDSI de banda ancha y el interfuncionamiento y la flexibilidad de la tecnología de transmisión en modo de transferencia asíncrono (ATM), y se ha definido un interfuncionamiento eficaz con el ATM. Asimismo, es preciso interconectar las IMT�2000 con muchas de las redes analógicas y fijas digitales existentes.

El trabajo sobre las IMT�2000 ha contribuido al desarrollo de sistemas de segunda generación y permitirá progresar mucho más allá de éstos. En este contexto, hay que mencionar las telecomunicaciones personalizadas avanzadas de elevada calidad, el apoyo a la itinerancia mundial, una amplia gama de servicios y entornos radioeléctricos, una utilización muy eficaz de los recursos radioeléctricos y de red y una explotación general de las redes barata y eficaz.

Formulario de cumplimiento de los requisitos y objetivos de las IMT�2000

En los siguientes cuadros se dividen resumidamente en tres categorías los requisitos y objetivos de las IMT�2000, que se utilizarán para evaluar las tecnologías de transmisión radioeléctrica. En el Cuadro 1 figuran los requisitos y objetivos técnicos en relación con los cuales se ha cuantificado la calidad de funcionamiento. En el Cuadro 2 pueden verse los requisitos y objetivos genéricos que determinan el grado de funcionalidad o un atributo de comportamiento cualitativo. Los requisitos y objetivos que requieren una evaluación subjetiva o que deben especificarse aún más para determinar el grado de conformidad se indican en el Cuadro 3.

Cualesquiera de estos requisitos y objetivos pueden aplicarse al componente terrenal o al de satélite de las IMT�2000, o ambos. En los cuadros se indica en qué caso cada uno de los aspectos enumerados es un objetivo o un requisito, así como las Recomendaciones de origen de la UIT que deberían utilizarse para evaluar si se han cumplido los requisitos y los objetivos.

Las personas que respondan con una propuesta deberían indicar si el grupo de tecnologías de transmisión radioeléctrica propuesto satisfacen el requisitos u objetivos de las IMT�2000/FSPTMT de que se trate, marcando con una cruz la correspondiente casilla de los Cuadros 1 y 2. Pueden adjuntarse comentarios para facilitar información adicional sobre el cumplimiento de dichos requisitos y objetivos. Por lo que hace a los requisitos u objetivos subjetivos presentados en el Cuadro 3, es necesario proporcionar información descriptiva, para explicar de qué forma el grupo de tecnologías de transmisión radioeléctrica propuesto es conforme con el concepto especificado en la Recomendación considerada.

�

Lista de abreviaturas utilizadas en los cuadros

ATM		Modo de transferencia asíncrono (asynchronous transfer mode)

CARM		Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones

DTMF		Frecuencia multitono doble (dual tone multi frequency)

EMC		Compatibilidad electromagnética (electromagnetic compatibility)

FPLMTS	Futuros sistemas de telecomunicaciones públicas móviles terrestres (FSTPMT)

IMT-2000	Telecomunicaciones móviles internacionales�2000

RDSI		Red digital de servicios integrados

RDSI�BA	Red digital de servicios integrados de banda ancha

RPTC		Red pública telefónica conmutada

UPT		Telecomunicaciones universales personales

�CUADRO 1

Requisitos y objetivos técnicos relacionados con la evaluación de las tecnologías de�transmisión radioeléctrica propuestas



Aspectos de las IMT-2000�Objetivo/�Requisito�Origen�¿Se satisfacen?*��Requisitos de calidad vocal y de datos��Retardo en un solo sentido de extremo a extremo inferior a 40 ms�Requisito�G.174�§ 7.5�(		Sí�(		No��Por lo que hace a los servicios móviles de videotelefonía, el componente terrenal de las IMT�2000 debería explotarse de forma que el retardo máximo global (según se define en la Recomendación UIT-T F.720) no exceda de 400 ms, con un retardo del trayecto de transmisión en un solo sentido que no supere a 150 ms�Requisito�Supl. F.720, F.723, G.114�(		Sí�(		No��La calidad vocal debería mantenerse durante < 3% de las supresiones de trama en todo periodo de 10 s. El criterio de calidad vocal es una reducción de < 0,5 de la nota media subjetiva (en una escala de 5 puntos) aplicada al estado sin errores (G.726 a 32 kb/s)�Requisito�G.174, § 7.11, M.1079 § 7.3.1�(		Sí�(		No��Transporte fiable de la señal DTMF (para la RTPC, únicamente inferior a una señal multifrecuencia bitono con errores en 104)�Requisito�G.174 § 7.11, M.1079 § 7.3.1�(		Sí�(		No��Soportar datos en banda vocal, incluidos los aparatos facsímil del grupo 3�Requisito�M.1079�§ 7.2.2�(		Sí�(		No��Soportar servicios de datos en paquetes conmutados, así como de datos con circuitos conmutados; los requisitos de calidad de funcionamiento en materia de datos se consignan en la Recomendación UIT�T G.174�Requisito�M.1034�§ 10.8, 10.9�(		Sí�(		No��Interfaces y subsistemas radioeléctricos, requisitos de calidad de funcionamiento�relacionados con la red��Interfuncionamiento de la red con la RTPC y la RDSI, de conformidad con las Recomendaciones Q.1031 y Q.1032�Requisito�M.687�1 § 5.4�(		Sí�(		No��Satisfacer los requisitos de eficacia en la utilización del espectro y calidad de funcionamiento de la Recomendación M.1079�Requisito�M.1034 § 12.3.3/4�(		Sí�(		No���

Aplicar un enfoque paulatino con velocidades de datos de hasta 2 Mbit/s en la fase 1�Objetivo�M.687 § 1.1.14�(		Sí�(		No��Mantener la integridad en el cómputo de bits en el canal portador (por ejemplo, servicios de datos síncronos y un gran número de técnicas de encriptación�Objetivo�M.1034�§ 10.12�(		Sí�(		No��Soportar diferentes tamaños de células, por ejemplo:�Megacélula   Radio (100-500 km�Macrocélula  Radio < 35 km		Velocidad <500 km/h�Microcélula  Radio <1 km			Velocidad <100 km/h�Picocélula    Radio <50 m			Velocidad <10 km/h�Objetivo�M.1035�§10.1�(		Sí�(		No��Aplicación de las IMT-2000 a los servicios fijos y los países en desarrollo��Ruido del circuito - Niveles de ruido en reposo en el 99% del tiempo con respecto a 100 pWp�Objetivo�M.819-1, § 10.3�(		Sí�(		No��Característica de error - según se especifica en la Recomendación UIT�R G.697�Objetivo�M.819-1,�§ 10.4�(		Sí�(		No��Grado de servicio superior al 1%�Objetivo�M.819-1,�§ 10.5�(		Sí�(		No���

CUADRO 2

Requisitos y objetivos genéricos en  relación con la evaluación de las tecnologías de�transmisión de radiocomunicaciones propuestas



Aspectos de las IMT-2000�Objetivo/�Requisito�Origen�¿Se satisfacen?*��Interfaces y sus sistemas radioeléctricos, requisitos de calidad de funcionamiento�relacionados con la red��Seguridad comparable a la de la RTPC y la RDSI�Objetivo�M.687-1�§ 4.4�(		Sí�(		No��Soportar movilidad y servicios interactivos y de distribución�Requisito�M.816�§ 6�(		Sí�(		No��Soportar telecomunicaciones personales universales y mantener una presentación común para los usuarios�Objetivo�M.816�§ 4�(		Sí�(		No��Calidad vocal comparable a la de la red fija (esto se aplica tanto a los servicios móviles como a los fijos)�Requisito�M.819-1 Cuadro 1, M.1079 § 7.1�(		Sí�(		No��Soportar encriptación y mantener la encriptación en caso de itinerancia y durante la transferencia�Requisito�M.1034�§11.3�(		Sí�(		No��Indicación de acceso a la red similar a la correspondiente a la RTPC (por ejemplo, tono de marcación)�Requisito�M.1034�§ 11.5�(		Sí�(		No��Satisfacer los requisitos de seguridad y observar la legislación correspondiente�Requisito�M.1034�§ 11.6�(		Sí�(		No��Observar las normas reglamentarias apropiadas en materia de compatibilidad electromagnética�Requisito�M.1034�§ 11.7�(		Sí�(		No��Dar apoyo a múltiples operadores IMT-2000 públicos/privados/residenciales en la misma localidad�Requisito�M.1034�§ 12.1.2�(		Sí�(		No��Soportar múltiples tipos de estaciones móviles�Requisito�M.1034�§ 11.1.4�(		Sí�(		No��Soportar itinerancia entre operadores IMT�2000 y entre diferentes interfaces/entornos radioeléctricos de las IMT�2000�Requisito�M.1034�§ 12.2.2�(		Sí�(		No���

Soportar una transferencia transparente entre diferentes entornos IMT-2000, con el fin de mantener la calidad del servicio y reducir al mínimo la señalización�Requisito�M.1034�§ 12.2.3�(		Sí�(		No��Soportar simultáneamente múltiples tamaños de célula con ubicación de base flexible, y soportar la utilización de repetidores y células generales, así como despliegue en zonas de baja capacidad�Requisito�M.1034�§ 12.2.5�(		Sí�(		No��Soportar la coexistencia de múltiples operadores en una zona geográfica determinada�Requisito�M.1034�§ 12.2.5�(		Sí�(		No��Soportar diferentes tipos de compartición de espectro y banda flexible en distintos países, incluida la compartición de espectro flexible, entre diferentes operadores IMT-2000 (véase la Recomendación M.1036)�Requisito�M.1034�§ 12.2.8�(		Sí�(		No��Soportar mecanismos para reducir a un mínimo la potencia y la interferencia entre las estaciones móviles y de base�Requisito�M.1034�§ 12.2.8.3�(		Sí�(		No��Soportar varios tipos de células, en función del entorno que se considere (Recomendación M.1035, § 10.1)�Requisito�M.1034�§ 12.2.9�(		Sí�(		No��Elevada resistencia contra efectos multitrayecto�Requisito�M.1034�§ 12.3.1�(		Sí�(		No��Soportar las velocidades de vehículo adecuadas (en lo que concierne al § 7)�NOTA – aplicable a las propuestas terrenales y de satélite�Requisito�M.1034�§ 12.3.2�(		Sí�(		No��Admitir la posibilidad de contar con equipo procedente de distintos vendedores�Requisito�M.1034�§ 12.1.3�(		Sí�(		No��Ofrecer fiabilidad operacional a un nivel por lo menos tan aceptable como la que caracteriza a los sistemas móviles de segunda generación�Requisito�M.1034�§ 12.3.5�(		Sí�(		No��Posibilidad de utilizar terminales para acceder a servicios en más de un entorno. Sería deseable poder acceder al servicio desde un terminal en todos los entornos�Objetivo�M.1035�§ 7.1�(		Sí�(		No��Calidad de extremo a extremo durante la transferencia comparable a la de los servicios fijos�Objetivo��(		Sí�(		No��Soportar múltiples redes de operadores en una zona geográfica determinada, sin que ello requiera sincronización temporal�Objetivo��(		Sí�(		No���

La capa 3 contiene funciones como el control de llamada, la gestión de la movilidad y la gestión de recursos radioeléctricos, alguna de las cuales dependen de las radiocomunicaciones. Sería deseable que, en la medida de lo posible, se mantuviese la independencia de las transmisiones radioeléctricas en la capa 3�Objetivo�M.1035�§ 8�(		Sí�(		No��Sería deseable que los requisitos de calidad de transmisión desde la capa superior a los niveles físicos fueran comunes para todos los servicios�Objetivo�M.1035�§ 8.1�(		Sí�(		No��En la medida de lo posible, la capa de control de acceso del enlace no debería contener funciones dependientes de la transmisión radioeléctrica�Objetivo�M.1035�§ 8.3�(		Sí�(		No��Los canales de tráfico deberían ofrecer una capacidad funcionalmente equivalente a la de los canales de la RDSI de banda ancha�Objetivo�M.1035�§ 9.3.2�(		Sí�(		No��Medición continua de la calidad del enlace radioeléctrico en los canales de ida y de retorno�Objetivo�M.1035�§ 11.1�(		Sí�(		No��Facilitar la aplicación y utilización de técnicas que ahorren el consumo de baterías de los terminales�Objetivo�M.1035�§ 12.5�(		Sí�(		No��Dar cabida a varios tipos de tráfico y de combinaciones de tráfico�Objetivo�M.1036�§ 1.10�(		Sí�(		No��Aplicación de las IMT�2000 a los servicios fijos y los países en desarrollo��Repetidores para cubrir largas distancias entre los terminales y las estaciones de base, centrales rurales pequeñas con enlaces urbanos inalámbricos, etc.�Requisito�M.819�1�Cuadro 1�(		Sí�(		No��Resistencia a las condiciones de entornos exteriores escarpados con variaciones extremas de temperatura y humedad�Requisito�M.819�1�Cuadro 1�(		Sí�(		No��Suministro de servicios a usuarios fijos en las zonas rurales y urbanas�Objetivo�M.819�1�§ 4.1�(		Sí�(		No��Cobertura para grandes células (terrenales)�Objetivo�M.819�1�§ 7.2�(		Sí�(		No��Soporte de velocidades binarias de codificación más elevadas para zonas distantes�Objetivo�M.819�1�§ 10.1�(		Sí�(		No��Requisitos y objetivos adicionales al componente de satélite��Enlaces entre los elementos de control terrenales y de satélite para la transferencia y el intercambio de otra información�Requisito�M.818�1�§ 3.0�(		Sí�(		No���

Consideración de las limitaciones que plantea la compartición de bandas de frecuencias con otros servicios (CAMR�92)�Objetivo�M.818�1�§ 4.0�(		Sí�(		No��Múltiples esquemas de acceso compatibles para los componentes terrenales y de satélite�Objetivo�M.818�1�§ 6.0�(		Sí�(		No��En la medida de lo posible, el servicio debería ser comparable en calidad con el suministrado por el componente terrenal�Objetivo�M.818�1�§ 10.0�(		Sí�(		No��Utilización de satélites para suministrar células de gran tamaño a usuarios fijos�Objetivo�M.819�1�§ 7.1�(		Sí�(		No��Características esenciales (por ejemplo, cobertura, optimización, número de sistemas)�Objetivo�M.1167�§ 6.1�(		Sí�(		No��Consideraciones generales en materia de interfaces radioeléctricas�Requisitos�M.1167�§ 8.1.1�(		Sí�(		No��Efectos Doppler�Requisitos�M.1167�§ 8.1.2�(		Sí�(		No���cuadro 3

Requisitos y objetivos subjetivos en relación con la evaluación de las tecnologías de transmisión radioeléctrica propuestas*

Aspectos de las ITM-2000�Objetivo/Requisito�Origen��Servicio fijo - Consumo de energía solar y de otro tipo lo más bajo posible�Requisito�M.819-1�Cuadro 1��Reducir al mínimo la complejidad de las interfaces y subsistemas radioeléctricos, maximizar las características comunes (M.1035 § 7.1)�Requisito�M.1034 § 12.2.1��Reducir al mínimo la necesidad de funciones especiales de interfuncionamiento�Requisito�M.1034 § 12.2.4��Reducir al mínimo la planificación de frecuencias y la coordinación del interfuncionamiento y garantizar una gestión de recursos sencilla en condiciones de tráfico variables con el tiempo�Requisito�M.1034 § 12.2.6��Soportar el crecimiento del tráfico, una funcionalidad paulatina, nuevos servicios y la evolución tecnológica�Requisito�M.1034 § 12.2.7��Facilitar la utilización de técnicas de diversidad apropiadas, evitando al mismo tiempo un grado apreciable de complejidad, si ello es posible�Requisito�M.1034 § 12.2.10��Maximizar la flexibilidad operacional�Requisito�M.1034 § 12.2.11��Diseño compatible con un riesgo tecnológico aceptable y un impacto mínimo de averías�Requisito�M.1034 § 12.2.12��En caso de que pueda recurrirse a diferentes tipos de células, seleccionar la célula más barata y eficiente en cuanto a capacidad�Objetivo�M.1034 § 10.3.3��Reducir al mínimo los costes, el tamaño y el consumo de los terminales, cuando ello sea posible y compatible con otros requisitos�Objetivo�M.1036�§ 1.12��



_____________

*	Sírvase proporcionar detalles.

*	Sírvase proporcionar detalles.

*	Es necesario facilitar información para explicar de qué forma el GTTR propuesto responde al concepto

especificado en la Recomendación.
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