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	Bureau des radiocommunications

(N° de Fax direct +41 22 730 57 85)


	   Lettre Circulaire


10/LCCE/39
	29 septembre 1999


Aux Administration des Etats Membres de l’UIT et aux Membres du Secteur des radiocommunications participant aux travaux de la Commission d’études 10 

Objet:
Appel à propositions de systèmes de radiodiffusion sonore numérique pour des fréquences inférieures à 30 MHz
1
Introduction

L’application possible des techniques de modulation numérique aux bandes attribuées au service de radiodiffusion sonore et aux bandes attribuées au service de radiodiffusion par satellite suscite depuis quelques années un intérêt croissant. L'UIT‑R a déjà recommandé des systèmes numériques qui sont maintenant utilisés dans les bandes attribuées au service de radiodiffusion au‑dessus de 30 MHz.

Toutefois, il n’existe pas de systèmes de modulation numérique en exploitation dans les bandes attribuées au service de radiodiffusion en dessous de 30 MHz. Il s'agit des bandes d'ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques. Plusieurs projets de recherche et de développement sont en cours pour mettre au point des systèmes adaptés à ces bandes. 

Certains de ces systèmes sont en phase finale de mise au point et subissent des essais complets en laboratoire et en conditions réelles. Les spécifications complètes de ces systèmes seront bientôt disponibles.

L'UIT‑R s'est engagé à recommander une norme mondiale pour un système de radiodiffusion sonore numérique dans les bandes situées en dessous de 30 MHz. La Question 217‑1/10 porte sur les études dans ce domaine (voir Annexe 1). Deux Recommandations ont été récemment approuvées sur le sujet: les Recommandations UIT‑R BS.1348 et BS.1349.

En outre, dans sa Résolution 517sur la radiodiffusion en ondes décamétrique, la CMR‑97 a relevé  que l’on envisageait d’utiliser la modulation numérique pour améliorer la radiodiffusion en ondes décamétriques en termes de qualité audio, de limitation des effets génants de la propagation par onde ionosphérique, de réduction de puissance par programme diffusé et également en termes d’efficacité spectrale du fait qu’il n’est plus nécessaire alors d’utiliser plusieurs fréquences d'émission par programme.

L'UIT‑R a également décidé que toutes les émissions à bande latérale double pour la radiodiffusion en ondes décamétriques devront cesser en 2015. Il existe ainsi une possibilité d'utiliser les techniques numériques en radiodiffusion en ondes décamétriques et il faut de toute urgence une solution pour remplacer de manière satisfaisante les centaines de millions de récepteurs analogiques à double bande latérale existants.

Le nouveau Groupe d'action 10/6 est responsable au sein de la Commission d'études 10 de l'UIT‑R des études urgentes visées à la Question 217‑1/10 et de l'évaluation des systèmes numériques en vue d’élaborer une Recommandation UIT‑R sur ces systèmes. Cette Recommandation devra être transmise à l'Assemblée des radiocommunications en 2000 pour approbation finale (voir le calendrier à l'Annexe 5). Cela amène donc à lancer un appel à propositions.

Cet appel fait partie intégrante de l'activité du Groupe d'action 10/6 en matière d'évaluation de la conformité des systèmes proposés avec les conditions de base énoncées dans la Question UIT‑R 217‑1/10. En résumé, il s'agit de répondre aux questions suivantes:

•
Quel unique système de radiodiffusion sonore numérique commun faut‑il recommander?

•
Comment peut‑on le faire tout en assurant la compatibilité avec la planification actuelle de ces bandes?

•
Quelles améliorations apporte ce système par rapport au système analogique existant?

•
Peut‑on utiliser ce système numérique avec les émetteurs existants?

•
La modulation numérique permet-elle d’introduire des services complémentaires?

•
Quelle sera la complexité d'un récepteur grand public qui démodulera à la fois les signaux analogiques et les signaux numériques dans ces bandes?

Dans sa réponse à cet appel à proposition, le concepteur de système devra communiquer les éléments suivants à l'UIT‑R:

•
une description complète du système, du codage source en passant par la chaîne complète d'émission et de réception, de la démodulation et de la correction des erreurs, jusqu’au fonctionnement du système;

•
une documentation exhaustive sur les résultats des essais en laboratoire faits sur la ou les configurations du système pour les bandes d’ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques. Ces configurations doivent exclusivement être conformes à la spécification du système proposé à l'UIT‑R;

•
une documentation exhaustive sur les résultats de tous les essais réels faits sur la ou les configurations du systèmes pour les bandes en ondes kilométriques, hectométriques et décimétriques. Ces configurations doivent exclusivement être conformes à la spécification du système proposé à l'UIT‑R;

•
la spécification complète du système de radiodiffusion sonore numérique utilisé pour les essais en laboratoire et les essais réels et proposé à l'UIT‑R pour faire l’objet d’une Recommandation normative.

L'UIT‑R souligne, pour l’évaluation à laquelle procédera le GA 10/6, l'importance d'une documentation complète sur les essais en laboratoire et les essais réels précités. 

Tout système proposé sera soumis au GA 10/6 par un Membre du Secteur de l’UIT‑R. 

Pour accélérer les travaux, en vue d'élaborer une Recommandation, le GA 10/6 a rédigé un certain nombre de documents à la base du processus de sélection, à savoir:

•
cahier des charges du service (voir l'Annexe 2);

•
les critères d'évaluation et les procédures utilisées par le GA 10/6 (voir l'Annexe 3);

•
les directives applicables à la description et à la soumission des propositions (voir l'Annexe 4);

•
un calendrier pour l'élaboration de la Recommandation UIT‑R sur la radiodiffusion sonore numérique à des fréquences inférieures à 30 MHz (voir l'Annexe 5).

Compte tenu du temps limité dont disposera le GA 10/6 après la soumission des propositions, il est probable qu’il devra baser ses travaux essentiellement sur les documents adressés par les auteurs des propositions, sur les résultats des tests et les descriptions des systèmes. Au cas où le GA 10/6 déciderait que des essais complémentaires sont nécessaires, ceux‑ci seraient effectués à l'extérieur à la demande du Groupe d'action.

2
Objet de la présente Lettre circulaire

La présente Lettre circulaire est appel à propositions de systèmes dans les délais impartis (voir Annexe 5).

3
Procédure de soumission de propositions

La soumission des propositions devra être faite sous la forme de contributions à l'intention du Groupe d'action 10/6 en conformité avec les dispositions de l'Annexe 4. Ces contributions doivent parvenir à l'UIT/BR le 15 janvier 2000 au plus tard.

Les auteurs de proposition devront indiquer qu'ils se conformeront à la politique de l'UIT en matière de propriété intellectuelle (Annexe 1 à la Résolution UIT‑R 1-2) reproduite dans l'Annexe 6 de la présente Lettre circulaire.

4
Mise en place d'un processus d'évaluation

Il est prévu que l'évaluation des systèmes proposés aura lieu lors de la réunion du Groupe d'action 10/6 en janvier 2000. 

Pour faciliter les travaux de cette réunion, un petit groupe de préparation, chargé du mandat suivant, a été constitué:

1)
aider les auteurs de propositions qui ont des questions concernant les systèmes proposés;

2)
identifier un lieu possible pour procéder à des tests indépendants et définir les directives à suivre pour ces tests;

3)
pour chaque proposition, préparer une présentation standard des propositions et soumettre tout avis susceptible de faciliter les travaux du GA 10/6.

Coordinateour du groupe:

M. HATE Mike

TEL:
+44 207 5572565

FAX:
+44 207 3797559

E-mail: michael.hate@bbc.co.uk

Autres members du  groupe:

M. BOCHENT Daniel

TEL:
+33 1 55951369

FAX:
+33 1 55952137

E-mail:
101317.2431@compuserve.com

M. CHILTON Jim

Président, Groupe d’action 10/6

TEL:
+44 171 5572148

FAX:
+44 171 3797559

E-mail:
jim.chilton@bbc.co.uk

M. HUNT Ken

TEL:
+41 22 7172712

FAX:
+41 22 7474712

E-mail:
ken.hunt@ebu.ch

M. MESSER Donald

TEL:
+1 202 6193012

FAX:
+1 202 6191680

E-mail:
dmesser@ibb.gov

M. MIELKE Jürgen

TEL: 
+49 89 323990

FAX:
+49 89 32399354

E-mail:
mielke@irt.de

M. SHULDINER Albert

TEL:
+1 202 6396722

FAX:
+1 202 6396604

E-mail:
ashuldiner@velaw.com

M. VASSEUR Pierre

TEL:
+33 1 34903295

FAX: 
+33 1 34903110

E-mail:
pierre.vasseur@thomcast.thomson-csf.com

5
Date et lieu de la prochaine réunion du Groupe d'action 10/6

La réunion se tiendra à Genève du 25 au 27 janvier 2000.


Robert W. Jones


Directeur

Bureau des radiocommunications

Annexes:  7
Distribution:


‑
Etats Membres et Membres du Secteur des radiocommunications participant aux travaux du Groupe d’action 10/6 de la Commission d’études 10  des radiocommunications

‑
Président et Vice-Présidents de la Commission d’études 10 radiocommunications

‑
Secrétaire général de l’UIT, Directeur du Bureau de la normalisation des télécommunications, Directeur du Bureau de développement des télécommunications

ANNEX 1

QUESTION UIT-R 217/10

RADIODIFFUSION NUMERIQUE AUX FREQUENCES EN DESSOUS DE 30 MHZ
(1995, 1999)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,


considérant

a)
que la qualité de réception de la radiodiffusion à modulation d'amplitude (MA) dans les bandes kilométrique, hectométrique et décamétrique (150 kHz à 26 MHz) est pénalisée par:

–
une largeur de bande audiofréquence limitée, notamment en raison des contraintes de planification;

–
les effets perturbateurs de la propagation ionosphérique;

–
le bruit artificiel;

b)
que la qualité de réception MA est relativement médiocre par rapport à la qualité de la radiodiffusion MF ou des disques compacts;

c)
que les nouvelles techniques numériques ont permis d'améliorer sensiblement la qualité de réception dans d'autres bandes de radiodiffusion;

d) 
qu’il a été montré qu’il était possible de mettre en œuvre des systèmes de modulation numérique dans les bandes de radiodiffusion situées en-dessous de 30 MHz avec un codage à faible débit binaire ;

e) 
que dans sa Résolution 517, la CMR-97 invite d’urgence l’UIT‑R à poursuivre ses études sur les techniques numériques en radiodiffusion en ondes décamétriques,


reconnaissant

a)
que la mise en œuvre d’une norme mondiale unique recommandée par l’UIT-R pour les émissions de radiodiffusion sonore numérique à des fréquences inférieures à 30 MHz serait extrêmement intéressante, en particulier pour les pays en développement, étant donné qu’elle permet :

–
l’utilisation d’un seul récepteur commun pour toutes les bandes de radiodiffusion situées en‑dessous de 30 MHz, comme c’est actuellement le cas pour les émissions analogiques ;

–
la production en grande série de récepteurs qui se traduira par un prix aussi faible que possible ;

–
une conversion analogique numérique plus économique des infrastructures d’émission existantes ;

b)
que l’Union mondiale de radiodiffusion (WBU) à la réunion de son Comité technique inter‑union (avril 1998) a exprimé son appui aux activités de l’UIT-R conduisant à l’adoption de normes mondiales uniques pour la radiodiffusion ;

c)
que l’adoption d’une norme mondiale unique contribuerait largement à l’amélioration du rôle prééminent de l’UIT en télécommunication comme indiqué dans l’article 11 de la Convention de l’UIT (CV 159),


décide de mettre à l’étude la Question suivante
1
Quel système de radiodiffusion sonore numérique unique peut-on recommander pour les bandes d’ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques, afin d’améliorer l’efficacité d’utilisation du spectre et la qualité de réception aux fins de couverture nationale et internationale ?

2
Quels types de systèmes de modulation et de codage numérique est-il possible d’utiliser pour les nouvelles émissions tout en conservant la compatibilité avec la planification actuelle dans les bandes d’ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques ?

3
A quel point un système de modulation numérique permet-il d’améliorer le service par rapport à la radiodiffusion à modulation d’amplitude actuelle ?

4
Comment le système de modulation numérique précité peut-il être mis en œuvre avec les équipements d’émission existants ?

5
Quels types de nouveaux services, et le cas échéant, peuvent être introduits dans les bandes de radiodiffusion à modulation d’amplitude du fait de l’utilisation du système de radiodiffusion sonore numérique précité ?

6
Quelle est la complexité des récepteurs bi-standard capables de recevoir des émissions utilisant des systèmes de modulation numérique et la modulation d’amplitude ?

NOTE 1 – Voir les Recommandations UIT-R BS.1348 et UIT-R BS.1349.


décide en outre

1
que les résultats de ces études devraient servir de base à l’élaboration d’une Recommandation avant la fin de 1999;

2
que les administrations sont invitées à présenter des contributions pertinentes.

ANNEXE 2

CAHIER DES CHARGE DU SERVICE DE RADIODIFFUSION SONORE NUMÉRIQUE ET IMPORTANCE RELATIVE DES ÉLÉMENTS DU CAHIER DES CHARGES

	Caractéristiques des systèmes
	Importance

	1 – Condition imposée 

a.
le récepteur numérique doit pouvoir fonctionner dans le monde entier.
	
A

	2 – Capacité de passage progressif de l’analogique au numérique

a.
Diffusion simultanée (les signaux analogiques et numériques partagent un même canal).

b.
Multidiffusion (les signaux analogiques et numériques occupent des canaux distincts).
	
A



	3 – Diffusion de données
a.
Audio et données (capacité de diffusion des données).

b.
Contrôle d’accès et embrouillage.
	B

C

	4 – Qualité de fonctionnement audio

a.
Amélioration de la qualité audio relativement à celle des systèmes analogiques équivalents.

b.
Multilingue ou double mono.

c.
Capacité stéréo.

d.
Répartition dynamique du débit binaire entre l’audio et les données (données opportunistes).

e.
Débit binaire réglable par petits paliers et débit binaire plus élevé que celui obtenu par rapport à ce qui est réalisable à la date de mise en service.
	A

B

B

B

B



	5 – Efficacité spectrale

a.
Monofréquence pour des émetteurs géographiquement séparés ou situés au même point.

b.
Conformité avec la largeur de bande et l’espacement de canaux radiofréquence UIT.

c.
Risques de brouillage non supérieurs à leur équivalent en modulation d’amplitude équivalente.

d.
Sensibilité au brouillage non supérieure à leur équivalent en modulation d’amplitude.
	b

a

a

a

	6 – Fiabilité des services

a.
Fiabilité de reception plus élevée.

b.
Sensibilité très faible aux évanouissements.

c.
1) commutation de fréquence automatique du récepteur.


2) commutation de fréquence automatique inaudible du récepteur.

d.
Réception sur récepteurs installés à bord de véhicules et de récepteurs portatifs ou fixes.

e.
Syntonisation rapide.

f.
Dégradation progressive.

g.
Stabilité de la zone de couverture.

h.
Bonne réception à l’intérieur des bâtiments.
	a

a

a

c

a

a

b

a

a

	7 – Information de service pour la syntonisation

a.
Sélection simplifiée des services grâce à l’utilisation des données associées au programme pour choisir le radiodiffuseur et le contenu des programmes.
	B

	8 – Considérations relatives aux systèmes d’émissions

a.
Utilisation des émetteurs modernes existants ayant des capacités numériques et analogiques.

b.
Economie d’énergie pour la couverture de la même zone de service avec la même fiabilité de service.

c.
Rayonnements parasites hors bande conformes à la Réglementation de l’UIT.
	A

C

A

	9 – Considérations relatives au récepteur

a.
Complexité des systèmes n’empêchant pas la réalisation de récepteurs de faible coût.

b.
Complexité des systèmes permettant l’utilisation de récepteurs sur pile à faible consommation.
	a

b

	10 – Compromis variable

a.
Possibilité de choisir des paramètres systémiques en fonction des exigences du radiodiffuseur.
	b


Importance relative des caractéristiques de système:

A
Obligatoire

B
Hautement souhaitable

C
Souhaitable

Pour de plus amples précisions voir l’Annexe 3

ANNEXE 3

Critères d’évaluation

Liens entre la Question UIT-R 217-1/10 (voir Annexe 1) et les critères principaux:

	Etudes prévues dans la Q. 217-1/10
	Critères principaux

	Décision 1
	1, 2, 3, 6, 8, 11, 12

	Décision 2
	5, 8, 10

	Décision 3
	1, 2, 3, 6, 8, 9, 11, 13

	Décision 4
	4, 5, 8, 10

	Décision 5
	6, 9, 13, 14

	Décision 6
	7, 13, 14


Critères d’évaluation

1 :
Qualité audio du codec non dégradée,

2 :
Fiabilité du circuit d’émission,

3 :
Zone de couverture et dégradation progressive,

4 :
Compatibilité avec les émetteurs nouveaux ou existants,

5 :
Considérations relatives à la planification des canaux,

6 :
Exploitation sur réseau monofréquence,

7 :
Coût et complexité du récepteur,

8 :
Brouillages,

9 :
Syntonisation et acquisition rapides des canaux,

10 :
Compatibilité avec les formats analogiques existants,

11 :
Efficacité spectrale,

12 :
Norme unique,

13 :
Comparatif avec les services MA existants,

14 :
Radiodiffusion de données,

15 :
Modularité,

Critères d’évaluation – Définitions

1
Qualité non dégradée du codec audio

Perception subjective mesurée du signal de base d’entrée audio comprimé exempt de bruit induit et sans autre problème de transmission.

2
Fiabilité du circuit d’émission

Qualités audio subjective et objective du système dans des conditions réalistes d’émission et de réception réelle. Prend en considération la capacité de modulation du signal, la correction d’erreur, etc. du système propre à assurer une qualité de fonctionnement satisfaisante sous différentes conditions de propagation ; ces conditions de propagation doivent être spécifiées.

3
Zone de couverture et dégradation progressive

Zone de couverture réelle estimée pour un niveau de puissance donné du système sous diverses conditions de propagation. La zone de couverture sera définie comme étant les parties de zone où le signal décodé est acceptable pour le marché visé.

4
Compatibilité avec les émetteurs nouveaux ou existants

Capacité à émettre le signal de manière efficace en utilisant :

•
les combinaisons existantes d’émetteurs et d’antennes avec peu ou pas de modification des équipements, ou 

•
antennes et récepteurs spécialement conçus pour ce système.

•
émetteur et antenne spécialement conçus pour acheminer le format numérique et les formats analogiques existants.

Capacité de telles configurations à fonctionner avec des niveaux acceptables de rayonnements parasites.

NOTE – De nombreux radiodiffuseurs souhaiteront ou seront amenés à utiliser leurs installations de radiodiffusion analogique existantes pour acheminer les nouveaux services numériques pendant une période très longue.

5
Considérations relatives à la planification des canaux

La disposition actuelle des canaux et les règles de brouillage actuelles seront initialement des contraintes importantes même si les études et les nouveaux développements permettront à l’avenir d’apporter des modifications à cette disposition et à ces règles via les processus réglementaires pertinents.

Les possibilités du système doivent donc au minumum être évaluées relativement aux règles existantes concernant l’occupation en largeur de bande, les rayonnement hors bande, les rayonnements parasites, les effets de brouillage, etc.

6
Exploitation sur réseau monofréquence

La capacité du nouveau système à fonctionner dans un réseau monofréquence doit être évaluée. De nombreux radiodiffuseurs considèrent qu’il s’agit là d’une capacité souhaitable.

7
Coût et complexité du récepteur

Il faut envisager des récepteurs à la fois simples et perfectionnnés. Le coût du récepteur est de toute évidence lié à d'autres critères.  Il faut établir une estimation approximative du coût pour chaque critère et chaque variante.

8
Brouillages

Qualités audio subjective et objective du système fonctionnant avec des brouillages dans le même canal ou par le canal adjacent provoqués par des sources soit numériques soit analogiques. Cette qualité doit tenir compte aussi bien de la capacité du signal à surmonter le brouillage dans sa zone de service que de sa propension à brouiller d'autres signaux diffusés à l'extérieur de cette zone.

9
Syntonisation rapide et acquisition rapide des canaux

Les auditeurs sont habitués à ne pas attendre ou à attendre très peu de temps lorsqu'ils allument le récepteur radio ou lorsqu'ils le règlent. La conception du système doit donc:

•
tenir compte de la facilité avec laquelle l'auditeur peut choisir la station ou le signal voulu

•
permettre de reconnaître rapidement une demande de sélection ou de changement de canal

•
tenir compte de la vitesse voulue pour le verrouillage audio

•
tenir compte d’interruptions (éventuelles) du signal audio en cas de commutation à une autre source ou à une source plus forte de signaux utiles.

10
Compatibilité avec les formats analogiques existants

Pendant la phase de transition de l'environnement de radiodiffusion analogique actuel à l'environnement numérique futur, les services analogiques et numériques devront coexister. Certains problèmes doivent être réglés pour faciliter cette coexistence:

•
brouillage dans le même canal et par le canal adjacent (voir §8 ci-dessus)

•
capacité des radiodiffuseurs à conserver leur audience des services analogiques par des diffusions simultanées pendant la phase d'élaboration de la réception numérique

•
capacité du système numérique à fonctionner dans le cadre des contraintes réglementaires en place.

11
Efficacité spectrale

Le système doit permettre une utilisation du spectre radioélectrique plus efficace qu'avec les services analogiques existants. Un système à plus grande efficacité spectrale offrira une qualité de fonctionnement équivalente avec une largeur de bande plus petite ou une meilleure qualité de fonctionnement avec la même largeur de bande.

12
Norme unique

On admet qu'il est préférable, pour n'importe quel système, d'être conçu avec des paramètres optimisés permettant une utilisation dans des bandes de fréquences différentes ou dans des conditions de propagation différentes (ondes de sol et ondes ionosphériques par exemple). Toutefois, une norme unique permettra:

•
d'utiliser les mêmes modules fondamentaux d'élaboration (par exemple, système de codage audio), même avec des paramètres d'exploitation éventuellement différents (par exemple débit binaire) pour des conditions de propagations différentes,

•
de concevoir le récepteur de manière à tenir compte de tous les modes d'exploitation automatiquement, sans dédoublement inutile des installations.

13
Comparatif avec les services MA existants

Il convient d'effectuer un ensemble de mesures représentatives des systèmes analogiques existants afin que l'on puisse établir des comparaisons significatives avec les systèmes à l’essai.

14
Diffusion de données

Capacité à assurer des services de données supplémentaires parallèlement ou même à la place des services audio. Ces services de données peuvent être liés ou non aux services audio.

15
Modularité

Capacité à s'adapter à une largeur de bande supérieure, palier par palier, à un groupage de canaux.

Définitions des caractéristiques à mesurer et à tester

1
Eb/No pour un TEB = 10-4
On a défini un seuil de taux d'erreur sur les bits (TEB) de 10-4 pour obtenir un canal de transmission "transparent" garantissant l'intégrité audio. Le signal émis est ajusté de manière à ce que le taux d'erreur sur les bits reçu après correction des erreurs soit inférieur à 10-4, puis on mesure le rapport Eb/No.

Par ailleurs, on peut procéder à des mesures au-delà et en-deça de ce seuil et on obtient par interpolation le rapport Eb/No pour un TEB de 10-4.

2
Effet Doppler, étalement Doppler et étalement du temps de propagation

L'effet Doppler, l'étalement Doppler et l'étalement du temps de propagation sont susceptibles d'influer sur la réception:

–
par effet Doppler, on désigne une différence de fréquences entre le signal reçu et le signal émis en raison du déplacement relatif de la source et du récepteur. La propagation des ondes ionosphériques peut également provoquer un décalage de fréquences;

–
par étalement Doppler, on désigne la différence maximale entre les effets Doppler lorsque plusieurs signaux sont reçus via différents trajets de transmission;

–
par étalement du temps de propagation, on désigne la différence maximale entre les temps d'arrivée au récepteur lorsque plusieurs signaux sont reçus via différents trajets de transmission.

3
Brouillage dans le même canal et par le canal adjacent (toutes les combinaisons)

Il faudra préciser les valeurs des rapports de protection dans les cas où:

–
des signaux numériques brouillent des signaux numériques;

–
des signaux numériques brouillent des signaux analogiques;

–
des signaux analogiques brouillent des signaux numériques.

4
Syntonisation et accès (acquisition de signaux)

L'auditeur n’aime pas attendre que le récepteur se syntonise avec le signal reçu pour accéder au service. Il faut donc mesurer le temps entre la mise sous tension et l'écoute du programme.

5
Complexité du récepteur/Consommation d'électricité/Coût

L'un des éléments déterminants sera le coût de fabrication du récepteur grand public, lequel dépendra de la complexité du système. La complexité des puces, et donc leur coût, est un critère de sélection de la solution la meilleure pour réaliser une fonction (démodulation, décodage des canaux, protection contre les erreurs, …).

6
Efficacité de l'émetteur

Puissance moyenne à la sortie de l'émetteur/puissance moyenne à l'entrée de l'émetteur.

Quelle est la puissance nécessaire pour assurer la même couverture qu'une transmission analogique?

7
Qualité audio au débit binaire maximal

Dans un canal type, avec un système de protection le moins efficace, il est possible d'assurer la meilleure qualité audio de radiodiffusion (débit binaire maximum attribué au signal audio comprimé).

8
Qualité audio maximale pour le système hiérarchique

Il est possible d'avoir plus d'un système de protection pour les données (y compris les données audio). Le système ayant la protection la moins efficace assurera la qualité audio maximale dans les conditions d'émission les plus favorables.

9
Qualité audio minimale pour le système hiérarchique

Il est possible d'avoir plus d'un système de protection pour les données (y compris les données audio). Le système ayant la meilleure protection garantira la disponibilité des signaux dans les conditions de transmission les plus défavorables.

10
Qualité audio pour la modulation analogique

La diffusion des signaux numériques ne doit pas perturber la diffusion des signaux analogiques soit dans le même canal (diffusion simultanée) soit dans les canaux adjacents (multidiffusion ou contenus différents).

11
Codage des signaux vocaux

Parmi les résultats recherchés, certains radiodiffuseurs ont demandé à avoir des diffusions simultanées en plusieurs langues différentes (contenu uniquement vocal) avec des codages vocaux spécialisés. Il faut vérifier que le système est capable de gérer cette capacité de diffusion multi-lingue.

12
Passage de la MA au numérique

Le système proposé doit être en mesure de permettre un passage harmonieux de la diffusion entièrement analogique à la diffusion entièrement numérique, ce qui suppose une capacité de diffusion simultanée et de multidiffusion.

13
Comparaison avec la MA pour les ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques

Dans tous les cas, le système numérique doit apporter des améliorations par rapport au système analogique, de sorte qu'il est nécessaire de comparer tous les paramètres mesurables tels que la couverture, la fiabilité du signal, la disponibilité du signal, la qualité audio (largeur de bande, dynamique, distorsion …) dans toutes les bandes à modulation d’amplitude.

14
Possibilité réaliste de diffusion simultanée

Les radiodiffuseurs ne disposant que d’un seul canal seront appelés à diffuser au même moment des signaux analogiques et numériques (diffusion simultanée).

Critères d'évaluation Nos 1 à 15

	1: Qualité audio du codec non dégradée
	8: Brouillages

	2: Fiabilité du circuit d’émission

3: Zone de couverture et dégradation progressive

4: Compatibilité avec les émetteurs nouveaux ou existants
	9: Syntonisation et acquisition rapide des canaux

10: Compatibilité avec les formats analogiques existants

11: Efficacité spectrale

	5: Considérations relatives à la planification des canaux
	12: Norme unique

	6: Exploitation sur réseau monofréquence
	13: Comparatifs avec les services MA existants

	7: Coût et complexité du récepteur
	14: Radiodiffusion de données

15: Modularité



	Mesures de test du système
	#1
	#2
	#3
	#4
	#5
	#6
	#7
	#8
	#9
	#10
	#11
	#12
	#13
	#14
	#15

	1. 
Eb/No pour un TEB = 10-4
	
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	

	2. 
Effet Doppler et étalement du temps de propagation
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	
	

	3. 
Brouillage dans le même canal et par le canal adjacent 
(toutes les combinaisons)
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x

	4. 
Syntronisation et accès (acquisition de signaux)
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	x

	5. 
Complexité du récepteur/consommation électrique/coût
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	

	6. 
Efficacité de l'émetteur/couverture
	
	x
	x
	x
	
	x
	
	x
	
	x
	x
	
	x
	
	x

	7. 
Qualité audio au débit binaire maximum avec le canal 
actuel
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	
	

	8. 
Qualité audio maximale pour le système hiérarchique
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. 
Qualité audio minimale pour le système hiérarchique
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	10. 
Qualité audio pour la modulation analogique
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	

	11. 
Codage des signaux vocaux
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	
	

	12. 
Passage de la MA au numérique
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	
	
	x

	13. 
Comparaison avec la MA pour les ondes kilométriques, 
hectométriques et décamétriques
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	x
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x

	14. 
Possibilité réaliste de diffusion simultanée
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x


ANNEXE 4

DESCRIPTION ET SOUMISSION DE PROPOSITIONS DE SYSTÈMES : DIRECTIVES

Les descriptions des systèmes devraient mentioner la conformité avec les spécifications et les paramètres définis dans les Annexes 2 et 3. Pour plus de renseignements concernant les descriptions des systèmes, les auteurs de propositions peuvent contacter le Groupe de préparation créé par le Groupe d'action 10/6 (voir section 4 du texte principal).

Les propositions doivent être incluses dans des contributions soumises par les Membres du Secteur de l'UIT-R au Groupe d'action 10/6.

Ces contributions seront traitées conformément aux dispositions de la Résolution UIT-R 1-2.

Un exemplaire de chaque contribution devra être envoyé au Directeur du Bureau des Radiocommunications pour suite à donner, ainsi qu’au Président du Groupe d'action et aux Présidents et Vice-Présidents de la Commission d'études 10. Les adresses correspondantes sont indiquées dans l'Annexe 7 de la présente circulaire. Les participants sont priés de soumettre leur contribution sur disquette, avec une version papier, ou par courrier électronique à l'adresse suivante: 

leslie.jones@itu.int.

Les contributions adressées au Secrétariat sous forme électronique seront mises sur le site Web de l'UIT dans les plus brefs délais. Elles seront également diffusées par l'intermédiaire du réflecteur de courrier électronique: rtg10-6@itu.int à tous les participants enregistrés du Groupe d'action 10/6.

ANNEXE 5

CALENDRIER D'APPROBATION DE LA RECOMMANDATION PAR 
L'ASSEMBLÉE DES RADIOCOMMUNICATIONS (AR-2000)

	Date
	Action

	17 septembre 1999
	Le Groupe d'action 10/6 met au point un appel à proposition

	20 septembre 1999
	Le Groupe de préparation du Groupe d'action 10/6 commence ses activités

	15 janvier 2000
	Date de clôture de présentation des spécifications des systèmes proposés au Groupe d'action 10/6

	25-27 janvier 2000:
	Le Groupe d'action 10/6 se réunit pour examiner les spécifications des systèmes proposés et rend compte de ses travaux au Groupe de préparation. 

Le Groupe d'action 10/6 élabore un projet de nouvelle Recommandation pour adoption par la Commission d'études 10 . Le Secrétariat traduit le projet de nouvelle Recommandation et le transmet à la Commission d'études 10.

	[6-14] mars 2000:
	La Commission d'études 10 tient une brève réunion extraordinaire (une journée) pour étudier le projet de nouvelle Recommandation. Si ce projet est adopté, il est transmis à l'AR‑2000.

	5 mai 2000:
	L'assemblée des Radiocommunications (AR‑2000) examine le projet de nouvelle Recommandation en vue de son approbation.


ANNEXE  6

Déclaration sur la politique du Secteur des radiocommunications en matière de brevets* 

Le présent document est un «code de pratique» relatif aux droits de propriété intellectuelle (brevets) qui couvre, à des degrés divers, le domaine traité dans les Recommandations de l'UIT-R. Les règles en sont simples et claires: les Recommandations sont élaborées par des spécialistes en radiocommunication (et non en brevets) qui peuvent ne pas très bien connaître les aspects internationaux complexes du droit de la propriété intellectuelle, régissant notamment en ce qui concerne les brevets.

Les Recommandations de l'UIT-R sont des documents internationaux n'ayant pas force contraignante. Elles ont pour but d'assurer une utilisation rationnelle, équitable, efficace et économique du spectre des fréquences radioélectriques et des orbites de satellite, et s'appliquent aux divers secteurs des radiocommunications. A cette fin, et dans l'intérêt de toutes les parties concernées par les radiocommunications (fournisseurs de réseau et de services, constructeurs, usagers, respon​sables de la gestion du spectre des fréquences), il faut faire en sorte que les Recommandations et leurs applications, soient accessibles à tous, et que tous puissent les utiliser. Il convient donc d'empêcher tout abus commercial (monopole) de la part du titulaire d'un brevet repris en totalité ou en partie dans une Recommandation. Le code de pratique a exclusivement pour objet d'assurer généralement le respect de cette condition, les arrangements consécutifs aux brevets (licences d'exploitation, redevances, etc.) étant laissés à l'initiative des intéressés, puisqu'ils dépendent du cas considéré.

Le code peut être résumé comme suit (à noter que l'ISO a adopté des dispositions très semblables):

1
L'UIT n'a pas autorité pour fournir des informations détaillées sur l'existence, la validité ou la portée des brevets ou de droits analogues, mais il est souhaitable que toutes les informations soient communiquées. En conséquence, toute organisation membre du Secteur des radiocommunications qui avance une proposition de Recommandation devrait, immédiatement, attirer l'attention du Directeur du Bureau des radiocommunications sur les brevets connus, dont elle ou une autre organisation est titulaire, ou sur toute demande de brevet connue, même si le Directeur du Bureau des radiocommunications n'est pas en mesure de vérifier la validité de ces informations.

2
Lorsque des informations du type visé au § 1 sont communiquées au cours de l'élaboration d'une Recommandation UIT-R, trois cas peuvent se présenter:

2.1
le titulaire du brevet renonce à ses droits; de ce fait, la Recommandation est accessible à tous sans condition particulière et sans qu'aucune redevance ne soit due;

2.2
le titulaire du brevet ne veut pas renoncer à ses droits, mais est prêt à négocier l'octroi de licences d'exploitation à des tiers, sans discrimination et à des conditions raisonnables (les négociations sont menées entres les intéressés, en dehors de l'UIT-R);

2.3
le titulaire du brevet n'est pas disposé à se conformer aux dispositions des § 2.1 ou 2.2 ci‑dessus; aucune Recommandation ne peut donc être établie.

3
En tout état de cause, le titulaire du brevet doit fournir au Bureau des radiocommunications une déclaration écrite qui ne doit contenir aucune disposition, condition ou clause d'exclusion autre que celles qui sont indiquées aux points 2.1, 2.2 et 2.3 ci-dessus.

ANNEXE  7

Liste des Présidents et Vice-Présidents

Président, Commission d’études 10
M. A. MAGENTA

TÉL:
+39 06 322 62 48
RAI - Radiotelevisione Italiana
FAX:
+39 06 331 75 115
Viale Mazzini 14

E-mail:
magenta@rai.it
00195 ROME
Italie

Vice-Présidents, Commission d’études 10

M. H.M. JOSHI
TÉL:
+91 11 371 0058
Engineer-in-Chief
FAX:
+91 11 371 1956
Directorate General
E-mail:
joshi.eicair@gems.vsnl.net.in
All India Radio
Akashvani Bhavan
Parliament Street
NEW DELHI 110 001
Inde (République d’)

M. O. KARPENKO

TÉL: 
+380 44 4448284
Ukrainian State Centre of Radio
FAX: 
+380 44 4448100
Frequencies and Supervision for
E-mail:
chaika@ukrf.kiev.ua
Telecommunications

15 Km, pr. Peremogy
252179 KIEV
Ukraine

M. H. KUSSMANN

TÉL:
+49 6151 83 34 20
Deutsche Telekom AG
FAX:
+49 6151 83 87 09
Zentrum für Rundfunk und Audiovision
E-mail:
horst.kussmann@t-online.de
Am Kavalleriesand 3
64307 DARMSTADT
Allemagne

M. L. OLSON


TÉL:
+1 202 418 2142
Federal Communications Commission (FCC)
FAX: 
+1 202 418 0398
445 12th street, S.W.
E-mail:
lolson@fcc.gov
WASHINGTON, D.C. 20554
Etats-Unis d’Amérique

Président, Groupe d’action 10/6

Mr. CHILTON Jim
TÉL:
+44 171 5572148\

British Broadcasting Corporation (BBC)
FAX:
+ 44 171 3797559

729 N.E. Bushhouse
E-mail:
jim.chilton@bbc.co.uk

LONDON, WC2B 4PH


Royaume Uni

Vice-Président, Groupe d’action 10/ 6

M. L. OLSON

(voir ci-dessus)

M. GIUDICI Pier Vincenzo
TÉL:
+39 06 69883995

Radio Vaticana
FAX:
+39 06 69885125

Direzione Tecnica

00120 CITTA DEL VATICANO

Cité du Vatican (Etat de la)

M. RUDOLPH Dietmar
TÉL:
+49 30 3497 2504

Deutsche Telekom AG
FAX:
+49 30 3497 2929

BERKOM T-NOVA
E-mail: D.Rudolph@berkom.de

Goslarer Ufer 35

10589 BERLIN

Allemagne

*	Cette déclaration a été adoptée en 1995. Une déclaration révisée doit être examinée conjointement par le Groupe consultatif des radiocommunications (GCR) et le Groupe consultatif de la normalisation des télécommunications (GCNT). Quand cette déclaration sera disponible, elle sera distribuée par le Directeur.
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