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Carta Circular
29 de septiembre de 1999

10/LCCE/39

A las Administraciones de los  Estados Miembros de la UIT y a los Miembros del Sector de Radiocomunicaciones que participan en la labor de la Comisión de Estudio 10

Asunto:
Presentación de sistemas candidatos para la radiodifusión sonora digital en frecuencias inferiores a 30 MHz

1
Introducción

Durante los últimos años ha habido un gran interés en la aplicación de técnicas de modulación digital a las bandas del servicio de radiodifusión sonora y del servicio de radiodifusión por satélite. El UIT‑R ya ha recomendado sistemas digitales que están funcionando actualmente en las bandas de radiodifusión por encima de 30 MHz.

Sin embargo, no existen sistemas de modulación digital funcionando en las bandas del servicio de radiodifusión por debajo de 30 MHz. Estas bandas son las de ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas. Se han llevado a cabo algunas investigaciones y proyectos de desarrollo a fin de implantar sistemas en estas bandas.

Algunos de estos sistemas se encuentran en las etapas de perfeccionamiento y de pruebas de laboratorio y de funcionamiento real completas y pronto podrá disponerse de todas las especificaciones relativas a los mismos.

El UIT‑R se ha comprometido a recomendar una norma de sistema a escala mundial para la radiodifusión sonora digital en las bandas de frecuencias inferiores a 30 MHz. La Cuestión 217‑1/10 se refiere a los estudios pertinentes al respecto (véase el anexo 1). El UIT-R ha aprobado recientemente dos Recomendaciones relativas a este tema: la Recomendación UIT‑R BS.1348 y la Recomendación UIT‑R BS.1349.

De forma adicional, la CMR-97 de la UIT, en su Resolución 517 sobre radiodifusión en la banda de ondas decamétricas observó la aparición de la modulación digital como un método de mejorar la radiodifusión de ondas decamétricas en cuanto a la calidad de audio, a la disminución de los efectos perjudiciales en la propagación de ondas ionosféricas, al logro de unos requisitos de potencia inferiores para la radiodifusión y a la obtención de una mayor eficacia en la utilización del espectro eliminando la necesidad de tener que utilizar más de una frecuencia de transmisión para la radiodifusión.

Además, el UIT-R ha resuelto que todas las transmisiones en doble banda lateral para la radiodifusión en ondas decamétricas deben haber cesar en 2015. Por consiguiente, se presenta una gran oportunidad de utilizar técnicas digitales para la radiodifusión en ondas decamétricas y surge la urgente necesidad de sustituir adecuadamente cientos de millones de receptores analógicos que trabajan en doble banda lateral.

El recientemente constituido Grupo de Tareas Especiales 10/6 es el organismo responsable en el seno de la Comisión de Estudio 10 del UIT-R para llevar acabo los estudios urgentes incluidos en la Cuestión 217-1/10 y evaluar los sistemas digitales centrándose en la elaboración de una Recomendación UIT-R sobre un sistema. Dicha Recomendación debe enviarse a la Asamblea de Radiocomunicaciones de 2000 para su aprobación final (véase el calendario en el anexo 5). Por ello es necesario lanzar una “solicitud de propuestas”.

Esta “solicitud de propuestas” es parte integrante de las actividades del GTE 10/6 del UIT‑R para determinar si los sistemas candidatos cumplen los requisitos básicos indicados en la Cuestión UIT‑R 217‑1/10. En resumen, dichos requisitos son los siguientes:

•
¿Qué sistema único de radiodifusión sonora digital común puede recomendarse?

•
¿Cómo puede darse este paso manteniendo a la vez la compatibilidad con la actual planificación de las bandas?

•
¿En qué supera este sistema al comportamiento del sistema analógico existente?

•
¿Puede utilizarse el sistema digital con los transmisores existentes?

•
¿Pueden introducirse los nuevos servicios como un complemento a la modulación digital?

•
¿Qué complejidad tendrá un receptor doméstico que pueda demodular las señales analógicas y digitales en estas bandas?

Al elaborar las respuestas a esta “solicitud de propuestas” cabe esperar que el diseñador del sistema proporcione al UIT-R la siguiente información:

•
una descripción completa del sistema, desde la codificación de fuente pasando por los métodos de transmisión y recepción, hasta la cadena de demodulación y de corrección de errores, incluyendo información sobre el funcionamiento del sistema;

•
amplia documentación sobre los resultados de las pruebas de laboratorio realizadas con las configuraciones del sistema para las bandas de ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas. Estas configuraciones deben ser las que se adaptan a la especificación del sistema propuesto al UIT‑R.

•
amplia documentación sobre los resultados de las pruebas de funcionamiento real realizadas con las configuraciones del sistema para las bandas de ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas. Estas configuraciones deben ser las que se adaptan a la especificación del sistema propuesto al UIT‑R.

•
completa especificación del sistema de radiodifusión sonora digital a partir de las pruebas de laboratorio y de funcionamiento real; dicho sistema ha de ser el propuesto al UIT‑R para una normalización del mismo.

El UIT‑R desea destacar la importancia de contar con la documentación adecuada de las pruebas de laboratorio y de funcionamiento real indicadas anteriormente. Esto es fundamental para que el GTE 10/6 pueda realizar una correcta evaluación.

Todo sistema propuesto deberá ser presentado al GTE 10/6 por un Miembro del Sector de Radiocomunicaciones.

Para agilizar los trabajos de elaboración de la Recomendación UIT‑R, el GTE 10/6 ha redactado algunos documentos que constituirán la base del proceso de selección, a saber:

•
requisitos del servicio (véase el anexo 2);

•
criterios de evaluación y procedimiento que va a utilizar el GTE 10/6 (véase el anexo 3);

•
directrices para la descripción y presentación de los sistemas candidatos (véase el anexo 4);

•
calendario para la elaboración de una Recomendación UIT‑R sobre radiodifusión sonora sonora digital a frecuencias inferiores a 30 MHz (véase el anexo 5).

Debido al escaso tiempo de que dispone el GTE 10/6 tras la presentación de propuestas, cabe esperar que el Grupo base sus actividades fundamentalmente en el material escrito enviado por los patrocinadores del sistema sobre sus resultados de prueba y descripciones del mismo a fin de realizar la evaluación. Si el GTE 10/6 considera que es necesario realizar pruebas adicionales, dicho Grupo podrá hacer uso de uno o más dispositivos de prueba.

2
Objetivos de esta Carta circular

La presente Carta tiene por objeto invitar a la presentación de sistemas candidatos en los plazos de tiempo requeridos (véase el anexo 5).

3
Procedimiento para la presentación de sistemas candidatos

La presentación de propuestas debe realizarse en forma de Contribuciones al Grupo de Tareas Especiales 10/6 y de conformidad con las disposiciones establecidas en el anexo 4. Estas Contribuciones deben remitirse a la Oficina de Radiocomunicaciones de la UIT antes del 15 de enero de 2000.

Los patrocinadores deben indicar que respetarán la política de la UIT en materia de derechos de propiedad intelectual (anexo 1 a la Resolución UIT‑R 1-2), que aparece en el anexo 6 a la presente carta circular.

4
Establecimiento de un proceso de evaluación

Se tiene previsto que la evaluación de los sistemas propuestos se realice en la reunión que celebrará el Grupo de Tareas Especiales 10/6 en enero de 2000.

Para facilitar los trabajos de esta reunión se ha establecido un pequeño grupo de preparación con el siguiente mandato:

1)
ayudar a los patrocinadores de los sistemas respondiendo a las preguntas que puedan hacer relativas a las presentaciones;

2)
identificar posibles emplazamientos para pruebas independientes y establecer las directrices que deben utilizarse;

3)
tras la recepción de los documentos elaborar una presentación armonizada de las propuestas y asesorar en lo que considere conveniente al GTE 10/6.

El coordinador de Grupo será:

Sr. HATE Mike

TEL:
+44 207 5572565

FAX:
+44 207 3797559

E-mail: michael.hate@bbc.co.uk

Otros miembros del Grupo serán:

Sr. BOCHENT Daniel

TEL:
+33 1 55951369

FAX:
+33 1 55952137

E-mail:
101317.2431@compuserve.com

Sr. CHILTON Jim

Presidente, Grupo de Tareas Especiales 10/6

TEL:
+44 171 5572148

FAX:
+44 171 3797559

E-mail:
jim.chilton@bbc.co.uk

Sr. HUNT Ken

TEL:
+41 22 7172712

FAX:
+41 22 7474712

E-mail:
ken.hunt@ebu.ch

Sr. MESSER Donald

TEL:
+1 202 6193012

FAX:
+1 202 6191680

E-mail:
dmesser@ibb.gov

Sr. MIELKE Jürgen

TEL: 
+49 89 323990

FAX:
+49 89 32399354

E-mail:
mielke@irt.de

Sr. SHULDINER Albert

TEL:
+1 202 6396722

FAX:
+1 202 6396604

E-mail:
ashuldiner@velaw.com

Sr. VASSEUR Pierre

TEL:
+33 1 34903295

FAX: 
+33 1 34903110

E-mail:
pierre.vasseur@thomcast.thomson-csf.com

5
Fecha y lugar de la próxima reunión del Grupo de Tareas Especiales 10/6

La próxima reunión del TGE 10/6 tendrá lugar en Ginebra, del 25 al 27 de enero de 2000.


Robert W. Jones

Director,

Oficina de Radiocomunicaciones

Anexos: 7
Distribución:

‑
Estados Miembros y Miembros del Sector de Radiocomunicaciones que participan en los trabajos del Grupo de Tareas Especiales 10/6 de la Comisión de Estudio 10

‑
Presidente y Vicepresidentes de la Comisión de Estudio 10 

‑
Secretario General de la UIT, Director de la Oficina de Normalización de las Telecomunicaciones, Director de la Oficina de Desarrollo de Telecomunicaciones

anexo 1

Cuestión UIT-R 217-1/10

Radiodifusión digital a frecuencias inferiores a 30 MHz
(1995-1999)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando
a)
que la calidad de recepción de la radiodifusión con modulación de amplitud en las bandas de ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas (150 kHz a 20 MHz) se degrada debido a:

–
la anchura de banda limitada en audiofrecuencia, debido en parte a restricciones de planificación;

–
los efectos perturbadores de la propagación por onda ionosférica;

–
el ruido artificial;

b)
que la calidad de recepción de la modulación de amplitud es relativamente baja en comparación con la calidad de la radiodifusión con modulación de frecuencia o a la calidad de disco compacto;

c)
que las nuevas técnicas digitales han permitido que en otras bandas de radiodifusión se logren notables mejoras en cuanto a la calidad de recepción;

d)
que se ha demostrado la posibilidad de introducir sistemas de modulación digital en las bandas de radiodifusión por debajo de 30 MHz utilizando codificación a baja velocidad binaria;

e)
que la Resolución 517 (CMR-97) invita al UIT-R a que continúe con carácter urgente sus estudios sobre las técnicas digitales de radiodifusión en ondas decamétricas,

reconociendo

a)
que la aplicación de una sola norma única recomendada por la UIT para toda emisión de radiodifusión sonora a frecuencias inferiores a 30 MHz sería muy ventajosa, especialmente para los países en desarrollo ya que permitiría:

–
utilizar un solo receptor común para todas la bandas de radiodifusión por debájo de 30 MHz, como sucede actualmente en las emisiones analógicas;

–
la fabricación de receptores a gran escala, lo que redundaría en uno más económico;

–
una conversión analógica a digital de las actuales infraestructuras de transmisión menos costosa;

b)
que la Unión Mundial de Radiodifusión (WBU) en la reunión de su Comisión Técnica Inter‑Unión (abril de 1998) ha manifestado su apoyo a las actividades del UIT‑R relativas a la adopción de una norma única para la radiodifusión a escala mundial;

c)
que la adopción de una norma única a escala mundial contribuiría en gran medida a mejorar el papel fundamental desempeñado por la UIT en el sector de las telecomunicaciones, como se indica en el artículo 11 del Convenio de la UIT (CV 159),

decide poner a estudio la siguiente Cuestión

1
¿Qué sistema único de radiodifusión sonora digital común puede recomendarse para su utilización en las bandas de ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas a fin de mejorar la eficacia en la utilización del espectro y la calidad de recepción en la cobertura nacional e internacional?
2
¿Qué tipo de esquema de modulación y codificación digital pueden implantarse en los anteriores sistemas para mantener la compatibilidad con la actual planificación en las bandas de radiodifusión en ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas?

3
¿Qué mejora en el servicio se logra utilizando el sistema de radiodifusión sonora digital mencionado en comparación con la actual radiodifusión con modulación de amplitud?

4
¿Cómo puede implantarse el sistema de modulación digital antes mencionado con los actuales equipos de transmisión?

5
¿Qué tipo de nuevos servicios, caso de existir, pueden introducirse en las bandas de radiodifusión con modulación de amplitud utilizando los sistemas de radiodifusión sonora digital antes mencionados?

6
¿Qué grado de complejidad tienen los receptores normalizados capaces de recibir indistintamente transmisiones realizadas por sistemas con modulación digital y con modulación de amplitud?

NOTA 1 – Véanse las Recomendaciones UIT‑R BS.1348 y UIT‑R BS.1349.

decide también
1
que los resultados de estos estudios desemboquen en la elaboración de una Recomendación en 1999;

2
invitar a las administraciones a que presenten contribuciones al respecto.

ANEXo 2

REQUISITOS DEL SERVICIO PARA LA RADIODIFUSIÓN SONORA DIGITAL
Y SU IMPORTANCIA RELATIVA

	Características de los sistemas
	Importancia

	1 – Requisito de la norma del sistema
	

	a.
El receptor digital debe funcionar en todo el mundo
	A

	2 – Capacidad para una transición gradual del sistema analógico al sistema digital
	

	a.
Radiodifusión simultánea ("simulcast") (el sistema analógico y el sistema digital comparten un solo canal)

b.
Multidifusión ("multicast") (el sistema analógico y el sistema digital ocupan canales distintos)
	A

	3 - Difusión de datos
	

	a.
Audio y datos; es decir capacidad de difusión de datos
	B

	b.
Provisión de control de acceso y aleatorización
	C

	4 – Requisitos de la calidad del audio
	

	a.
Calidad de audio mejorada con respecto a la de los sistemas analógicos equivalentes.
	A

	b.
Multiidioma o dual-mono
	B

	c.
Capacidad estereofónica
	B

	d.
División de velocidad binaria dinámica entre audio y datos (datos oportunísticos)
	B

	e.
Velocidad binaria seleccionable en pequeños incrementos y soporte de la velocidad binaria superior a la que podría lograrse en la fecha de introducción
	B

	5 – Eficacia espectral
	

	a.
Una sola frecuencia desde transmisores geográficamente separados o coubicados.
	B

	b.
Cumple los requisitos de la UIT con respecto a la anchura de banda y a la separación de canales en RF
	A

	c.
Posible interferencia no superior a la modulación de amplitud equivalente
	A

	d.
Susceptibilidad a la interferencia no superior a la de la modulación analógica equivalente
	A

	6 – Fiabilidad de los servicios
	

	a.
Mejora en la fiabilidad de la recepción
	A

	b.
Disminución importante de la susceptibilidad a los efectos del desvanecimiento
	A

	c.
1)
Conmutación de frecuencia automática en el receptor

2)
Conmutación de frecuencia automática en el receptor inaudible
	A
C

	d.
Recepción en vehículos, portátil y fija
	A

	e.
Sintonía rápida
	A

	f.
Degradación gradual
	B

	g.
Mantenimiento de la zona de cobertura
	A

	h.
Buena recepción en interiores
	A

	7 – Información del servicio para selección de sintonía
	

	a.
Selección simplificada de servicios utilizando datos relacionados con el programa para seleccionar el organismo de radiodifusión y el contenido del programa
	B

	8 – Consideraciones sobre el sistema de transmisión
	

	a.
Utilización de los actuales transmisores modernos capaces de funcionar con sistemas digitales y analógicos
	A

	b.
Ahorro de potencia cubriendo la misma zona de servicio con la misma fiabilidad de servicio
	C

	c.
Las emisiones no esenciales y fuera de banda deben cumplir la reglamentación de la UIT
	A

	9 – Consideraciones sobre el receptor
	

	a.
La complejidad del sistema no debe impedir la fabricación de receptores de bajo coste
	A

	b.
La complejidad del sistema debe permitir la fabricación de receptores alimentados por pilas con un bajo consumo de potencia
	B

	10 – Compromiso variable
	

	a.
Posibilidad de seleccionar los parámetros del sistema dependiendo de los requisitos del organismo de radiodifusión
	B


Importancia relativa de las características del sistema:

A
Obligatoria

B
Muy deseable

C
Deseable

Para más detalles véase el ANEXO 3.

anexo 3

Criterios de evaluación

Correspondencias entre la Cuestión 217-1/10 del UIT‑R (véase el anexo 1) y los criterios más importantes:

	Estudios decididos en la Cuestión UIT‑R 217‑1/10
	Criterios más importantes

	Decisión 1
	1, 2, 3, 6, 8, 11, 12

	Decisión 2
	5, 8,10

	Decisión 3
	1, 2, 3, 6, 8, 9, 11, 13

	Decisión 4
	4, 5, 8, 10

	Decisión 5
	6, 9, 13, 14

	Decisión 6
	7, 13, 14


Criterios de evaluación:

1:
Calidad del códec de audio sin degradar,

2:
Fiabilidad del circuito de transmisión,

3:
Zona de cobertura y degradación gradual,

4:
Compatibilidad con los transmisores nuevos y existentes,

5:
Consideraciones sobre la planificación de canales,

6:
Funcionamiento de la red a un sola frecuencia,

7:
Coste y complejidad del receptor,

8:
Interferencia,

9:
Sintonía rápida y adquisición del canal,

10:
Compatibilidad con los formatos analógicos existentes,

11:
Eficacia en la utilización del espectro,

12:
Norma única,

13:
Comparación con los actuales servicios con modulación de amplitud,

14:
Radiodifusión de datos,

15:
Modularidad.

Definiciones de Criterios de evaluación

1
Calidad del códec de audio sin degradar

Medida de la percepción subjetiva de la señal de audio comprimida y codificada procedente de la fuente de entrada básica sin ruido inducido ni otros problemas de transmisión.

2
Fiabilidad del circuito de transmisión

Calidad subjetiva y objetiva de la señal de audio proporcionada por el sistema en condiciones razonables de transmisión y recepción reales. Se tiene en cuenta los parámetros de diseño del sistema tales como la forma de onda tras la modulación, las técnicas de corrección de errores... etc., proporcionan un comportamiento satisfactorio para diversas condiciones de propagación; dichas condiciones de propagación deben especificarse.

3
Zona de cobertura y degradación gradual

Zona de cobertura real estimada del sistema para un nivel de potencia determinado y para diversas condiciones de propagación. La zona de cobertura viene determinada por los segmentos de zona de superficie en los que la señal decodificada es aceptable para el mercado al que se destina.

4
Compatibilidad con los transmisores nuevos y existentes

Capacidad para transmitir eficazmente las señales del sistema utilizando:

•
las combinaciones de transmisor y antena actualmente disponibles sin necesidad de modificar los equipos o con una modificación muy pequeña;

•
los equipos de transmisor y de antena específicamente diseñados para transmitir dichas señales;

•
los equipos de transmisor y de antena específicamente diseñados para transmitir esas señales y los formatos analógicos existentes.

Capacidad de tales configuraciones para funcionar con niveles aceptables de emisiones no esenciales

Nota:
Muchos organismos de radiodifusión desearán o necesitarán utilizar su planta de radiodifusión analógica existente para cursar los nuevos servicios digitales durante bastante tiempo.

5
Consideraciones sobre la planificación de canales

El actual systema de canalización y las reglas de interferencia rigentes constituirán inicialmente una limitación importante, aun cuando mediante estudios y desarrollos puedan introducirse cambios en el futuro mediante el proceso reglamentario pertinente.

Por consiguiente, es necesario evaluar las posibilidades del sistema teniendo en cuenta las reglas actuales relativas a ocupación de anchura de banda, emisiones fuera de banda, emisiones no esenciales, efectos de interferencia, etc.

6
Funcionamiento de la red a una sola frecuencia

Debe evaluarse la capacidad de cualquier nuevo sistema para funcionar como una red a una sola frecuencia. Muchos organismos de radiodifusión lo consideran una característica muy conveniente.

7
Coste y complejidad del receptor

Deben considerarse las posibilidades de los receptores básicos y avanzados. El coste del receptor está relacionado evidentemente con otros criterios; será preciso realizar una estimación aproximada del coste para cada criterio y variante.

8
Interferencia

Calidad subjetiva y objetiva de la señal de audio proporcionada por el sistema cuando funciona con interferencia cocanal y/o de canal adyacente procedente de fuente digitales o analógicas. Debe tenerse en cuenta la capacidad de la señal para superar la interferencia en sus propias zonas de servicio y su tendencia a provocar interferencia a otras emisiones de radiodifusión fuera de esas zonas.

9
Sintonía rápida y adquisición de canal

Los oyentes están acostumbrados a que no haya ningún retardo, o sea muy pequeño, cuando se enciende o se sintoniza un receptor de radio. Por lo tanto, en el diseño del sistema debe considerarse:

•
la facilidad con la que el oyente puede seleccionar la estación o señal deseada

•
la velocidad para reconocer una petición de selección o de cambio de canal

•
la velocidad para enganchar la señal de audio

•
los silencios (caso de existir) que se producen en la señal de audio al cambiar a una fuente alternativa o más fuerte de la señal deseada.

10
Compatibilidad con los formatos analógicos existentes

Durante la fase de transición entre el actual entorno de radiodifusión analógica y el futuro entorno digital, los servicios digitales y analógicos deberán coexistir. Para facilitar esta coexistencia deben considerarse algunos temas:

•
interferencia cocanal y de canal adyacente (véase el punto 8)

•
capacidad de los organismos de radiodifusión para mantener la actual audiencia de los sistemas analógicos mediante la radiodifusión simultánea (“simulcasting”) mientras se establece la base de receptores digitales

•
capacidad del sistema digital para funcionar dentro de las actuales limitaciones que impone el marco reglamentario.

11
Eficacia en la utilización del espectro

El sistema debe ofrecer una utilización más eficaz del espectro radioeléctrico que los servicios analógicos existentes. Un sistema más eficiente desde el punto de vista del espectro deberá proporcionar una calidad equivalente con una anchura de banda inferior o una mejor calidad para la misma anchura de banda.

12
Norma única

Es comúnmente aceptado el hecho de que cualquier sistema se beneficiará de la utilización de parámetros optimizados para distintas bandas de frecuencias o bajo diferentes condiciones de propagación; onda de superficie y onda ionosférica, por ejemplo. Sin embargo, una norma única deberá:

•
utilizar los mismos bloques básicos fundamentales (por ejemplo, sistema de codificación de audio), aunque con parámetros de funcionamiento potencialmente distintos (por ejemplo, velocidad binaria) para diferentes circunstancias de propagación.

•
permitir el diseño de un receptor que admita automáticamente todos los modos de funcionamiento sin que sea necesario duplicar los dispositivos del mismo.

13
Comparación con los actuales servicios con modulación de amplitud

Conjunto de mediciones representativas que deben realizarse en los sistemas analógicos existentes de manera que puedan efectuarse comparaciones significativas con los sistemas sometidos a prueba.

14
Radiodifusión de datos

Capacidad para cursar servicios de datos adicionales junto con los servicios de audio o en vez de los mismos. Tales servicios de datos pueden estar relacionados o no con el servicio de audio.

15
Modularidad

Capacidad de adaptación a una anchura de banda más amplia, paso a paso y con agrupación de canales.

Definiciones de las características con las que deben realizarse las mediciones de prueba

1
Eb/No para una BER = 10-4
Se ha definido un umbral de proporción de bits erróneos (BER) de 10-4 para proporcionar un canal de trasmisión “transparente” a fin de garantizar la integridad del audio. La señal transmitida se ajusta de forma que la proporción de bits erróneos recibida tras aplicar la corrección de errores sea mejor de 10-4 y a continuación se realiza la medida de la relación Eb/No.

Pueden realizarse también medidas por encima y por debajo de este umbral, obteniendo por interpolación el valor de la relación Eb/No para una BER = 10-4.

2
Desplazamiento Doppler, dispersión Doppler y dispersión por retardo

El desplazamiento Doppler, la dispersión Doppler y la dispersión por retardo son tres fenómenos de propagación que pueden afectar a la recepción:

–
El desplazamiento Doppler hace referencia a la diferencia en frecuencias entre la señal recibida y emitida, debida al movimiento relativo entre la fuente y el receptor. La propagación por onda ionosférica también puede causar una deriva de la frecuencia;

–
La dispersión Doppler se refiere a la máxima diferencia entre los desplazamientos Doppler cuando se recibe más de una señal a través de distintos trayectos de trasmisión;

–
La dispersión por retardo es la máxima diferencia en los tiempos de llegada al receptor de las distintas señales recibidas a través de diferentes trayectos de trasmisión.

3
Interferencia cocanal y de canal adyacente (todas las combinaciones)

Será necesario establecer valores de las relaciones de protección para los casos de:

–
señales digitales interfiriendo a señales digitales;

–
señales digitales interfiriendo a señales analógicas;

–
señales analógicas interfiriendo a señales digitales.

4
Sincronización y acceso (adquisición de la señal)

El oyente no desea esperar mucho tiempo a que el receptor se sincronice con la señal recibida a fin de acceder al servicio. Por consiguiente, es necesario medir el tiempo transcurrido entre que se enciende el aparato receptor y se puede escuchar el programa.

5
Complejidad del receptor/consumo de potencia/coste

Una de las consideraciones más importantes será el coste de fabricación del receptor doméstico que vendrá influenciado por la complejidad del sistema. La complejidad de los equipos, y por lo tanto su coste, depende de los criterios empleados para elegir la mejor forma de realizar las diversas funciones (demodulación, decodificación de canal, protección contra errores, ...).

6
Eficacia del transmisor

Relación entre la potencia media de salida del transmisor y la potencia media entregada al transmisor.

¿Cuánta potencia se necesita para obtener la misma cobertura que con la trasmisión analógica?

7
Calidad de audio a la máxima velocidad binaria

En un canal normalizado, con el tipo de protección más baja, es posible difundir la mejor calidad de audio (máxima velocidad binaria atribuida a la señal de audio comprimida).

8
Máxima calidad de audio para el sistema jerárquico

Es posible contar con más de un esquema de protección para los datos (incluidos los datos de audio). Los datos menos protegidos proporcionarán la mayor calidad de audio en las mejores condiciones de trasmisión.

9
Mínima calidad de audio para el sistema jerárquico

Es posible contar con más de un esquema de protección para los datos (incluidos los datos de audio). Los datos más protegidos garantizarán la disponibilidad de la señal en las condiciones de trasmisión más desfavorables.

10
Calidad de audio para la modulación analógica

La radiodifusión de la señal digital no debe perturbar a la radiodifusión de la señal analógica en el mismo canal (“simulcast”) o en canales adyacentes (“multicast” o distintos contenidos).

11
Codificación de la señal vocal

En los requisitos de salida, algunos organismos de radiodifusión solicitan poder difundir al mismo tiempo varios idiomas (únicamente el contenido vocal) con un sistema de codificación de la señal vocal especializado. Es necesario verificar que el sistema puede gestionar esta capacidad de radiodifusión multiidioma.

12
Transición de sistemas con modulación de amplitud a sistemas digitales

El sistema propuesto debe ser capaz de llevar a cabo una transición paulatina entre la radiodifusión plenamente analógica y la radiodifusión plenamente digital. Ello incluye la capacidad “simulcast” y multidifusión (“multicast”).

13
Comparación con la modulación de amplitud para las bandas de ondas kilométricas, 
hectométricas y decamétricas

En todos los casos, el sistema digital debe proporcionar mejoras con respecto al sistema analógico. Por lo tanto, es necesario comparar todos los parámetros mensurables tales como la cobertura, la fidelidad de la señal, la disponibilidad de la señal, la calidad de audio (anchura de banda, gama dinámica, distorsión ...) en todas las bandas con modulación de amplitud.

14
Posibilidad de radiodifusión simultánea (“simulcast”) realista

Varios organismos de radiodifusión que tengan sólo disponible un canal deberán difundir al mismo tiempo señales analógicas y digitales (“simulcast”).
Criterios de evaluación #1 a #15

1:
Calidad del códec de audio sin degradar

2:
Fiabilidad del circuito de transmisión

3:
Zona de cobertura y degradación gradual

4:
Compatibilidad con los transmisores nuevos y existentes

5:
Consideraciones sobre la planificación de canales

6:
Funcionamiento de la red a una sola frecuencia

7:
Coste y complejidad del receptor

8:
Interferencia

9:
Sintonía rápida y adquisición de canal

10:
Compatibilidad con los formatos analógicos existentes

11:
Eficacia en la utilización del espectro

12:
Norma única

13:
Comparación con los actuales servicios con modulación de amplitud

14:
Radiodifusión de datos

15:
Modularidad
	Mediciones de prueba del sistema
	#1
	#2
	#3
	#4
	#5
	#6
	#7
	#8
	#9
	#10
	#11
	#12
	#13
	#14
	#15

	1.
Eb/No para una BER=10-4
	
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	

	2.
Dispersión Doppler y dispersión por retardo
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	
	

	3.
Interferencia cocanal y de canal adyacente (todas las combinaciones)
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x

	4.
Sincronización y acceso (adquisición de la señal)
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	x

	5.
Complejidad del receptor/consumo de potencia/coste
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	

	6.
Eficacia del transmisor/cobertura 
	
	x
	x
	x
	
	x
	
	x
	
	x
	x
	
	x
	
	x

	7.
Calidad de audio a la máxima velocidad binaria en el canal utilizado
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	x
	
	

	8.
Máxima calidad de audio para el sistema jerárquico
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
Mínima calidad de audio para el sistema jerárquico
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.
Calidad de audio para la modulación analógica
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	

	11.
Codificación de la señal vocal
	x
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	
	

	12.
Transición de sistemas con modulación de amplitud a sistemas digitales
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	x
	
	
	x

	13.
Comparación con la modulación de amplitud para las bandas de ondas kilométricas, hectométricas y decamétricas
	x
	x
	x
	
	
	x
	
	x
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x

	14.
Posibilidad de radiodifusión simultánea (“simulcast”) realista
	x
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x


anexo 4

DIRECTRICES PARA LA DESCRIPCIÓN Y PRESENTACIÓN 
DE LOS SISTEMAS CANDIDATOS

En la descripciones de los sistemas debe indicarse que se cumplen los requisitos y parámetros incluidos en los anexos 2 y 3. Para tener más información sobre la descripción del sistema, los patrocinadores de las propuestas pueden ponerse en contacto con el Grupo de Preparación establecido por el GTE 10/6 (véase el punto 4 del texto principal).

Las presentaciones deben incluirse en las Contribuciones que envíen los miembros del Sector del UIT‑R al Grupo de Tareas Especiales 10/6.

Estas presentaciones se tratarán de acuerdo a las disposiciones indicadas en la Resolución UIT‑R 1‑2.

Una copia de cada Contribución debe enviarse al Director de la Oficina de Radiocomunicaciones para su procesamiento. Las Contribuciones también deben remitirse al Presidente del Grupo de Tareas Especiales y al Presidente y Vicepresidentes de la Comisión de Estudio 10. Las direcciones correspondientes aparecen en el anexo 7 a la presente carta circular. Se solicita a los participantes que presenten las Contribuciones en disquetes magnéticos junto con copias en papel, o por correo electrónico dirigido a:

leslie.jones@itu.int

Las Contribuciones enviadas a la Secretaría en formato electrónico se introducirán en la dirección Web de la UIT a la mayor brevedad posible. También se distribuirán a través del reflector de correo electrónico: rtg10-6@itu.int a todos los participantes inscritos en el Grupo de Tareas Especiales 10/6.

anexo 5

CALENDARIO PARA APROBACIÓN DE LA RECOMENDACIÓN POR LA ASAMBLEA DE RADIOCOMUNICACIONES (AR‑2000)

Fecha
Acción

17 de septiembre de 1999:
El Grupo de Tareas Especiales 10/6 finaliza la solicitud de propuestas

20 de septiembre de 1999:
El Grupo de Preparación del GTE 10/6 inicia los trabajos

15 de enero de 2000:
Fecha límite para la presentación al GTE 10/6 de las especificaciones de los sistemas candidatos 

25-27 de enero de 2000:
El Grupo de Tareas Especiales 10/6 empieza a considerar las especificaciones de los sistemas presentados y el Informe del Grupo de Preparación.


El GTE 10/6 prepara un proyecto de nueva Recomendación para su adopción por la Comisión de Estudio 10. La Secretaría traduce el proyecto de nueva Recomendación y lo remite a la Comisión de Estudio 10

[6-14] de marzo de 2000:
La Comisión de Estudio 10 celebra una reunión especial breve (1 día) para considerar el proyecto de Recomendación. Si se adopta, se envía a la AR‑2000

5 de mayo de 2000:
La Asamblea de Radiocomunicaciones (AR‑00) considera el proyecto de nueva Recomendación con objeto de aprobarle.

Anexo 6

DECLARACIÓN SOBRE LA POLÍTICA DEL SECTOR DE RADIOCOMUNICACIONES
EN MATERIA DE PATENTES* 

A continuación figura una “norma de conducta” en relación con los derechos de propiedad intelectual (patentes) que se aplican, en diversos grados, a los asuntos tratados en las Recomendaciones del UIT-R. Las reglas de esta “norma de conducta” son sencillas y directas, ya que las Recomendaciones son redactadas por expertos en radiocomunicaciones y no en patentes, quienes no están necesariamente muy al tanto de la compleja situación jurídica internacional en materia de derechos de propiedad intelectual tales como patentes, etc.

Las Recomendaciones del UIT-R son documentos internacionales de carácter no obligatorio. El objetivo que persiguen es garantizar la utilización racional, equitativa, eficaz y económica del espectro de frecuencias radioeléctricas y de las órbitas de satélite o hacer recomendaciones sobre diversos asuntos relacionados con las radiocomunicaciones. Para lograr este objetivo, que redunda en interés de todos los que participan en las radiocomunicaciones (proveedores de redes y de servicios, suministradores, usuarios, gestores del espectro de frecuencias radioeléctricas), debe procurarse que las Recomendaciones puedan ser aplicadas y utilizadas por todos los interesados. Quiere decir que es indispensable evitar todo abuso comercial (monopolístico) por parte de los titulares de las patentes incluidas, en su totalidad o en parte, en las Recomendaciones. La única finalidad de la norma de conducta en materia de patentes es lograr que ello se cumpla. Los detalles de los arreglos en relación con las patentes (concesión de licencias, pago de derechos, etc.) se dejan a criterio de los interesados, ya que estos arreglos pueden diferir de un caso a otro.

Esta norma de conducta puede resumirse como sigue (cabe señalar que la ISO actúa a este respecto de una manera muy similar):

1
La UIT no está en condiciones de dar informaciones autorizadas ni completas sobre la existencia, validez o alcance de las patentes o derechos similares, pero reconoce que es conveniente facilitar una información lo más completa posible al respecto. Por tanto, cuando una organización miembro del Sector de Radiocomunicaciones presente una propuesta de Recomendación, deberá informar desde un principio el Director de la Oficina de Radiocomunicaciones acerca de toda patente o solicitud de patente conocida, de su propiedad o de otras organizaciones, aun si el Director de la Oficina de Radiocomunicaciones no pudiera verificar ninguna información de esta naturaleza.

2
Cuando se prepara una Recomendación UIT-R respecto de la cual se ha facilitado la información indicada en el párrafo 1, pueden darse tres casos:

2.1
El titular de la patente renuncia a sus derechos; en tal caso, la Recomendación puede ser utilizada libremente por todos, sin condiciones especiales, sin pago de derechos, etc.

2.2
El titular de la patente no está dispuesto a renunciar a sus derechos pero acepta negociar la concesión de licencias con los interesados, sin hacer discriminaciones y en condiciones razonables. El UIT-R no interviene en estas negociaciones, que se desarrollan fuera de su ámbito.

2.3
El titular de la patente no está dispuesto a aceptar las disposiciones del párrafo 2.1 ni del párrafo 2.2; en este caso, no puede establecerse una Recomendación.

3
En cualquiera de los tres casos (2.1, 2.2 ó 2.3), el titular de la patente tiene que presentar una declaración escrita a la Oficina de Radiocomunicaciones. En dicha declaración no debe figurar ninguna otra disposición, condición o cláusula de exclusión además de lo previsto para cada caso en los párrafos 2.1, 2.2 y 2.3.

ANEXO 7

Lista de Presidentes y Vicepresidentes

Presidente, Comisión de Estudio 10

Sr. A. MAGENTA
TEL:
+39 06 322 62 48

RAI - Radiotelevisione Italiana
FAX:
+39 06 331 75 115
Viale Mazzini 14
E-mail:
magenta@rai.it

00195 ROME

Italia

Vicepresidentes, Comisión de Estudio 10

Sr. H.M. JOSHI
TEL:
+91 11 371 0058

Engineer-in-Chief
FAX:
+91 11 371 1956

Directorate General
E-mail:
joshi.eicair@gems.vsnl.net.in
All India Radio

Akashvani Bhavan

Parliament Street

NEW DELHI 110 001

India (República de)

Sr. O. KARPENKO
TEL: 
+380 44 4448284
Ukrainian State Centre of Radio
FAX: 
+380 44 4448100
Frequencies and Supervision for
E-mail:
chaika@ukrf.kiev.ua
Telecommunications


15 Km, pr. Peremogy
252179 KIEV
Ucrania

Sr. H. KUSSMANN
TEL:
+49 6151 83 34 20

Deutsche Telekom AG
FAX:
+49 6151 83 87 09

Zentrum für Rundfunk und Audiovision
E-mail:
horst.kussmann@t-online.de

Am Kavalleriesand 3

64307 DARMSTADT

Alemania 

Sr. L. OLSON
TEL:
+1 202 418 2142
Federal Communications Commission (FCC)
FAX: 
+1 202 418 0398
445 12th street, S.W.
E-mail:
lolson@fcc.gov
WASHINGTON, D.C. 20554
Estados Unidos de América

Presidente, Grupo de Tareas Especiales 10/6

Sr. CHILTON Jim
TEL:
+44 171 5572148\

British Broadcasting Corporation (BBC)
FAX:
+ 44 171 3797559

729 N.E. Bushhouse
E-mail:
jim.chilton@bbc.co.uk

LONDON, WC2B 4PH


Reino Unido

Vicepresidentes, Grupo de Tareas Especiales 10/6

Sr. L. OLSON

(véase anterior)

Sr. GIUDICI Pier Vincenzo
TEL:
+39 06 69883995

Radio Vaticana
FAX:
+39 06 69885125

Direzione Tecnica

00120 CITTA DEL VATICANO

Ciudad del Vaticano (Estado de la)

Sr. RUDOLPH Dietmar
TEL:
+49 30 3497 2504

Deutsche Telekom AG
FAX:
+49 30 3497 2929

BERKOM T-NOVA
E-mail: D.Rudolph@berkom.de

Goslarer Ufer 35

10589 BERLIN

Alemania 

_____________

* 	La presente declaración fue adoptada en 1995. El Grupo Asesor de Radiocomunicaciones (GAR) y el Grupo Asesor de Normalización de las Telecomunicaciones (GANT) examinarán conjuntamente una declaración revisada, que el Director distribuirá una vez que se disponga de dicha declaración.
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