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Commission d'études 3 des radiocommunications

QUESTIONS ASSIGNÉES À LA COMMISSION D'ÉTUDES 3 DES RADIOCOMMUNICATIONS

PROPAGATION DES ONDES RADIOÉLECTRIQUES



On trouvera ci-joint les Questions assignées à la Commission d'études 3 des radiocommunications depuis la dernière Assemblée des radiocommunications (Genève, 20-24 octobre 1997) (AR-97) pour la période d’études 1998-99.

La définition des catégories des Questions données ci-après est extraite de la Résolution UIT�R 5:

C:	Questions concernant les conférences, dans le cadre de la préparation proprement dite des conférences mondiales ou régionales des radiocommunications:

C1: Etudes très urgentes et prioritaires requises pour la Conférence mondiale des radiocommunications qui se déroulera d'ici à deux ans;

C2: Etudes urgentes probablement requises pour d'autres conférences des radiocommunications.

S:	Questions qui sont élaborées pour tenir compte:

–	des questions que la Conférence de Plénipotentiaires, toute autre conférence, le Conseil et le Comité du Règlement des radiocommunications soumettent à l'Assemblée des radiocommunications (voir la Note 1);

–	des progrès des techniques des radiocommunications ou bien des améliorations apportées à la gestion du spectre;

–	ou bien encore de l'évolution observée dans l'utilisation et l'exploitation des radiocommunications:

S1:	Questions urgentes qui doivent être étudiées dans un délai de deux ans;

S2:	études importantes nécessaires pour le développement des radiocommunications;

S3:	études requises qui devraient faciliter le développement des radiocommunications;

NOTE 1 – Quand cela s'est avéré nécessaire, les Questions maintenues (mais non modifiées) ont été mises à jour au plan rédactionnel. Les textes de nouvelles Questions ou des Questions revisées approuvées dans l’intervalle entre les Assemblées des radiocommunications se trouvent dans les Annexes. Dans ces cas, le numéro de la version de la Question et sa date n'ont pas été modifiés.

�

QUESTIONS ATTRIBUÉES PAR L'ASSEMBLÉE DES RADIOCOMMUNICATIONS�À LA COMMISSION D'ÉTUDES 3

PROPAGATION DES ONDES RADIOÉLECTRIQUES



Numéro de la Question�UIT-R�Titre�Catégorie�Numéro�de page��201-1/3�Données radiométéorologiques nécessaires pour la planification des systèmes de communication de Terre et spatiale et les applications à la recherche spatiale�S2�4��202/3�Méthodes de prévision de la propagation à la surface de la Terre�S2�5��203-1/3�Données de propagation et méthodes de prévision pour les services de radiodiffusion de Terre et mobile de Terre au�dessus de 30 MHz�S2�6��204-2/3�Données de propagation et méthodes de prévision nécessaires aux systèmes de Terre en visibilité directe�S2�8��205-1/3�Données de propagation et méthodes de prévision nécessaires aux systèmes transhorizon�S2�10��206-2/3�Données de propagation et méthodes de prévision pour les services fixe par satellite et de radiodiffusion par satellite�S2�12��207-2/3�Données de propagation et méthodes de prévision nécessaires pour les services mobiles et de radiorepérage par satellite�au-dessus de 0,1 GHz environ�S2�13��208-1/3�Facteurs de propagation relatifs aux questions de partage des bandes de fréquences affectant les services fixes par satellite et les services de Terre�S2�15��209/3�Paramètres de variabilité et de risque dans l'analyse de la qualité de fonctionnement des systèmes�S2�17��210/3�Procédure de prévision de la propagation pour les services mobile terrestre et de radiodiffusion de Terre dans la gamme de fréquences de 30 MHz à 3 GHz�S1�18��211/3�Données et modèles de propagation à utiliser pour la conception des systèmes radioélectriques de communication personnelle de courte portée et des réseaux radioélectriques locaux d'entreprise (RRLE) dans la gamme de fréquences 300 MHz - 100 GHz�S1�19��212-1/3�Propriétés de l'ionosphère�S3�21��213/3�Prévisions à court terme des caractéristiques d'exploitation pour les radiocommunications ionosphériques y compris transionosphériques�S3�22��214/3�Bruit radioélectrique�S2�23��215-1/3�Champ de l'onde ionosphérique et qualité de fonctionnement des circuits aux fréquences inférieures à 1,7 MHz environ�S2�24���

Numéro de la Question�UIT-R�Titre�Catégorie�Numéro�de page��217-1/3�Fiabilité d'un système de radiocommunication, variations des caractéristiques de la propagation ionosphérique et des évanouissements aux fréquences comprises entre 1,6 et 30 MHz environ�S2�25��218-2/3�Effets de l'ionosphère sur les systèmes spatiaux�S2�26��220/3�Effets ionosphériques et problèmes d'exploitation liés à la modification artificielle de l'ionosphère et du canal radioélectrique�S3�27��221/3�Propagation des ondes métriques et décimétriques par l'intermédiaire de l'ionisation sporadique de la Région E et d'autres phénomènes d'ionisation�S3�28��222/3�Mesures et banques de données�S2�29��223/3�Prévision des conditions de propagation de l'onde ionosphérique, de l'intensité des signaux et de la qualité de fonctionnement des circuits aux fréquences comprises entre 1,6 et 30 MHz environ�S2�30��224-1/3�Prévision de la qualité de fonctionnement et de la fiabilité des systèmes utilisant des techniques numériques de modulation en ondes décamétriques �S2�31��225-1/3�Prévision des facteurs de propagation qui influent sur les systèmes utilisant des techniques de modulation numériques dans les bandes d'ondes kilométriques et hectométriques�S1�32��226/3�Caractéristiques ionosphériques et troposphériques le long des trajets de satellite à satellite�S2�34���QUESTION UIT-R 201-1/3

DONNÉES RADIOMÉTÉOROLOGIQUES NÉCESSAIRES POUR LA PLANIFICATION�DES SYSTÈMES DE COMMUNICATION DE TERRE ET SPATIALE�ET LES APPLICATIONS À LA RECHERCHE SPATIALE

(1966-1970-1974-1978-1982-1990-1995)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que les caractéristiques du canal radioélectrique troposphérique dépendent de divers paramètres météorologiques;

b)	qu'on a instamment besoin de prévisions statistiques des effets de la propagation des ondes radioélectriques pour la planification et la conception de systèmes de radiocommunication et de télédétection;

c)	que, pour développer ces prévisions, il est nécessaire de connaître tous les paramètres atmosphériques qui influent sur les caractéristiques des canaux, leur variabilité naturelle et leur interdépendance;

d)	que la qualité des données radiométéorologiques mesurées et correctement analysées fait partie des facteurs déterminants pour la fiabilité définitive des méthodes de prévision de la propagation qui sont basées sur les paramètres météorologiques;

e)	qu'un intérêt certain existe pour une extension de la gamme des fréquences utilisées aux fins de télécommunication et de télédétection;

f)	qu'il faudrait connaître le mieux possible les conditions de propagation existant pendant le processus de mise en service de l'équipement de faisceau hertzien,

	décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelle est la distribution du coïndice troposphérique et de son gradient, dans l'espace et dans le temps?

2	Quelles sont les distributions des éléments constitutifs et des particules de l'atmosphère, tels que vapeur d'eau et autres gaz, nuages, brouillard, pluie, grêle, aérosols, sable, etc., dans l'espace et dans le temps?

3	Quelle est l'influence de la climatologie et de la variabilité naturelle de la pluie sur les prévisions de l'affaiblissement et du brouillage, particulièrement dans les régions tropicales?

4	Quels sont les modèles qui décrivent le mieux la relation entre les paramètres atmosphériques et les caractéristiques des ondes radioélectriques (amplitude, polarisation, phase, angle d'arrivée, etc.)?

5	Quelles méthodes fondées sur des renseignements météorologiques peuvent être utilisées pour la prévision statistique du comportement des signaux, spécialement pour des pourcentages de temps compris entre 0,1% et 10%, compte tenu de l'effet conjugué de divers paramètres atmosphériques?

6	Quelles procédures peuvent être utilisées pour évaluer la qualité, l'exactitude, la stabilité statistique et la fiabilité des données?

7	Quelle méthode peut être utilisée pour prévoir les conditions de propagation au cours de périodes consécutives de 24 heures, quelles que soient la saison et la région du monde considérées?

NOTE 1 – La priorité sera donnée aux études relatives aux points 3, 5 et 7.

�QUESTION UIT-R 202/3

MÉTHODES DE PRÉVISION DE LA PROPAGATION�À LA SURFACE DE LA TERRE

(1990)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que la présence d'obstacles sur le trajet de propagation peut modifier, dans une large mesure, la valeur moyenne de l'affaiblissement de transmission, ainsi que l'amplitude et les caractéristiques des évanouissements;

b)	que, lorsque les fréquences augmentent, l'influence des irrégularités de surface de la Terre et celle de la végétation et des structures naturelles ou artificielles existant à la surface de la Terre, ou au-dessus, devient plus sensible;

c)	que la propagation par-dessus la crête des hautes montagnes présente parfois une grande importance dans la pratique;

d)	que la diffraction et les effets d'écran du terrain ont une grande importance pratique dans les études de brouillage;

e)	que l'augmentation des performances et de la capacité de mémoire des ordinateurs permet d'envisager des bases de données numériques détaillées du terrain et des masques,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	quelle est l'influence, sur l'affaiblissement de transmission, sur la polarisation, sur le temps de propagation de groupe et sur l'angle d'arrivée, des irrégularités de terrain, de la végétation et des bâtiments, et de l'existence de structures conductrices, pour les emplacements situés à l'intérieur de la zone de service autour d'un émetteur et pour l'évaluation du brouillage à des distances beaucoup plus grandes;

2	quel est l'affaiblissement de transmission additionnel dans les zones urbaines;

3	quel est l'effet de masque produit par des obstacles voisins d'une extrémité, compte tenu des mécanismes de propagation sur le trajet;

4	quelles sont les conditions dans lesquelles se produit un gain d'obstacle, et quelles sont les variations à court terme et à long terme de l'affaiblissement de transmission dans ces conditions;

5	quels sont les méthodes et les principes de présentation appropriés pour décrire avec précision les irrégularités de surface de la Terre incluant les caractéristiques topographiques et les constructions;

6	comment les bases de données du terrain et les informations détaillées relatives aux caractéristiques du terrain, à la végétation et aux bâtiments peuvent-elles être utilisées pour prévoir l'affaiblissement, le temps de propagation, la diffusion et la diffraction;

7	quelles relations quantitatives et quelles méthodes de prévision statistiques peut-on établir pour traiter la réflexion, la diffraction et la diffusion dues aux caractéristiques du terrain, aux bâtiments et à la végétation?

�QUESTION UIT-R 203-1/3

DONNÉES DE PROPAGATION ET MÉTHODES DE PRÉVISION�POUR LES SERVICES DE RADIODIFFUSION DE TERRE ET�MOBILE DE TERRE AU-DESSUS DE 30 MHz

(1990-1993-1995)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	qu'il est nécessaire, en permanence, d'améliorer et de développer les techniques de prévision du champ pour planifier et mettre en place des services de radiodiffusion de Terre et mobile de Terre à des fréquences comprises entre 30 MHz et 10 GHz;

b)	que, tant pour le service de radiodiffusion de Terre que pour le service mobile de Terre, il est nécessaire pour les études de propagation de prendre en compte les trajets de propagation point à zone;

c)	que les méthodes actuelles reposent surtout sur les données obtenues, dans cette gamme de fréquences, à partir d'un échantillon incomplet de régions géographiques;

d)	qu'en raison d'un recours accru à des fréquences supérieures à 10 GHz pour les services de radiodiffusion de Terre, il y a lieu de développer les méthodes de prévision afin de faire face à ces besoins nouveaux;

e)	que des systèmes numériques pour la transmission à large bande sont en cours de mise en place à la fois dans le service de radiodiffusion et dans le service mobile;

f)	qu'on constate une demande croissante d'utilisation des fréquences en partage par ces services et par d'autres services,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quels sont les éléments statistiques qui décrivent les distributions spatiales du champ?

2	Quels sont les éléments statistiques qui décrivent les distributions du champ dans le temps?

3	Quelle est l'influence, sur les champs, les trajets multiples et leurs statistiques:

–	de la fréquence et de la largeur de bande;

–	de la longueur du trajet de propagation;

–	de la configuration du terrain;

–	des composantes de l'atmosphère;

–	de la hauteur des antennes terminales;

–	de la couverture du sol, en particulier l'environnement de l'antenne réceptrice;

–	de la polarisation;

–	de la directivité et de la diversité d'antenne;

–	de la réception mobile?

�4	Dans quelle mesure les caractéristiques générales du trajet de propagation, par exemple les trajets dans les déserts, les zones côtières ou les régions montagneuses et, notamment, dans les zones soumises à des conditions de superréfraction, influent-elles sur le champ?

5	Dans quelle mesure les statistiques de propagation sont-elles corrélées sur différents trajets aboutissant à un emplacement de réception donné?

6	Quelles techniques de prévision du champ peut-on le plus efficacement employer pour tenir compte de ces facteurs?

7	Quelles sont les méthodes et quels sont les paramètres qui décrivent le mieux la fiabilité de couverture de ces services analogiques et numériques et les brouillages qui leur sont causés et quelle est, en dehors des données de champ, l'information nécessaire pour atteindre ces objectifs (par exemple l'«intelligence» intégrée à un système agile en fréquence)?

8	Quelles sont les méthodes qui décrivent le mieux la réponse impulsionnelle des canaux de propagation?

9	Quels paramètres doit-on utiliser pour décrire la dégradation des signaux numériques?

�QUESTION UIT-R 204-2/3

DONNÉES DE PROPAGATION ET MÉTHODES DE PRÉVISION NÉCESSAIRES�AUX SYSTÈMES DE TERRE EN VISIBILITÉ DIRECTE



(1990-1993-1995-1997)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	qu'une meilleure connaissance des caractéristiques de propagation est d'une grande importance dans la conception de systèmes économiques en visibilité directe et contribue grandement à améliorer la qualité de fonctionnement des systèmes et en particulier:

–	que la conception des systèmes numériques dépend en grande partie de la qualité et de la disponibilité désirées (en ce qui concerne la propagation) et que des périodes de propagation défavorables sont importantes lorsqu'il s'agit de la conception des systèmes numériques;

–	que les distorsions d'amplitude et de temps de propagation de groupe, présentées par un canal radioélectrique à hyperfréquences, ont un effet important sur le taux d'erreur binaire des systèmes numériques,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelle est la répartition, pour chaque mois de l'année, de l'accroissement d'affaiblissement de propagation, par rapport à l'espace libre, résultant de la propagation par trajets multiples, de la diffraction, des précipitations et de l'absorption, etc. dans les bandes de fréquences supérieures à 300 MHz environ et quelles sont ses variations diurnes moyennes pour chaque mois?

2	Quelles données de propagation peuvent être utilisées pour le choix des emplacements de stations, de la hauteur des antennes et de leurs caractéristiques de rayonnement, ces données comprenant la distribution du gradient de l'indice de réfraction ou facteur k dans des conditions d'infraréfraction dont la valeur moyenne est calculée sur une longueur de trajet spécifiée?

3	Quelles données peuvent être obtenues sur la propagation en atmosphère claire (évanouissements et surchamps), en particulier:

–	nombre de rayons réfléchis dans l'atmosphère ou sur le sol pendant la propagation par trajets multiples, et distribution statistique de leurs amplitudes relatives et de leurs retards;

–	statistiques portant sur les évanouissements à fréquence fixe, les évanouissements uniformes, les évanouissements sélectifs (y compris les évanouissements à minimum de phase ou non, les différences de puissance et d'amplitude dans la bande et la profondeur des coupures brusques), les évanouissements composites (uniformes plus sélectifs), et les évanouissements par diffraction;

–	probabilités conditionnelles d'évanouissements uniformes, d'évanouissements sélectifs, de temps de propagation et de profondeur de coupures brusques pour déterminer l'interdépendance des principaux paramètres des trajets multiples;

–	dépendance de tous les facteurs énumérés ci�dessus à l'égard:

–	des caractéristiques du trajet et du terrain, de la fréquence, des diagrammes d'antenne et des facteurs géoclimatiques,

�–	de la diversité (d'angle, d'espace et de fréquence dans la bande ou inter-bande);

–	degré de corrélation des évanouissements par trajets multiples sur les divers canaux d'un même trajet et sur les trajets différents dans le cas de liaisons à plusieurs bonds?

4	Quels modèles de fonction de transfert des canaux dans la troposphère peuvent servir à calculer la qualité de fonctionnement du système?

5	Quelles données peuvent être obtenues sur les effets des précipitations, notamment:

–	les distributions statistiques à long terme simultanées des affaiblissements dus à la pluie et de l'intensité de précipitation, spécialement dans les régions tropicales,

–	l'influence de la neige fondante et de la neige mouillée,

–	le degré de corrélation des effets dus aux précipitations sur les divers trajets d'une même liaison?

6	Quels paramètres de précipitation autres que l'intensité de précipitation peut-on appliquer aux méthodes de prévision concernant les précipitations pour tenir compte des différences climatiques?

7	Quels paramètres du coïndice en addition aux ou à la place des statistiques de son gradient de coïndice dans les 100 premiers mètres de l'atmosphère, ou à la place de ces statistiques, peut-on appliquer aux méthodes de prévision en atmosphère claire pour tenir compte des différences climatiques?

8	Quelle est la variation du découplage entre deux polarisations orthogonales due aux effets de la propagation par atmosphère claire, aux précipitations ou à toute autre cause?

9	Quelles sont les conditions à remplir pour qu'on puisse affirmer qu'il n'y a pas d'évanouissements au cours d'une certaine période?

10	Quelle est la fréquence et la durée des évanouissements dépassant des valeurs spécifiées et quelle est la vitesse de variation du signal reçu pendant ces évanouissements, sachant que la résolution temporelle des mesures destinées à obtenir ces statistiques doit être suffisante pour décrire la vitesse de variation des effets de propagation?

11	Quelle est l'amélioration à attendre de l'utilisation de systèmes de diversité en présence de pluie?

12	Quelle amélioration apportera l'utilisation de systèmes en diversité en cas de propagation par trajets multiples?

13	Quels sont les effets cumulatifs de tous les facteurs de propagation sur la qualité de fonctionnement globale des liaisons à plusieurs bonds (y compris un ou plusieurs bonds par satellite) et la dépendance de ces facteurs à l'égard des caractéristiques des bonds?

14	Comment les contributions des divers effets de la propagation peuvent-elles être réparties entre la qualité de fonctionnement et la disponibilité?

15	Quelles sont les éléments à court terme de la propagation qu’il faut prendre en considération pour mettre en service un système?



NOTE 1 – La priorité sera donnée aux études relevant des § 3, 4, 7, 12 et 14.



�QUESTION UIT-R 205-1/3

DONNÉES DE PROPAGATION ET MÉTHODES DE PRÉVISION�NÉCESSAIRES AUX SYSTÈMES TRANSHORIZON



(1990-1993-1995)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	qu'il est nécessaire, dans les projets d'un réseau de communication numérique, de définir la qualité et la disponibilité d'ensemble du système pendant un pourcentage donné du temps;

b)	que l'ingénieur chargé de réaliser des faisceaux hertziens fonctionnant dans les gammes des ondes métriques, décimétriques et centimétriques doit, afin d'assurer un fonctionnement continu satisfaisant de ces liaisons, connaître les caractéristiques de propagation troposphérique; il en déduit l'affaiblissement de transmission qui n'est pas dépassé pendant un grand pourcentage de temps, pour chaque bande particulière de fréquences, sur la distance correspondant à la portée de service; cette portée peut s'étendre depuis environ 100 km jusqu'à plus de 500 km;

c)	que, pour établir un projet de système, on doit connaître les courbes de répartition donnant, en fonction du temps, l'affaiblissement de transmission pour le mois le plus défavorable de la zone climatique considérée;

d)	que la largeur de bande du système peut être limitée par la nature du mode de propagation utilisé,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelle est la répartition dans le temps de l'affaiblissement de propagation (voir la Recommandation UIT-R P.341) dans les gammes des ondes métriques, décimétriques et centimétriques, pour chaque mois de l'année (la valeur du gain d'antenne pour le trajet étant spécifiée). L'enregistrement devra être effectué avec un appareil ayant une constante de temps de 1 s (on pourra utiliser d'autres constantes de temps, si cela paraît souhaitable, mais dans tous les cas, il conviendra de spécifier la valeur de la constante de temps) et on s'intéressera plus spécialement aux valeurs quasi maximales et quasi minimales de l'affaiblissement de propagation ou du champ?

2	Quels sont, pour des niveaux donnés, les pourcentages du temps qui correspondent au mois le plus défavorable et ceux qui correspondent à l'année entière?

3	Quelles sont les heures du jour pendant lesquelles on peut également prévoir l'affaiblissement de propagation le plus élevé?

4	Quelle est la dépendance de ces répartitions à l'égard des conditions climatiques de la zone traversée par le trajet considéré, et quelles sont les zones de climat particulières qu'il convient de prendre en considération (en raison du peu de renseignements que l'on possède sur la propagation dans des climats autres que le climat tempéré, il est instamment recommandé aux administrations de rassembler des données sur les autres types de climat)?

5	Quelle est la dépendance de ces répartitions à l'égard de la fréquence, de la distance entre les stations, de l'angle d'élévation des antennes situées à chaque extrémité et de la nature du terrain au�dessus duquel passe le trajet?

�6	Quels sont les limitations imposées sur la largeur de bande du système par le mode de propagation (diffraction, réflexion partielle, diffusion, etc.)?

7	Quels sont les modèles utilisables, en particulier, pour:

–	décrire le comportement dispersif de la voie de transmission en particulier pour les systèmes numériques;

–	prévoir la qualité de fonctionnement du système et la dégradation de la disponibilité?

8	Quel est le degré de corrélation des évanouissements sur différents canaux radioélectriques sur le même trajet et sur différents trajets d'une liaison à plusieurs bonds?

9	Quel avantage peut-on tirer de la réception en diversité (emplacement, angle, fréquence et polarisation)?



NOTE 1 – La priorité sera donnée aux études correspondant au point 7.

�QUESTION UIT-R 206-2/3

DonnÉes de propagation et mÉthodes de prÉvision pour les services fixe par satellite et de radiodiffusion par satellite

(1990-1993-1995-1997)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que, dans la conception des services fixe par satellite et de radiodiffusion par satellite, il est important de connaître avec précision les distributions dans l'espace et le temps des phénomènes de propagation dans la basse atmosphère ainsi que les facteurs qui les influencent pour déterminer la qualité des systèmes et les brouillages subis ou causés par les stations spatiales;

b)	que les données sur la propagation qui intéressent les services fixe par satellite et de radiodiffusion par satellite ne concernent que certaines régions ou certaines caractéristiques (comme la fréquence, la polarisation, l'angle d'élévation) et qu'il faut disposer de données complémentaires,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelle est la distribution statistique à long terme dans le temps et dans l'espace, compte tenu des aspects diurnes et du mois le plus défavorable:

–	de l'affaiblissement copolaire (CPA), de la scintillation troposphérique et du découplage de polari-sation (XPD) que causent les composants de la basse atmosphère;

–	de la réfraction, de la divergence des faisceaux et de l'incohérence des ondes radioélectriques qui traversent la basse atmosphère?

2	Dans quelle mesure la dimension des antennes, la fréquence, la polarisation, l'angle d'élévation, la latitude géographique, le régime pluviométrique et la composition de l'atmosphère ainsi que le relief, la végétation et les édifices agissent-ils sur ces distributions?

3	Quelle méthode de prévision de ces répartitions faut-il utiliser et quelle est leur dépendance vis-à-vis des paramètres ci-dessus, notamment les faibles angles d'élévation?

4	Quels paramètres de précipitation, en addition à l'intensité de précipitation, peut-on appliquer aux méthodes de prévision pour tenir compte des différences climatiques?

5	Quels paramètres de coïndice, en addition aux, ou à la place des statistiques de gradient de coïndice dans les 100 premiers mètres de l'atmosphère, peut-on appliquer aux méthodes de prévision en au clair pour tenir compte des différences climatiques?

6	Quelles méthodes convient-il d'utiliser pour tenir compte des effets cumulatifs tant simultanés qu'à long terme des mécanismes de propagation des ondes radioélectriques qui se produisent au même moment sur un même trajet (comme la scintillation troposphérique et l'affaiblissement dû à la pluie)?

7	Quelles sont:

–	la fréquence et la durée des évanouissements qui dépassent une certaine valeur et la vitesse de variation des signaux reçus pendant ces évanouissements;

–	la proportion des évanouissements qui surviennent pendant le temps de disponibilité que définit la Recommandation UIT-R F.557?

8	Quels sont les renseignements dont il faut disposer à propos de l'évolution du milieu de propagation pour concevoir des techniques permettant de pallier les dégradations (comme la régulation de la puissance sur la liaison montante, la diversité d'emplacement, la dépolarisation, la précompensation et le partage des ressources)?

9	Comment la qualité de la liaison est-elle influencée lorsque l’angle d’élévation varie?

NOTE 1 – La priorité doit être donnée aux études relevant des § 3, 4 et 5.

�QUESTION UIT-R 207-2/3

DONNÉES DE PROPAGATION ET MÉTHODES DE PRÉVISION NÉCESSAIRES�POUR LES SERVICES MOBILES ET DE RADIOREPÉRAGE�PAR SATELLITE AU-DESSUS DE 0,1 GHz ENVIRON

(1990-1993-1995-1997)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que l'on a besoin d'appliquer des méthodes permettant d'évaluer le champ ou l'affaiblissement de transmission lorsqu'on procède à la planification des services mobiles et de radiorepérage utilisant des satellites;

b)	qu'un certain nombre d'administrations étudient des systèmes à satellites pour les besoins de la sécurité, du radiorepérage, des communications et de la gestion du trafic dans les services aéronautique et maritime;

c)	que la fourniture de services de communication personnelle à des terminaux portatifs au moyen de systèmes mobiles par satellite présente beaucoup d'intérêt;

d)	que, pour les systèmes fonctionnant en ondes métriques, décimétriques et centimétriques et faisant appel à des satellites, l'ionosphère et la troposphère peuvent influencer la propagation ainsi que les réflexions sur le sol, sur la mer et/ou sur des structures artificielles;

e)	que, pour les systèmes à satellites du service mobile terrestre, les effets de blocage et d'écran perturberont la propagation;

f)	que l'on a besoin de données relatives à la propagation et aux modèles pour tous les angles d'azimut et d'élévation des trajets, notamment pour les systèmes utilisant des constellations de satellites non géostationnaires;

g)	qu'il est particulièrement important de connaître les distributions des durées d'évanouissement et des durées de non-évanouissement pour les systèmes mobiles et de radiorepérage par satellite;

h)	qu'un certain nombre de systèmes mobiles par satellite utilisant en partage la même bande de fréquences seront mis en service;

i)	que les évanouissements à large bande et l'étalement du temps de propagation sont des aspects importants du canal de propagation qui doivent être pris en considération dans la conception des systèmes numériques,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Dans quelle mesure le champ ou l'affaiblissement de transmission dépend�il de la nature du terrain, des effets de la végétation et des structures artificielles, de l'emplacement de l'antenne, de la fréquence, de la polarisation, de l'angle d'élévation et du climat et de quelle manière ces facteurs influent-ils sur le choix des fréquences et de la polarisation pour ces systèmes?

2	Quels sont les effets de l'environnement local sur les terminaux portatifs et les systèmes de communication personnelle?

�3	Quels sont les effets de la propagation par trajets multiples et des changements de fréquences Doppler, et comment ces effets varient-ils en fonction des paramètres énumérés au § 1?

4	Quel est, pour chaque service, le meilleur type de méthode de prévision en vue d'établir des plans de fréquences nationaux et internationaux?

5	Quelles sont les méthodes préférées de prévision à utiliser sur ordinateur?

6	Quelles sont les caractéristiques et les effets de la réflexion sur la terre et sur la mer ainsi que des évanouissements dus aux trajets multiples, sur les signaux de communication ou de radiorepérage transmis par satellites (géostationnaires ou non) à l'usage des véhicules terrestres, des aéronefs et des navires?

7	Quelles sont les données de propagation qui peuvent être recueillies pour la modélisation et la caractérisation statistique des dégradations d'origine troposphérique et dues aux trajets multiples, en particulier pour des trajets obliques à faible angle d'élévation, en fonction de l'état de la surface de la mer ou de la terre (hauteur de la houle ou irrégularités du terrain) de l'angle d'élévation du satellite, du diagramme de rayonnement de l'antenne, du dégagement local et de l'environnement de la station, y compris des effets d'écran et de blocage du terrain et de la végétation, et de la fréquence?

8	Quelle est la méthode pour évaluer le rapport signal/brouillage lorsque les signaux tant utiles qu'indésirables sont perturbés par les évanouissements dus aux trajets multiples?



NOTE 1 – La priorité sera donnée aux études correspondant aux points 2 et 5.

�QUESTION UIT�R 208-1/3

FACTEURS DE PROPAGATION RELATIFS AUX QUESTIONS DE PARTAGE�DES BANDES DE FRÉQUENCES AFFECTANT LES SERVICES FIXES�PAR SATELLITE ET LES SERVICES DE TERRE



(1990-1993-1995)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que des données de propagation sur des trajets radioélectriques sont nécessaires pour planifier le partage des canaux radioélectriques dans les systèmes de télécommunication;

b)	que, d'après le Règlement des radiocommunications (RR), il convient de déterminer une distance de coordination, ou une zone de coordination, pour les stations terriennes dans les bandes de fréquences partagées entre les services de télécommunication spatiale et les services de Terre;

c)	que, dans le calcul des distances de coordination, il convient de tenir compte de tous les mécanismes de propagation pouvant intervenir et des caractéristiques du système;

d)	que, dans le calcul des brouillages entre les systèmes, une étude plus détaillée des mécanismes de propagation qui interviennent est nécessaire;

e)	qu'en vertu de la Recommandation N° 711 de la Conférence administrative mondiale des radiocommunications (Genève, 1979) (CAMR-79) les Commissions d'études des radiocommunications continuent à étudier la possibilité d'améliorer et de simplifier les processus de propagation à utiliser pour déterminer la zone de coordination et d'étendre leur application aux fréquences inférieures à 1 GHz et supérieures à 40 GHz;

f)	que la Conférence a aussi adopté la Résolution N° 60 qui invite l'ex-CCIR à conserver aux textes pertinents qui résultent de ces études une présentation qui permette leur insertion directe dans l'Appendice 28 du RR;

g)	que la Conférence Mondiale des Radiocommunications (Genève, 1997) (CMR-97) a inclu dans l’ordre du jour de la prochaine Conférence Mondiale des Radiocommunications la considération des résultats des études de l’UIT-R relatives à l’appendice S7/28 (méthode de détermination de la zone de coordination d’une station terrienne dans les bandes de fréquences partagées entre services de radiocommunications spatiales et de radiocommunication de Terre, en vue d’une révision de l’appendice,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelle est la distribution des variations du niveau du signal (évanouissement et surchamp) et de leur durée, sous l'effet:

–	de la diffraction;

–	de phénomènes troposphériques tels que la formation de conduits, la diffusion provoquée par les précipitations, la diffusion troposphérique et la réflexion sur les couches de l'atmosphère;

–	des réflexions sur le sol et les structures artificielles;

–	de combinaisons de ces mécanismes?

2	Comment ces effets dépendent-ils du lieu, de la saison, de la longueur du trajet, et de la fréquence, compte tenu des points suivants:

–	la gamme des pourcentages les plus intéressants va de 0,001% à 50%;

–	les périodes de références intéressantes sont le mois le plus défavorable et l'année moyenne;

–	les longueurs de trajet les plus intéressantes sont celles allant jusqu'à 1 000 km; toutefois, dans les régions où les conduits se manifestent (par exemple, les océans dans les régions tropicales et équatoriales) on peut avoir à considérer aussi des trajets beaucoup plus longs;

–	la gamme des fréquences intéressantes se situe approximativement de 100 MHz à 500 GHz?

3	Comment peut�on élaborer des modèles améliorés et des méthodes de prévision de la diffusion par les précipitations, afin de déterminer l'importance pratique de ce mode et la mesure dans laquelle il dépend de l'intensité et de la structure des précipitations ainsi que de la configuration des systèmes?

4	Quels paramètres de précipitation, en addition à l'intensité de précipitation, peut-on appliquer aux méthodes de prévision pour tenir compte des différences climatiques?

5	Quels paramètres de coïncide, en addition aux, ou à la place des statistiques de gradient de coïndice dans les 100 premiers mètres de l'atmosphère, peut-on appliquer aux méthodes de prévision en air clair pour tenir compte des différences climatiques?

6	Comment peut-on quantifier la diffusion par les irrégularités du terrain (y compris l'influence de la végétation et des édifices comme les immeubles)?

7	Comment peut-on prendre en compte l'interaction entre les antennes et le milieu de propagation dans le cas des propagations anormales (comme le couplage à l'intérieur et à l'extérieur des conduits et l'influence des antennes à gain élevé, omnidirectionelles et sectorielles)?

8	Comment peut-on évaluer l'effet d'écran, en insistant plus particulièrement sur une méthode pratique permettant de calculer son ordre de grandeur dans certaines situations (par exemple, petites stations en zones urbaines)?

9	Quelle est la corrélation des évanouissements et des surchamps du signal sur des liaisons radioélectriques séparées et son influence sur les statistiques de brouillage?

10	Par quelle méthode appropriée pourrait-on prendre en considération l'influence globale de tous les mécanismes mentionnés ci-dessus lorsqu'on évalue les brouillages entre les systèmes de Terre et les systèmes Terre-espace; en particulier, quelles améliorations pourrait-on recommander d'apporter aux méthodes de prévision des brouillages de la Recommandation UIT-R P.452 et aux processus de prévision de la propagation servant à déterminer la distance de coordination de la Recommandation UIT-R P.620?

11	Quels sont les modèles les plus performants en matière de propagation en air clair et par diffusion par les hydrométéores, permettant d'effectuer efficacement la coordination des fréquences et l'évaluation de la probabilité de brouillage entre les stations terriennes des systèmes à satellites géostationnaires et celles des systèmes à satellites non géostationnaires qui partagent les mêmes fréquences en "exploitation bidirectionnelle"?



NOTE 1 – La priorité sera donnée aux études correspondant aux points 5, 6, 7 et 11.

�QUESTION UIT-R 209/3

PARAMÈTRES DE VARIABILITÉ ET DE RISQUE DANS L'ANALYSE DE�LA QUALITÉ DE FONCTIONNEMENT DES SYSTÈMES

(1993)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que, pour planifier comme il se doit les liaisons de Terre et Terre-espace, il est nécessaire d'utiliser des paramètres appropriés à la formulation des critères de qualité de fonctionnement des systèmes de radiocommunication;

b)	que «le mois en moyenne le plus défavorable de l'année» a été défini comme la valeur statistique à long terme applicable aux critères de qualité de fonctionnement pour «un mois quelconque»;

c)	que, étant donné la nature stochastique des effets de propagation dans les systèmes de radiocommunication, il est nécessaire de disposer de données sur la variabilité de ces effets, en ce qui concerne la valeur statistique à long terme pendant différentes périodes de référence;

d)	qu'il est nécessaire de disposer d'une formulation claire des paramètres de variabilité pour pouvoir procéder à des compromis satisfaisants entre les coûts et les qualités de fonctionnement dans l'analyse de la fiabilité, de la disponibilité et de la qualité des systèmes,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelle est la variation des effets de propagation du point de vue des valeurs statistiques cumulatives à long terme pendant différentes périodes de référence?

2	Quelles sont les périodes de référence à spécifier pour formuler les paramètres de risque associés à la variation des statistiques de propagation?

3	Quels sont les paramètres qui conviennent le mieux à la formulation des limites de confiance et des risques associés à la spécification et à l'évaluation de la qualité de fonctionnement des systèmes?

4	Quelles sont les procédures de calcul des paramètres définissant la variation statistique des effets de propagation dans les systèmes de radiocommunication?

�QUESTION UIT-R 210/3

PROCÉDURE DE PRÉVISION DE LA PROPAGATION POUR LES SERVICES�MOBILE TERRESTRE ET DE RADIODIFFUSION DE TERRE�DANS LA GAMME DE FRÉQUENCES DE 30 MHz À 3 GHz

(1993)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	qu'il est nécessaire de fournir des données sur la propagation et les méthodes de prévision pour la planification des services mobile terrestre et de radiodiffusion de Terre dans les bandes d'ondes métriques et décimétriques;

b)	que ces données et ces méthodes de prévision doivent être applicables dans le monde entier et couvrir toutes les conditions climatiques;

c)	que des études générales sont déjà en cours au sujet de la propagation pour les services de radiodiffusion de Terre et mobile terrestre, conformément à la Question UIT-R 203/3;

d)	que la Conférence administrative mondiale des radiocommunications chargée d'étudier les attributions de fréquences dans certaines parties du spectre (Malaga-Torremolinos, 1992) (CAMR�92) a modifié les attributions de fréquences aux services mobile terrestre et de radiodiffusion de Terre dans la gamme de fréquences 1-3 GHz;

e)	que la Résolution N° 527 (CAMR�92) demande la fourniture de données de propagation concernant l'introduction de la radiodiffusion audionumérique de Terre dans la gamme des ondes métriques;

f)	que la Commission d'études 9 des radiocommunications souhaite suivre des directives sur les modèles de propagation qui conviennent à l'évaluation des brouillages entre services de Terre travaillant en partage, l'accent portant particulièrement sur les fréquences proches de 2 GHz;

g)	que la Commission d'études 10 des radiocommunications souhaite suivre des directives sur les modèles de propagation qui conviennent à la radiodiffusion audionumérique à large bande dans la bande des ondes métriques et approximativement dans la bande de fréquences 1,5-2,5 GHz;

h)	que la Commission d'études 11 des radiocommunications souhaite suivre des directives sur les modèles de propagation qui conviennent à la télévision numérique de Terre dans les ondes métriques et décimétriques;

j)	que les renseignements relatifs à la propagation contenus dans les Recommandations UIT-R existantes ne répondent pas exactement aux voeux des usagers exprimés dans les § d), e), f) et g) ci�dessus, en particulier dans la gamme de fréquences 1-3 GHz,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelle est la méthode utilisable de prévision du champ pour les services mobile terrestre et de radiodiffusion de Terre dans la gamme de fréquences approximativement comprise entre 1 et 3 GHz?

2	Cette méthode de prévision peut�elle être étendue pour couvrir la totalité des bandes d'ondes métriques et décimétriques de 30 MHz à 3 GHz?

�QUESTION UIT-R 211/3

DONNÉES ET MODÈLES DE PROPAGATION À UTILISER POUR LA CONCEPTION DES SYSTÈMES RADIOÉLECTRIQUES DE COMMUNICATION PERSONNELLE DE �COURTE PORTÉE ET DES RÉSEAUX RADIOÉLECTRIQUES LOCAUX �D'ENTREPRISE (RRLE) DANS LA GAMME DE FRÉQUENCES �300 MHz - 100 GHz

(1993)

Q. UIT-R 211/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que l'on met actuellement au point un grand nombre de nouveaux systèmes radioélectriques de communication personnelle de courte portée (portée utile inférieure à 200 m) destinés à fonctionner à l'intérieur ou à l'extérieur de bâtiments;

b)	que les futurs systèmes mobiles terrestres publics de télécommunication (FSMTPT) assureront des communications personnelles intérieures (bureaux ou habitations) ou extérieures;

c)	qu'on observe une forte demande de réseaux radioélectriques locaux d'entreprise (RRLE) et de commutateurs radioélectriques privés d'entreprise, comme en attestent les produits existants et les travaux de recherche intensifs réalisés dans ce domaine;

d)	qu'il est souhaitable d'établir, pour les RRLE, des normes compatibles avec les télécommunications hertziennes ou par câble;

e)	que les systèmes de courte portée et de très faible puissance présentent de nombreux avantages pour les services de type mobile et personnel;

f)	que la connaissance des caractéristiques de propagation à l'intérieur des bâtiments et des brouillages résultant de la présence de plusieurs utilisateurs dans une même zone est un élément essentiel dans la conception de ces systèmes;

g)	que la propagation par trajets multiples peut entraîner des dégradations, mais qu'elle peut aussi être utilisée avantageusement pour des applications mobiles ou intérieures;

h)	que les fréquences proposées pour les systèmes décrits aux § a), b) et c) sont comprises entre 300 MHz et 100 GHz environ;

j)	que l'on ne dispose que d'un petit nombre de résultats de mesures de la propagation dans certaines des bandes de fréquences envisagées pour les systèmes de courte portée;

k)	que des informations sur la propagation à l'intérieur des bâtiments et de l'intérieur des bâtiments vers l'extérieur peuvent également intéresser d'autres services,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quels sont les modèles de propagation à utiliser pour la conception des systèmes de courte portée, notamment des systèmes radioélectriques de communication personnelle fonctionnant à l'intérieur, à l'extérieur et de l'intérieur vers l'extérieur et des RRLE installés à l'intérieur?

2	Quelles sont les caractéristiques de propagation d'un canal les mieux adaptées à la description de la qualité de différents services, par exemple:

�–	les communications téléphoniques,

–	les services de télécopie,

–	les services de transfert de données (à faible débit ou à débit élevé),

–	les services de radio messagerie et de messagerie,

–	les services vidéo?

3	Quelles sont les caractéristiques de la réponse impulsionnelle du canal?

4	Quelle est l'incidence du choix de la polarisation sur les caractéristiques de propagation?

5	Quelles sont les influences des caractéristiques des antennes des stations de base et des stations terminales (directivité et orientation du faisceau, par exemple) sur les caractéristiques de propagation?

6	Quelle est l'influence des différents schémas de diversité?

7	Quelle est l'influence du choix de l'emplacement de l'émetteur et du récepteur?

8	A l'intérieur des bâtiments, quelle est l'incidence des différents matériaux de construction et du mobilier du point de vue de l'effet d'écran, de la diffraction et de la réflexion?

9	A l'extérieur des bâtiments, quelle est l'incidence du type de construction et de la végétation du point de vue de l'effet d'écran, de la diffraction et de la réflexion?

10	Quels sont les effets du déplacement des personnes et des objets à l'intérieur d'une pièce et, éventuellement, du déplacement de l'une ou des deux extrémités de la liaison radioélectrique, sur les caractéristiques de propagation?

11	Quelles variables faut-il utiliser dans le modèle pour tenir compte des différents types de bâtiments (aire ouverte, un ou plusieurs étages) dans lesquels l'un ou les deux terminaux sont situés?

12	Comment caractériser la perméabilité des bâtiments aux ondes et quelle est l'incidence de ce facteur sur la transmission de l'intérieur vers l'extérieur?

13	Quels facteurs peut-on utiliser pour la répartition des fréquences et sur quelles gammes sont-ils appropriés?

14	Quelles sont les meilleures façons de présenter les informations demandées?

�QUESTION UIT-R 212-1/3

PROPRIÉTÉS DE L'IONOSPHÈRE

(1978-1982-1990-1997)

Q. UIT-R 212/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que les milieux ionisés ont une influence sur la propagation des ondes radioélectriques;

b)	que les propriétés de l'ionosphère et des régions ionisées situées au-delà étaient décrites dans les Rapports précédents de la Commission d'études 3;

c)	que l’on dispose maintenant d’un grand nombre de mesures numérisées relatives à tous les niveaux de l’activité solaire sur trois à quatre de ses cycles,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelles sont les données supplémentaires concernant les propriétés de l'ionosphère terrestre et des régions ionisées situées au-delà, susceptibles de faciliter l'étude des aspects de la propagation importants pour les systèmes radioélectriques;

2	Qelles propriétés physiques et quelles variations de la structure de l'ionosphère à l'équateur magnétique ou au voisinage de celui-ci ont une influence sur les radiocommunications?

3	Qelles améliorations peut-on apporter à la cartographie des caractéristiques ionosphériques, aux plans mondial tant que régional, au moyen des données et des techniques d’analyse dont on dispose actuellement?

décide en outre

1	qu’il y a lieu de proposer une révision de la Recommandation UIT-R P.1239 d’ici l’an 2001;

2	que les renseignements disponibles doivent être regroupés sous la forme d'un Manuel.

�QUESTION UIT-R 213/3

PRÉVISIONS À COURT TERME DES CARACTÉRISTIQUES D'EXPLOITATION POUR LES RADIOCOMMUNICATIONS IONOSPHÉRIQUES Y COMPRIS TRANSIONOSPHÉRIQUES

(1978-1990-1993)

Q. UIT-R 213/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que l'on pourrait utiliser le spectre avec plus d'efficacité et améliorer la fiabilité des services de radiocommunication si l'on disposait de prévisions quantitatives précises à court terme des variations de l'ionosphère quelques heures ou quelques jours à l'avance;

b)	qu'en plus des perturbations étendues liées à d'importants événements géophysiques ou solaires, l'ionosphère est sujette à des variations d'une heure à l'autre et d'un jour à l'autre (dont l'influence peut être locale) dont les effets sur des caractéristiques d'exploitation des systèmes à ondes décamétriques et à ondes métriques ou décimétriques, comme la MUF d'exploitation, et sur les caractéristiques associées aux affaiblissements, au bruit atmosphérique, aux évanouissements, aux brouillages dus à la propagation par trajets multiples, au temps de propagation de groupe et à la diffusion ne peuvent pas être prévus par des techniques bien arrêtées,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quels sont les besoins et les techniques en matière de prévisions à court terme (de quelques minutes à quelques jours à l'avance) des caractéristiques d'exploitation des radiocommunications ionosphériques y compris transiono�sphériques?

2	Quelle est l'utilité des techniques de sondage ionosphérique ou de l'évaluation des voies (mesures) pour permettre l'estimation en temps réel de la qualité possible des circuits et la gestion opérationnelle des fréquences de circuits radioélectriques?

décide en outre

1	que les renseignements adéquats seront préparés sous la forme d'une Recommandation et sous la forme d'un Manuel.

�QUESTION UIT-R 214/3

BRUIT RADIOÉLECTRIQUE

(1978-1982-1990-1993)

Q. UIT-R 214/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que le bruit radioélectrique, d'origine naturelle ou artificielle, détermine souvent la limite pratique de la qualité de fonctionnement des systèmes radioélectriques et qu'il constitue en conséquence un facteur important pour une planification de l'utilisation efficace du spectre;

b)	que l'on sait déjà beaucoup de choses sur l'origine, les caractéristiques statistiques et les puissances habituelles du bruit radioélectrique, tant naturel qu'artificiel, mais que la planification des systèmes de télécommunication exige que l'on recueille davantage de renseignements notamment dans les régions du monde où aucune étude n'a encore été faite sur cette question;

c)	que, pour concevoir des systèmes, déterminer leurs qualités de fontionnement et les facteurs d'utilisation du spectre, il est essentiel de déterminer les caractéristiques de bruit à utiliser selon les différentes méthodes de modulation mises en oeuvre. Ces caractéristiques comprennent, au minimum, celles décrites dans la Recommandation UIT-R P.372,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelles sont les puissances et les valeurs des autres paramètres en fonction du temps et de l'emplacement géographique, les directions d'arrivée, ainsi que les relations avec les variations de phénomènes géophysiques tels que l'activité solaire, du bruit radioélectrique naturel ou artificiel provenant de sources locales ou éloignées, et de quelle manière ces mesures doivent être faites?

décide en outre

1	que les renseignements appropriés concernant le bruit radioélectrique, provenant des études effectuées par les Commissions d'études 1, 3 et 8 des radiocommunications, seront inclus dans une seule Recommandation.

�QUESTION 215-1/3

CHAMP DE L'ONDE IONOSPHÉRIQUE ET QUALITÉ DE FONCTIONNEMENT�DES CIRCUITS AUX FRÉQUENCES INFÉRIEURES À 1,7 MHz ENVIRON

(1978-1982-1990-1993-1995)

Q. UIT-R 215/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que la méthode de prévision du champ décrite dans la Recommandation UIT�R P.1147 est destinée à être largement appliquée dans toutes les régions géographiques du monde, mais que différentes méthodes sont utilisées dans différentes Régions de l'UIT;

b)	que la Recommandation UIT-R P.684 donne aussi des méthodes pour la prévision du champ aux fréquences inférieures à 500 kHz environ;

c)	qu'il est nécessaire d'améliorer la précision des prévisions de propagation aux fréquences inférieures à 1,7 MHz environ, en particulier pour des trajets longs entre continents;

d)	que les techniques numériques sont actuellement en cours d'introduction dans le service de radiodiffusion (voir la Question UIT-R 225/3),

décide à de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelles améliorations peuvent être apportées aux méthodes de prévision du champ de l'onde ionosphérique et de la qualité de fonctionnement des circuits aux fréquences inférieures à 1,7 MHz environ?

2	Quelle est la variation de l'amplitude du champ et de sa phase en fonction de la fréquence et de la distance compte tenu de:

–	l'emplacement géographique du trajet de propagation et de son orientation;

–	la complexité de l'affaiblissement par couplage de polarisation;

–	l'influence de l'activité solaire et magnétique;

–	l'influence de l'heure de la journée et de la saison;

–	l'influence de la conductivité du sol, et notamment de la présence d'eau de mer ou de glace au voisinage des extrémités du trajet?

3	Quels sont les paramètres de propagation à prendre en considération dans le choix de la modulation analogique ou numérique?

décide en outre

1	que les renseignements disponibles sont à préparer sous forme de nouvelles Recommandations, d'amendements aux Recommandations existantes et/ou sous la forme d'un Manuel;

2	que, compte tenu du temps nécessaire pour entreprendre des études nouvelles, des Recommandations nouvelles ou révisées devraient être préparées pour examen par la Commission d'études en 1999, ou plus tôt.

�QUESTION UIT-R 217-1/3

FIABILITÉ D'UN SYSTÈME DE RADIOCOMMUNICATION, VARIATIONS DES�CARACTÉRISTIQUES DE LA PROPAGATION IONOSPHÉRIQUE ET�DES ÉVANOUISSEMENTS AUX FRÉQUENCES COMPRISES�ENTRE 1,6 ET 30 MHz ENVIRON

(1990-1993-1995)

Q. UIT-R 217/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que la qualité d'un système de radiocommunication est influencé par des variations de l'amplitude et de la dispersion des signaux utiles et celles du bruit de fond et du brouillage; que cette influence varie selon le type d'émission, en particulier entre émission analogique et émission numérique,

b)	que l'exploitation des radiocommunications nécessite, non seulement la connaissance de la valeur médiane du champ reçu, mais aussi des renseignements sur:

–	la distribution de son amplitude;

–	la rapidité des variations;

–	l'évanouissement différentiel avec systèmes d'antennes à diversité d'espace, de fréquence ou de polarisation;

–	le facteur de bruit du récepteur,

c)	que la qualité d'un système numérique moderne dépend aussi de la dispersion du signal utile;

d)	que les évanouissements du signal utile en radiodiffusion sonore dans la Zone tropicale possèdent des caractéristiques spéciales, qui diffèrent de celles rencontrées plus généralement dans la bande des ondes décamétriques,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelles procédures faut-il utiliser pour estimer la fiabilité d'un système de radiocommunication, évalué en présence de bruit, ou en présence de bruit et de brouillage, y compris l'effet des facteurs de bruit du récepteur?

2	Comment les caractéristiques des signaux (par exemple l'amplitude, la phase, l'étalement dans le temps, le décalage et l'étalement de fréquence) varient-elles en fonction de la fréquence, du temps, de l'emplacement (y compris la Zone tropicale), de la polarisation et des caractéristiques des antennes utilisées?

décide en outre

1	qu'une Recommandation sera élaborée sur les procédures et les caractéristiques décrites aux § 1 et 2 du «décide» d'ici 1999;

2	que les résultats de ces études devraient être communiqués aux Commissions d'études 9 et 10 des radiocommunications.

�QUESTION UIT-R 218-2/3

EFFETS DE L'IONOSPHÈRE SUR LES SYSTÈMES SPATIAUX



(1990-1992-1995-1997)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que, dans le cas de certains systèmes spatiaux de grande qualité, il convient de tenir compte des effets de l'ionosphère jusqu'aux fréquences les plus élevées utilisées;

b)	que divers systèmes à satellites, y compris ceux des services mobile et de navigation par satellite, utilisent des réseaux à satellite non géostationnaire,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelles sont les méthodes actuelles de prévision:

–	des effets de scintillation sur la phase, l'angle d'arrivée, l'amplitude et la polarisation,

–	de l'effet Doppler et de l'effet de dispersion,

–	de la réfraction, notamment en ce qu'elle influe sur la direction d'arrivée des ondes ainsi que sur les temps de propagation de phase et de groupe,

–	de l'effet Faraday, notamment pour ce qui est de la discrimination de polarisation,

–	des effets d'affaiblissement?

2	Quelles méthodes de prévision peut-on imaginer pour faciliter la détermination de la zone de coordination appropriée?

3	Quelle méthode de prévision peut-on élaborer pour faciliter la détermination des caractéristiques de qualité de fonctionnement des services utilisant des réseaux à satellite non géostationnaire?

décide en outre

1	que la Recommandation UIT-R P.531 sera révisée en 1999.



NOTE 1 – La priorité sera donnée aux études correspondant au point 1.

�QUESTION UIT-R 220/3

EFFETS IONOSPHÉRIQUES ET PROBLÈMES D'EXPLOITATION LIÉS�À LA MODIFICATION ARTIFICIELLE DE L'IONOSPHÈRE�ET DU CANAL RADIOÉLECTRIQUE

(1990-1993)

Q. UIT-R 220/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que des modifications des régions D, E et F de l’ionosphère, provoquées par des émissions d'ondes kilométriques, hectométriques et décamétriques de puissance moyenne ou de grande puissance, ont été observées;

b)	que l’utilisation croissante d’émissions radioélectriques de grande puissance risque d’aggraver les problèmes de brouillage par transmodulation ionosphérique dans les régions D et E;

c)	qu’il peut devenir techniquement possible de transmettre de l’énergie électrique entre la Terre et un engin spatial au moyen d’émissions radioélectriques et que la grande puissance associée à ces émissions pourrait avoir des effets défavorables sur la propagation dans l’ionosphère des ondes radioélectriques destinées à d’autres services;

d)	qu’il est possible de modifier l'ionosphère par l’injection de réactifs chimiques, de constituants photo-ionisables, de particules énergétiques et autres éléments, lesquels affecteront la distribution naturelle et les caractéristiques du milieu,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Dans quelles circonstances l’ionosphère peut-elle être modifiée par des émissions de grande puissance et par la libération de produits chimiques; quels sont les effets nuisibles prévisibles de ces modifications et comment les minimiser?

�QUESTION UIT-R 221/3

PROPAGATION DES ONDES MÉTRIQUES ET DÉCIMÉTRIQUES PAR L'INTERMÉDIAIRE DE L'IONISATION SPORADIQUE DE LA RÉGION E�ET D'AUTRES PHÉNOMÈNES D'IONISATION

(1990)

Q. UIT-R 221/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que les informations dont on dispose sur la propagation dans l'environnement terrestre par l'intermédiaire de l'ionisation sporadique de la région E et d'autres phénomènes d'ionisation sont insuffisantes pour fournir aux ingénieurs les données statistiques dont ils ont besoin, notamment pour les basses et hautes latitudes;

b)	que des irrégularités de l'ionosphère, y compris l'ionisation météorique, dans les régions E et F risquent d'affecter la qualité de fonctionnement des systèmes radioélectriques utilisant les bandes d'ondes métriques et décimétriques du spectre;

c)	que des méthodes appropriées pour évaluer le champ de l'onde ionosphérique et la dispersion des signaux dans le cas des ondes métriques sont nécessaires:

–	aux administrations lors de la création et de l'exploitation de systèmes radioélectriques,

–	au Bureau des radiocommunications pour l'amélioration de ses normes techniques incluses dans les Règles de procèdure,

–	au Secteur des radiocommunications en vue des futures conférences de radiocommunication,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

	quels sont les mécanismes de la propagation ionosphérique des ondes métriques et décimétriques et comment prévoir les statistiques des caractéristiques de la propagation?



NOTE – Voir les Recommandations UIT�R P.534 et UIT�R P.843.

�QUESTION UIT-R 222/3

MESURES ET BANQUES DE DONNÉES

(1990-1993)

Q. UIT-R 222/3

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que des mesures de caractéristiques de signaux et de l'ionosphère en tant que milieu de propagation sont essentielles pour encore améliorer les méthodes de prévision de la propagation des ondes radioélectriques,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	Quelles techniques de mesure des signaux et de constitution de bases de données convient-il d'utiliser pour l'étude des améliorations à apporter aux méthodes de prévision ionosphérique dans toutes les bandes de fréquences considérées?

2	Quelles techniques de mesure du champ des ondes décamétriques et de constitution de bases de données convient-il d'utiliser pour l'étude des améliorations à apporter aux méthodes de prévision pour les ondes décamétriques, compte tenu de la nécessité d'identifier sans ambiguïté les signaux et d'étalonner les systèmes de mesure ainsi que les antennes?

3	Quels sont les programmes de mesures de routine, y compris les sondages verticaux à l'échelle mondiale, nécessaires aux fins de la cartographie et de la modélisation ionosphériques, et de l'étude des effets ionosphériques sur la propagation Terre-espace?

décide en outre

1	que la Commission d'études 3 des radiocommunications devrait développer et conserver des banques de données des mesures obtenues en utilisant des techniques décrites ci-dessus.

�QUESTION UIT-R 223/3

PRÉVISION DES CONDITIONS DE PROPAGATION DE L'ONDE IONOSPHÉRIQUE, DE�L'INTENSITÉ DES SIGNAUX ET DE LA QUALITÉ DE FONCTIONNEMENT DES�CIRCUITS AUX FRÉQUENCES COMPRISES ENTRE 1,6 ET 30 MHz ENVIRON

(1993)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	qu'il est important d'établir des prévisions quantitatives précises pour la propagation ionosphérique lorsque l'on envisage d'optimiser l'emploi du spectre;

b)	que les méthodes de prévision des MUF de référence et d'exploitation ainsi que des trajets des rayons (voir la Recommandation UIT-R P.1240) sont nécessaires pour la prévision des caractéristiques de la propagation des ondes ionosphériques décamétriques, et méritent d'être améliorées;

c)	que les méthodes de prévision des caractéristiques de propagation des ondes ionosphériques décamétriques (voir la Recommandation UIT-R P.533) pourraient n'être pas toujours suffisamment complètes ou précises;

d)	que des méthodes appropriées pour prévoir les caractéristiques de propagation des ondes décamétriques sont nécessaires:

–	aux administrations pour la mise en place et l'exploitation de systèmes radioélectriques;

–	au Bureau des radiocommunications pour l'amélioration des normes techniques contenues dans les Règles de procédure;

–	au Secteur des radiocommunications en vue de futures conférences des radiocommunications,

décide de mettre à étude la Question suivante

1	Quelles améliorations peut-on apporter aux méthodes décrites dans la Recommandation UIT�R P.1240 pour la prévision à long terme des MUF de référence et d'exploitation et des trajets des rayons à partir de caractéristiques ionosphériques prévues?

2	Quelles améliorations peut-on apporter à la méthode décrite dans la Recommandation UIT�R P.533 pour l'estimation à long terme des conditions de propagation de l'onde ionosphérique, de l'intensité des signaux et de la qualité de fonctionnement des circuits, fondée sur des caractéristiques ionosphériques prévues?

décide en outre

1	que les informations disponibles devraient être regroupées dans un Manuel.

�QUESTION UIT-R 224-1/3* 

prÉvision de la qualitÉ de fonctionnement et de la fiabilitÉ �des systÈmes utilisant des techniques numÉriques �de modulation en ondes dÉcamÉtriques

(1995-1997)

L’Assemblée des radiocommunications de l’UIT,

considérant

a)	que la Recommandation UIT-R P.533 décrit la procédure à suivre pour la prévision de la propagation de l’onde ionosphérique aux fréquences comprises entre 2 et 30 MHz, et que la Recommandation UIT-R P.842 fournit une méthode pour le calcul de la fiabilité et de la compatibilité des systèmes de radiocommunication en ondes décamétriques;

b)	que les méthodes de prévision disponibles sont principalement destinées aux systèmes analogiques ou à bande étroite;

c)	que les techniques numériques de modulation sont de plus en plus utilisées en ondes décamétriques, y compris celles qui mettent en jeu des vitesses de signalisation rapides ou qui requièrent une bonne stabilité de phase ou de fréquence,

décide de mettre à l’étude la Question suivante

1	Quelles sont les caractéristiques d’étalement et de décalage du temps et de la fréquence (trajets multiples et Doppler) des signaux à haute fréquence transmis par l’onde ionosphérique (y compris les caractéristiques d’évanouissement)?

2	Quels sont les paramètres appropriés de ces caractéristiques des signaux qui permettent leur incorporation dans une banque de données de mesure?

3	Comment ces paramètres varient-ils en fonction de l’emplacement géographique, du temps, de la fréquence et de la longueur du trajet, etc.?

4	Comment décrire la fonction de transfert des canaux sous une forme appropriée, statistique ou simplifiée?

5	Quelles sont les méthodes appropriées à appliquer pour la prévision de ces paramètres et des fonctions de transfert en ondes décamétriques?

6	Comment ces méthodes de prévision peuvent-elles être appliquées pour déterminer la qualité de fonctionnement et la fiabilité des systèmes en vue de leurs conception et planification, et de la gestion du spectre?



�QUESTION UIT�R 225-1/3*

PRÉVISION DES FACTEURS DE PROPAGATION QUI INFLUENT SUR LES SYSTÈMES UTILISANT DES TECHNIQUES DE MODULATION NUMÉRIQUES DANS �LES BANDES D'ONDES KILOMÉTRIQUES ET HECTOMÉTRIQUES

(1995-1997)

L'Assemblée des radiocommunications de l'UIT,

considérant

a)	que la Recommandation UIT-R P.368 présente les courbes de propagation de l'onde de sol entre 10 kHz et 30 MHz et que les Recommandations UIT�R P.684 et UIT�R P.1147 décrivent des procédures pour la prévision de l'onde ionosphérique aux fréquences inférieures à 500 kHz environ ainsi qu'aux fréquences comprises entre 150 et 1 700 kHz, respectivement;

b)	que la plupart de ces méthodes de prévision et les autres méthodes de prévision disponibles sont destinées principalement aux systèmes à bande étroite ou aux systèmes analogiques;

c)	que, dans certaines conditions, les signaux de propagation de l'onde de sol et de l'onde ionosphérique provenant d'une même source peuvent avoir une amplitude comparable;

d)	que l'on fait de plus en plus appel aux techniques de modulation numériques, notamment celles qui permettent d'obtenir de hauts débits de transmission ou qui nécessitent une bonne stabilité de phase ou de fréquence;

e)	que les méthodes de modulation numériques en ondes kilométriques et hectométriques sont actuellement à l'étude au titre de la Question UIT�R 217/10;

f)	que la Recommandation UIT-R P.1321 contient le résumé des résultats des études les plus récentes concernant les facteurs de propagation qui affectent les systèmes utilisant des techniques numériques dans les bandes d’ondes kilométriques et hectométriques,

décide de mettre à l'étude la Question suivante

1	En quoi la coexistence des signaux de propagation de l'onde de sol et de l'onde ionosphérique influe-t-elle sur les systèmes de radiodiffusion numériques en ondes kilométriques et hectométriques?

2	Quelles sont les caractéristiques d'amplitude et de phase des étalements dans le temps et de fréquence (trajets multiples et Doppler) des signaux transmis par l'onde ionosphérique en ondes kilométriques et hectométriques?

3	Quels sont les paramètres appropriés pour ces caractéristiques de signaux en vue de leur insertion dans une banque de données de mesure?

4	Comment ces paramètres varient-ils en fonction du temps, de la fréquence, de la longueur du trajet et d'autres facteurs?

5	Quelles sont les méthodes appropriées pour la prévision de ces paramètres et dans quelle mesure la prévision devrait�elle varier selon les méthodes de modulation employées par le signal?

�question uit-r 226/3

CARACTÉRISTIQUES IONOSPHÉRIQUES ET TROPOSPHÉRIQUES LE LONG�DES TRAJETS DE SATELLITE À SATELLITE

(1997)

L’Assemblée des radiocommunications de l’UIT,

considérant

a)	qu’il existe des techniques permettant de déterminer les caractéristiques troposphériques et ionosphériques au moyen de satellites en orbite basse observant des satellites GPS proches du limbe de la Terre;

b)	que les effets de l’ionosphère le long des trajets de satellite à satellite risquent de perturber de telles mesures de la troposphère et doivent être séparés des effets troposphériques, 

décide de mettre à l’étude la Question suivante

1	Comment la composition ionosphérique varie-t-elle le long des trajets radioélectriques de satellite à satellite en fonction du trajet oblique, de l’emplacement, de l’altitude, de l’heure et de l’activité solaire?

2	Comment peut-on séparer les effets ionosphériques des effets troposphériques dans les résultats des mesures faites sur de tels circuits?







________________



* Cette Question devrait être portée à l’attention des Commissions d’études 1, 8, 9 et 10.

* 	Cette Question devrait être portée à l'attention de la Commission d'études 10.





____________________
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