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Conceptos basicos de la teoria de teletrafico

TRAFICO EN ERLANG = Numero promedio de ocupaciones simultaneas en un
grupo troncal durante un periodo definido de tiempo.

1 |IA= y [S$ A = Trafico en Erlang.

y = Intensidad de llamadas
(Ilamadas/unidad de tiempo)

s = Tiempo medio de espera

2 1 N T = Duracion del periodo de tiempo
A== Dz t, t, = Duracion de la ocupacién no.
T v=1 N = No. total de ocupaciones
3 1 N p = NUumerode ocupaciones simultanas en
A:_DZp[ﬂp _elgrupo
T =0 t, = Tiempo total con exactamente p

ocupaciones.
n = Maximo nimero de ocupaciones
= NUumero de troncales.
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Ap =yo 8o Grupo Ac =yc Usc
> l troncal —>
5.

Ap =yr WSp

Ao = Trafico ofrecido
Ac = Trafico cursado
Agr = Trafico rechazado

L yo=Yc+VYr es verdad!
[1 Ag=Ac+ARr esconveniente para célculos de tréfico!

[1 Sp=Sc=Sg =S noes verdad, sino la consecuencia tle [ 1!

Por tanto, sea cuidadoso cuando la congestion de trafico sea alta!




A llamada
desea hablar >
con B Sistemade respuesta -
> S > B ? P conversacion
telecomunicacion
mas
[]
tarde ‘g I_
: sl 8 :
. - 3 error de A =8 < no hay
desiste sin g 0T 3 respuesta
intentarlo IS HE o
- o
A v \ 4 \ 4
tiempo para el | lointento
nuevo intento | de nuevo
¢ Que hace A?
desiste
SS GS GS GS SS B

]

<l
<«

intentos

A

v
|

A 4 v v A 4 A 4 v
desiste desiste desiste desiste desiste desiste




No. de llamadas exitosas

al ler. intento

Numero de Original Calls Numero total de intents
intentos Total | Conversacione :‘/No Hubo Total Fallas
i B C / Conver. T=i-B N=T-C
A
1 140 57 83 140 83
2 63 37 26 126 89
3 41 22 19 123 101
4 22 7 15 88 81
5 6 3 3 30 27
6 15 3 12 90 87
7 2 - 2 14 14
8 3 1 2 24 23
9 3 1 2 27 26
11 1 - 1 11 11
19 1 1 - 19 18
Total s+ 297 4 132 165 4 692 560
—No. total L No. total de L No. total de
de llamadas llamadas
llamadas exitosas ofrecidas

deseadas
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Ejercicio : complete los diagramas para n =4
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12
11 27
10 26
25 35
16 22 31
2 15 19 24 30 34
3 14 18 21 29 33
1 13 17 20 23 28 32
toc
P. 8 1
7 1 = 3
6 4
S 6
4 10
3 8
2 5
1 3
0 0
P, 5 ton
4
3
2
1
0

40 unidades de tiempo
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Ejercicio (cont.)
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Py Trafico n==6 n= 4 n=3
ofrecido
(x=0, (n=8) Trafico Trafico Trafico Trafico Trafico Trafico
Cursado Rechazado Cursado Rechazado Cursado Rechazado
Cor R) tPO PO I]Po tPC PC D]PC tPR PR [ﬂPR tPC PC Ij]PC tPR PR D]PR tPC PC Ij]PC tPR PR D]PR
0 27 0 3 0 6 0
1 3 3 4 4 6 6 4 4 |16 16
2 5 10 6 12 7 14 12 24 8 16
3 8 24 | 10 30 21 63 4 12
4 10 40 | 10 40 5 20
5 6 30 6 30 1 5
6 4 24 4 24
7 3 21
8 1 8
Z 40 160 | 40 140 | 40 20 40 91 |40 69
A, = 160/40=4.0 | 140/40=35 | 20/40=05 91/40=2.3 69/4=1.7
_ 2 Pxp, Ao Ac Ar Ac Ar Ac Ar
>,




Ejercicio (cont.)

-15-

“MEASURED” Tabla de
Erlang:
Llamadas No. de
rechazadas| Illamadas B E Ar/Ao E(=B)
nos. rechazadas
- 0 0 1/40 = 0.03 0 0.03
11, 12, 27 3 3/32=0.00 4/40=0.10 05/40F 0.12
0.13
59,10, 11
12, 16, 22, 12 12/32 = 21/40 = 1.7/4.0 = 0.45
25, 26, 27, 0.38 0.53 0.43

31, 35
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my

n
m =m= Y pt(p)
p=0

my=v=Y (p-m)°d(p)
p=0

para

TRAFICO DE POISSON: m

Il
<

Il
>

(= trafico nuevo
de muchas fuentes)
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n=8 n=6
m=Ay=4.0 m=Ac=3.5 m=Ar=0.5
p p-m  |p-m? b tylp-m?| [p-m  |p-mf b tlp-m?| jp-m  |p-m? b tp0p-m?
0 0.5 0.25 27 6.75
1 3 9 3 27 25 6.25 4 25 0.5 0.25 6 15
2 2 4 5 20 15 2.25 6 13.5 15 2.25 7 15.75
3 1 1 8 8 0.5 0.25 10 25
4 0 0 10 0 0.5 0.25 10 25
5 1 1 6 6 15 2.25 6 13.5
6 2 4 4 16 25 6.25 4 25
7 3 9 3 27
8 4 16 1 16
> 120 82.0 24
Y, v=120/40= 3.0 v=82/40=2.1 v=24/40 = 0.6
vim vim=3.0/4.0=0.75 vim=21/35=0.6 vim=0.6/05=1.2
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n=3 1.7 el n=3 056l
Terl. Serl.
OO0 — 000 —
=17/ = — —
B=1740=043 B=0%1,=020
Tablade ERLANG : Tablade ERLANG:
A:4.0E A=l7§
0 B=045 0 B=016

n=3 g n=3

R/’__//

n==6

B=09) =013

Tablade ERLANG :
A =40 H

O B=012
n=6 H

043029 =012

Tablade ERLANG NO ES VALIDA paraél ultimo grupo!
Explicacion : el trafico ofrecido (1.7 erl.) NES NUEVO!

VERIFICACION
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Ejercicio:
Asumaque T =10 min

En total llegaron 32 nuevas |lamadas.

_32

Yo = 32llamadas/ min.

AO = 4.0el

Entonces, calculamos S):

Ao _40

So = =125min
Yo 32

¢, Que valores podrian haberse registrado y calculado para el siguiente arreglo
(ficticio)?

Cada llamada ocupara un circuito en el grupo I. Inmediatamente después de la toma,
sera llamado el grupo Il. Si se encuentra un circuito libre, se establecera la conexion
y entonces, ambos circuitos estaran ocupados durante todo el tiempo de ocupacion.
Sin embargo, el grupo Il rechazaria la llamada, el circuito en el grupo | seria
liberadoinmediatamente.

Rechazo =0 Llamadas rechazadas
A No congestion Alta congestion
|
| [ [
|
)
> > O O o0 OO O O o0 OO
n=8 n=3
El trafico ficticio Registro de Registro de
de 4.0 erl. Tréafico, Tomas, Tréafico, Tomas,
Llamadas Llamadas
rechazadas rechazadas

(cont)
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Grupo

Grupo
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