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REDES RURALES:

CATEGORIZACION DE ALDEAS - UNA BASE IMPORTANTE PARA EL PRONOSTICO
por
Herbert Leijon

Leyenda
SLEPT = Variable de categoria de aldeas, formada por las subvariables S,L,E,P,T
S = Tamafio S=0: -100 (poblacidn)
1 100 - 500
2: 500 - 3000
3: 3000 - 10000
4: 10000 -
L = Nivel L= 0: (Casi) no hay funciones
1: Basicos, por ej., policia, bomberos, enfermeria, escuelas primarias...
2: Muchas funciones para las propias necesidades diarias
3: Centro administrativo y comercial para otros pueblos, (por €j., para toda la
comunidad)
4: Centro administrativo y comercial y para un area grande (por ej., para todo el
distrito)
E = De tipo E= 0: Basico, por ej., agricultura, pesca...
socio- 1: Mixto, por e€j., basico (es decir, como E=0)
econdémico + pequefas industrias y negocios
2: Mixto, (es decir, como E=1) + grandes industrias, negocios y administracion
P = Nivel P=0: Pobre
econémico  1: Promedio
privado 2: Alto
T = Tendencia del  T= 0: Disminucién rapida
desarrollo 1: Disminucion lenta
poblacional 2: Constante
3: Incremento lento
4: Incremento rapido
POP = Poblacion
D = Densidad, correspondiente a la demanda total
D MAX = Limite de saturaciéon de densidad para aldeas, correspondiente a la demanda total
C = Nuamero futuro de lineas de abonados conectadas
PC = Proporcién de la demanda satisfecha (lineas conectadas / demanda total)
TCR = Tasa de llamadas total (trafico por linea de abonados)
PO = Proporcién de trafico de origen, fuera del total
Pl = Proporcion de trafico interno, fuera del total
% = Aldea
c = Comuna
d = Distrito
n = Pais
t = Punto de tiempo (el presente afio = 0)

Nota: El término “densidad” debe corresponder a “demanda total”, ya sea satisfecha o no. Asi, se puede incluir una
lista de espera mantenida apropiadamente. Esto se aplica a puntos de tiempo en el pasado, presente y futuro.
Para cierta aldeeesto significa:

Namero de lineas principales conectad$¥’ = pop(” (" tpc(”

Trafico de origen total <"/ [(TCR("
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Para cada area rural (por ejemplo, distrito) que va a ser planificada, necesitamos pronosticar:
a) Los intereses de tréafico entre todas las subéreas (por ejemplo, comunas)
b) Los traficos de larga distancia desde y hacia cada comuna;
¢) El nimero de abonados (lineas principales) y el trafico de origen, de destino e interno por cada aldea y

pueblo en el area rural. Para propésitos de este documento, el cual se concentra en el item c), “aldeas”
cubre ambos tipos.

DensidadD

Aldea,v

Tiempo, T

<«——Datos histéoricos——»<4¢————Pronostico——»

t=0
Tasa de Llamadas
Total, TCR
Aldea,v
o— T ? )
'I:i-e;r-n.po,T

<«—Datos historicos———»<«—————Prondstico——»
t=0

Problemas de prondstico (no se muestran prondsticos de PO ni Pl)

Usualmente hay entre 10 y 20 comunas en un distrito, mientras que pueden existir varios cientos de aldeasy a
lo ancho del pais puede haber miles de aldeas, pero generalmente el nimero de ellas es de 10,000 a 50,000.

Més aun, existen grandes diferencias entre las aldeas en lo que respecta al tamafio de la poblacion, el nivel
cultural y administrativo, el tipo socio-econémico, el nivel econémico privado y la tendencia del desarrollo poblacional.
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Ejemplos de como pueden describirse las caracteristicas de trdfico para aldeas en un drea
particular, usando solamente dos parametros: tamario de la aldea y “nivel” de la misma. “Nivel” es
entonces el sustituto de varios parametros (comparable con L, E, Py T).
Como resultado de este modo mds bien tosco de describir las aldeas, los mdrgenes de incertidumbre
serdn bastante grandes.

Consecuentemente, aqui se nos presenta un dilema: a causa de las diferencias entre las aldeas, se debe prest
especial atencioén al prondstico de éstas. Debido al gran nimero de aldeas, necesitamos estandarizar y computarizar e

procedimiento de prondstico de ellas, tanto como sea posible, aplicando alguna clase de modelo matematico.

Una clase de modelo que se puede utilizar para pronosticar el desarrollo de la densidad de lineas principales
para una masa tan diversificada de entidades, son las Curvas de Crecimiento, por ejemplo, el Modelo Logistico
Exponencial. Los modelos de curvas de crecimiento tienen varias propiedades Utiles. Una de tales propiedades consiste
en que funcionan apropiadamente, ya sea con informacion histérica escasa o, al contrario, con grandes grupos de datos
Otra caracteristica positiva es que cuando las curvas de crecimiento son bien aplicadas, pueden utilizarse en un procesc
dinamico de Abajo hacia Arriba / de Arriba hacia Abajo, siempre que se sobre imponga a cada curva un limite de
saturacién estimado por separado. La funcién basica de la curva de crecimiento es, a saber, que en si misma extrapola I
tendencia sobre el eje de tiempo (=Abajo-arriba), mientras que el limite de saturacién sobre impuesto trabaja hacia atras

(=Arriba-abajo).

El limite de saturacion, consecuentemente, NO debe ser un RESULTADO de la aplicacién del modelo de la
curva de crecimiento; ello podria cambiar el proceso de este método estable y confiable Abajo-arriba/Arriba-abajo, a un

método pobre, incontrolable e inestable.



Densidad,D , Nivel de saturacionDMAX
correspondiente a la (deber superponerse)
demanda total e

Prondstico

Aldeav

Pocos, o muchos,
datos histéricos

Tiempo, t

t=0
>

"De abgo haciaarriba’
(de los datos histéricos)

"De arriba hacia abajo"
(del nivel de saturacion)

Como pronosticar usando curvas de crecimiento
Paso 1) Pronosticar el nivel de saturacion DMAX por separado;
Paso 2) Ajustar una curva (linea de tendencia) a los datos historicos y a DMAX

Usualmente podemos predecir muy bien el desarrollo de la poblacién o el nUmero de hogares. Por tanto, lo que
necesitamos ademas del prondstico de tasa de llamadas, es un prondstico de densidad o penetracion para cada aldea.

Asumiendo que hay por lo menos alguna informacion historica disponible sobre densidades pmgtasl@ea,
s6lo necesitamos el limite de saturacién de la densidad futura para las mismasDNtieXs,, para estimar las

. >0 . . . . L. .
densidades futurasDS ) , las cuales simplemente seran objeto de célculos numéricos hacia adelante, de acuerdo con
el crecimiento del modelo de curva de crecimiento.

¢Entonces qué acerca ®MAX?

Bien, ya que mayormente el limite de saturaddAX (aunque no necesariamente) se entiende como un
limite asintético para curvas de crecimiento, definiéndose asi por tiempo ilimitado, debe entonces permanecer en
principio, constante para todos los puntos de tiemgs decirt no sera un parametro. Asi, la notacién apropiada es
“DMAX,".

Sin embargo, ya que con el tiempo puede cambiar el caracter de cualquier aldea en particular, conduciendo a
cambios en la tendencia de desarrollo, necesitamos también mddN¥iceX. Por lo tanto, la variable se define como

DMAXS') , siendo asi un instrumento no sélo para calcular una curva de tendencia particular para cada aldea, sino
también para controlar cambios en las tendencias.



D, DMAX("/
Tepdenci a3
Df's/ DMAX!"
Tendencia2 ---- %
Dy pmAx ("
Tendencial -1 >
DS 1)

A modo de ejemplo, esta figura busca ilustrar como puede hacerse el prondstico para una aldea, utilizando
tres diferentes lineas de tendencias a ser usadas, por ejemplo, en caso de sustituirse la de dos tendencias.

La manera de modificar DMAXS') para diferentes puntos de tiempo t es cambiar SLEPT‘,(’) y todos los
parametros asociados.

En una situacion donde los cambios en las tendencias_para toda &l gueden preverse, el nivel de
saturacién promedioDMAXfC’) puede usarse como el instrumento para modificar todos los pronésticos de aldea

simultdneamente (y colectivamente). Estos dos instrumthﬂXv(’) y DMAX)(C’) pueden usarse en combinacion

(produciendo una clase de tendencia de desarrollo para toda el area, pero permitiendo desviaciones para algunas aldea
individualmente).

El promedio de los limites de saturacion futlDa/IAXfC’) para_toda el area debe definirse y usarse como

una entrada para los algoritmos que buscan estimar los limites de saturacién dew\ﬂbé‘%f) . De preferencia la

variable debe definirse para toda el area rural, es decir, el distrtd)( si se define para cada comuna=(c) 0 para
todo el paisx =n), los algoritmos tienen que modificarse.

Como ya mencionamos antes, la meta final es pronosticar el futuro nimero de lineas conectadas y los traficos
de origen, de destino e interno, para cada aldea.

Una vez estimado el desarrollo futuro de la poblacidn, y puesto que las cantidades del trafico se calculan como
el producto de tasas de llamadas y lineas principales conectadas, solamente necesitamos pronosticar:

el limite futuro de saturacion de densidad en la aldmAXv(’) :
+ latasa de llamadas futu®CR(" ;
 la proporcion futura del trafico de origdi’ov(’) :

e la proporcion futura del trafico internBI‘f’) .

¢,Como podemos hacer esto?. Bien, antes que nada debemos, por supuesto, usar todos los datos histéricos
relevantes acerca de densidades y tasa de llamadas. Pero, adicionalmente, debemos también usar nuestro conocimiento
creencias bien fundamentadas acerca del caracter actual y futuro de cada aldea.
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Si somos capaces de describir cada aldea en un distrito con suficiencia, entonces podemos digitalizar las
descripciones transfiriéndolas en forma de una variable numérica de categoria dﬁlafdﬂi’) :

Entonces, a partir de la informacion dada sobre la aldea pueden construirse algoritmos computarizados para
estimar las variables de prondstico requeridas.

Entrada Sdlida
D\Ct) - TCR‘CU - PO‘CU : P[\Ct) DMAX‘CI)
(=0)
Algoritmos TCR(
DMAXJCU . TCRf) : PO;I) . P]it) > > v
(tZO Cx=d co n) Computarizados POl
v
SLEPT(" pI{"
v
(=0)

Estimacion de las variables de prondstico
Ahora tenemos dos tareas inmediatas:

« analizar las relaciones légicas entre varias caracteristicas significativas de la aldea y la salida requerida del
proceso ilustrado anteriormente;

e elaborar los algoritmos que han de operar sobféEPTv(’) sobre yDMAX (1) , por supuesto, definir las
demas variables que se usaran en estos algoritmos.

Podemos entender facilmente que detras de la demanda para servicios de telecomunicaciones deben existir
algunas fuerzas impulsoras. Dependiendo de los medios disponibles, esta demanda puede satisfacerse mediante I
instalacion de nuevas lineas principales. El hecho que los nuevos abonados usen 0 no extensivamente los nuevos
servicios provistos, también puede deberse a los medios disponibles para satisfacer la demanda (un ejemplo de tales
medios podria ser la economia familiar). Asi, debemos examinar las fuerzas impulsoras que pueden crear una demanda y
los medios que pueden ayudar a satisfacerla. La realidad es, por supuesto, muy complicada. Los factores que
necesitamos buscar no sélo son mas interdependientes que independientes, sino que son en extremo NUMerosos, tanto
gue en la practica son casi imposibles de cuantificar.

Pero si podemos formular cierto nimero de generalizaciones acerca de una aldea, tales como: la aldea es
“relativamente grande”; su nivel administrativo, comercial y cultural es “alto”; el nivel socioeconémico esta “bien
avanzado”; los habitantes son en general de un nivel econémico “mas bien bueno” y que la aldea parece tener “buena
oportunidad” de crecer “rapidamente”, tendremos entonces un nimero de supuestos que pueden introducirse dentro de
un modelo que generara probables escenarios futuros, sobre los cuales podran basarse decisiones acerca de I
planificacién de la infraestructura de telecomunicaciones.

Si basaramos nuestro juicio acerca del desarrollo futuro de las telecomunicaciones en la aldea en esas
generalizaciones verbales, probablemente diriamos que esperamos una densidad de crecimiento “bastante grande”, que
conduce a una densidad futura “alta” y que el uso de servicios provistos también crecera hasta llegar a una “cifra
relativamente grande”.

Entonces lo que probablemente queremos expresar es que esta aldea es dinamica, llena de actividades sociale:
y de negocios y, hasta cierto punto, que domina el area circundante. En otras palabras, creemos que_ambos, las fuerza
impulsoras detras de la demanda de telecomunicaciones y los pedicgstisfacerla son sustanciales.

Tal vez estemos listos para aplicar nuestras ideas usando el enfoque de categorizacion de las aldeas Asi

definimos valores numéricos para todos los paramesfbs, 1/, E{”, P(*) y T/" para cada aldeay para cada
punto de tiempa = 0 . Las fijaciones para= 0 se usaran para verificar los parametros del modelo, dandonos asi una
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buena base para el pronostico. También debe definirse el limite de saturacion de densidera(I’),

probablemente para el distrito completo es deﬂMAX&t) .

Si por el momento dejamos de lado las verificaciones necesarias y los correspondientes ajustes e iteraciones,

nuestro pequefio diagrama de flujo para determbmtax (", TCR(", PO(" y PI{"’ puede ahora resolverse mas
en detalle y dividirse en tres subdiagramas consecutivos, de la siguiente manera:

Subdiagramas de flujo:
A
Entrada : Sdlida
SLEPTV(’) ~ Algoritmos ~ DMAXQ)
DMA X}C t) Computarizados (t > 0)
(t20;x:d, c o n)
B
Entrada : Sdlida
Dy) p(t)
(, so) Algoritmos v
DMAX S & Computarizados (1)
(1) b
t
POP, (¢ =0)
(20)
C
Entrada :
SLEPT]" Salida
13
D TCR(
Algoritmos
D(t) » g » (t)
» ] » ])Ov
TC R;’ ) Computarizados
" prtY
POV
t (t = 0)
prtY
(ZZO;x:d, co n)
Subdiagrama de flujo A:

Para calcular los niveles de saturacion por aldea

Digamos queDMAX(’) es el nivel promedio de saturacién en el area, por ejemplo, el distriid) (

Si una aldea en particulsres ahora un “promedio” absoluto para todos los aspectos significativos, debemos
esperar entonces que el nivel de saturacién a usarse para esta aldea sea el mismo que el nivel promedio, es decir, qu

pmAx!"” = pmax(? .
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Por otro lado, si la aldea difiere significativamente de la aldea “promedio” de un modo que se refleja en los
parametros SLEPTV(’) , calcularemos el nivel de saturacion especiﬂMHXv(’) usando factores basados en

SLEPT{" .
Una formula simple para tal estimacion puede ser:
pmax(V = pmax” Fps!” tFpIL ! (FDE!" (FDP(" CFDT("

donde, por ejemplo,

FDS = Factor para la estimacion de la densidad maxima en base al tamafio de la aldea,;
FDL = Factor para la estimacion de la densidad maxima en base al nivel de la aldea;
etc.

En el caso de una aldea “promedio”, todos los factbies, FDL,... seran =1, de otra manera no tendran
dicho valor.

Subdiagrama de flujo B:
Para calcular las densidades futuras por aldea:

Es aqui es donde ponemos a trabajar nuestro principal algoritmo de Curva de Crecimiento, por ejemplo, el
modelo Logistico Exponencial. Necesitamos dos grupos de datos:

a) Densidades pasadas y presentes por aldea = Datos histéricos.
b) Niveles de saturacién futuros por aldea = Obtenida del subdiagcama

El célculo consiste en ajustar una curva a los datos historicos, con la restriccion de que el nivel de saturacion
impuesto debe ser la asintota a la extrapolacion de la curva.

De las densidades futuras resultantes por alﬂé’a{ podemos calcular las densidades futuras medias, por
comuna o para todo el distrito.

Subdiagrama C:
Para calcular las tasas de llamadas futuras por aldea

TCR)(C’), PO,(C’) y PIfC’) son el promedio de tasas de llamadas, la proporcion promedio del trafico de origen,
y la proporcién promedio del trafico interno en el area, por ejemplo, el distritd)(

De nuevo reiteramos que si la aldea particulas absolutamente “promedio”, debemos esperar entonces que
estos valores promedio para toda el &rea también sean véalidos para la aldea considerada; si no es asi, calcularemos la

tasas de llamadas especifi®@R("”, PO{" y PI{") usando factores basados ShEPT(" .

Un conjunto de formulas simples para determinar los parametros individuales de la aldea, pueden ser las
siguientes:
TR = rcr'Y trrs(” el (FTES CPTP(Y (FTT(" (FTDS"
pot" = po'" tros'" tror!” troE!" trop(" trot(” (Fop("
Pt = prt” tris(” crrl” crIE(" crip(” crIT(Y CRID(Y

donde, por ejemplo,

FTS = Factor para la estimacion de la tasa de llamadas total en base al tamafio de la aldea;

FOS = Factor para la estimacion de la proporcién del trafico de origen en base al tamarfio de la aldea;
FIS = Factor para la estimacién de la proporcion del tréfico interno en base al tamafio de la aldea;
FTD = Factor para la estimacion de la tasa de llamadas total en base a la densidad de la aldea;

etc.
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En el caso de una aldea “promedio, todos los facl®riss FTL ... FOS, FOL ... FIS, FIL ... deben ser 1,
de otra manera tendran otro valor.

Nétese queTCR;’), PO)(C’) y PI;’) son valores de entrada a los algoritmos. No obstante, después de correr
los algoritmos obteniendo agicR("”, Po{"” y PI{" como salida, podemos calcular nuevos valoreg@r("

PO)(C’) y PI;’) desde esta salida. Por tanto, todo el calculo puede ser iterativo!

Desde SLEPT hasta FDS

Hemos visto que el calculo de densidades y tasas de llamadas futuras involucra el uso de un nimero de
“factores” FDS(", FDI(", ... etc., los cuales se basan$iEPT" .

Habiendo definido primero los valores numeéricos SEEPTV(’) (¢20), nuestro problema consistira
consecuentemente en traducir estos datos en “factores”.

Estudiemos primero cémo los parametros neces@ifii®s, PO, PI y DMAX son influidos posS, L, E, P, t y

TomemosI'CR, por ejemplo. Tal vez éste es el parametro mas fuertemente afectado por el nivel de la aldea, es
decir, el parametrd.. Tal vez la préxima influencia mas fuerte sea del tipo socioeconémico, es decir, el paF&netro
etc.

Si representamos lo antes sefialado en niumeros, de maneid sigeifica la mayor influencia,2” significa
la préxima influencia mas grande, etc., entonces podemos exponer nuestras ideas en forma de una tabla como la
siguiente:

é‘b
& sobre TCR PO PI DMAX
QQ
3 (m

S 5 2 1 1

L 1 1 2 2

E 2 3 3 3

P 3 5 4 4

T 6 4 5 5
No

D 4 6 6 aplicable

La influencia general de S, L, E, P, Ty D sobre TCR, PO, PI y DMAX.
“1” representa la influencia mads fuerte, “2” es la siguiente mds fuerte, etc.
Nota: Los numeros dados son solo ejemplos!

Después de este ejercicio podemos estar listos para expresar graficamente nuestras ideas sobre “influencia”
pero todavia en forma cualitativa, es decir, adn sin introducir cantidades (valores huméricos actuales).
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TCR TCR TCR
S L E

TCR TCR TCR
P T D

PO PO PO

\ \

S L E

PO PO PO
P T D

Influencia general de S, L, E, P, Ty D sobre TCR y PO expresada grdficamente.
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PI Pl/ i

S L E
PI Pl PI

P T D

S L E

DMAX DMAX DMAX
No
aplicable
P T D

Influencia general de S, L, E, P, Ty D sobre PI y DMAX expresada grdficamente.
Analizando todas estas curvas, encontramos que generalmente pueden estar caracterizadas por dos parametros:

Inclinacion de la curva;
Forma de la curva.

B

Z
Respecto a ldnclinaciéon de una curvaB, vemos que ésta puede ser casi horizontal (influencia débil),

positivamente inclinada (mayor influencia, positiva) o negativamente inclinada (mayor influencia, negativa).
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Luego, podemos usar B para caracterizar la inclinacién como se ve en el cuadro siguiente:

é‘b
@é\ obre | TCR PO PI DMAX
O d:\
S +3 -1 +1 +1
L +1 -2 +2 +2
{B} = E +1 -2 +3 +3
P +2 -3 +3 +3
T +3 -3 +3 +3
No
D -2 -3 +3 aplicable

B =Inclinacion de la curva, indicando grado de influencia;
|B| =1 representa la inclinacianas grande;
|B| =2 representa |siguiente inclinacidnmas grande; etc.
(IB| = Valor absoluto deB)
+ Representa inclinacigositiva
- Representa inclinacidregativa
Nota: Los numeros dados son sélo ejemplos!
Ahora busquemos la otra propiedad: la forma de una crva,
Vemos que todas las curvas son mas o menos acentuadas, siendo algunasosie exligs otrasconcavas y
gue presentan diferente grado de curvatura: desde ligeramente hasta fuertemente curvadas. Cada curva en particular nc

tiene una curvatura constante, sino que ésta disminuye con el incremento del valor del pardmetro de influencia.

También vemos que todas las curvas que tienen inclinacién positiva tienen curvatura semejante, digamos
cbncava, y que todas las curvas con inclinacién negativa tienen curvatura en el otro sentido, es decir, convexa.
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Podemos usar Z para caracterizar laforma de las curvas como sigue:

é‘b
Q
&' sobre TCR PO PI DMAX
\QQ m

S 2 3 2 2

L 3 2 2 2
{2} = E 2 1 2 1

P 1 1 1 1

T 1 1 1 1

No
D 2 2 1 aplicable

Z = Formadelacurva,
Z = 1 representa una curva menos acentuada
Z =2 representa una curva mediana
Z = 3 representa una curva mas acentuada
Nota: Los numeros dados son séjemplos!
Cualquier curva puede entonces calcularse como:
|B|[CB + QHC{/E—ZW{/E%[TB
Q =

FY
|B|[CB

donde
Y =letraD, T, O ol (representadMAX, TCR, PO o PI);

Q =S,L,E,P, ToD;
(Q se interpreta como una letra del nomiF&“Q”, o bien como una variable)

Q =valor promedio d§, L, E, P, T o D;

B = parametro de la inclinacion de la curva;

Z. = parametro de la forma de la curva;

CB = constante de escala p&a

CZ = constante de escala p@ra

TB =+ 1 para valore® positivos -1 para valore8 negativos;

|B| = valor absoluto dB.

Interpretacion de 6 :




S§S=2; L=2; E=1; P=1; T=2
POP, D,

p==>_
> POP,
Vv

Interpretacion de Constantes de Escala:

CB y CZ pueden usarse para manipular un rango completo de curvas simultaneamente.

Orden de magnitud:
CB =20; CZ=0.5

Nota: Un valor menor de indica una curva mas inclinada;
Un valor menor d&Z+CZ indica una curva menos acentuada.(Z = I producira una linea recta).
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FYQ
1.05 | C+CzZ= 15
2.5
B ) |B|-CB=10
q—
QY
§ <
3.5
| 15
|B|-CB=60
_ 2.5&)
q
0 1 2f f A T e 3.5+
1.00 l l AR [ ] l »
T T S T T >
3 4 Q
TB=+1
0.95 ] 6 -
0.90 ]

Demostracion del efecto de las dos cantidades, |B| CB y Z+CZ, sobre FYQ para diferentes valores de Q.
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Ahora estamos listos para correr los algoritmos. Para ello debemos utilizar algun tipo légico de diagrama de
flujo, tal como el que se muestra a continuacion:

oI :[ Analizar el Problema; Determinar la Estrategia de Prondstico. %

.
Fijar  SLEPT(") : DMAx("

Calcular D,CO) de los datos basicos |y

TCRY ; PO ; PI(" dela
matriz actual de interés de tréafico
TcrR(" : pol? : pr(%) entre comunas. (*)

- J/

-
Calcular DMAX(? : p(?) : (V)
TCR‘CO) . PO‘C()) ; PI‘CO) ;

TCrR(Y ; pO(*) ; pr(?

- J

l

A

( )

Fijar DMAX(" ; TCR(V ; POL" ; PI(V

SLEPT(" : B(") . cB(V : 7{V . cz(V
- J
( )

Calcular ppmax (" ; p(" : p{) Calcular la futura
TCR(V ; POSY ; PIfY ; matriz de interés de
Aorig + Aterm + Ajns + POT aldea trafico entre comunas. (¥)

& J
4 y
C D

A

No

Bien

Esquema de prondstico para redes rurales
*) El andlisis del problema principal, los cdlculos en la matriz de trdfico entre comunas, y las decisiones y
comparaciones entre los datos de trdfico de la aldea y entre las comunas, se tratardn en otro documento.
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Cuando se estudia este diagrama de flujo, llama la atencién ver que algunos parametros aparecen tanto como
entrada y como salida y que algunas veces se hace una comparacién o verificacién entre ellos.

La explicacion de esto es la siguiente:

Los datos basicos son generalmente datos agregados. No es posible desagregar estos datos de una maner
matematicamente precisa.

Los calculos que hacemos son contrarios a aquéllos bien detallados (desagregados) y se basan en el uso
combinado de datos bésicos, agregados, y valores hipotéticos de parametro, detallados.

Si luego de correr los algoritmos agregamos nuestros resultados, podemos obtener grupos de datos compatibles
con los datos basicos. So6lo esperamos que los valores numéricos sean casi los mismos. Si no, podriamos tener que
reconsiderar la situacion. Tal vez en algunos casos las diferencias sean aceptables, tal vez en otros no lo sean.



