Midiendo el acceso a Internet en Brasil
con datos de telefonia movil (MPD)

Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT)

Taller regional para América Latina sobre la promocion y medicion de la conectividad universaly
significativa (CUS)

Fabio Storino
Analista de informaciones de Cetic.br|NIC.br

Santo Domingo, 9 de abril de 2025. i EEE'EJ][ mem' ﬂumr

Unesco mﬁr‘%l‘:upm:‘l r: d ;sd 250 c nE mn
Centre Desenvalimento Poslo BR

sob 0% auspicios @3 Sociedade
da UNESED da Informacao



CONTEXTO

Presion sobre las oficinas nacionales de estadistica (ONE)
* Limitaciones presupuestarias

* Aumento de la demanda por datos
o Mas datos
o Mayor frecuencia

o Mayor desagregacion geografica
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CONTEXTO

OPORTUNIDADES

Oportunidades I vl

o

o Indicador ODS 9.c.1: Proporcion de la poblaciéon cubierta por red movil, por tipo de tecnologia

* Necesidad de mensuracion de los ODS

o Indicador ODS 17.8.1: Proporcion de personas que usan Internet

* Nuevas fuentes de datos

- Datos de telefonia movil (CDR, IPDR)
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PROYECTO PILOTO

OBJETIVOS

Objetivos

» Adquirir experiencia en el manejo y tratamiento de este tipo de dato

» Verificar la precision y robustez de los resultados

o Comparacion con fuentes de datos tradicionales

* Desarrollar un protocolo para su futura incorporacion a las estadisticas oficiales
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PROYECTO PILOTO

PARCERIAS

Parceria entre IBGE (la ONE de Brasil) y Cetic.br | NIC.br

Reuniones con las operadoras de redes moviles

* Datos restrictos a una region geografica y a un intervalo de tiempo especificos
* Solo una respondio a la solicitud y suministro los datos

o Lider de mercado (36% del mercado de la region)
* Firma de un término de compromiso (2 meses)
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CARACTERISTICAS DE LOS DATOS
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PROYECTO PILOTO
CARACTERISTICAS DE LOS DATOS

Caracteristicas de los datos

30 municipios del estado de Rio de Janeiro (Region Metropolitana + vecinos)
* 13 millones de habitantes (segunda mayor poblacion en Brasil)
* Intervalo de tiempo: de 1° de marzo a 30 de abril de 2019

 Datos de referencia: Pnad Continua (encuesta de hogares)
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PROYECTO PILOTO

CARACTERISTICAS DE LOS DATOS

Tres tablas: CDR, IPDR y torres de telefonia movil

CDRy IPDR Torres
TIME_STAMP DD/MM/YYYY — HH:MM:SS COD_SITE
COD SITE ID LAT
TECHNOLOGY 2G/3G/4G LON

ID SUBSCRIBER ID anénimo GSM STATUS

UMTS_STATUS

LTE_STATUS

CITY

1D

Grados

Grados

Activo / No activo

Activo / No activo

Activo / No activo

Nombre
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PROYECTO PILOTO
CARACTERISTICAS DE LOS DATOS

Tamano de las bases de datos

* Region Metropolitana de Rio de Janeiro, 2 meses, 1 operadora: 90 GB
* Brasil, 2 meses, 4 operadoras: 6 TB

* Brasil, 1 ano, 4 operadoras: 36 TB
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AREA GEOGRAFICA
CARACTERISTICAS DE LOS DATOS

eeciclr nicdr



AREA GEOGRAFICA
CARACTERISTICAS DE LOS DATOS

. Rio de Janeiro
2. Nilopolis
. Séo Joao de
Meriti
. Mesquita
. Belford Roxo
. Duque de Caxias
. Nova Iguacu
. Queimados
. Japeri

10. Seropédica

11. Itaguai

12. Mangaratiba
13. Paracambi
14. Mendes

15. Eng. Paulo de
Frontin

16. Vassouras

17. Miguel Pereira
18. Paty do Alferes
19. Petropolis

20. Magé

21. Guapimirim
22.Sao Goncgalo
23. Niterdi

24. Marica

25. Itaborai

26. Tangua

27. Teresopolis

28.S30 José do Vale
do Rio Preto

29. Cachoeiras de
Macacu

30. Rio Bonito




CALIDAD DE LOS DATOS
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DATOS DE LAS TORRES
TORRES

1,678 torres en la base original
Ningun missing value

Ninguna coordinada incorrecta

4 torres en municiplo incorrecto

15 torres sin eventos en CDR o IPDR

1,663 torres despueés de la limpieza de la base
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DISTRIBUCION DE LAS TORRES
TORRES
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SUBSCRIPTORES ACTIVOS POR DIA

SUBSCRIPTORES

Voz Datos

Subscribers vs days - voice Subscribers vs days - data
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Suscriptores de voz usan el teléfono movil por menos dias que los de datos
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SUBSCRIPTORES ACTIVOS POR HORA

SUBSCRIPTORES

Voz Datos

% Hourly distribution of records - voice % Hourly distribution of records - data

Forma de elefante Pico peculiar

eeciclr nicdr



ANCLAJE DE HOGAR

SUBSCRIPTORES

Se considerd que el suscriptor esta en su casa si

* Hubo eventos en tres horarios especificos

o 0:00a 5:00, 5:00 a 800y 21:00 a 0:00
* De lunes a viernes

e Se anclo en la torre mas usada
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ANCLAJE DE HOGAR
SUBSCRIPTORES

De los 4.053.968 suscriptores analizados inicialmente

* 86% fueron anclados usando el periodo 0:00 a 5:00
* 2% usando el periodo 5:00 a 8:00
* 5% usando el periodo 21:00 a 0:00
* 8% no tuvieron su hogar definido
> 6,5% no tenian eventos en los periodos definidos

o 1,5% no tenian eventos en los dias definidos
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CALCULO DE DOS INDICADORES
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DATOS DE REFERENCIA

PNAD CONTINUA

Proporcidon de personas que usan Internet

» Subscritores con eventos de datos / total de subscritores

Tecnologia de acceso a Internet

 Tecnologia mas frecuente de cada subscritor / total de subscritores

Totales por municipio

« Suma de los resultados de todas las torres del municipio
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DATOS DE REFERENCIA

PNAD CONTINUA

Indicador ODS 9.c.1 (poblacion cubierta por red movil)

 Radio
o 10 km si la tecnologia es 2G
o 5km si la tecnologia es 3G
o 3 km si la tecnologia es 4G
> 10 km si la tecnologia es general

* Altura del observador: 50 m
o El modelo de elevacion se deriva de Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)

o Resolution of 1 arc-second (30 meters)
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RESULTADOS
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Proporcion

Indicador ODS 17.8.1
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ACCESO A INTERNET POR TELEFONO CELULAR

RESULTADOS

Indicador ODS 17.8.1: Proporcidn de personas que usan Internet
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DATOS DE REFERENCIA
PNAD CONTINUA

Encuesta Nacional Continua por Muestra de Hogares (Pnad Continua)
3 mil municipios (de 5,5 mil)

* 800 mil entrevistas por ano (200 mil hogares, 1 entrevista por trimestre)

« Multitematica (trabajo, educacion, renta etc.); modulo TIC desde 2016

« Unidad geografica mas pequefa: municipio
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COMPARACION

MPD VS. PNAD CONTINUA

Acceso a Internet por telefono celular

Desagregacion geografica SRS EE SEEES .2 Diferencia (pp)
telefonia movil encuesta

Area de investigacion 93,91 93,89 0,02
Region Metropolitana de Rio de Janeiro 95,04 94,01 1,04
Rio de Janeiro (cuidad) 94,87 95,57 -0,7
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ACCESO A INTERNET POR TELEFONO CELULAR

RESULTADOS

Indicador ODS 9.c.1: Proporcidon de la poblaciéon cubierta por red movil,
por tipo de tecnologia
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LIMITACIONES
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LIMITACIONES

RESULTADOS

No cubre el acceso con otros dispositivos

« Computadoras, teléfonos prestados etc.

Cruce con variables socioecondmicas/sociodemograficas

* Edad, nivel de educacion, clase social etc.

Disponibilidad de datos

» Uso reqgular de las bases de todas las operadoras

Costo de almacenamiento y procesamiento de los datos
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