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CONTEXTE ET MOTIVATIONS
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CONTEXTE ET MOTIVATIONS

> Intégration Accrue Des Technologies
Digitales (IA, Big Data, Cloud)

» Utilisation de I’loT, de la robotique (AGYV,
COBOTYS)

OPERATIONS DE L’ENTREPRISE

INDUSTRIE
4.0
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USINES

MINES
AGRICULTURE
SMART HEALTH
DIVERTISSEMENT
FINANCE
EDUCATION
LOGISTIQUE
SMART CITIES
SMART GRID
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QU EST— CE QUE LA \ 5G?

> Initié sous I'appellation IMT-2020 par I'UIT

» 5¢me génération des réseaux mobiles

» Fournir des services mobiles ultra fiables a
trés haut débit, et a tres faible latence

» Capable de supporter un nombre trés élevé
de terminaux

» Elle représente un tournant majeur en
matiére de performances avec des services
innovants, des niveaux de fiabilités et de
disponibilité incomparables aux

générations précédentes



EXIGENCES ET CAS D'USAGES DE LA 5G

Peak Data Rate
DL: 20Gbps
UL: 10Gbps

Area Traffic
Capacity
10Mbps/m?

Network
Energy
Efficiency

100X(ITU)

Connection

Density
1M devices/km?

User Experienced
Data Rate
DL: 100Mbps
UL: 50Mbps

Spectrum
Efficiency

3X

Mobility
(500km/h)

Latency
Control Plane: 10ms
User Plane eMBB: 4ms
User Plane uRLLC: 0.5ms
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ENHANCED MOBILE BROADBAND

CAPACITY ENHAMCEMENT

Gigabytes in a second

. 3D Video—4K screens
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- Industrial & vehicular
automation
Sensor
W @ Self-driving car
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MASSIVE loT LOW LATENCY

MASSIVE CONMNECTIVITY LULTRA-HIGH RELIABILITY & LOW LATENCY

smart city came




EXIGENCES ET CAS D’'USAGES DE LA 5G: EXEMPLES

Enabling new mission-critical control services

With ultra-reliable, ultra-low latency communication links
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Industrial automation Aviation Medical

High reliability Ultra-low latency High availability

Extremely low loss rate Down to Tms e2e latency Multiple links for failure tolerance & mobility

1 Nécessité d'une architecture optimale pour garantir les exigences des applications sensibles a la latence:
> 5@G privé
» EDGE COMPUTING: rapprocher les unités de traitement et de stockage a la périphérie de la source des
données



(JRéseau 5G privé: réseau 5G concu et déployé
pour les besoins d'une entreprise ou
administration

L’architecture repose sur des bandes de
fréquences dédiées, évitant des interférences
avec des technologies a bandes partagées
comme le Wi-Fi

le Wi-Fi, évitant les fréquences

JAvantages: couverture sur mesure, fiabilité,
latence réduite

JApplications: usines, campus, stades, port,
aeroports, ...




JEdge Computing: essentiel a I'essor
de la 5G et de la 5G privé en
particulier

L’EC consiste a rapprocher les unités
de stockages et de traitement au plus
prés des utilisateurs ou de la source
des données

JAvantages: sécurité renforcée, latence
tres réduite, disponibilité accrue

JApplications:  services  critiques,
fabrication, industries
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ARCHITECTURE DE DEPLOIEMENT 5G/MEC

Public Network
5GC
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IMPACTS DE LA 5G MEC
SUR L'INDUSTRIE 4.0




QU’EST- CE QUE L'INDUSTRIE
DU FUTUR ? /




INDUSTRY 4.0
INDUSTRY 3.0

INDUSTRY 2.0
INDUSTRY 1.0

Mechan ation, steam Mass production, Automation, computers Cyber Physical
power, weaving loom assembly line, and electronics Systems, internet of

electrical enerqgy things, networks

SHUTTERSTOCK

1784 1870 1969

JSynonyme de fabrication intelligente de I'entreprise

TODAY

Convergence des technologies numériques avec les opérations de I'entreprise, les produits

et les consommateurs

JObjectifs: prise de décision en temps réel, production efficace, flexibilité accrue, fabrication

personnalisée, maintenance prédictive 14



TECHNOLOGIES CLES DE L'INDUSTRIE DU FUTUR

Autonomous
Robots
] e . Digital
Twins+
Data+ Al El IE simulation

Augmented |~

System

lNDUSTRY 4 o GO Integration

Reality
Additive Internet of
Manufacturing Things

Cloud Cybersecurity
Computing
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IMPACTS DE LA 5G SUR L'INDUSTRIE 4.0

L'intégration de la 5G/MEC dans le domaine industriel est en forte croissance

Le bénéfice net généré par la 5G industriel dans le domaine manufacturier pourrait
atteindre 740 $ milliards

La plupart des architectures 5G industriels sont des applications privées: réseau dédié

pour atteindre véritablement les performances souhaitées (trés haut débit, trés faible

latence, trés haute disponibilité)

OLes débits élevés de la 5G combinés a la réduction de la latence due a I'EC permet aux

opérateurs de mener des actions efficaces

16



IMPACTS DE LA 5G SUR L'INDUSTRIE 4.0

» Fabrication améliorée
v'L'utilisation de la VR/AR facilitée
par les débits 5G ainsi que des

jumeaux numériques permet de

faire des tests en conditions
réelles avant la fabrication d’un

produit
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> Réduction des colits de maintenance;:

maintenance prédictive

v''analyse temps réels des données
provenant des capteurs intégrés aux
systemes permet de connaitre leur
santé en temps réel

v'Des algorithmes de Al/ML
sophistiqués envoient des alertes
pour planifier des maintenances
préventives plus efficaces

v'Réduction du temps des pannes

IMPACTS DE LA 5G SUR L'INDUSTRIE 4.0
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IMPACTS DE LA 5G SUR L'INDUSTRIE 4.0

> Suivi optimisé:

v Les données provenant des

capteurs loT sont analysées en

temps réel pour une prise de
décision rapide

v Le suivi peut se faire a distance

hors site grace a un réseau 5G

dédié
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IMPACTS DE LA 5G SUR L'INDUSTRIE 4.0

Communication temps réel des AGV



CONCLUSION, PERSPECTIVES
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La combinaison de la 5G et de I'Edge Computing ouvre de nouvelles possibilités passionnantes pour
I'usine du futur, et définira 'ensemble des stratégies de I'entreprise

JElle va bouleverser les process de fabrication, la maniére dont les machines interagissent entre elles.

JOffrant une automatisation avancée, des décisions éclairées basées sur les données et une

amélioration générale de l'efficacité et de la rentabilité.

Perspectives: relever les défis

Les colts d’'investissement initiaux peuvent constituer un frein a 'adoption de la 5G/MEC
Problémes d’interopérabilité entre les technologies existantes des usines et la 5G/MEC
dManque de compétences adéquates pour l'intégration de la 5G/MEC

Uinsuffisance de connaissances sur les cas d'usages de la part des entreprises
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