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1 Introduction

Le logiciel CA_compat est I'outil d'analyse de compatibilité en ligne mis au point par le Bureau des
radiocommunications pour certaines parties de la Région 2 comprenant les pays d'Amérique
centrale et des Caraibes.

Cet outil, qui repose sur le logiciel utilisé lors de la Conférence CRR-06 et qui est toujours employé
aux fins des analyses de compatibilité dans la zone de planification GE06, a pour but de faciliter la
planification des assignations de télévision numérique dans les bandes de fréquences 174-216 MHz
et 470-698 MHz pour les pays d'Amérique centrale et des Caraibes.

Cet outil est basé sur la soumission de fiches de notification électroniques contenant les besoins
numeérigues pour une ou plusieurs administrations.

Le logiciel de planification tient compte les assignations de télévision numériques et analogiques
existantes ainsi que les assignations de fréquence a d'autres services primaires inscrites dans le
Fichier de référence international des fréquences. Il tient également compte de la Liste de
référence, telle qu'approuvée lors de la réunion tenue a Belize City le 14 septembre 2018.

Le logiciel effectue les calculs des brouillages nécessaires et prépare les résultats des analyses de
compatibilité sous la forme d'une base de données MS Access, en vue de leur téléchargement
depuis eTools et de leur analyse via CADisplay.

Le logiciel de planification est fondé sur les critéres de partage et de compatibilité énoncés dans les
Recommandations UIT-R (UIT-R BT.1368, UIT-R BT.2033, UIT-R BT.2036 et UIT-R BT.655) et les
Rapports UIT-R (UIT-R BT.2254, UIT-R BT.2383) pertinents. L'étude concernant tout
particulierement les critéres techniques applicables a la région de I'Amérique centrale et des
Caraibes a été intégrée dans le Rapport UIT-R BT.2432.

Le logiciel CA_compat, accessible aux titulaires d'un compte d'utilisateur TIES, est disponible
sous eTools.

2 Critéres et hypothéses techniques

) Les critéres techniques utilisés pour la planification de la télévision numérique de Terre
(DTT) dans la région de I'Amérique centrale et des Caraibes sont indiqués dans le
Rapport UIT-R BT.2432.

) Le modeéle de prévision de la propagation appliqué par le Bureau est décrit dans la
Recommandation UIT-R P.1546-5. La plage de validité de la probabilité temporelle pour
cette Recommandation est comprise entre 1% et 50%. Cependant, pour les normes de
planification ATSC et ISDB-T, il convient d'utiliser des valeurs de 90%. A cet effet, le Rapport
UIT-R BT.2383-1 indique que la Recommandation UIT-R P.1546 peut également étre
appliquée pendant 90% du temps, au moyen de la formule décrite dans la note 19 (page 26).
Le Bureau a envoyé au GT 3K de I'UIT-R une Note pour connaitre son avis, et a recu la
confirmation que cette approche pouvait effectivement étre appliquée (scénario
correspondant au cas le plus défavorable).
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1)) Le modele numérique de terrain n'est pas utilisé. Toutefois, les calculs tiennent compte du
terrain via la hauteur équivalente de I'antenne, qui est la hauteur de I'antenne d'émission
au-dessus de la hauteur du sol dont on a établi une moyenne sur des distances comprises
entre 3 et 15 km, dans la direction de I'antenne de réception.

V) On trouvera dans le Document INFO-4 des précisions sur les marges suggérées.

3 Comment utiliser le logiciel CA_compat

On trouvera ci-aprés une description des modalités d'utilisation de I'outil, de I'établissement et de
la validation des fiches de notification a leur soumission aux fins des calculs via eTools.

3.1 Etablissement du fichier de fiches de notification électroniques

Le fichier de fiches de notification électroniques (fiche de notification de type T02) peut étre créé a
I'aide du logiciel TerRaNotices figurant dans le DVD de la BR IFIC. Un tutoriel sur I'élaboration des
fiches de notification sur support électronique est accessible ici. Apres avoir créé le fichier, prenez
soin de le valider au moyen de I'outil de validation en ligne, pour veiller a ce que le fichier
corresponde a la base de données actualisée du Fichier de référence international des fréquences.
3.2 eTools

Pour utiliser eTools, I'utilisateur doit s'authentifier en utilisant son compte TIES.

Une fois connecté, |'utilisateur doit choisir comme type de calcul le type de tache CA_compat:

eTools
Eittexel =

eBCD statistics  Calculations on-demand

eCalculations Utility

eTools Disclaimer eTools Documentations

The processing system is currently ONLINE (28 processes available)

Please select the calculation type
|CA_compat v ||CA_compat v
[GE0B !
[CA compat
GE84
RJ81
| Propagation
i NoticeGeneration
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3.2.1 Soumission des calculs

Pour soumettre un ou plusieurs fichiers aux outils d'analyse de compatibilité, il convient de suivre

les étapes ci-apres:

a) Pour lancer la nouvelle demande de calcul, cliquer sur le bouton "New Calculation"
(nouveau calcul):

eTools Disclaimer eTools Documentations

The processing system is currently ONLINE (28 processes available)

Please select the calculation type

CA_compat v ||CA_compat v

‘ New Calculation ‘

b) Pour télécharger le premier fichier de fiches de notification électroniques, cliquer sur le
bouton "Choose file" (Choisir le fichier):

eTools Disclaimer eTools Documentations
The processing system is currently ONLINE (28 processes available)

Please select the calculation type

CA_compat v || CA_compat v
r &
‘ Back to calculation history ® Op=n
G\J [ 1) « COMTELCA » Hterations UHF » Iter34 » Notices [ 43 ][ Search Notices =
Please label your submission |test
rganize = ew folder R
Org New fold: =
I Choose File |No file chosen & coD Name Date modified =
|, COMTELCA
Upload File | | Submit || ATG fivedl.txt 1171772017 8:48 PM
|| 1st meeting-Managua-8-10 Mar =
! || B32UHF &t 6/1/2018 2:55 PM
|| 2nd meeting- Guatemala-28.8-1 -
[ BRB _fixed:bt 9/2/2017 412 PM
|| 3rd meeting-Panama City-7-11 | — |
[ [ cm-14RedTUL b 4/30/2018 2:53 PM
|| 4th meeting- Country- 10-14 Se|
] CTR V2_nf-fixed.bet 4/10/2018 8:11 AM
|| Adm analysis - —
|| CUB_RevBROO042018.6¢ 474/2018 3:57 PM
|, AnalogueReferenceSituation21F ) -
: || DMA _fixed.txt 9/2/2017 8:10 PM
|| CA_caribean_USA maps ) )
|| DOM_iterl5_corr_except 6_remove3Flexi_.. 4/3/2018 10:53 AM
|| CRand questionnaire - -
|| F-DTT RequirementsADD+MOD _wd bt 5/9/2018 11:34 PM 2

| documentation

G fivedd it sir018753AM < | ffor
|\ IDWM = I ] ' 9

File name: B_32UHF.bdt « | AllFiles -
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Apres avoir sélectionné le fichier voulu dans la fenétre incrustée, cliquer sur le bouton
"Upload this file" (Télécharger ce fichier) pour lancer le téléchargement du fichier vers le
serveur web:

eTools Disclaimer eTools Documentations
The processing system is currently ONLINE (28 processes available)

Please select the calculation type

|CA_compat v | CA_compat v

| Back to calculation history |

Please label your submission |te5t ‘

Choose File |ATG_fixed1 txt

| Upload File ||| Submit |

Le fichier apparaitra alors dans la liste récapitulative des fichiers téléchargés:

eTools Disclaimer eTools Documentations
The processing system is currently ONLINE (28 processes available)

Please select the calculation type

|CA_compat v ||CA_compat v

| Back to calculation history |

Please label your submission |test |

Choose File |No file chosen

| Upload File | | Submit

Loaded file: ATG_fixed1.txt size:4.97 kb type: text/plain

ATG ATG fixedd.txt 4

Pour soumettre plusieurs fichiers, répéter les étapes b, c et d.
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e) Lorsque tous les fichiers ont été téléchargés, le calcul doit étre soumis en cliquant sur le

bouton "Submit" (Soumettre):

elools Disclaimer elools Docymentations
The processing system is currently ONLINE (28 processes available)

Please select the calculation type

CA_compat » CA_compat
Back to calculation history

Please label your submission  |test

Choose File  Wo file chgsen
= ey

Loaded file: BRE_fixed. tet size:4.974 kb type: text/plain

Adm E-notice file Number of Notices
ATG ATG fised] bt 4
8RB BRB fixed.txt 4
f) La demande de calcul est a présent envoyée au serveur et |'utilisateur obtient un identifiant

de tache (Job ID), qui sert a identifier de maniére univoque la demande de calcul:

eTools Disclaimer eTools Documentations

The processing system is currently ONLINE (28 processes available)

Please select the calculation type

|CA_compat

* | CA_compat

| Back to calculation history |

The following package has been submitted

Job summary Cancel job Share

job id job name job status
49260 test Pending
Job Input

Adm E-notice file
ATG ATG fixedl.txt 4
B B 32UHF.txt 45

Number of Notices

3.2.2 Cycle de vie d'une tache

La tAche soumise aura le statut "en attente" (Pending). A ce stade, l'infrastructure du systéme
principal (backend), qui comprend environ 30 processus paralléles, prendra en charge les calculs. La
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premiére étape consistera a calculer les zones de service avec des besoins numériques (statut: en
cours (InProcess)). Une fois ce calcul effectué, le systéme subdivisera les besoins en petits lots de
20 besoins, de facon a bénéficier de l'infrastructure de calcul répartie. Les sous-taches des analyses
de compatibilité seront alors exécutées en paralléle (statut: Calcul (Calculating)). A la fin des
analyses de compatibilité, les résultats seront regroupés (statut: PreparingResultsFile) puis importés
dans une base de données MS ACCESS (statut: Succés (Success)). En cas de probléemes pendant les
calculs, la tache se verra attribuer le statut Echec (Failed), et les motifs de I'échec seront
communiqués aux utilisateurs via l'interface web.

3.2.3 Téléchargement des résultats

Lorsque la tache est achevée, la base de données peut étre téléchargée depuis I'interface web dans
la section " Job Output" (Résultat de la tache), et analysée ultérieurement dans I'application CA
Display:

Job Output

Download results

4 Description du logiciel de planification

Cette section a pour objet de décrire brievement le logiciel de planification.

Des précisions sur les calculs de la compatibilité et la notion de marge sont données dans le
Document INFO 4.

Les valeurs du champ minimal et des rapports de protection citées dans le présent chapitre
proviennent des tableaux correspondants du Rapport UIT-R BT.2432. Le modele de propagation
utilisé est celui de la Recommandation UIT-R P.1546. Le terrain est pris en compte via la hauteur
d'antenne équivalente seulement.

4.1 Préparation de la zone de service limitée par le bruit pour des besoins/assignations
numériques

Pour chaque besoin ou assignation, le logiciel détermine le champ utile médian minimal de la fagon
suivante:

1) Il extrait la valeur pertinente du champ utile médian minimal du Tableau 1 (bande d'ondes
décimétriques: fréquence de référence = 650 MHz) ou du Tableau 2 (bande d'ondes
métriques: fréquence de référence = 200 MHz). Pour la radiodiffusion DVB-T, DVB-T2, ISDB-
T, DTMB, les valeurs sont indiquées pour 95% des emplacements et 50% du temps, tandis
gue pour la radiodiffusion ATSC, les valeurs sont indiquées pour 50% des emplacements et
90% du temps.
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2) Il procéde a la correction de fréquence appropriéel. En cas de canaux flexibles, le logiciel
prend en considération la fréquence assignée dans le canal le plus bas dans la bande de
fréquences appropriée (bande d'ondes décimétriques ou métriques).

3) Il ajoute une marge de 3dB pour prendre en compte jusqu'a six brouilleurs.

Pour déterminer la zone de couverture, le logiciel calcule les points (pour des relevements tous
les 10°) auxquels la valeur du champ est égale au champ utile médian minimal déterminé ci-dessus.

Pour déterminer la zone de service, les points de couverture situés a |'extérieur de la frontiere du
pays (le cas échéant) sont ramenés autour du rayon en direction de I'emplacement de I'assignation
utile, jusqu'a ce qu'ils se trouvent a l'intérieur des frontieres du pays. Ces points situés a la frontiére
bénéficieront donc d'une valeur protégée supérieure au champ utile médian minimal.

4.2 Analyse de compatibilité entre les besoins/assignations numériques

Pour chaque besoin utile, le logiciel vérifie la compatibilité par rapport a tous les autres besoins
(brouilleurs) ou toutes les autres assignations(brouilleuses).

Pour chaque besoin utile, le logiciel extrait tous les besoins/toutes les assignations qui satisfont les
conditions suivantes:

. pour le méme canal ou un canal en chevauchement (en cas de canal flexible par rapport a
un autre canal flexible, prendre en compte uniquement le ou les canaux les plus bas)?;

) se trouve a moins de 1 000 km de |'assignation utile.

Pour ces besoins, le logiciel choisit dans le Tableau 4 le rapport de protection pertinent (PR), qui
dépend de la norme relative aux signaux de radiodiffusion brouillés et brouilleurs et des exigences
liées au méme canal ou au canal en chevauchement.

Un facteur de correction est appliqué dans les cas suivants:

) pour un signal utile ISDB-T (lorsque le signal ISDB-T ne cause pas de brouillage) avec un
décalage différent de zéro: PR=PR - 1;

. pour un signal utile autre qu' ATSC, le rapport de protection est adapté avec le facteur
combiné de correction pour les emplacements pour 95% des emplacements.

Le logiciel évalue la fréquence centrale en établissant la moyenne entre le canal utile et le canal
brouilleur et détermine le champ utile médian minimal en suivant les étapes 1) et 2) du § 4.1.

Le calcul du champ perturbateur n'est pas nécessaire dans les cas suivants:

o si I'émetteur brouilleur se trouve a l'intérieur de la zone de service de la station utile. Le
type de brouillage dans CAdisplay montre alors « Tx Inside » ( Emetteur a I'intérieur);

. si la zone de service brouilleuse et la zone de service utile se chevauchent. Le type de
brouillage dans CAdisplay montre alors « Overlap »(Chevauchement).

1 Formule donnée au §11.4 du Rapport UIT-R BT.2383-1 (page 21).

2 Les canaux adjacents NE SONT PAS pris en considération, étant donné que le rapport de
protection est trés faible (voir le Tableau 5).
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Dans tous les autres cas, le logiciel vérifie si des brouillages excessifs sont causés par |'assignation
potentiellement brouilleuse a I'un quelconque des points de mesure situés en limite de I'assignation
utile, en calculant la marge de protection:

] si la marge est supérieure a 1,25 dB, nous sommes en présence de brouillage et le logiciel
mémorise la marge, la distance et la valeur de nfs pour les besoins de CAdisplay. Le type de
brouillage dans CADisplay montre alors « Interference »(brouillage).

4.3 Préparation de la situation de référence pour les assignations analogiques

Les assignations analogiques inscrites dans le Fichier de référence depuis 1986 sont exploitées
depuis les années 50. Etant donné que certaines données plus anciennes n'étaient pas assorties de
tous les paramétres techniques nécessaires a la planification ou que certaines données n'étaient
pas homogenes, il a été demandé aux administrations de participer a la mise a jour des données, en
notifiant les informations manquantes. En I'absence de réponse, le BR n'a pas modifié les
informations figurant dans le Fichier de référence international des fréquences, mais a généré les
données appropriées nécessaires pour les calculs.

Les principales incohérences dans les données avaient trait a des valeurs manquantes dans les
diagrammes d'antenne et a des incohérences entre la directivité et le diagramme d'antenne. Dans
le cas ou la valeur de I'antenne au-dessus du niveau du sol n'était pas fournie, le logiciel a utilisé une
valeur de 50 m. Dans le cas ou la valeur de la hauteur équivalente d'antenne n'était pas fournie, les
valeurs ont été obtenues a partir de la base de données SRTM3.

La situation de référence est calculée sur la base des assignations analogiques inscrites dans le
Fichier de référence.

4.3.1 Zone de couverture limitée par le bruit

Pour chaque assignation analogique, le logiciel détermine le champ utile médian minimal de la fagon
suivante:

Il extrait la valeur du champ minimal a partir du Tableau 3 pour 50% du temps et 50% des
emplacements:

. Bande IlI: 55 dB(puV/m);
. Bande IV: 65 dB(uV/m);
. Bande V: 70 dB(uV/m).

A ce stade, il n'est tenu compte d'aucune marge pour les brouillages, a la différence des assignations
numériques. Il est tenu compte des brouillages effectifs lors de I'étape suivante.

Pour déterminer la zone de couverture, le logiciel calcule les points (pour des relevements tous
les 10°) auxquels la valeur du champ calculée est égale au champ utile médian minimal déterminé
ci-dessus.
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4.3.2 Zone de couverture limitée par les brouillages
L'analyse des brouillages est effectuée pour 1% du temps.

Pour chaque assignation utile, le logiciel extrait tous les brouilleurs potentiels qui satisfont les
conditions suivantes:

J dans le méme canal ou dans les canaux adjacents (N-1, N+1);
. distance inférieure a 1 000 km pour le méme canal ou inférieure a 300 km pour le canal
adjacent.

Pour chacun de ces brouilleurs potentiels, le logiciel détermine les rapports de protection
analogique-analogique a partir du Tableau 12 (dans le méme canal) ou du Tableau 13 (canal
adjacent) pour les brouillages troposphériques (1% du temps) et les brouillages continus (50% du
temps). Dans le cas d'un brouillage dans le méme canal, lorsque les deux assignations présentent
un décalage, le Tableau 12 indique la valeur a choisir sur la base de la différence de décalage.

En commengant par la zone de service limitée par le bruit, pour chaque point de mesure (36 valeurs
tous les 10° en azimut autour de I'emplacement de la station utile), le logiciel évalue si le champ
utile est supérieur au champ perturbateur (en choisissant la valeur la plus élevée des brouillages
troposphériques et des brouillages continus), calculé en faisant la somme des champs de tous les
émetteurs analogiques brouilleurs. Si tel est le cas, le point est considéré comme le point de
couverture limitée par les brouillages. Si tel n'est pas le cas le point est amené par un processus
itératif vers l'intérieur de la zone de couverture limitée par le bruit en direction de I'émetteur utile,
jusqu'a ce que le champ utile dépasse le champ perturbateur.

A la fin du processus itératif, I'ensemble des 36 valeurs définissant la zone de couverture ont été
déterminées. Afin de déterminer la zone de service, les points de couverture situés a |'extérieur de
la frontiere du pays (le cas échéant) sont ramenés vers I'emplacement de I'assignation utile jusqu'a
ce qu'ils se trouvent a l'intérieur des frontiéres du pays. Ces points situés a la frontiere bénéficieront
donc d'une valeur protégée supérieure au champ utile médian minimal.

5 Processus actuellement mis en ceuvre par le Bureau pour veiller au respect de la Liste de
référence et pour fournir des données actualisées aux fins des analyses de compatibilité

Aux fins de l'inscription de nouvelles assignations dans le Fichier de référence, si celles-ci ne
correspondent pas aux inscriptions figurant dans la Liste de référence, il appartient aux
administrations d'exécuter le logiciel de planification et d'obtenir tous les accords nécessaires
aupres des administrations pour lesquelles il existe des probléemes d'incompatibilité. Ces nouvelles
assignations numériques doivent également étre prises en compte dans les calculs, une fois qu'elles
sont inscrites dans le Fichier de référence.

Apres |'établissement de la Liste de référence, le Bureau a modifié son logiciel pour prendre en
considération dans les calculs les assignations figurant dans la Liste, si celles-ci ne sont pas encore
inscrites dans le Fichier de référence.

Toute notification d'une assignation analogique dans le Fichier de référence entraine un nouveau
calcul de la situation de référence des assignations analogiques, afin d'inclure la ou les dernieres
modifications apportées au Fichier de référence international des fréquences.
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