Sistema de gestion del espectro para paises en desi
(SMS4DC)

Resumen de las principales funciones
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1 Introduccion

La disponibilidad de infraestructura de telecomaaianes eficaz se considera generalmente un
factor fundamental para el desarrollo socioeconorde&un pais. Las telecomunicaciones
inalambricas son especialmente importantes panaalizes en desarrollo, dado que reducen el
tiempo y el costo que conlleva la instalacion dkesede cobre o de fibra dptica en zonas rurales de
gran extensién. Por consiguiente, la gestidon medodé la utilizacion nacional del espectro
radioeléctrico es esencial para obtener el maxiemeficio de este recurso. Varias administraciones
de paises desarrollados estan estudiando la pdadie recurrir a métodos basados en el mercado
para transferir la responsabilidad de la gestidresigectro a la industria y a los usuarios. Sin
embargo, estas administraciones, sin excepciopouks desde hace mucho tiempo de unos sélidos
cimientos en métodos tradicionales de gestionsj@atro (también denominados de instruccion y
control) que les permiten definir unos requisigsnicos y reglamentarios en los que se deben basar
los nuevos métodos para funcion correctamente peguaridad.

La Oficina de Desarrollo de las Telecomunicaciai3T) de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT) dispone de un programarimético para ayudar a las administraciones
de los paises en desarrollo a llevar a cabo légedt! espectro de manera mas eficaz. Este
programa, denominado Sistema de gestion del esgeata paises en desarrollo (SMS4DC), se ha
concebido como un sistema de gestidon del espegsiody de bajo costo. Ahora bien, este
software es una herramienta informatica muy coragjag consta de muchas funciones y
caracteristicas técnicas. El presente documenpagado por la UIT tiene por finalidad ofrecer una
descripcion general del sistema para aquellas ashndiciones u organismos que tienen previsto
comprarlo y utilizarlo.

Cabe destacar que para la correcta instalaciomyesl funcionamiento del SMS4DC es
indispensable que la administracién disponga deamsmos juridicos, reglamentarios y técnicos

de gestion nacional del espectro. Ademas, aunggistema permite automatizar muchos de los
procedimientos técnicos, la decision final y laeseidn de las asignaciones de frecuencias queda
comprendido en el ambito de la ingenieria. Porigomente, el personal encargado del sistema debe
tener los conocimientos suficientes para comprelodgorocedimientos técnicos y reglamentarios
gue constituyen el nucleo operativo del SMS4DCra jraterpretar correctamente los resultados de
los algoritmos, con el fin de que puedan tomargieces acertadas. Para mayor informacion sobre
los requisitos de formacion de personal, técnicde yeglamentacion nacional, véanse § 2.2-2.6.

La version 2.0 del software SMS4DC se ha concepéta gestionar las asignaciones de frecuencia
de los servicios movil terrestre, fijo y de radfodion y para la coordinacion de frecuencias de las
estaciones terrenas (véanse los procedimientoSpdgidice 7 al RR). Si bien algunos de los
procedimientos de asignacion y analisis de intenfeia son exclusivos de un determinado servicio,
otros procedimientos y herramientas son aplicableslos los servicios. Con el fin de evitar
repeticiones innecesarias y adoptar un enfoqueddis funciones comunes se han agrupado en
las secciones orientadas a tareas. Cuando se side@uo oportuno, se ha incluido una breve
explicacion para ayudar a comprender la importamdéafinalidad de las diversas tareas y lo que
tendra que realizar la Administracion durante &alacion y configuracion del sistema.

En el Anexo 2 figuran algunas pantallas del prograoe sirven de ejemplo para ilustrar ciertas
funciones del SMS4DC. El Manual de Usuario del SBIS£ontiene una descripcion exhaustiva y
por menu de todas las funciones, con muchas figiasnuestran lo que se ha de realizar en cada
fase del proceso. En el Anexo 3 se facilita uncegior tareas del Manual de Usuario del SMS4DC.
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2 Requisitos de instalacion y funcionamiento del SSUDC

2.1 Computador y sistema operativo

Hardware del computador

El SMS4DC puede configurarse como sistema monoigsstacion de trabajo en red o servidor
de red. Los requisitos relativos al hardware detmatador y al sistema operativo dependera de la
configuracion y se indican en el Anexo 1. En gelneracomputador de escritorio modesto
(velocidad de reloj de 2 GHz, 512 Mb de RAM y 3 @8disco duro) es suficiente para funcionar
como sistema monousuario o estacion de trabage &quiere un mayor rendimiento, sera
necesario un computador mas potente (velocidadldede 3 GHz, 2 GB de RAM y 10 GB de
disco duro). Con independencia de la configuragémecesitara un monitor con resoluciéon de

1 024 x 768 (y capacidad OpenGL), una unidad de DViba impresora en color.

Sistema operativo
Variar4 segun la configuracion:

. Monousuario o estacion de trabajo en refllicrosoft Windows 2000 (SP4), Windows XP
(SP2) o Windows Vista.
. Servidor de redWindows 2000 Server o Windows XP Server.

Otros software
En todas las configuraciones se necesitara:

. Microsoft Office, version 2000 o posterior.
. Adobe Acrobat Reader, version 6 o mas reciente.
. GoogleM Earth.

Por otra parte, se recomienda encarecidamentengee de proceder a la instalacion del SMS4DC
se instale en la estacion de trabajo o en la r&€irtalar Internacional de Informacién sobre
Frecuencias de la BR (UIT) para los servicios teles y espaciales. La BR IFIC es indispensable
para los procedimientos de coordinacion de fredaenfdemas, la funcion de importacion permite
ahorrar tiempo considerable al transferir la infacndn de la BR IFIC a la base de datos SMS4DC,
por ejemplo las asignaciones y adjudicacionesad@adifusion conforme a los Planes GE84 y
GEO6.

Acceso a Internet

Asimismo se recomienda disponer de una conexi@nrlat para obtener informacion actualizada
en el sitio web de la UIT y para activar la intert@n Google Earth.

2.2 Marco juridico y reglamentario nacional

Segun se menciond en la introduccion, es fundarmgmeaexista un marco juridico y reglamentario

para que la Administracion (o el organismo encavghella gestion del espectro) esté facultada para

gestionar el espectro y los servicios de radiocacagiones, utilizando para ello el SMS4DC que
sirve de ayuda en la asignacion de frecuenciasl Efanual sobre Gestion Nacional del Espectro
del UIT-R se dan orientaciones a las Administragsosobre todos los aspectos relativos a la
gestion del espectro. En suma, la gestion comprensiguiente: la autoridad encargada de asignar
frecuencias; la especificacidn de normas técnlaasyncesion de licencias de usuario; la
imputacion de canones de licencia y la observateias condiciones de licencia. En particular, se
ha de definir un Cuadro nacional de atribucion aedas de frecuencias (aprobado a nivel
ministerial) conforme al cual se creara una ligaanales para el SMS4DC. Durante la instalacion
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de este software habra que introducir en el misictradista de canales disponibles en el ambito
nacional.

2.3 Base de datos de licencias

La Administracion debe proporcionar una base desdstbre la utilizacion actual de las bandas de
frecuencia y los servicios para los que se praligartel SMS4DC. Esta base de datos debe
transferirse a la base de datos SMS4DC, puesamntoario en el proceso de asignacion de
frecuencias no se podra efectuar los célculostdeiémencia entre las nuevas asignaciones y las
existentes. Si la base de datos se dispone Unitamerfiormato papel, se habra de introducir
manualmente dicha informacion. Si existe en forneddotronico (por ejemplo, Microsoft Access u
hoja de calculo Excel), podra disefiarse un progmanzonversion especial. Si no existe ninguna
base de datos, la Administracion debera solicltasesoramiento de la UIT. Ahora bien, la
creacion de una base de datos cuando el nimeegid&os es escaso o inadecuado es un proceso
largo que posiblemente requiera una campafa derobadn técnica exhaustiva.

2.4 Régimen de concesion de licencias

El SMS4DC y la base de datos de licencias debendfioparte integrante de un régimen de
concesion de licencias; de lo contrario, los dgtedaran obsoletos. La legislacién nacional debe
estipular la obligacién de disponer de licenciapadas las transmisiorigsexigir a los titulares

de licencia que informen a las Administracionesodi® cambio. También sera necesario disponer
de un sistema adecuado que permita emprender asdegales contra los usuarios que transmitan
sin licencia o sin observar las condiciones dekntia. De este modo se garantiza que los registro
en la licencia se mantienen actualizados y quésgemnke de un registro preciso de la utilizacion de
frecuencias. Por otra parte, debe haber una astaudé canones adecuada que permita aplicar la
recuperacion de costos al régimen de concesidioeleclas (véase el Informe UIT-R 2012). Es
preciso disefiar formularios para la solicitud dercias y establecer el plan de licencias para
garantizar que se incluye toda la informacién pertite en las solicitudes o que se publica en el
plan de licencias (que es un documento de carjactdico). Para cada servicio se utilizara un
formulario diferente. Se debera poner a disposifaflatos informativos o en una pagina web de la
Administracion para que los solicitantes de lasr@as dispongan de informacidn suficiente acerca
de los requisitos y los canones.

2.5 Base de datos de informacioén técnica

El SMS4DC utiliza diversos cuadros técnicos interde referencia durante el proceso de
asignacion:

Disposicion de canaleQue se obtienen a partir del Cuadro nacionatrileugion de bandas de
frecuencias y de las politicas técnicas naciorsbse cOmo deben utilizarse las bandas de
frecuencias. En la disposicion de canales se dgjaesi los canales son monofrecuencia o
bifrecuencia, la separacion de frecuencias entredoales y las bandas de guarda necesarias para
proteger los servicios en bandas adyacentes.detigpservicio y las caracteristicas tipicas del
mismo son normalmente los factores determinante® 8xiste una disposicion nacional de
canales, se habra de crear una mediante las Redaoremes de la UIT y la normativa de equipos
especificadas por las organizaciones internacisrddenormalizacion. Para ayudar a la
coordinacién de frecuencias, es preciso armonazdisposicion con los paises vecinos. La

1 Dependiendo de la politica nacional, algunas tnésisnes pueden estar "exentas de licencia"
porque la tecnologia empleada garantiza que laapilidlad de causar interferencia a otros
sistemas es minima.
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disposicion para las bandas actualmente utilizddbe decidirse y acordarse antes de la
instalacion, mientras que el resto pueden afadiésetarde, cuando se pongan en servicio.

Biblioteca de equipad.as caracteristicas de los equipos se registrda lease de datos para cada
estacion durante el proceso de concesion de laenCierta informacion, por ejemplo las
"mascaras” de emision del transmisor y el receptor,necesarias para calcular los valores de
interferencia durante la asignacion de frecuentias valores tipicos de esta informacion pueden
introducirse durante la primera utilizacion del SNI&. A largo plazo, la Administracién debe
considerar la posibilidad de crear una lista degguaprobados, ya que ello ayudara a los
funcionarios a introducir los datos.

Biblioteca de antenasTambién es necesario registrar informacién stasantenas (diagramas que
definen la ganancia vertical y horizontal). La mfiacion tipica puede introducirse durante la
instalacion pero a largo plazo la Administraciobeleonsiderar la posibilidad de crear una lista de
las caracteristicas necesarias, especialmentégsaealaces punto a punto, dado que si los haces de
la antena son demasiado anchos se produce uracitihh ineficaz del espectro.

2.6 Conocimientos, experiencia y formacion del persal

Previa solicitud, la UIT puede prestar asistensjzeeial y formacion en la instalaciéon y utilizacion
del SMS4DC. Ahora bien, cabe destacar que el SMS4DES un sistema de asignacion de
frecuencia completamente automatico. El sistemaipeautomatizar gran parte de los
procedimientos de evaluacion técnica y mostrardesltados. Sin embargo, la decision final debe
tomarla un ingeniero de radiocomunicaciones debadencualificado que comprenda plenamente
los procedimientos de asignacion y sea capaz eepnetar correctamente los resultados. El
ingeniero debe conocer en profundidad lo siguidotemecanismos de interferencia, las
intensidades de campo, las relaciones de protedo®modelos de propagacion y el
funcionamiento caracteristico de los servicios mviestre, fijo y de radiodifusion. Ademas, a los
efectos de la coordinacién y notificacion de frewias, el ingeniero debe estar al corriente de los
procedimientos de la UIT, en particular los relasia los Acuerdos ST61, GE84, GE89 y GEO06, en
caso de que se hayan de realizar asignacioneestéasones de radiodifusion. Si se recurre a
personal administrativo para la introduccion deslatlicho personal necesitara recibir formacion
basica que le permita conocer algunos términosc@sicon el fin de que pueda leer los formularios
de solicitud e introducir los datos con exactitstos términos son: las definiciones de los
servicios, la potencia, el diagrama de antena;dasdenadas geograficas, las designaciones de la
UIT, los tipos de formularios de notificacion deU#l, etc. En el Capitulo 4 del Manual del

Usuario se describe en detalle cada campo de fasliaa de introduccidon de datos.

3 Sistema de informacion geografica

3.1 Descripcion general

El SMS4DC utiliza mucho el Sistema de Informaci@oGrafica (SIG) para mejorar la eficacia de
las tareas de asignacion. La ubicacién geograédagitransmisores y receptores, asi como la
informacion sobre la elevacion del terreno sonoias esenciales que se han de tomar en
consideracion en la asignacion de frecuenciasc®wiguiente, el SIG ofrece al ingeniero ventajas
considerables para la planificacion de frecuengiasgestion de interferencias, gracias a la
presentacion visual de la posicion relativa ddriasteras nacionales y regionales, montafias y
zonas costeras y emplazamientos de transmisorgstoees, en los que superpone los contornos de
la intensidad de campo con el fin de mostrar lamgale cobertura y de interferencia.
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El SMS4DC dispone de dos tipos de mapas: el MapadMigital de la UIT (IDWM) y el Mapa
de Elevacion Digital (DEM). Ademas, dispone de imerfaz, al estilo de barra de herramientas de
Windows, con otras funciones de Google Earth.

3.2 Mapa Mundi Digital de la UIT (IDWM)

El SMS4DC incorpora el IDWM de la UIT. Se trataude base de datos en formato de mapa de
informacion geogréfica y técnica relacionada coReddlamento de Radiocomunicaciones y ciertos
Acuerdos Regionales. El menu desplegable pernstealizar en el mapa lo siguiente:

. Las Regiones de la UIT.

. Las fronteras nacionales.

. Las lineas costeras.

. Las islas.

. Los lagos.

. Las zonas de propagacion definidas en los AcudR@gsonales siguientes: ST61, GE84,
GE89 y GEO06.

La pantalla inicial muestra todo el mundo, peraslario puede utilizar la interfaz grafica de
usuario (GUI) para ampliar una determinada zongdica.

3.3 Modelo de elevacion digital (DEM)

El modelo de elevacion digital (DEM) integrado ¢$®IS4DC es el modelo mundial de elevacion
del terreno basado en un kilometro (GLOBE), cugalieion es levemente mejor que 1 km en el
Ecuador y aumenta progresivamente hacia los Pladosltura del terreno sobre el nivel del mal
puede representarse en el mapa mediante una deagtlises o en color. EI SMS4DC lee la altura
del terreno en la base de datos y la utiliza, ponplo, para construir perfiles de trayecto entre
estaciones de enlaces punto a punto o, en modelm®dagacion, para determinar la altura
efectiva de la antena y los angulos de espacie. libr

Es posible integrar en el SMS4DC datos sobre idrierde mayor resolucion (para sustituir
GLOBE) sin tener gue modificar o recompilar el g@iite. Sin embargo, quiza se precise de la
asistencia del equipo de desarrollo para preparestaar otros datos sobre el terreno.

El DEM es la principal interfaz grafica de usudf®@I) para asignaciones de frecuencias, y cuenta
con menus desplegables y barras de herramien@msipegder a las funciones de calculo y de
asignacion.

4 Herramientas de ingenieria (menus Calculo, Perfif Vectores)

4.1 Descripcién general

Ademas de las herramientas de asignacion de freiaseynde analisis especificos del servicio, el
ingeniero puede utilizar diversas herramientasligaties de ingenieria que se emplean y son Utiles
en toda tarea de asignacion de frecuencias. Estemnfientas figuran en los menus desplegables de
Célculo, Perfil y Vectores del DEM. Los menus irygo algunas herramientas graficas que

también se utilizan en el mend Herramientas deggagon.

4.2 Herramientas gréaficas de la barra de herramierds de DEM

Algunas herramientas de los menus Calculo y Pafdctivan Gnicamente después de haber
utilizado ciertas herramientas graficas, que agareomo "botones"” en la barra de herramientas de
DEM.
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. Linea Es posible "trazar” lineas en el mapa digital @gation pulsando los puntos de
inicio y de fin con el boton del ratén.

. Polilinea: Es posible trazar polilineas (dos o mas lineasasiien el DEM pulsando los
puntos de inicio e intermedios con el boton deimat realizando una doble pulsacion en el
punto final.

4.3 Menu Calculo

Horizonte radioeléctrico Utiliza la férmula habitual para calcular la distia del horizonte
radioeléctrico entre dos estaciones, habida culnla altura de las antenas y el radio efectiviade
Tierra.

Intermodulacion Efecto comdn que se produce cuando varios trauses y receptores se
encuentran muy proximos (por ejemplo, en la cimardecolina) y se mezclan dos o méas sefiales
de diferente frecuencia, normalmente en los ciosuie amplificacién de los receptores y
transmisores, generando sefiales adicionales qdemuausar interferencia a los receptores
situados en dicho emplazamiento o en las proxinesiael mismo. Esta herramienta permite
calcular las frecuencias de estas sefiales no desean el fin de evitar la utilizacion de frecuasci
en el emplazamiento donde exista una relaciontéemodulacion.

Conversion de unidadegsta herramienta Gtil permite convertir entrdigérsas unidades
utilizadas en radiocomunicaciones (por ejemployedir el nivel de entrada en el receptor (43
en la intensidad de campo (@& m) a un determinada frecuencia).

Editor de antenaSe utilizan las caracteristicas de la anten@fdiaas de ganancia vertical y
horizontal) para calcular la potencia radiada efadp.r.e.), que se necesita en numerosos
procedimientos de notificacion de la UIT. El SMS4Bi€pone de una biblioteca de diagramas de
antena, y esta herramienta sirve para introdusidiagramas de nuevas antenas o modificar los
diagramas existentes.

Altura efectiva de la antengEn el caso de una antena transmisora, es la dikueantena sobre el
terreno promediada entre las distancias de 3 arilérkel sentido de la antena receptora. Se utiliza
en muchos modelos de prediccién de la propagacamnumerosos procedimientos de naotificacion
de la UIT. Esta herramienta produce un ficheroltigas para cada 1 6 5 grados radiales alrededor
del transmisor que es compatible con los proceditogede notificacién electrénica de la UIT.
También puede mostrar los resultados en un mapalen

Una vez se ha trazado la linea o la polilineacteas los siguientes elementos del menu Calculo:

. Distancia muestra la distancia entre los extremos de &alla longitud total de las
polilineas.

. Superficie si la polilinea forma un poligono (los puntosimieio y final son el mismo),
indica la superficie de dicho poligono.

. Acimut: calcula el angulo de la linea con respecto atdNonedido desde el punto inicial.

. Elevacién mide el &ngulo de la linea con respecto al hatezanedido desde el punto
inicial.

4.4 Menu Perfil: Una vez trazada la linea o la pdihea, se activan los siguientes

elementos:
. Perfil: muestra el perfil de altura del terreno a lo dedg la linea o la polilinea.
. Zona de Fresnel (s6lo para las lineas) muestra el perfil de altlgl terreno y el espacio

libre de la zona de Fresnel entre los puntos injidio.
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4.5 Menu Vectores

. Dibujar circulo: dibuja un circulo de radio definido por el usoairededor de una
estacion consignada en la base de datos.

. Dibujar desde ficherodibuja un vector creado previamente y que est@éa@nado en un
fichero.

. Suprimir del mapa suprime (borra) todos los vectores que aparecah mapa.

. Tratamiento de vectore®frece una interfaz para guardar o suprimir ¢dy contornos

de la intensidad de campo y para exportarlos a [Bdeayth.

4.6 Interfaz con Google ™Earth

GoogleM Earth es un mapa 3D interactivo, gratuito y eadifinternet) para visualizar imagenes
de satélite de alta resolucion (en muchas zonag@iewas) de la superficie y las caracteristicas de
la Tierra. Se muestran superpuestas ciudades,qis y carreteras y el usuario puede, mediante
el lenguaje de marcado para datos geografi€eghole Mark-up Language, KNiLdefinir los
elementos que desea ver superpuesto (como regmmes Yy distritos nacionales). Por ejemplo, la
BR genera ficheros KML mediante su herramientaatesalta de radiodifusion en linea (BC-Q)
gue puede descargarse y que permite superponemapa informacion sobre las asignaciones de
Planes y MIFR y proponer modificaciones. EI SMS4¥Gporciona una interfaz en los menus
Herramientas y Vectores que permiten convertir rasate los resultados de céalculo (contornos de
intensidad de campo, enlaces punto a punto y tfros de vectores y resultados de barrido) en
ficheros con formato KML, de modo que pueden mostrauperpuestos en el sistema cartografico
de Googlé" Earth.

5 Herramientas de propagacion

5.1 Descripcién general

Los modelos de propagacion son una herramientaiakeara la gestion de frecuencias que
permiten al ingeniero predecir la atenuacion eragkcto entre estaciones de enlaces punto a punto
o la zona efectiva de cobertura/interferencia ddrimnsmisores de los servicios de radiodifusion y
movil terrestre. Aunque es posible aplicar contagerestricciones los modelos de propagacion
utilizando métodos manuales, en la practica sesitacemétodos informatizados, tales como la
creacion de contornos de intensidad de campo]alloae la interferencia de la red de

transmisores y la utilizacion de la informacionreola altura del terreno. Ademas, los modelos
informéticos permiten mostrar los resultados enasaje alta resolucion mediante lineas de
contorno o imagenes en escala de grises.

En el SMS4DC se han integrado varios modelos deagaxcion sobradamente conocidos (con
inclusion de los modelos “clasicos del UIT-R", sab®mo los especificados en los acuerdos
reglamentarios). Se necesitan dos tipos principdanodelos para predecir la propagacién, a
saber: los de sistemas punto a punto (por ejertgdaervicios fijos) y los sistemas punto a zona
(por ejempilo, los servicios movil terrestre o ddiodifusion). En algunos modelos se pueden
utilizar los dos tipos. Todos los modelos de pregam se han concebido para poder emplear
diferentes valores de los parametros con el fiteder en cuenta las diferencias en un determinado
trayecto o zona objeto de examen, y el SMS4DC yecliarios recuadros con mends emergentes
gue permiten al ingeniero introducir los correspentis valores. Obviamente, el ingeniero debe
tener los conocimientos y la experiencia necesgri@ que respecta a los modelos de propagacion
para saber como utilizar las herramientas del SMS¢Dbtener resultados validos.
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5.2 Tipos de analisis

En el Cuadro 5.2.1 se muestran los modelos de gagjgm integrados en el SMS4DC y las
combinaciones validas de modelo y tipo de analisis.

Es posible definir (trazar) en el mapa digital tevacidnlineas, polilineas o una superficie
(recuadro) utilizando las funciones de la barrd@®eamientas DEM (véase § 4.2). Una vez
trazados, se activan los correspondientes elemdatasent Herramientas de propagaciguara
poder realizar el analisis de conformidad con eddCa 5.1 (las combinaciones validas se indican
con "S"). Dependiendo del tipo de andlisis y detlalo, los resultados seran, por ejemplo, un

gréfico de la intensidad de campo a lo largo delimez o polilinea, o una ventana con un mapa de

valores de la intensidad de campo en escala desgrara el transmisor seleccionado en la zona
definida. Tales mapas pueden superponerse (cotmamgparencia variable) al mapa digital de
elevacion.

El analisis deknlacepermite realizar un analisis completo del balateleenlace entre las
estaciones seleccionadas de un enlace punto a gontonclusion del perfil del trayecto y de las
zonas de Fresnel, y mostrar los resultados enafitgiexhaustivo. Ajustando los diversos
paradmetros se recalcula automaticamente el prestgpdel enlace para determinar el efecto.

El analisis detontornodetermina los valores de la intensidad de canipdaago de cada radio a
intervalos de 1 grado alrededor del transmisorcselaado y dibuja el contorno en todos los
lugares en los que la intensidad de campo es &ualvalor dado. Por ejemplo, aplicando el
modelo de la P.1546 dentro de dicho contorno,tensidad de campo en el L% de los lugares y
durante el T% del tiempo debe ser mayor que lagndad de campo especificada (los valores de
L y T pueden especificarse con arreglo a la P.1546)

El analisis deprocesador de regermite comparar las zonas de servicio (0 zonastelderencia)
de dos o0 mas transmisores y mostrar los resuleles mapa digital de elevacién con colores
diferentes.
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Cuadro 5.2.1
Tipo de andlisis Procesador de red
3 - ) 'e) Maxima Mejor
Modelo de propagacion g =1 ;D 5 % intensidad | atendido
o =) = o ) de campo
2 8| 8|3
Espacio libre S S S N N S S
Linea de vision directa S S S N N N N
UIT-R P.370 S S S S S S S
UIT-R P.1546 S S S S S S S
Okumura-Hata N N S N N S S
UIT-R P.526 (por difraccion) N N N S N N N
UIT-R P.526 (superficie lisa) N N N S N N N
UIT-R P.452 N N N S N N N
UIT-R P.530 N N N S N N N
6 Bases de datos administrativas y régimen de cosg@n de licencias

6.1 Descripcién general

La estructura de la base de datos, el control desacde usuarios y las capacidades de
funcionamiento en red permiten que el SMS4DC fumeien diversas configuraciones dependiendo
de las necesidades (el tamafio y los recursos)Algnnistracion (o el organismo encargado de
gestionar el espectro). Por ejemplo, para las adtragiones muy pequefias el SMS4DC puede
configurarse como estacion de trabajo autonomanoosuario, en la que un mismo operario
realizara todas las tareas. Sin embargo, en eldeaadministraciones mas grandes puede ser
necesario conectar en red varios terminales y gordr el control de acceso de forma que el
personal administrativo sélo pueda introducir datmsingenieros efectuar asignaciones y los
funcionarios de concesion de licencias realizaasrelativas a las licencias y la contabilidad. El
SMS4DC consta de un sistema de contabilidad senpalla registrar el pago de canones y expedir
facturas.

6.2 Estaciones, licencias y facturacién

Las herramientas de concesion de licencias figemaglmenl Base de datadel DEM o
directamente al iniciar la sesion, si el usuario §éne permisos de acceso para introduccién de
datos y licencias. La informacién sobre la licerfigara en la ventanBatos administrativogn
formato "arborescente" o jerarquico. Hay tres sews principales:

Estaciones andnimasQue (aun) no tienen un titular de licencia. Es&staciones se afiaden a la

base de datos en la fase de analisis del disefratso de asignacién. Si una frecuencia se asigna
satisfactoriamente, ésta se puede transferir diagrecia. Ahora bien, este tipo de estaciones se
afiaden con el Unico propésito de realizar pruelsgEssuprimen después de haber terminado el
analisis.

Licencias activasCada licencia activa contiene informacion acelelditular, la o las licencias, el
historial de facturacion (canones percibidos yueas expedidas), estaciones (incluidas las
frecuencias, las antenas etc.).
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Licencias archivadasCuando una licencia activa se suprime, anula difica, puede transferirse a
la seccidn de licencias archivadas de la basetds gara futura informacion y registro.

La estructura de la base de datos obedece a larsigjerarquia:

Titular
> Licencia 1 > Licencia "n"
> historial de facturacién > historial de facturacion
> estaciones > estaciones
> Equipo > Equipo
> Frecuencia > Frecuencia
> Antena > Antena

Un mismoTitular puede tener una o variagencias UnalLicencia puede constar de una o varias
Estacioneqen el mismo servicio). Unastacionpuede disponer de una o vatf@ascuenciaso
Antenas

En algunos servicios, lascenciaspueden constar de varios niveles, por ejempldiceacia del
servicio de radiodifusion puede teatjudicaciones una estacion terrena puede tadacesy una
estacion fija puede tener Receptor

El acceso a la impresién de licencias esta ernvel hicenciay elPago de canones y facturacion
esta en el nivaHistorial de facturacion

7 Asignacion de frecuencias e interferencia

7.1 Descripcion general

El SMS4DC consta de diversas funciones que puead@iearse para proporcionar asistencia
técnica y administrativa detallada en la asignad@ifrecuencias a los servicios movil terrestje, fi
y de radiodifusion.

Estas funciones son:

. Una estructura de base de datos que contiendaaaf@rmacion técnica y administrativa
necesaria, con una interfaz entre los procedimsetioasignacion y concesion de licencias.
. La posibilidad de especificar los canales displesi mediante una disposicion de canales

definida por el usuario (tipo de servicio, separaae frecuencias, canales de frecuencia
autbnomos o emparejados, etc.).

. La evaluacion automatica de todos los canalgmdibles en una determinada gama de
frecuencias, habida cuenta de la interferenciar@gaentre canales adyacentes que se
produce entre las asignaciones existentes y lageaukos resultados se muestran en
detalle al ingeniero para que seleccione el cadaladecuado.

. La utilizacion de herramientas de propagacidm gatcular las zonas de
servicio/cobertura/interferencia con visualizacj@ografica.
. Herramientas de coordinacién internacional deueacias, en particular para la evaluacion

de la conformidad de las asignaciones propuestabsacuerdos regionales de la UIT o
los acuerdos bilaterales o multilaterales.

El SMS4DC permite automatizar los analisis técnigilzados en el proceso de asignacién pero no
decide qué frecuencias deben asignarse. Una vetuamel proceso de analisis técnico
automatico, se muestran los resultados para cadaeincia disponible y es un ingeniero quien debe
decidir las asignaciones basandose en dichosadssltEl ingeniero debe conocer profundamente
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los principios relativos a la asignacion de freigs para poder interpretar los resultados y, sa ca
necesario, efectuar un analisis méas detallado.

Aunque existen diferencias en los procedimientogsitgnacion y las consideraciones técnicas para
los servicios movil terrestre, fijo y de radiodiffus, hay un procedimiento basico que es comun a
todos los tipos de servicio y que se describe tmiante en 8 7.2 y 8 7.3 que figuran a
continuacion. Una vez el SMS4DC ha concluido ehaxainicial de los canales disponibles, el
ingeniero puede emplear las herramientas de anéabpiecializadas para el tipo de servicio de que
se trate.

7.2 Determinacion de los canales disponibles a partle los Cuadros de disposicion de
canales

El SMS4DC genera la lista de canales disponibles lpaasignacion al tipo de servicio a partir de

los Cuadros nacionales de disposicion de canale® se introdujeron en la base de datos durante la
configuracion inicial y de manera coherente co@udro nacional de atribucion de bandas de
frecuencias.

Este Cuadro nacional se basa en el Cuadro de@tibde bandas de frecuencias que figura en el
Reglamento de Radiocomunicaciones (Articulo 5elaque se especifica la atribucion

internacional de bandas de frecuencias a los sesuie radiocomunicaciones. Ahora bien, se
incluye informacion nacional adicional con el fia ghostrar, para cada banda, qué departamentos u
organismos gubernamentales estan autorizadostaafasignaciones de frecuencias. Cada
departamento u organismo puede decidir la disgosié bandas de frecuencias que estan sujetas a
su autoridad para realizar la asignacion (anchiedsanda de los canales, canales monofrecuencia
o bifrecuencia, etc.) Habida cuenta de su impoigaet Cuadro nacional de atribucién de bandas

de frecuencias es el resultado de un acuerdo hinigedepartamental. Por consiguiente, es preciso
llegar a dicho acuerdo para poder prepara€losdros nacionales de disposicion de canaie®

se han de introducir en el SMS4DC durante el pliatedto de instalacion.

7.3 Andlisis inicial de los canales disponibles palas estaciones existentes

. Se examina cada uno de los canales de la digposiacional de canales correspondiente
con el fin de investigar si existen asignacionelerona circular (definida en el disefio).
Los resultados se muestran en pantalla en el fordehoja de célculo, cada canal en una
columna. Las columnas en amarillo indican los @sgle tienen asignaciones en la zona
definida.

. El ingeniero puede efectuar un analisis de iaterfcia detallado del canal que desee
pulsando con el boton del raton la columna cornedigmte. Para calcular las intensidades
de campo que generan y reciben la asignacion pstpydas existentes se utiliza el
modelo de propagacion en el espacio libre. Lodtasns se muestran en una hoja de
calculo, con una columna para cada asignaciéneexéstSi la diferencia entre la intensidad
de campo deseada y la no deseada rebasa el Mividiaden el disefio, dicha columna
aparece en rojo, lo que indica un posible casotgeferencia.

. Llegado este punto, el ingeniero puede decidgnas el canal, considerar la posibilidad de
otros canales o efectuar un andlisis mas detaladmtras herramientas de analisis
disponibles, tales como las de andlisis de inteniga especial para el servicio considerado.
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7.4 Servicio movil terrestre

El procedimiento general de asignacion de frecaetescrito en § 7.2 y § 7.3 puede utilizarse para
asignar frecuencias al servicio movil terrestres asignaciones pueden referirse a estaciones de
base fijas 0 a estaciones mdviles. Las primerastiein emplazamiento de transmision especifico,
mientras que las segundas pueden funcionar demtnoa determinada zona. Cuando forman parte
de un mismo sistema, las estaciones de base figgsngoviles pueden estar relacionadas en la base
de datos. Si la estacion de base fija forma pa&rtendsistema mas grande en el que se utilizan otras
estaciones de base fijas para dar cobertura aamaageografica mas amplia, puede utilizarse el
procesador de redes que figura en el menu Herréesiele propagacion para evaluar la cobertura
total. Una vez se ha asignado una frecuencia, plel@nte sea necesario realizar la coordinacion
con los paises vecinos (véas&&xcion 8, menu Coordinacion

7.5 Servicio fijo

Los enlaces punto a punto en el servicio fijo disgrode dos estaciones en cada extremo del enlace
(o "salto") que utilizan antenas muy direccionalelsngeniero utiliza en primer lugar las
herramientas de disefio para, por ejemplo, verifasadirecciones acimut entre las estaciones de
enlace de forma que los valores utilizados endtsutos de interferencia sean correctos y para
comprobar el espacio libre de la zona de Fresmal sistemas complejos constan de varios saltos
"consecutivos” para cubrir distancias mas largareano dificil (por ejemplo, escabroso) o para
enlazar varios puntos intermedios con el fin deedr un sistema de comunicaciones similar a la
red troncal. En cada salto se utiliza un canalagefdbcuencia para funcionar en modo duplex de
"ida" y "vuelta”, de conformidad, probablementen cma de las disposiciones de canales
recomendadas por el UIT-R. Una frecuencia del cemaligna a la transmision en un extremo del
enlace (estacion A) y la otra al otro extremo @étaB). Puede utilizarse el procedimiento general
de asignacion de frecuencias descrito en § 7.2.8 8uprapara asignar a la estacion A una
frecuencia de un canal adecuado y luego repegpiroekedimiento para asignar otra frecuencia del
mismo canal a la estacion B. EIl SMS4DC disponerdefuncion que permite relacionar entre si la
estacion Ay la B en las bases de datos, de foumag muestran como un enlace en el DEM y se
consideran un mismo elemento a los efectos dealaa@sion de la interferencia. A continuacion
pueden emplearse dos herramientas del menu Ireciar a sabeEX2FX (enlace)para calcular

la interferencia de estaciones entre dos saltom@upunto diferentes, habida cuenta del diagrama
de radiacion de las antenas y la discriminaciérpptarizacion cruzada (XPD) de conformidad con
la Recomendaciéon UIT-R P.452FX2FX (estacion) para calcular la interferencia entre estaciones
fijas de conformidad con la Recomendacion UIT-F5R,sabida cuenta del diagrama de radiacion
de las antenas y la discriminacion neta del f{lM&D) (mascaras de emisidn superpuestas del
transmisor y el receptor). Una vez asignadas ésiéncias, probablemente resulte necesario
realizar la coordinacion con los paises vecinoaggéaSeccion 8, menu Coordinacion

7.6 Servicio de radiodifusion

Puede recurrirse al procedimiento general de asigmale frecuencias descrito en § 72y § 73 para
asignar frecuencias a las nuevas estaciones dmlifadion (que no figuran en los Planes). Ahora
bien, en muchos casos las Administraciones utiliaamerramientas de coordinacion de
frecuencias descritas en la Seccion 8 para affficasta en servicio y coordinacion) sus
adjudicaciones y las asignaciones incluidas edilersos Planes relacionados con los Acuerdos
ST61, GE84, GE89 y GE06. Cuando las Administracarmeestén satisfechas con sus
adjudicaciones y asignaciones en los Planes y déseducir grandes modificaciones o adiciones
a los Planes, deben solicitar el asesoramienta @ditina de Radiocomunicaciones de la UIT.
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El menu Interferenciaconsta de dos herramient&C2BC para las estaciones de radiodifusion
sonora analogicaBT2BT2 para las estaciones de TV analOgica, que perroétienlar el nivel de
interferencia combinada de las estaciones de ridwléo@h (BC o BT) interferentes en un receptor
direccional de una estacion deseada de BC o BT.

8 Menu Coordinacion de frecuencias

8.1 Descripcién general
El SMS4DC dispone de las herramientas de coordinawcesarias para:
El servicio de radiodifusion (Acuerdos Regionales):

. Radiodifusién sonora analogica (Acuerdo GE84).

. Television analogica (Acuerdos ST61, GE89 y GE06)
. Radiodifusion sonora digital (Acuerdo GEO6).

. Radiodifusién de television digital (Acuerdo GE06

Servicios fijo y movil terrestre.
. Acuerdos de coordinacion bilaterales y multilakes.

Coordinacion de estaciones terrenas:
. Procedimiento del Apéndice 7 al RR.

Coordinacion del servicio de radiodifusiéiConsta de herramientas de analisis de interfexgnc
coordinacién de frecuencia entre servicios de difilision y entre éstos y otros servicios (fijo y
movil terrestre inicamente) que comparten las lmdddrecuencia en los Acuerdos ST61, GE84,
GE89 y GE06. Los métodos de analisis de interféaeggtan en conformidad con los requisitos
aplicables de los Acuerdos.

Coordinacion con arreglo al ST@1Para las pocas bandas de frecuencias aun sajietas
coordinacién con arreglo al ST61, las herramiefR&BT]2[BC,BT], permiten calcular la
distancia de coordinacion de una estacién sonocaméas métricas o de radiodifusion de TV
respecto al punto mas cercano de la frontera dedizes vecinos comprendidos en el Plan ST61,
Rev.2006.

Coordinacion con arreglo al GE8%ara las pocas bandas de frecuencia que aunsegtéas a la
coordinacion con arreglo al GE89, existen divetsasamientas que permiten identificar las
estaciones en paises vecinos que pueden versada®@or una estacion de TV (BT) deseada:
estaciones de televisiodigtancia de coordinacion BT2BTijas (intensidad de campo BT2FX
movil terrestreiftensidad de campo BT2)Mrambién pueden identificarse las estaciones del
servicio fijo y movil terrestre que pueden afe@ama estacion de TVhfensidad de campo
[FX,LM]2BT).

Coordinacion con arreglo al GT84Existen varias herramientas para efectuar ladioacion de

una estacion de radiodifusiéon sonora con modulad&imecuencia con las estaciones de los
servicios de radiodifusion, fijo y movil terrestae conformidad con el Plan GE84: estaciones de
radiodifusién sonoradf{stancia de coordinacion BC2B(estaciones de TV del STedigtancia de
coordinacion ST61 BC2BTijo (intensidad de campo BC2FXnovil terrestreifitensidad de

campo BC2LN!l Se dispone de otras herramientas para caleuiatdrferencia combinada y las
intensidades de campo perjudiciales que causalmerena estacion de radiodifusion sonora a otras
estaciones de radiodifusion sonora.
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Coordinacion con arreglo al GEO6:

BCBT2BCBT (Administracion afectadddentifica a las Administraciones cuyos serviaies
radiodifusién sonora o de TV pudieran verse afaxaubr un transmisor de radiodifusion sonora o
de TV de otra Administracion.

BCBT2FXLM (Administracion afectaddjlentifica a las Administraciones cuyos servidi@so
movil terrestre pudieran verse afectados por urstrésor de radiodifusion sonora o de TV de otra
administracion.

FXLM2BCBT (Administracién afectaddylentifica a las Administraciones cuyos serviaies
radiodifusién sonora o de TV pudieran verse afextgubr un transmisor del servicio fijo o movil
terrestre de otra administracion.

FXLM2BCBT (Administracion afectada)/TX FXLMentifica a las Administraciones mediante un
contorno de coordinacion (definido en el Plan GE28)o servicio de radiodifusion pudiera verse
afectado por un transmisor del servicio fijo o nhéeirestre de otra administracion.

FXLM2BCBT (Administracion afectada)/RX FXLMentifica a las Administraciones mediante un
contorno de coordinacion (definido en el Plan GEQ)o servicio de radiodifusion pudiera verse
afectado por un receptor del servicio fijo o mdeitrestre de otra administracion.

Zona de coberturaCalcula las zonas de cobertura con ruido e ieternicia limitados para una
determinada asignacion a la radiodifusion. Estaaz@ueden visualizarse en el DEM.

Zona de servicioCalcula los puntos de prueba de la zona de sercuna determinada
asignacion a la radiodifusién, que pueden visualezan el DEM.

Interferencia causada y recibid&e aplican diferentes casos para calcular laf@nancia entre las
asignaciones/adjudicaciones a la radiodifusiontgeedstas y las estaciones de los servicios fijo y
movil terrestre incluidas en el Plan GEO6. Estaosaomprenden la interferencia causada y
recibida por los servicios de radiodifusion sonbyadigital, de TV analdgica, fijo y movil
terrestre.

8.2 Acuerdos de coordinacién de los servicios fijo yvilderrestre Estos acuerdos,
concertados entre paises a nivel bilateral o ratdtial, se emplean generalmente para ayudar a
realizar la coordinacion de frecuencias y evitegrierencia en las zonas fronterizas. Si no hubiera
este tipo de acuerdos, la coordinacion se readizami orden de solicitud. En cambio, estos
acuerdos permiten compartir bandas de frecuenaisaghera equitativa entre todos los paises
fronterizos, para lo cual se dividen las bandasubvandas "preferentes” y "no preferentes”. Todo
pais tiene prioridad para utilizar sus subbandefepntes. En los acuerdos se definen las
subbandas preferentes adjudicadas a cada paisgndisiones técnicas para los derechos de
utilizacion, por ejemplo la maxima intensidad depa en la frontera de otro pais o a cierta
distancia de la misma. El menu Coordinacion del 8PS (Acuerdos)permite almacenar en la
base de datos las caracteristicas técnicas dedesdas de coordinacion, y ademas dispone de
funciones Fronterag) para evaluar si una determinada estacion curapledndiciones técnicas
estipuladas en el Acuerdo.

8.3 Coordinacion de estaciones terrenas (procedimiedéb Apéndice 7 al RREI SMS4DC
dispone de dos elementos del menu para ayudaicaragll procedimiento del Apéndice 7. El
submenu Apéndice 7 de Opciones IDWM permite seb@eciuna estacion terrena en la base de
datos y dibujar los diversos contornos de coordimage conformidad con el Apéndice 7) sobre el
mapa IDWM. Otros elementos del submenu muestraretagtados detallados del célculo (en
particular, los paises probablemente afectadosidtws del contorno de coordinacion y la
informacion sobre la coordinacion). EI menu intexfecia DEM dispone de elementos para calcular
la interferencia causada o recibida por una detexda estacion terrena a otras estaciones terrenas o
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fijas situadas en una zona circular alrededor dei$ana, utilizando para ello la Recomendacion
UIT-R P.452, habida cuenta de los diagramas deténa y la diferenciacion del filtro neta (NFD).

8.4 Generacion de notificaciones de asignacionesfdecuencia para la comunicacion
electronica a la Oficina de Radiocomunicaciones da UIT

Toda asignacion de frecuencia debe notificarseBRIai:

. Es probable que su utilizacion cause interfegeperjudicial.

. Se utilizara para comunicaciones internacionales.

. Su utilizacion esta regida por un Plan (por ejiemgl GE84 o el GE06).

. Su utilizacion esta sujeta a un procedimientoat@dinacion (Articulo 9).

. Se desea garantizar el reconocimiento a esdalanacional de su utilizacion.

El SMS4DC puede generar, almacenar y mostrar f@maogl electronicos para notificar a la BR de

la UIT la frecuencia o frecuencias asignadas onadificaciones administrativas introducidas en

las asignaciones a estaciones de los serviciqsniijwil terrestre y de radiodifusion. Estos
formularios de notificacion electronica de la UlAndos siguientes: T01, T02, T11, T12, T13, T14,
TB1, TB2, TB3, TB4, TB5, G11, G12, G13, G14, GST1GG02 y GBL1. En el caso de estaciones
terrenas, también se crean ficheros para la natifio electronica en el formato de base de datos de
Microsoft Access. Al introducir los datos, el SMS4Ryuda a tener en cuenta automaticamente el
tipo de notificacion y predecir los datos que se éeintroducir y utilizar. Los formularios de
notificacion no pueden generarse mientras haya eaimpompletos o con datos erréneos.

9 Importacién de datos desde la BR IFIC (Servicioterrenales) y el DVD-ROM de las
estaciones de radiocomunicaciones especiales (SBR8gsde el CD-ROM de la BR
IFIC (Servicios espaciales)

La Oficina de Radiocomunicaciones publica quinamealte la Circular Internacional de
Informacion sobre frecuencias de la BR (BR IFIQ)pservicios terrenales, que contiene
informacion sobre las asignaciones/adjudicacioeefsetuencias presentadas por la
Administraciones a la Oficina de Radiocomunicacgopara su inscripcion en el Registro
Internacional de Frecuencias y en los diversoseBl&tuerdos regionales o mundiales.

La Oficina de Radiocomunicaciones publica quinaeealte la Circular Internacional de
Informacion sobre frecuencias de la BR (BR IFIQjpservicios espaciales, que contiene
informacion (alfanumérica y gréafica) relacionada tas redes de satélite y las estaciones terrenas
inscritas en el Registro Internacional de Frecuen@IFR) o en proceso de coordinacion, o
publicadas con arreglo al procedimiento de pubiicaanticipada.

La Oficina de Radiocomunicaciones publica semestrate (en formato electronico) las estaciones
de radiocomunicaciones espaciales (SRS) en DVD-Rfdé contiene informacién (alfanumérica

y gréfica) relacionada con las redes de satélis gstaciones terrenas inscritas en el Registro
Internacional de Frecuencias (MIFR) o en procescodedinacion, o publicadas con arreglo al
procedimiento de publicacion anticipada.

La informacion contenida en estas publicacionda dlHT es esencial para toda administracion que
asume sus responsabilidades de coordinacion iciena de conformidad con el Reglamento de
Radiocomunicaciones.

El SMS4DC dispone de una funcidn para importargjano particular sobre las asignaciones de
frecuencia en los paises vecinos, desde la BRYEICSRS en la base de datos del SMS4DC. Sin
estos datos seria imposible efectuar la coordinadédfrecuencias descrita en § 8.2y § 8.3.
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10 Seguridad del sistema y de la base de datos

10.1 Generalidades

Un sistema totalmente operativo que integra una daglatos, un régimen de concesion de
licencias y funciones para el analisis técnicorgsgnta una gran inversion de tiempo y recursos.
Una vez que el organismo encargado de la gestiGsgdectro ha integrado el SMS4DC, sus
operaciones dependeran de éste, por lo que réagtare para dicha organizacion y para los
titulares de licencia que se produjera una pérd@datos (por un mal funcionamiento o accidente)
0 que pudieran acceder a los mismos personas ozaglas con fines incorrectos o inadecuados.

10.2 Copia de seguridad y restauracion de las basds datos

El SMS4DC dispone de una funcién para efectuarasoge seguridad de la base de datos, que
pueden guardarse en un lugar seguro y separaderdalor SMS4DC. Esta copia de seguridad
puede reinstalarse en el mismo servidor o en adtotb en caso de que se produzca un fallo grave
en el equipo.

10.3 Niveles de seguridad para el acceso de usuario

El SMS4DC consta de seis (6) niveles de seguridaal gl acceso de usuario con el fin de impedir
gue personas no autorizadas utilicen el sistemdifimpeen el registro de titulares de licencia o los
Cuadros de referencia. Esta funcion es indispeasataindo la organizacion desea disponer de
diferentes niveles de personal que utilizan eésist, por ejemplo personal administrativo, personal
encargado de la concesion de licencias, persoratabilidad, ingenieros, etc. Cuando se trata de
una organizacion de gran tamafio, ésta debe nomliratadministrador del sistema" que tenga
acceso a todos los niveles y posea la autoriddmhbtie gestionar el identificador de los usuarios
(ID de usuario), las contrasefias y el nivel de sdgd para cada miembro del personal que utiliza
el SMS4DC. Los niveles de seguridad son los sigegen

a) Administrador Autorizado a acceder en modo lectura/escritucalas las bases de datos, a
gestionar los ID y las contrasefas de usuario guaslros de referencia y a configurar y
utilizar todas las funciones del software.

b) Introduccion de datos (concesion de licencias yi@cion) Autorizado a acceder en
modo lectura/escritura al contenido de las basekatis sobre concesion de licencias y
facturacion.

C) Ingeniera Autorizado a acceder en modo lectura/escritucmatenido técnico de la base
de datos.

d) Operador avanzaddimilar a introduccién de datos.

e) Concesion de licenciaSimilar a introduccion de datos.

f) Sdlo lectura Autorizado a utilizar nicamente la informaciarecaparece en las pantallas

sin permiso para editar ninguna parte de la baskatbes.

Ademas, el administrador puede leer y analizarastfeo de auditoria”, que es un registro
automatico donde se almacena toda la actividadisteima y muestra una lista del ID de usuario
gue ha realizado cada actividad y la hora corredipate. Por consiguiente, es posible rastrear toda
accion incorrecta o inadecuada e identificar eela@na responsable.
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Anexo 1

Requisitos del sistema

Caracteristicas minimas Caracteristicas Recomendada
¢ Procesador Pentium Illl a 1 GHz * Procesador Pentium IV a 3 GHz 0 mas
» 256 Megabytes de memoria RAM « 1 Gigabyte de memoria RAM

» Disco duro con 2 Gigabytes libres parafla Disco duro con 10 Gigabytes libres para |a
instalacion monousuario; o0 200 MB para instalaciéon
la instalacién en red « Unidad de DVD

* Unidad de CD + Monitor en color SVGA con una resolucidn
» Monitor en color SVGA con una de 1 024 x 768 pixeles
resolucion de 1 024 x 768 pixeles  Impresora de chorro de tinta o laser

» Impresora de chorro de tinta o laser « Tarjeta grafica con soporte OpenGL
» Tarjeta gréafica con soporte OpenGL

Las caracteristicas minimas del equipo indicadagggonden a un computador con sistema
operativo Windows 2000. Si se utiliza un sistemerafivo que consume mas recursos se habra de
utilizar una plataforma hardware méas potente, esjpeente el procesador y la memoria RAM (por
ejemplo, en el caso de Windows XP el mejor renditoise obtiene con un PC con procesador
Pentium IV y al menos 2 Gigabytes de RAM). El| SM&4&e ha disefiado y probado para sistemas
con las configuraciones siguientes:

. Sistema operativo Microsoft Windows: Windows 2@864), Windows XP (SP2) y
Windows Vista para las configuraciones monousuagstacion de trabajo en red.

. Windows 2000, edicidén Servidor, o Windows XP ®emara el servidor de red.

. Microsoft Office 2000, 2002, 2007 o0 mas reciente.

. Adobe Acrobat PDF Reader, version 6 o mas regient

NOTA — La configuracion DPI para la pantalla Windogebe ser la correspondiente al tamafio
normal (96 dpi).
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Anexo 2

Ejemplos de imagenes de las pantallas para
ilustrar las caracteristicas principales

Sistema de informacion grafica
Mapa vectorial: Mapa Mundi Digital de la UIT (IDWM

Mapa de barrido: Mapa digital de elevacion (modelodial de elevacién del terreno
basado en un kilometro (GLOBE))

DEM: Visualizacién de la estacion y funcién deztdo de lineas

Resultados del calculo de la propagacion

Calculo de la propagacion (superficie y contoradadintensidad de campo) y visualizacion
en el DEM

Resultados del calculo de la propagacion en dbeoo y la superficie que se exportan y se
muestran en el mapa Google Earth

Calculo del balance del enlace punto a punto méslla Recomendacion UIT-R P.530

Grafico de atribucidn de frecuencias y notas
Cuadro nacional de atribucion de frecuencias
Editor de subbandas en el Cuadro de atribucion
Editor de notas

Cuadros de referencia y bibliotecas

Editor de disposicion de canales

Biblioteca de equipos

Méscara de emision del transmisor (y editor)
Biblioteca de antenas

Editor de diagramas de antena

Administracion y concesion de licencias

Pantalla de introduccién de datos: botdn de lealde herramientasiadir estaciordel
DEM

Pantalla de datos administrativos 1. En el paglierdo: estructura "arborescente”
jerarquica para las estaciones anonimas a nivest@deion, en la que se muestra el
subnivel 1: equipos; subnivel 2: frecuencia, antenanivel 3: receptor. En el panel
derecho: plantilla de introduccion de datos soarestacion.
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Pantalla de datos administrativos 2: en el paglierdo, estructura "arborescente™
jerarquica para las licencias activas a nivel dgigtario, en el que se muestra el
subnivel 1: licencias; subnivel 2: historial dettaacion, estaciones; subnivel 3: equipos;
subnivel 4: frecuencia, antena; subnivel 5: reaefiio el panel derecho: plantilla de
introduccion de datos sobre el propietario

Asignacion de frecuencias

Hoja de célculo con los resultados del proceditni€le asignacion de frecuencias

Célculo de interferencia

Ejemplo de célculo de interferencia (1) interfeiaren un enlace punto a punto
(FX2FX(enlace))

Ejemplo de célculo de interferencia (2) interfeiarcausada por una estacion de
radiodifusidon a determinadas estaciones de conflaunton el Acuerdo GE84

Coordinacioén de frecuencias

Acuerdo GEO6 FXLM2BCBT (Administraciones afectgddentificacion de las
Administraciones cuyo servicio de radiodifusion gaeerse (probablemente) afectado por
una estacion no deseada del servicio fijo 0 méwikstre de otro pais

Ejemplo de acuerdo de coordinacion fronteriza einéadministraciones para el servicio
movil terrestre

Generacion de una notificacion electronica comad@ente a una asignacion de frecuencias
para su presentacion a la Oficina de Radiocomuioicas (BR) de la UIT

Importacion de la BR-IFIC de SRS

Interfaz para la importacion de datos desde 1dB® o el SRS con filtros para especificar
qué informacion se desea importar (por ejemplo,iaidtracion, banda de frecuencias,
servicio)

Seguridad del sistema

ID de usuario, contrasefia y niveles de acceso
Rastreos de auditoria

Copia de seguridad y restauracion de la basaldtos
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1 Sistema de informacion grafica

Figura 1-1 — Mapa Mundial [EEEEETIEETT

[ Fle- Edit View Window Hely Option ‘ectors

digital de la UIT (IDWM) DEW|rHES 2(0%0 @8 s
* Regiones de la UIT

Fronteras nacionales
* Lineas costeras

* Islas

* Lagos

*  Zonas de propagacion
definidas en los Acuerdo
Regionales: ST61, GE84
GE89, GEO06.

Country/Region: SealCode: -} |Latny: 73247 10,534 [LonE) : 028° 35" 17.647 * [Region: 1 [admin. Coder: -

[Coastal Zone ; Cold Sea k22114437

5 5M64DL - [Main Desktopi ] ]

=70
=I5

Flgura 1‘2 - Mapa dlgltal de _ﬁ Flg ¥iew ‘Window Help Tools Calulstion Profie Datsbase PropagationModels VYectors Frequency Alocations Coordination  Interference
elevacion (DEM) D& /s «a®9|/I0nML4s K5 T
DsR|(IER3/2D% 58Nl :

El modelo digital de elevacio|
(DEM) instalado en el
SMS4DC es el modelo
mundial de elevacion del
terreno basado en un kilome
(GLOBE). En esta pantalla s{
muestra en una escala
topografica de colores la
frontera Suiza y los paises
vecinos. La escala de colore
correspondientes a la altitud
indica en la leyenda. Los
mendus y las barras de
herramientas del DEM
permiten acceder a las
principales herramientas de
disefio, asignacién y
coordinacion.

Cauntry/Region: Germany(Cade: D ) Lak(r 49225 0,000 Lon(E): 011232'30.000" [Alkim) 580 [Adwin. Code - [Coastal Zone : Cold Sea I 22140110
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Figura 1-3 —
Visualizacion de una
estacion y funcion de
trazado de lineas

El DEM muestra dos

simbolos de estacion y
en la pantalla emergente
figura la informacion

sobre la Estacion 465. S T Frequency : 90,0 MHz
r Height_AGL ¢ 0.0m

La flecha apunta a la B g [Power @ 10U0 Wileirp]
imea trazada entre - Sk
estaciones y en la barrg r
de estado se indica el
resultado de la funcién
de calculo de la
distancia y el acimut.

54

. |Bzimuth ; 40,882 ©

[Lakry 46 % 30 0,000 LonE) ; 005 © 45 '30.000" [alkfmy: 820  [Dist(km): 76,242 |

2 Resultados del calculo de la propagacion

358 | Propagation Models Wectors  Frequency Allocations  Cocrdination  Inte

E Free Space ¥ i E
o :

Ling of Sight 3

Former P,370 3 Line:

F.1546 k| Paline

OururaHata rm
P.526 (Diffraction) 1

TSy B - Field Strength Contour
F.526 (Smooth Earth) »

P.452-' » Metwark Pracessor
F.530 b

PA18.

et lay

Figura 2-1 — Caélculo de la propagacion y
visualizacion en el DEM

El menu Modelos de propagacién permite
seleccionar uno de los modelos bien conocidos. En
el ejemplo se muestran los resultados del modelq
estipulado en la Recomendacion UIT-R P.370

cuando se utiliza para calcular y visualizar laazda
cobertura y el contorno de la intensidad de campo.
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Figura 2-2 — Visualizacion en el mapa Google Eartlde los resultados exportados de la propagacion

en una zona

Se ha utilizado la funcion de tratamiento de vexstqrara crear y exportar, en el formato GooglehEkns
resultados de un ejemplo de célculo de la zonacgrgbrno mediante la UIT-R P.370.

Bourgogne

EranenetComts
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B¥'Link Calculation (P530)1

Swepote | svsisiy ||

T‘t’:i‘tal-E‘].‘i‘ﬁl‘anceﬂtm‘]-: 26.854
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.p;_((.;.]-_:(
VEWRZ \G_t[_ﬂIE]'
[l S EE
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0177288
Letid)
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E
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= Pelw]
! | D

Fmo

HEL -

zan o

240

T-D.!d,5__EG'B_UI'IJEU_CE‘LD.§:S.'[d.3.j':i' 0.000

i) 65819

Fres Space Loss(dB): 114.289

’ ")%Link?»l
355 -

Fx Test4

P

Figura 2-3 — Analisis del balance del enlace meditnla Recomendacion UIT-R P.450

Al variar los parametros, en particular la altuedaantena, el balance se recalcula automaticeneentlica

la potencia a la entrada del receptor.

): Fidi]

Righml
[0 /

GrldE)
]
LeildB]
3
.I—ir;agl_[]:ﬁ_]'
100
Threshold
0350 [uk]
[ 115108 (dBre)
St

3

Gréfico de atribucion de frecuencias y notas

[B][ves

TE
& e

¥ :[1500

[1600

|MH2 j”Linear

ﬂl--ﬁPE'-Y'n National : JGuina

|

EiFrequency Allocations 2D Chart7

o]

Satelite Sarvice

‘Secondary Service.

1612.000

1525 000

530,000
1535000

555 000

Billocation of the bands 1 550-1 559 MHz, 1 610-1 6455 MH2 and 1 B46.5-1 B0 MHz to the fixed service on a primary basis is fimited to the existing fixed stations. Mo more fraquency will be ..‘-I
azsigned to the new fixed stations within these bands : S o

Figura 3-1 — Gréfico de atribucion de frecuencias

Ejemplo de gréfico nacional para 1 500-1 600 MKz, Bna nota nacional.
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F'Qlj'ra 3-2- Cl_"ad rp' BB T:\BDT_SOFT'SMS4DC\DB!SMS-New:ITU_PLAN_Rd JEifa _agl
nacional de atribucion
de frecuencias: editor Fiequency Band (WH): [1560 1668 e
EqIan:: ALHorS
de subbandas Band Faotnotels]: [[CIVILL5,341.5 361 5 3534.5. 364 5.366,5.357.5.3574
El editor permite crear [ERen e Service Marie Service Footnatels]
n nacional . A :
S:E:iaggsse?\(/:i((:)ioa s [z [reeeD +| [5Ea600
.p . T, IE METEDROLOGICAL SATELLITE (space-to-E arthj x| |537a 53514
indicando la categoria T =
de atribucion al servicid T Bl
(a titulo primario o : 5l
secundario). 1 5l
~ Secondan Service : ]
: ' Seryvice Mame: ‘Service Footnate(s]
| F2
M B
- =] _
[ =l f
’Z )|
1 Al
Figura 3-3 — Cuadro i Mational Footnote Editor N _j x|

nacional de atribucion
de frecuencias: editor
de notas nacionales

El editor permite crear,
modificar y guardar
notas nacionales.

IR

Footnote Ma. ; !GUIDE
Footnate Test -

Z Allocation of the bands 1 550-1 533 MHz, 1 610-1 E45.5 MHz and 1 B4E6.5-1 EED MHz ;I
to the fized zervice on a primary baziz iz mited to the exigting fixed stations. Mo more
frequency will be azzigned to the new fixed stations within theze bandsz.

|
i *l| 3ok 4 BB |P¥ !’?‘?| =
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4 Cuadros de referencia y bibliotecas

Figura 4-1 — Pantalla
del editor de la
disposicién de
frecuencias (o canales

En la Figura se muestriy
como ejemplo la
pantalla de
configuracion de la
disposicién de
frecuencias (o canales
para el caso una
disposicién en el
servicio fijo basada en
la formula especificada
en la Recomendacion
UIT-R F.1488. Una vez
introducidos los
parametros adecuados
(por ejemplo, la
separacion de canales,
la frecuencia de
referencia, el |

Service: |Fi:.;ed

1013

Frequency Arrangement B

X

Frequency Plan 10 I3£1IJIJI],EIDD25 Fiegion: INatiDnaI vI Service Pricrty: IPfimaL‘H v'l

:I Frequency List

Type of Frequenci Flat: IHUmogenenuS 'vl

Fn = Fo + Foff + n*X§ , F'n=Fo + F'off + n*X§

Channnel Spacing - 15 : |D25— MHz
Refrence Freqﬁency Fao: [34!]0— MHz
Lower Frequency Offset Foff : ID— fiHz
Upper Frequency Offset Foff: I1UU— WHz

—Channnels

Humber of Channnels n: 400

Firat: [ﬁ_ Last: |399 Channel St |AII vl

Eomment :

ITU-R Recomendation F.1483

mo| Fn | Fn | Bandwidth j

0 0000000 30000000 025
|1 asonzsomo 3soozsoon ngs
" | 2 0050000 3s00s00D0 025
" |3 340075000 350075000 025
O T A
" | 5 0125000 spizs000 05
| & 340150000 3s0150000 025
" | 7 sami7Eoo0 sorrsona 0zs
| & 340000000 350200000 025
| 3 sdo2zsooo ssozosoon ngs
|10 340250000 350250000 025
T 41 340276000 3s027SO00 025
" |12 0300000 as0Rooono 025
" |13 340325000 350325000 05

- |

Wa e denEg

o

lpmta

| b
o]

desplazamiento
superior/inferior de
frecuencia) el SMS4DQ
calcula las frecuencias

centrales de cada canal
(Fn, FnY) y las guarda en
un fichero.
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Figura 4-2 — Catélogo
de equipos

Se trata de una
biblioteca de
informacion técnica
sobre los equipos. Al
introducir los datos de
una nueva estacion qug
utiliza un equipo
registrado en la
biblioteca, es posible
utilizar la informacién
técnica de tal equipo y
ahorrar el tiempo que
supone volver a
introducirlos.

Equipment Catalog i .

X

Internal Equir | Equipment hiame:

Powver Type

Type of Rad.

tanutacturer

Madel

Fhd Tranzsmis:

TV System &

4531

4532

4533

4534

4535

4536

4537

4538 | Fixed Equiment Type 1

Manufacturer

FXO01

4539

4540

4541

4542

4543

4544

4545

4546

4547

mlm|m|[m[m|mfm|mm|m|m|[m]m|m|m|m]m

et et Fhouit el e el el v = el e vt el el e o el g

LCatizel |

Figura 4-3 ~ Mascara X
de emision del )
transmision (y editor) | : Frequency Uit | ®
También existe la ; b x ¢
mascara y el editor de | : : 5
emisién del receptor i “requency - Center Fregquency| Aten (dB) iI
A ] -28 41
Las méascaras de ] = T :
emision y los filtros del | . = 57 t6
receptor se utilizan en | : ™ e .
los célculos de 1 12 T8
interferencia mediante | - 3 0 &
la diferenciacion neta | : 0 0 -
del filtro (NFD). Sino | : 5 of
se introducen los ; 12| 178 #
valores reales para cada; 14 i %
tipo de equipo; se ; -
utiliza el valor por j 22 ofs|i e
}
defecto. : Fefresh LCancel |
s
Frnn=F Fakh 1
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Figura 4-4 — Catalogo x
de antenas
Internal Artel| Antenna ban|Polarization | Artenna Gair| Antenna Gair| Artenna Dire| Hor . Beaim i -
Se trata de una 118[cpvtestt | 20l D 100
biblioteca de 119)gelbtest |V 4l o 1800
H .z Z - 120 | gelBtesth [ 20,011 o 1800 i
|nf0rmaC|0n tecnica 121 |geditesttd  |M 20011 8] 1800 )
_SObre |a_5 antenas. Al 122 getbtesthl | M 2001 ) 1800
introducir los datos de 127 cprtest|H szall D 100
una nueva estacion que e 2] 2 10
tl t 129|cptestiH |H 42001 B} 100
utl I_Za una antena 130| ge0Btestd M 20041 b 1800
registrada en la 147 RMDB437  [H 0.0}l I 300
biblioteca, es posible 148|IRNDE487  |H no|l M 3600
utilizar la informacion itk LS = 2 it
~ . . 150 IRMDE45T  |H aofl o] 20.0
tecnlca de tal eql‘"po y 157 [ CHEFCHACUL Y ool (6] 2300
ahorrar el tiempo que 158 OUBZIAN |V 0] D 1800
Supone Volver a 183| 00000016 H 0.0l i 3600
. B 184 | DOO0OCYSEH oafl M 3600
IntrOdUCIFIOS. 11| ALESRO3 80y 1331 il 708 :j
[ | Cancel |
1
Figura 4-5 — Editor de =loix
diagramas de antena y . Elalamrs
o . ) [ ALEGG03_805
Perm|te IntFOdUCIr y Frequency Band
almacenar los o5 ek e
diagramas de ganancig it ITE
. . Besniwfidh Hidegl[62 |
vertical y horizontal de S
Ia antena LOS Polarizatior M
. : Gamn(Bi) 133
diagramas de antena y e
la direccion acimut se gt Hin B g i HC b
utilizan en los céalculos o T ol ;]"
de interferencia, por ¢ Hm Zi
ejemplo, en el analisis it 0ou 53:383
de un enlace punto a 00 0000 23900
punto. Se accede a este o o1 B
editor desde el menu o gy
i 01 0200 23300
Herramientas DEM. Hl, U2k
M3 0200 23500
4 0400 23700
M5 0400 24000
Mg 0500 24400
M7 0500 25000 Li
R G
g !D.DDD iD.DDD

Setdlitn ;f'alue
Dk | Clear |
Load I Saue |

X:\BDT\BOZSOKNSMS4DC EXECUTIVE SUMMARY\SPANISH\EXEUTIVE SPANISH.DOC (268932)

24.08.09

01.09.1



-31-

5 Administracion y concesion de licencias

Figura 5-1 — Pantalla
para la introduccion
de los datos de una
nueva estacion

Esta pantalla aparece
cuando se selecciona €
botonAfiadir estaciéon
de la barra de
herramientas DEM.

En esta Figura se
muestra el ejemplo de
una estacion de
radiodifusion (sonora).
Ademas, los campos
Tipo de servicio y Clase

de estacion consisten en|
menus desplegables que
permiten seleccionar los

diferentes servicios y
clases. Una vez
finalizada la entrada de
datos y se ha pulsado &
botén "Guardar", el
simbolo de la estacion
aparece en el DEM en
la posicion indicada
mediante el valor de los
campos Latitud y
Longitud.

Mew Station Parameters |

Service Type Clazs of Station

!E - Broadcasting j IEE - Broadcasting station, sound

—Etatian

Name |Stationd6s

Lafiude 46 [N w|f44 (300 Lafiudefden] |46.741667

Longhuds (006 [E  »}{08  [300  Longitudefdea] 6141667
Height_azl(rm) i‘IEIEEE Faweil\w_eirp] I'IEIEIEIEI Frequenci(kiHz] IEIEI
Insertion Lozs(dB) 13 R Sensitivit i) "135 Emizzion |EK5E|F3E--

—&ntenna

Mame |GEG4D-

dzmuthideg) [0 Beamwidth Efdeg) [380

Elevationidea) [0 Beamiwidth Hideg)[380

GaindB) [ Polarieation [V~
Height_aglimi [200°

AzzignAntenng
Show Pattern |

Save | Canzel |
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S =10l x|
c Admiriistrati |Fixed Base station information
=] D,ﬁ Ananymaus Stations : i i I
E-[as leed,l'Base Stations il Eaneel]save
| FB Station: Senegal FB Wallg Uit et

FE Skakion: UHF Base MOOO1 Admin Ref. 1B
FE Station: UHF Base MOOD2

: Site 1D GHB-FX0001
FE Stakion: UHF Base MOOO3 =
FE Station: LHF Base MODD4 Ziatiboilaroe FHO000
ion: UHF Base MOOOS Call Sign
Class of Station Fi
Fx Equipment 1 Station Type

3" Frequency: 1350.6125 MHz
O™k Receiver: POINT e i
O artenna: Feg9_t ITU region :

E-CJER Fx Station: Fxoon4 L atitude T Tooh O BDTe
o0 re oham Longituide 0164430 00| DDMMES.
-] F¥ Station: F0006 :

----- &2, Mobile Stations Country EE]

..... &2 Earth Stations Fadius of Service kim

-] & Broadcasting Stations Height ASL als
----- O, Allatments A

O, Active Licenses P = -
&[] [ Archived Licenses rovigion il

Area of Trans,
Metweork D

Figura 5-2 — Pantalla de datos administrativos 1 @aciones anénimas)

En el panel izquierdo se muestra la estructuraotadezente” jerarquica de las estaciones andniraas y
ejemplo expandido de una estacion fija a nivelrdeuencia, antena y receptor. En el panel de kEcHarse
muestra informacién detallada para cada nivel.damspos de datos con los titulosnagritas son
obligatorios. La informacion que figura en la pdlatae puede modificar y guardar. En el ejemplo se
muestra la informacion a nivel de estacion.

Mline Administrative data Owrier frformation
I—I D‘a_:a Anonymous Skations = e
& D G .ﬂctlve (T Modlf_l,.ll uancellaavel
| Value
Owner Hame Test Owener 1
Owner Address Address 1
! D$€ Billing Hiskary City | City 1
|:|I'h Fi Station: F¥ Test 1 Country ETH
D R EQUipment: Telephone
B DJ\ Frequency: 450.1 MHz
] iy Tedex
: -0 A Receiver: POINT
D[EQ] Antenna: »856_dat fax
DLE F Stakion: Fx Test2 Etmail
="k Equipment: T
r‘ D\f‘ \Iirequency 4801 MHz Securty Category
| A Receiver: POINT
D[A] Antenna: FER9_3 Address Code A
=-[JE License: 1-0001 Code of Operating Agency 5
-7 R owner: Test Owner 2 I 1
i~ [ Archived Licenses Billing Hame e
Billing Address Address 1

Figura 5-3 — Pantalla de datos administrativos 2 iencias activas)

En el panel izquierdo se muestra la estructuraotadzente" jerarquica de las licencias activas gjemplo
expandido de una estacion de estacion fija endasqunuestra el historial de facturacion, el equ#po
frecuencia el receptor vinculado y los niveles nte@a. En el panel de la derecha se muestra infidma
detallada para cada nivel. La informacion que figem la pantalla se puede modificar y guardar.lEn e
ejemplo se muestra la informacién a nivel de prtapie.
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6 Asignacion de frecuencias
List of Freguenies ; -
Mo |Fri_ |Fr | Bandvicth | yum of Stations| Planin [Srv Pricvity | j ~Selected Station
| aBas 9| 1480000125 Frimacy | [ Service: Land Mobile
__2|1482s L 19B0O0BI2S Prmary | SistionName(1]: Test3
iHS..S?S 0 | 1489.lDIJ.D1_25_i.Prfmar.y : Lacation D3BES730 14N0930°
41485 0 1480.000125 Primary Eo e e .
e T I S o Emizzion .;;3K5EIF_3_E--
S(148625 0 1480.000125 Primary s R e
el = e Frequency(tdHz] - 1485
[ Flramars | 0| 1480000125 Primery | meectedEhameliiel 148.25
_8'1490 | | e | D- | 148E|l.DDD125_Pr?marff ol Pt
149125 | | 125] 1 | 1480000125 Primary - S ;
S L, O 480,000025  Priery _Ll_i Totsl- e
Lizt of Stations :
bo |[iD [Mame(2)  |Service  [Freguercy |Coordiristes [pist km [E1 2 [E21 [dET 2 Permissible fidld stength
4] 2LMTest  LandMobile | 145250000 035E3330 14M0100 453 5153 5153 5188 -
20 [dBuim]
Assign I .'Cénce],'
Figura 6-1 — Hoja de calculo con los resultados dplocedimiento de asignacion de frecuencias
Muestra el andlisis de todos los canales dispajidea el servicio en la gama de frecuencias sefeta.
Las filas de frecuencia aparecen en color amarilimdo tienen estaciones dentro de una distancia
predeterminada. Las filas aparecen en rojo cuaaddtber sido seleccionadas para realizar ursenali
detallado con las estaciones existentes se haakdweena posible interferencia. En el panel infes@®
muestran los resultados pormenorizados del catmilaterferencia para uno de los canales "rojas". S
indican los resultados de los calculos de inteni@eecausada y recibida por las estaciones exestgne|
nivel de la intensidad de campo por encima dellmigenterferencia maximo permitido.
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7 Interferencia

LR ¥
| P.452 FY2FY : Interference frorn the Wanted Hop to the Selected Hop(s) 2]

' Wl

o |Titame ‘Txi.m:aﬁnn. ‘MN‘amﬁ ‘aninn. ‘FﬁeqiMHz}
1|FX Test ONEIGN 1NE00 FaTest? | OMESIO S0, 460000

Seleclaf ol B}

lmcm_ ‘gnmi'sgglgmx PathLoss ) 15 Q
| OwE 2 0 5 0

e i [oine
AlFaTestd OE5400 1240800 Fa Test 3

Visualizacion de los enlaces en el DEM

Se muestran en el DEM las estaciones fijas con susFigura 7-1 — Calculo de interferencia para los
correspondientes receptores para los diferentessalenlaces

unto a punto. )
P P Muestra los resultados del calculo de la

interferencia entre enlaces fijoF¥X2FX(enlace),
de conformidad con la Recomendacion UIT-R
P.452. Tiene en cuenta la direccionalidad de la
antena, la anchura del haz y la discriminacién pd
polarizacién cruzada, asi como la discriminacion
neta del filtro (NFD) del trasmisor/receptor.

=
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GEEA : Interference Trom wanted station to selected stations i =]
w'enled Statian
Ho [AzzignlD |Si: Name |Eﬁmtu Frequency{MHz]

052000700 CARDADA SUl &7 500000

Irteriaance ko

Mo | AczignlD |5ite Hame |tmmy|E=i[dBwam]|l-:m.ﬂwm] Eref{dBuiim)| Eu-ErelfdBuV /n)
1| 10200400 2 GAODNOD HLR -49. 297873 B SG1144 FB. 207000 12 745856
| 2| 102008669 ELAIFEDA LTU | -4ZE31613 BRT7OEEE  76.307000 12531134
3| 104002384 | BIRZAL LTu 51037057 B4.399697 76307000 -11.907303
4| DB4004533 KHOURIEGA  MRC | -41 495063 44 8774739 76307000 -31 479571
5| DO4025407 | ZARZIS TUM 15102618 GO.O4473 76307000 -16. 262263
|_B| 084033556 AFLOU ALG | 3147353 59799180 76 307000 -16.507820
| 7] 084004713 Zall MAC | 1.497805 65626721 75307000 -10.680273
|_B| DBA102625 AGISIDOROS GRC | -7.367263 67 G76R7Y 76307000 BB
3| 04033230 KEF EL AKHAL  ALG 26005367 58100321 76307000 7. 206679
| 10| DA4102452 CAIRETHIANA  GRC 7 B4ARET 99 4EBEFE 76 307000 23159676
11| 0B4009123 MARBELLA E 36249154 FEI04415 76307000 0.597415
12| DB4102421  MEDOUSA GRC | -7.78A932 101 ¥37R45 76 307000 25. 30845

7 |
T

H
=

Figura 7-2 — Interferencia causada por una estacidde radiodifusion a determinadas estaciones de
conformidad con el Acuerdo GE84

El célculo de la intensidad de campo perjudicia qausa una determinada estacion de radiodifusitors
con modulacién de frecuencia, en el emplazamieatotihs estaciones de este tipo, de conformidaelcor
Acuerdo GE84, dentro de una zona circular. Losltados que se muestran en la hoja de célculo @ en
informe html) son: el indicativo de pais, la intelasl de campo producida por la estacion desead@a €Es
valor combinado de la intensidad de campo (Eupdad las estaciones (incluida la deseada), el dalta

intensidad de campo de referencia utilizable (Brefl) valor con el que se rebasa la intensidachd®o de
referencia utilizable (Eu-Eref).
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8 Coordinacioén de frecuencias

R AT o
A0 Montenegro. /o

acedonia (EYROM) 1

e

r.,.#’u.f"‘*-...-J}J

Figura 8-1 — Acuerdo GE06 FXLM2BCBT (Administracion afectada)

Se identifican las Administraciones cuyo servickorddiodifusién puede verse (probablemente) afeqtad
una estacion no deseada de los servicios fijo almedvestre situada en otro pais. En la pantadléad
derecha aparece el contorno de coordinacion dedaién FX deseada que atraviesa la frontera de una
administracién cuyo servicio de radiodifusion padrérse afectado. En la izquierda se muestra @tads
exportado a Google Earth.
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x
Nam'e:ITLlHa"IHNa".-“-‘-.HM a0-86 MHz Service: ILM | i I
Cauntries: |AF|M_IF|N_TLIF| |
b odel ’2 !I Cancel |
Eropagation modsls: IHEC-'I 546 |

| | S | il ] %] el
LoFreq (MHz) |HiFreq (MHZ) [PrefCourtries  |PIFS(EHBOY M) [ XEmikm) ERPIdEV) |Emergency
a00 S20(TUR 200 15.0 17.0
G20 G4 .0/IRN 200 15.0 17.0
4.0 G6.0| ARM 200 150 17.0
BE IS A
it Freferential Countries | :|

Figura 8-2 — Ejemplo de acuerdo de coordinacion frateriza entre tres Administraciones para el
servicio movil terrestre (pantalla de configuraciondel SMS4DC)

El ejemplo muestra un acuerdo de coordinacion érord para la banda 80-86 MHz. Se establecen tres

subbandas, una para cada pais, con derechos dacdigpreferente. Los limites de los derechos

preferentes son 20 dBuV/m medidos a 15 km de tadra. Para la coordinacion de los receptores se ha

tomado un transmisor de referencia con una p&.&7dBW.
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Figura 8-3 — -
.. Administrative datal _
Generacion de un

. [ achmiistrtive: deta "B'madcming station
forr_n_UIar!? de ﬁ.ﬂnunymousitations i EA
notificacion ', Adive Licenses ,Modllyll,ancellSavel
electrénica para Vae
la licencia et ARt D ETFECOD

Hling History T

Al pulsar con el 0 a™ A i

p, Cognn ek Station Hame: BIPECOD
boton derecho del r o7 B ke i

) 1 S 1
raton se abre un = — . _
menu. Al Dt& &l N Egipment 'Clmf.&l@ BT

. IEnsg ——————

notificacion : :
- ITU Re

electronica se abre - dﬂ'ﬂﬂ | 'I\

una ventana bl - Date of natice: Iznng.ug.ng . wl

Longitude
emergente con los Count Rl Action | ADD i
. ] ik 8
detalles de dicha i .
. ., Fiaulliz of Service ¥
notificacion (fecha - - Resubmissior: Mo ¥

P4 Height ASL
accion, etc.). s

e

‘ Publication Fed.: Im vl
Provision Gengva 20064 f
i . . oK I Cancel |

Target Lattude

Eemra————————— |+~ .
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9 Importacion de datos desde la BR-IFIC o el SRS
Figura 9-1 — Importacion || [T |
desde la BR-IFIC 0 el SRS _ '
£ ible i . —Servine: —ddministration

s posible importar . , :
) - =1 : 50|
informacion desde la beip 2Ty T GEDe Adi- | <-Renovel [ it |
Circular Internacional de e .
Informacion sobre e |
Frecuencias de la UIT I Fi W2 ] Cloge: |
(BR-IFIC) y del DVD-ROM i
de Estaciones Espaciales d¢ [ Frequency conditiar
Radiocomunicaciones F=F1 | F=dssionedhequency  [F> B3.000000 MHz and F < 102 000000 MHz

F < Fi i e

(SRS). FxFl F1= g4 IMHz v-[
La interfaz de importacion Ffﬂﬂ £2- 108 [MHz =]
dispone de filtros que i

ermite especificar los datog o .
o hee FxFlandFe-F2 il | <ol
gue se desea importar. En S
este ejemplo: Servicio = : : :
FM/TV: Administracion = — Class of Station  Fragment —hsugn D
SUl; banda de frecuencias F | BC - Broadeasting staton, saund = |Genevatond x|
88'_103 MH,Z; Clase = Add s | BL - Broadcasting station, sound Add - | Geneva 1984
radiodifusion (sonora);
Fragmento = GE84.

K-'-He_m_ovei '<--He'mwe| fa'l o |
Clear | _ Clear I— '_
Irnport progress: |
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Seguridad en el sistema

Figura 10-1 — ID de
usuario, contrasefas y
niveles de acceso

La pantalla de
autorizacién de usuarig
permite al
administrador del
sistema crear un nueva
usuario con el nombre
de usuario (ID), la
contrasefa y el permisq
de acceso a la base de
datos y las funciones
del SMS4DC a uno de
los seis niveles.

A4

— =5
Access levels =

e
LG User Mame: INeleser

Ulser Password: |password

b ity
L User Mame: I

User _F‘a_'s'swiaj_d:-.l

Aepess Level I

1 - Diata ety [icenzeing & billing) k
Z - Engineers [hoalz)
3 - Senior aperator
Drzlel 4 - Supervisor
-5 - Licensing
E - Fead-Only

i Audit trail - =_ L

UserName: [smsdde ~|  action [a =] Table: fan -]
) Add first involice . i .
trzer |DaterTime | Actid 2dd frequency e
smsdde 23 19:59.04 Upd igg g‘if:;f -
smaddc -23 20:00:30- Upclste anter B5 AmeEnna
|ems4de 23 20:02:00 Undste anter| £5 Antenna
smsddc | -23 20:0323 Updste anter| B3 Antenna
amedde | -23 20:05.06 Undate anter | 25 Artenra
smadde | -23 200543 Update anter | 73 Artenna
i smsidc 23200824 Upidate anter- ?3 :i\.rrtenna
|=m=ddo : 23 é.D:és:{E:i;ASSign -.&.rrter. 119 Arﬂbiag
smadde 232003531 Update anter | 73 Arterina
smeddc | -23 20:36°39 Update anter| 73| Artenna
|smsdde 23 20:38:05 Updste anter| 73 Artenna
smaddc | -23 20:41:30 Assign Anter| 120 ArtDiag
smadde | <23 2004307 | Assign Arter| 121 | ArtDisg
smadde | -2320:4314 Undate anter| 73 Artenna
i smse{dc -23 20049:39  Assign Arrter. '1 22 -..i-\.rrtij-iag
|=m=ddo |23 2D495?Update anter | 73 antenna
smadde <23 21:14:321 Update brose| 53 BCStation
smeddc | -23 21114148 Update broac 54| BCStation

Figura 10-2 — Rastreos de auditoria

Esta pantalla muestra un registro cronolégico @gelidad del SMS4DC, las acciones, la hora ysebno
responsable de tales acciones. El administradaisteina puede buscar segun los siguientes csiterio

nombre de usuario, tipo de accién y cuadro deéstde la base de datos.
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Figura 10-3 — Copia de seguridad y
restauracion de la base de datos

El administrador del sistema debe
realizar con regularidad copias de
seguridad de la base de datos
utilizando la funcion prevista para ell
La copia de seguridad debe guardar
en un lugar seguro y lejos del servid
SMS4DC.

Es posible utilizar la copia de

seguridad para restaurar la base de
datos, para lo cual basta con copiar
fichero de copia de seguridad en la
carpeta DB del SMS4DC y cambiar ¢
nombre de dicho fichero al nombre
original de la base de datos.

Select Destination Directory

Directories ;

__l&ntenna
I__lAntenna Libram

i Backll u]
__1Bin
__IBorder coordination results
__|DE
__| Effective Antenna Heights
| Freauency Tables

1

Dri*_«e-; l TN
THEDT SoftSMS4D0h

Cancel |

X:\BDT\BOZSOKNSMS4DC EXECUTIVE SUMMARY\SPANISH\EXEUTIVE SPANISH.DOC (268932)

24.08.09

01.09.1



-42 -

Anexo 3

indice por tareas del Manual de Usuario del SMS4DC

Descripcion de la tarea o subtarea Referencia al Maal de Usuario del SMS4DC
Introduccién y antecedentes 1.1 Antecedentes
1.2 Obijetivos del software SMS4DC
1.3 Caracteristicas del software SMS4DC
1.4 Estructura del software SMS4DC
1.4.1 Nucleo del software SMS4DC
1.4.2 Intérprete de instrucciones y elementosreatedel
software SMS4DC
Instalacion del sistema y requisitos 2.1 Requisitos del sistema
operativos del SMS4DC 29 Instalacion
221 Instalacién en una red multicliente
2.2.2 Instalacién monousuario
2.3 Instalacién de la llave fisica USB
2.4 Estructura del directorio de SMS4DC
2.6 Migracion de la base de datos local
2.7 Personalizacién de las funciones administati
Creacion de ficheros de referencia, cuadros 1.6 Estructura de la base de datos del SMS4DC
y bibliotecas 1.7 Material de referencia de la UIT utilizado
3.4.2.5.1 Editor de antenas del menu herramiemtés dsta DEM
6.6 Definicion de una nueva antena
6.10 Modificacion de una atribucion de frecuencias
6.11 Adicion de notas
6.12 Definicién y modificacion de disposicionesfduencias
Configuracion de la seguridad de la base de 3.1 Inicio del programa
datos y del sistema 25 Seguridad
3.2 Definicién del ID de usuario y la contrasefia
6.4 Restauracién de una copia de seguridad
6.7 Gestion de cuestas de usuario
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Descripcidn de la tarea o subtarea

Referencia al Maial de Usuario del SMS4DC

Utilizacién del sistema de informacion 15 Sistemas de informacién geogréfica del so#v@&vS4DC
geografica 1.5.1  Mapas vectoriales

1.5.2 Mapas de barrido

6.3 Modificacion del mapa DEM

6.16 Importacién de un fichero vectorial y visuation en el

mapa

Utilizacién del mapa vectorial 3.3 Vista mapa vectorial

3.3.1  Menu de opciones de la vista mapa vectorial

3.3.2  Menu de ayuda de la vista mapa vectorial

3.3.3  Barra de herramientas de la vista mapa vattor
Utilizacion del DEM 3.4 Vista DEM

3.4.1  Barra de herramientas de la vista DEM

3.4.2  Mendus de la vista DEM

3.4.2.1 Menu Fichero de la vista DEM

3.4.2.2 Menu Ver de la vista DEM

3.4.2.3 Menu Ventana de la vista DEM

3.4.2.4 Menu Ayuda de la vista DEM

Descripcidn de la tarea o subtarea Referencia al Mmal de Usuario del SMS4DC

Utilizacion de los menus Célculos, Perfily | 3.4.2.5 Menu Herramientas de la vista DEM
Herramientas 3.4.2.5.2  Elemento Vista/contorno 2D del meni heieatas de lal

vista DEM

3.4.25.3 Elemento Vista 3D del menud herramienéals drista

3.4.2.6

DEM
Menu Célculos de la vista DEM

3.4.26.1 Caélculo de la altura efectiva en el méalculos

3.4.2.6.2 Caélculo de la intermodulacién en el m€alculos

3.4.2.7

Menu Perfil de la vista DEM

Utilizacién de las herramientas de
propagacion

3.4.2.9

Menu Modelos de propagacion de la vista DEM

3.4.29.1 Menu Modelos de propagacién, modelo dpggacion

P.618

3.4.29.2 Menu Herramientas de la ventana Céalculo

3.4.2.10

6.5
6.9

Menu Vectores de la vista DEM
Extraccién del perfil del trayecto
Calculo de la intensidad de campo
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Descripcién de la tarea o subtarea

Referencia al Maal de Usuario del SMS4DC

Asignacion de frecuencias e interferencia | 3.4.2.11 Menu Atribucién de frecuencias de laavBEM
3.4.1.13 Menu Interferencia de la vista DEM
6.1 Creacion de una estacion
6.2 Determinacion de una estacion
6.13 Asignacion de frecuencias
6.14 Célculo de interferencia
Interferencia: servicio fijo 3.4.2.13 Menu Interferencia de la vista DEM
3.4.2.13.1  Submeni FXM del mena Interferencisadédta DEM
5.4 Interferencia entre las estaciones de loscies\fijo
por encima de 1 GHz
Interferencia: servicios fijo y movil 3.4.2.13 Menu Interferencia de la vista DEM
5.3 Interferencia entre estaciones de los ses/iijoy
movil terrestre
Interferencia: servicio de radiodifusion 3.4.2.13 Menu Interferencia de la vista DEM
5.1 Procedimiento de célculo de interferenciasent
estaciones de radiodifusion
5.2 Procedimiento de célculo de interferenciaeentr
estaciones de radiodifusion de TV
Interferencia: estaciones terrenas 3.4.2.13 Menu Interferencia de la vista DEM
Coordinacion de frecuencias 3.4.2.12 Menu Coordinacién de la vista DEM
Coordinacion de frecuencias: servicios de | 3.4.2.12.2  Submenu ST61 de la vista DEM
radiodifusion ST61
Coordinacion de frecuencias: servicios de | 3.4.2.12.1  Submenu GE84 de la vista DEM
radiodifusion GE84
Coordinacion de frecuencias: servicios de | 3.4.2.12.3  Submenu GE89 de la vista DEM
radiodifusion GE89 3.4.2.12.3.1 Submenu Interferencia GE89 de la D&M
Coordinacion de frecuencias: servicios de | 3.4.2.12.4  Submenu GEO6 de la vista DEM
radiodifusion GE06 3.4.2.12.4.1 Submen Interferencia causada GEM6\dsta DEM
3.4.2.12.4.2 Submenu Interferencia recibida GEOR désta DEM
Coordinacion de frecuencias: servicios fijo | 3.4.2.12 Menu Coordinacion de la vista DEM
y movil (acuerdos bilaterales y 3.4.2.125 Elemento Acuerdo del menud Coordinadita vista
multilaterales) DEM
Coordinacion de frecuencias: estaciones 3.3.11 Elemento Apéndice 7 al RR del mend Opdone
terrenas, Apendice 7 al RR 3.4.2.12.6  Elemento Coordinacién fronteriza emehu
Coordinacion de la vista DEM
Coordinacion de frecuencias: notificacién a| 6.17 Produccidn de notificaciones electrénicaldgR
la UIT
Coordinacion de frecuencias: importacion | 6.8 Importacion de informacion publicada por la &R

de datos desde la BR IFIC y el DVD-ROM
de estaciones espaciales de
radiocomunicaciones (SRS)

la UIT
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Descripcidn de la tarea o subtarea

Referencia al Maal de Usuario del SMS4DC

Base de datos administrativa y sistema de

concesion de licencias

3.4.2.8
4.1

Menu Base de datos de la vista DEM
Niveles administrativos jerarquicos

4.2 Nivel de datos administrativos

421 Menu Contexto en el nivel de datos admiistos

6.18 Personalizacion del SMS4DC
Introduccién de datos: titular 4.3 Nivel de titular

431 Menu contexto en el nivel de titular
Introduccién de datos: licencia 4.4 Nivel de licencia

441 Menu contexto en el nivel de licencia
Introduccién de datos: estaciones terrenas 4.5 Nivel de estacidn terrena

45.1  Menu contexto en el nivel de estacion terren

4.6 Nivel de haz

4.6.1 Menu Contexto en el nivel de haz

4.7 Nivel de grupo

4.7.1  Menu Contexto en el nivel de grupo
Introduccién de datos: estaciones (LM,F,B) 4.8 Nivel de estacion

4.8.1 Menu Contexto en el nivel de estacion
Introduccién de datos: Equipos 4.10 Nivel de equipos

4.10.1 Menu contexto en el nivel de equipo
Introduccién de datos: Frecuencias 4.11 Nivel de frecuencia

4.11.1 Menu contexto en el nivel de frecuencia
Introduccién de datos: Antenas 4.12 Nivel de antena

4.12.1 Menu contexto en el nivel de antena
Introduccién de datos: Receptores 4.13 Nivel de receptor

4.13.1 Menu contexto en el nivel de receptor
Introduccién de datos: Adjudicaciones y 4.14 Nivel de adjudicacion
contornos 4.14.1 Menu contexto en el nivel de adjudicacion

4.15 Nivel de contorno

4.15.1 Menu contexto en el nivel de contorno
Facturacion y expedicién de facturas 4.9 Nivel de historial de facturacion

4.9.1 Menu contexto en el nivel de historial detdeacion

6.15 Facturacién en el SMS4DC

2.7 Personalizacién de las funciones administiativ

6.18 Personalizacion del SMS4DC
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