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¢Qué Requerimos para Desplegar 5G NR en RD? @

Mas espectro

Nueva Interfaz Radio 5G NR

Nuevo CORE 5G

Mas Radiobases

Fibra Optica Radiobases

Acercar Contenido/Funciones al usuario

N U e WDNMH

Nuevos Terminales 5G



ler Reto 5G NR RD - Disponibilidad Espectro @

“5G needs spectrum within
three key frequency ranges to
deliver widespread coverage

30+30MHz FDD 100MHz TDD 1GHz TDD

= MHz (2x35MH: | E B41 3.7GHz 3. H 1GH h_{ ::ﬂ'{i and Support a" use cases. The
‘: = e —— three ranges are:

"L 2 ‘H _..m... _Il SUb-l GHZ
2 i 4-3.8GHz 1 5-27.5GH 1-6 GHz
* 700! 'L MH 3.4-3.8GHz 26GHz above 6 GHZ.”
. J00MHz (2x30 MH 34-38GHz 26GHz
O T — T — “Regulators should aim to
()  ~owzsom S make available 80-100 MHz
3 = +50n e of contiguous spectrum per
= T e e operator in prime 5G mid-
= —— = bands (i.e. 3.5 GHz) and
<) 70 o around 1 GHz per operator in

millimetre wave bands (i.e.
26/28 GHz).”

Designed for diverse spectrum bands/types 5G Spectrum — GSMA Public
Global snapshot of 5G spectrum bands allocated or targeted e Policy Position, July 20109.




ler Reto 5G RD - Disponibilidad Espectro 600/700MHz

608 - 614 MHz RADIOASTRONOMIA 608 - 614 MHz RADIODIFUSION DOM33

Maovil por satélite salvo movil DIOASTRONOMIA
\ vil por satélite salvo maovil
eronautico por satélite

aeronautico por satélite

(Tierra-espacio)
(Tierra-espacio)
614 - 698 MHz RADIODIFUSION RADIODIFUSION
600MHz |°° X P
Z iy \ lig
Maowil :
Mowil
698 - 806 MHz RADIODI 5.293 5308 5.308A 5309 5311A
Fijo 2. 317A

700MHz |[moviL 5317a

5.293 5308 5308A 5309 531MA

Recomendacion: Ejecutar Dividendo Digital y Licitar 45MHz FDD (90MHz) en 700MHz APT

Fuente: Res 055-19/PNAF 2019 — INDOTEL /



ler Reto 5G RD — Disponibilidad Espectro 3.5/3.7GHz

3 300 - 3 400 MHz

RADIOLOCALIZACION

3 300 - 3 400 MHz

RADIOLOCALIZACION

FIJO POR SATELITE (espacio-Tierra)

Aficionados Aficionados
Fijo Fijo
Mavil Maovil
5.149 5429C 5429D 5.149
3 400 - 3 500 MHz |FIJO 3 400 -3 500 MHz |FIJO

FIJO PO® SATELITE (espacio-Tierra)

FIJO POR SATELITE (espacio-Tierra)

MOVIL salvo mévil aeronautico MOVIL movil aeronautico DOMS0A
5431A 5431B
H431A 5431B .
; Aficionado
Aficionado Radiolocalizacion 5.433
Radiolocalizacion 5.433 '
5.282 5 282
3 500 - 3 600 MHz |FIJO 3 500 -3 600 MHz |FIJO

FIJO POR SATELITE (espacio-Tierra)

Fuente: Res 055-1

FIJO POR SATELITE (espacio-Tierra)

MOVIL salvo mévil aeronautico MOVIL mévil aeronautico DOMS50A
5431B 5.431B
Radiolocalizacion 5433 Radiolocalizacion 5.433

3 600 -3 700 MHz [FIJO 3 600 -3 700 MHz [FIJO

FIJO POR SATELITE (espacio-Tierra)

0/PNAF 2019

FIJO POR SATELITE (espacio-Tierra)

MOVIL salvo mévil aeronautico

MOVIL salvo mavil aesronautico MOVIL ' mavil aeronautico
5434 5434
Radioclocalizacién 5433 Radiolocalizacion 5433

3 700 -4 200 MHz [FIJO 3 700 -4 200 MHz |FIJO

FIJO POR _SATELITE (espacio-Tierra)

Movil

movil aeronautico




ler Reto 5G RD — Disponibilidad Espectro 3.5/3.7GHz @

3400
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3490
3530
3560
3570
3600

LIBRE

Onemax Claro

Asignacion Actual/Res 013-19

o (=} o o o o
o o O o (=) o
o < < (o] 00 (o]
o (40] o o (40] <
Libre Libre 4 asignaciones Libre 24 asignaciones
100MHz 60MHz 140MHz 200MHz 400MHz

Recomendacion:
Licitar espectro disponible 3.3-3.4GHz (100MHz), 3.4-3.46GHz (60MHz) y 3.6-3.8GHz (200MHz)
360MHz total en Banda 3.5GHz

Fuente: Asignacion de Espectro en Republica Dominincana — INDOTEL



ler Reto 5G RD — Disponibilidad Espectro 26/28GHz

BANDAS DE RR-UIT PARA LA REGION 2 BANDAS DE ATRIBUCION NACIONAL
FRECUENCIAS (Articulo 5) FRECUENCIAS
24.05 - 24.25 GHz |RADIOLOCALIZACION 24.05 - 24.25 GHz |RADIOLOCALIZACION
Aficionados Aficionados
Exploracion de la Tierra por satélite Exploracion de la Tierra por satélite
(activo) (activo)
0.150 5. 120 DOM2A
24.25 - 24.45 GHz |RADIONAVEGACION 24.25 - 24.45 GHz  |RADIONAVEGACION
FlJO
MOVIL
24.45 - 24.65 GHz [ENTRE SATELITES 24.45 - 2465 GHz [ENTRE SATELITES
RADIONAVEGACION 5533 RADIONAVEGACION 5.533
FlJO
MOVIL
24.65-24.75 GHz [ENTRE SATELITES ) ) 24.65-24.75 GHz [ENTRE SATELITES ) )
RADIOLOCALIZACION POR SATELITE RADIOLOCALIZACION POR SATELITE
(Tierra-espacio) (Tiema-espacio)
FlJO
MOVIL
24.75 - 25.25 GHz |FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio)  [24.75 - 25.25 GHz  [F1JO POR SATELITE (Tiema-espacio)
5.935 5 535
25,25 - 25.50 GHz [FlJO 25.25 - 2550 GHz [FIJO
ENTRE SATELITES 5.536 ENTRE SATELITES 5.536
MOVIL MOVIL ./
Frecuencias patron y sefiales horarias Frecuencias patron y sefiales horarias por
por satélite (Tierra-espacio) satélite (Tierra-espacio)
25.5 - 27.0 GHz EXPLORACION DE LA TIERRAPOR  [25.5-27.0 GHz EXPLORACION DE LA TIERRA POR
SATELITE (espacio - Tierra) 5.536B SATELITE (espacio - Tierra) 5.536B
FIJO ) FIJO )
ENTRE SATELITES 5.536 ENTRE JATES 8B1A
MOVIL , MOVIL ‘
INVESTIGACION ESPACIAL INVESTIGACION ESPACIAL
(espacio-Tierra) 5.536C (espacio-Tierra) 5.536C
Fuente: Res 055-19 / PNAF 2019 Frecuencias patron y sefiales horarias Frecuencias patron y sefiales horarias por 10
por satélite (Tierra-espacio) 5.536A satélite (Tierra-espacio)




ler Reto 5G RD — Disponibilidad Espectro 26/28GHz

Fuente: Res 055-19/PNAF 2019

Exploracion de la Tierra por satélite
(Tierra-espacio) 5.541

5.540

BANDA DE RR-UIT PARA REGION 2 BANDAS DE
FRECUENCIAS (Articulo 5) FRECUENCIAS ATRIBUCION NCIONAL

27.0 - 27.5 GHz FlLJO ) 27.0 - 27.5 GHz FlJO )
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio)
ENTRE SATELITES 5536 5537 ENTRE = ”ITES 5536 5537
MOWVIL MOVIL

27.5 - 28.5 GHz FIJO 27.5 - 28.5 GHz FIJO
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio)
5.484A 55168 5.539 5.4844 5.539
MOWVIL MOVIL
0.538 5.540 9.938 5.540

28.5-29.1 GHz FLJO 28.5 - 29.1 GHz FlJO
FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio) FIJO POR SATELITE (Tiema-espacio)
o.484A 55168 5.523A 5539 04844 = =g 5.523A 5539
MOVIL MOVIL

Exploracion de la Tierra por satélite
(Tierra-espacio) 5.541

5.540

29.1-29.5 GHz

FlJO

FIJO POR SATELITE (Tiemra-espacio)
5 5166 5.523C 5.523E 5.535A 5539
5.541A

MOWVIL

Exploracion de la Tierra por satélite
(Tiera-espacio) 5.541 5.540

29.1 - 29.5 GHz

FlJO

FIJO POR SATELITE (Tierra-espacio)
55168 5.523C 5.523E 55354 5539
5.541A

MOWIL

Exploracion de la Tiema por satélite
(Tiemma-espacio) 5.541 5.540

26 GHz

28 GHz

4,600 MHz

Disponibles para licitar
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Fuente: Asignacion de Espectro en Republica Dominincana — INDOTEL




2do Reto 5G RD - Peso y Espacio en las Torres

Nueva Interfaz de Radio 5G NR:

* Peso adicional nuevos radios-antenas
* Incremento resistencia al viento

* Menos espacio disponible

* Mayor consumo de energia

1'. Ak .i. /
We hdiThe difficu Eﬁ burdd -

We don't have space We have difficulties of site build
on the toweranymore (T-Mobile) [France Telecom)




3er Reto 5G RD

Modos de Despliegue 5G: NSA

1. Non-Standalone (NSA) =
2. Standalone (SA) : :

NFV E2E Mgmt
& Orchestration

Virtualized network functions

& B8 x B

IMS TAS MME Registers

‘.a - 4 o
— n enhanced '
orwarding o] ng " Fadio
Programmable Transport



3er Reto 5G RD - Ciberseguridad

Caracteristicas Nuevo Core

A

En la Nube

Siempre Conectado

100% IP

Sistema abierto (Open Source)

Base de Datos convencional
COTS (Commercial Off The Shelf)

e Servidores
e Routers/Switches
* Arreglos de Discos

Servidor
Fisico Virtual

Ordenador
portatil

=

o1

Estacidn

de trabajo

SOLUCION BACKUP
DATA CENTER

SOLUCION BACKUP
DATA CENTER REDUNDANTE




4to Reto 5G RD — Despliegue Masivo Sitios Nuevos @

Densidad 5G - 1 millon disp/km2

Nuevos Despliegues:

Macro Celdas
Micro Celdas

Small/Pico Cells

Hotspots

% Macro cell
T

WO
[ St e
]

LLXT
A

(EA

P X

YXR

XXR

/R

e

g

é¢Donde?

* Postes

* Vallas/letreros

* Semaforos

* Estadios

* Teatros

* Estaciones Metro
* Tuneles

* Negocios

* Plazas Comerciales
* Residencias

* Edificios Aptos

16
Fuente: ResearchGate.net
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4to Reto 5G RD — Nuevos Sitios

 5-10 veces mas sitios
T P A THE TNy W—— :_...__‘___“H_._._._H Ohras Fibkees dg

- Alta inversion ey L emdi it | v L _semem |

- Tiempo

* Permisos Sitios Moviles
1. IDAC

Ayuntamiento

Medio Ambiente

MOPC

MITUR

Al

Ventanilla unica

Fuente: Periodico Hoy



4to Reto 5G RD — Despliegue Nuevos Sitios

Situacion Energética RD

* Inestabilidad energética — 17% sitios en

autogeneracion, base instalada de 75 Megavatios

* Robo de energia

* Robo de baterias, cables, barras de tierra, FSSeE
combustible, paneles solares, etc.

Principal obstaculo Inst Small/Pico Cells

* Energia Comercial — Inestable
 Banco de baterias & rectificador

* Telealimentacion — Muy costosa

Telacam Fonear

B L
Camseries

48. 600 de

Central Office [ 20 )

Remate End

Ground
L0 Distribaution
[J% ] IT-Paweer Ciskr.
L
400 | Hy-Mag Systam
ML B Underground

ok

Cabla

Hy-Mag
MCE

SPD

200vde

(B ]
Correrter

=

48yde

18



&

5to Reto 5G RD — Despliegue Fibra Optica al Nodo

Throughput 5G = 20Gbps pico
MW ultima Milla < 0.8Gbps
Unica opcidn => Fibra dptica
Proceso de Permisos

£ 19



6to Reto 5G RD — Reduccion Latencia @

_ Acercar el Contenido
Latencia 5G — 1ms a los clientes (Caching/CDN)

Haitl’% Republica
S‘? Dominicana




6to Reto 5G RD — Reduccion Latencia @

Latencia 5G — 1ms
Datacenters Nacionales
Datacenters Regionales

EDGE Datacenters

Sto Dgo

21



7mo Reto 5G RD - Baja Disponibilidad y Alto Costo Terminales 5G NR

Motorola MOTO X Oppo Reno 5G Samsung Galaxy 518 LG V58 ThinQ 5G Xiagomi Mi Mix 3 5G
April 2019 April 2019 April 2019 May 2019 May 2019

8 Smartphones 5G Disponibles
Precios desde USD500 hasta USD1300*
6 Smartphones 5G con fecha lanzamiento 2019

ZTE OnePlus

Axon 10 Pro 5G = Pro 5G Mm:"-ég"';fi[m]
Mayo 2019 Junio 2019 Julio 2019**

22
*Fuente Precios: www.91mobiles.com **Fuente: Phone Finder GSMArena.com



Charles Darwin
El Padre de la Biologia

Las especies que sobreviven
no son las mas fuertes,

ni las mas rapidas,

ni las mas inteligentes,

sino aquéllas que

mejor se adaptan a los cambios

iMuchas Gracias!

henry_de_dios@claro.com.do
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