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МОБИЛЬНОСТЬ

Увеличение мобильности населения 
в части туристических потоков, 
медицинского туризма, трансфера 
образовательных услуг. Развитие
приграничного сотрудничества

ОПТИМИЗАЦИЯ

Усовершенствование процессов 
транспортировки и повышение 
качества логистических услуг

РАЗВИТИЕ

Согласованная логистическая 
инфраструктура государств-участников 
для беспрепятственного перемещения 

пассажиров и грузов через 
национальные границы

ОРГАНИЗАЦИЯ

Эффективное взаимодействие 
различных видов транспорта

КОНЦЕПЦИЯ
ТРАНСПОРТНЫХ

КОРИДОРОВ
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ВНЕДРЕНИЕ 
ПЕРЕДОВЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ В 
ТРАНСПОРТНЫЕ 

КОРИДОРЫ

ИКТ-технологии

Широкополосный 
доступ

Мобильная связь 
5G

Позволяет
o применять имитационное моделирование для

формирования подходов к развитию МТК;

o маневрировать методами управления и
организационными структурами с учетом
социально-экономических, геополитических и
прочих различий ;

o оптимизировать нагрузку путем с помощью
телекоммуникационных средств, данных со
спутников и т.п.
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Параметрическая модель 
умного транспортного коридора

Процедура определения перспективных 
экономико-технологических потоков

Процедура определения сценариев 
развития транспортного коридора

Процедура определения экономической 
эффективности реализации сценариев 
развития транспортного коридораПроцедура определения 

оптимальной комбинации 
потенциальных партнёров



ПАРАМЕТРИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ТРАНСПОРТНОГО КОРИДОРА
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ОБОБЩЁННЫЙ 
АЛГОРИТМ 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
НАИБОЛЕЕ 

ПОДХОДЯЩЕЙ 
МОДЕЛИ 

РАЗВИТИЯ НОВЫХ 
ТРАНСПОРТНЫХ 

КОРИДОРОВ 



ПРОЦЕДУРА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ЭКОНОМИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОТОКОВ
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Экономико-технологический поток

перемещение информации 
каналами связи.  Простейший 
элемент потока - информация

Информационный поток
движение пассажиров в 
одном направлении 
маршрута. Простейший 
элемент потока - пассажир

Пассажиропоток

количество грузов, перемещаемых в 
определённом направлении. 
Простейший элемент потока - груз

Грузопоток

В основу определения перспективных экономико-
технологических потоков положен принцип оценки
спроса на его появление за счёт наличия на территории
охвата потенциальных источников простейших элементов
потока, а также тяготения между этими источниками на
одной стороне и потенциальными потребителями потока
с другой стороны транспортного коридора.



ПРОЦЕДУРА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ЭКОНОМИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОТОКОВ
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Определение потенциального 
прироста/сокращения потока под 
влиянием субъективных факторов

Определение взаимного 
межпотокового влияния в ходе 
функционирования МТК

Определение потенциального спроса 
на существующие потоки с учетом 
объективных факторов

Этап 1

Этап 2

Этап 3

Ключевой характеристикой экономико-технологического
потока является его интенсивность, которая зачастую,
является функцией от времени (месяца, дня недели,
времени суток и т.д.)

Для определения соответствующих интенсивностей,
необходимо изучить и оценить потенциальный спрос на те
или иные элементы потока.
Информация про максимальный поток позволит рассчитать
достаточную пропускную способность объектов
инфраструктуры.
Информация про минимальный поток необходима для
определения оптимального размещения объектов
инфраструктуры, оценки целесообразности их создания и
т.д.



ПРОЦЕДУРА ОПРЕДЕЛЕНИЯ СЦЕНАРИЕВ РАЗВИТИЯ ТРАНСПОРТНОГО КОРИДОРА
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§ 𝑡 = 𝑟𝑑

§ 𝑆!"# - строительство новой                
автомобильной дороги

§ 𝑆!"! - реконструкция 
автомобильной дороги

§ 𝑆!"$ - никаких действий не 
требуется

Сценарий развития объекта инфраструктуры 𝑺𝒕
𝒇

§ 𝑡 = 𝑒𝑔

§ 𝑆%&# - строительство новой 
линии электропередач

§ 𝑆%&! - реконструкция линии 
электропередач

§ 𝑆%&$ - никаких действий не 
требуется

Линия электропередач Волоконно-оптическая 
линия

Автомобильная
дорога

Железная
дорога

§ 𝑡 = 𝑖𝑡

§ 𝑆'(# - прокладка новой 
ВОЛС

§ 𝑆'(! - реконструкция ВОЛС

§ 𝑆'($ - никаких действий не 
требуется

§ 𝑡 = 𝑟𝑤

§ 𝑆!)# - строительство новой 
железной дороги

§ 𝑆!)! - реконструкция 
железной дороги

§ 𝑆!)$ - никаких действий не 
требуется

𝑺𝒓𝒅𝒓 , 𝑺𝒓𝒘𝟎 , 𝑺𝒆𝒈𝟎 , 𝑺𝒊𝒕𝒏 - сценарий развития транспортного коридора c реконструкцией автомобильной дороги и
строительством новой ВОЛС
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Определение принципиально возможных сценариев 
развертывания МТК с целью анализа потенциальной 

эффективности каждого их них

Анализ технологических процессов каждого сценария, 
разложение на сегменты, распределение

Нетривиальные 
сегменты

Масштабируемые 
сегменты

Смета капитальных 
инвестиций 

Смета регулярных расходов 
на обслуживание

Строительство
Поэлементный анализ 

строительства нетривиального 
сегмента, определение 

количества, трудоемкости и 
стоимости тарифицируемой 

единицы.
Расчет материалов, накладных 

расходов и т.п. 

Реконструкция
Анализ процессов 

реконструкции сегмента, их 
объемов и затрат на основании 

трудоемкости и стоимости 
тарифицируемой единицы.

Расчет материалов, накладных 
расходов и т.п. 

Строительство/
реконструкция

Определение размера 
масштабируемого сегмента, 
трудоемкости, количества 

элементов и стоимости 
единицы.

Расчет материалов, 
накладных расходов и т.п.

О
пределение

корректирую
щ

их 
коэффициентов

Определение суммы дисконт-факторов 
(коэффициента дисконтирования, gt)

Расчет суммарных капитальных затрат Кid и затрат на
обслуживание ESid с учетом дисконта по і-му сценарию

Определение срока окупаемости (Тi)
Расчет коэффициента приведения, Еr =1/ Тi.

Расчет приведенных затрат 
REi= ESid+ Еr × Кid

Выбор наиболее эффективного сценария исходя из:
REi→min, NPVi→max (при NPVi > 0), ISi→max

Аналитический 
блок

Блок 
формирования 

сметы

Блок учета 
дисконт-
факторов

Бл
ок

 с
ра

вн
ен
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це
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кр
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ф
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т
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и 

Массив данных по трудоемкости, стоимости чел.-часа, материалам

Подпроцесс С

Подпроцесс D

Подпроцесс 
В

Анализ существующего состояния сегмента, разложение на элементы

Расчет чистого денежного потока (NPV) и индекса
скорости удельного прироста стоимости (IS)

Подпроцесс 
А

Для 
каждого 

і-го 
сценария

ПРОЦЕДУРА 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ 

РЕАЛИЗАЦИИ 
СЦЕНАРИЕВ 

РАЗВИТИЯ 
ТРАНСПОРТНОГО 

КОРИДОРА
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1
1 – основные результаты моделирования

2

2 – ввод специальных параметров
3

3 – меню выбора методологии и 
алгоритмов для
исследования параметров МТК

4

4 – детализированный вывод 
результатов расширенного расчета 
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Пример трассы Семей (Казахстан) – Рубцовск (Россия)

Анализ трасс прохождения существующих
или проектируемых объектов
инфраструктуры

Примеры факторов, которые учитываются:
характеристики объекта, количество
перекрёстков, количество полос, угол
наклона трассы, специальные сооружения
(мосты, тоннели и т.д.)
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Пример трассы Урджар (Казахстан) – Чугучак (Китай)

RD#1 2-lane road 530 SCALABLE RECONSTRUCTION 1.039 47° 5'12.94"С 81°37'53.35"В 47° 5'3.83"С 81°38'15.02"В

RD#2
2-lane road 540

SCALABLE RECONSTRUCTION
1.076 47° 5'3.83"С 81°38'15.02"В 47° 4'57.59"С 81°38'39.00"В

RD#3
2-lane road 1050

SCALABLE RECONSTRUCTION
1.097 47° 4'57.59"С 81°38'39.00"В 47° 4'34.17"С 81°39'15.02"В

RD#4 2-lane road 602 SCALABLE RECONSTRUCTION 1.099 47° 4'34.17"С 81°39'15.02"В 47° 4'19.72"С 81°39'34.25"В
RD#5 2-lane road 1037 SCALABLE RECONSTRUCTION 1.162 47° 4'19.72"С 81°39'34.25"В 47° 3'54.81"С 81°40'7.28"В
RD#6 2-lane road 1742 SCALABLE RECONSTRUCTION 1.052 47° 3'54.81"С 81°40'7.28"В 47° 3'13.28"С 81°41'3.10"В

RD#7
2-lane road 1144

SCALABLE RECONSTRUCTION
1.047 47° 3'13.28"С 81°41'3.10"В 47° 2'58.68"С 81°41'52.86"В

RD#8 2-lane road 2121 SCALABLE RECONSTRUCTION 1.026 47° 2'58.68"С 81°41'52.86"В 47° 2'10.43"С 81°43'4.49"В

RD#9
2-lane road 359

SCALABLE RECONSTRUCTION
1.031 47° 2'10.43"С 81°43'4.49"В 47° 2'3.48"С 81°43'18.12"В
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Базы данных

Перечень объемов работ по строительству учатста типа RD Ширина 
дор

Длина 
участка глубина Един. 

Показателя Показатель
Итоговый 

объем (единиц 
позиции)

Затраты 
труда 

рабочих, 
чел.час на 
единицу 

показателя

Затраты 
труда 

машинистов, 
, чел.час на 

единицу 
показателя

Общие затраты 
труда на 
единицу 
учатска, , 
чел.час

Примечание

Укрепление грунтов однослойных оснований и покрытий толщиной до 20 см 
актогрейдером 16.00 1000.0 м2 1000.0 16.00 16.07 62.91 1263.68 27-01-001

Устройство оснований и покрытий из готовой цементно-грунтовой смеси 
толщиной 15 см из щебеночных, гравийных, гравийно (щебеночно)- песчаных и 
золошлаковых смесей 

16.00 1000.0 м2 1000 16.00 323 44.36 5877.76 27-01-004

Устройство водосбросных сооружений с проезжей части из продольных лотков 
из сборного бетона

16.00 1000.0 0.3 м3 100 1.70 323 122.19 756.823 27-02-005

Устройство бортового камня из монолитного бетона бетоноукладчиком-
планировщиком

16.00 1000.0 – м2 1000 16.00 27.3 20.88 770.88 27-02-015

Перечень используемых машин, мезанизмов и материалов  по 
строительству учатста типа RD

Един. 
Показателя Показатель

Итоговый 
расход по 
участку L 

шириной W

Примечание

Автогрейдеры среднего типа, мощность 99 кВт (135 л.с.) маш.-ч 1.86 29.76 27-01-001

Краны на автомобильном ходу, грузоподъемность 16 т маш.-ч 0.2 3.2 27-01-001

Автогудронаторы, емкость цистерны 3500 л маш.-ч 0.26 4.16 27-01-001

Автогудронаторы, емкость цистерны 7000 л маш.-ч 9.73 155.68 27-01-001

Катки на пневмоколесном ходу, масса 16 т маш.-ч 2.06 32.96 27-01-001

Катки на пневмоколесном ходу, масса 30 т маш.-ч 1.54 24.64 27-01-001

Фрезы навесные дорожные на тракторе, мощность 121 кВт (165 л.с.) маш.-ч 27.36 437.76 27-01-001

Международные и 
национальные стандарты 
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Урджар (Казахстан) – Чугучак (Китай). Пример
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оптимальным сценарием является
строительство железной дороги и линии
электропередач с одновременным
развёртыванием ИКТ инфраструктуры.
Какие-либо действия с автомобильной
дорогой (в данном проектном варианте)
нецелесообразны



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ


