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Основные причины помех

Обработка данных предоставляемых системой 
радиомониторинга
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Основные причины помех

• Работа нелицензионных передатчиков

• Работа передатчиков с нарушением 
лицензионных параметров

• Расхождение теоретических расчетов ЭМС с 
практическими значениями помех
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Обработка данных измерений 
радиомониторинга с целью практического 
использования для минимизации помех
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Cтруктура сети мониторинга
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Данные измерений системы мониторинга

• Спектры сигналов

• Результаты напряженности поля распределенные по территории

• Специфические (DF, TDOA, модуляция, IQ, Call Sign, данные служебных каналов)



ADVANCED SOLUTIONS IN RADIOCOMMUNICATIONS

Настройка модели распространения

Настраиваемые параметры
• Модель распространения
• Модель расчета 

дифракционного ослабления 
с соответствующими 
коэффициентами 

• Ослабления в клаттерах

До настройки

После настройки

Произволится сравнение 
измерений излучения “эталонных 
передатчиков” с теоретическим 
расчетом
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Корреляция результатов измерений и расчетов

Данные 
напряженности 
поля полученные 
системой 
мониторинга 

Обработка результатов 
измерений с целью получения 
статистически релевантных 
данных
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Определение отклонений в параметрах присвоений

Измерения и расчеты совпадают
Заявленные характеристики 
станции соответствуют 
измеренным

Измеренная мощность станции не 
соответствует заявленной

Азимут измеренной станции не 
соответствует заявленному
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Определение места установки станции на основании измерений

ПО ATDI позволяет 
определить место 
расположения станции на 
основании измеренного 
уровня сигнала методом RSSI
и проверить его соответствие лицензионному, указанному в референс БД
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Расчет реферативного спектра в точках карты

На основании данных из лицензионной базы 

данных с уточненным параметрами 

производится расчёт уровня напряженности 

поля на откалиброванных моделях 

распространения в точках наблюдения и 

формируется 

реферативный спектр (огибающая спектра с 

уровнями, ожидаемыми при работе РЭС с 

лицензионными параметрами)
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Результаты использования данных системы мониторинга

Результатами использования данных, полученных от системы мониторинга являются : 
- Откалиброванные модели распространения
- Уточненные параметры присвоений
- Идентификация фактов превышения реферативного спектра (обнаружение помех)
- Локализация источников излучений 
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Пример 1 : Расчет ЭМС с использованием 
данных радиомониторинга
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Уточненный расчет ЭМС (в режиме покрытие)
Теоретический расчет ЭМС без использования 
данных мониторинга  

Расчет ЭМС с использования данных 
мониторинга  

Розовым цветом помечены точки карты, подвергнутые помехам
Расчет ЭМС (правый рисунок) максимально приближен к реальности, так как выполнен
с помощью настроенных моделей распространения, и с учетом предварительно
определенных реальных параметров передатчиков
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Уточненный расчет ЭМС (в режиме точка точка)

Расчет ЭМС (правый рисунок) с реальными параметрами позволяет определить
наличие четырех источников помех, которые были упущены при выполнении
теоретического расчета (левый рисунок)
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Пример 2 : Определение качественных показателей 
работы радиосети и расчёт эффективности 
использования радиочастотного ресурса с 
использованием данных радиомониторинга
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Маршрут движения комплекса мониторинга
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Расчет покрытия сети после уточнения параметров станций

Теоретическое покрытие 
сектора  БС

Покрытие, расчитанное после 
уточнения параметров станций 
(на основании функций 
приведенных выше) и 
настройки модели 
распространения
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Построение карты Network Availability

Расчет с теоретическим значением 

Rx_Lev_Access_Min

Network Availability = 99.66%

Расчет с учетом данных служебного канала (с 

реальным значением Rx_Lev_Access_Min) и с 

уточненными параметрами станций 

Network Availability = 95.13%
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Расчёт эффективности использования радиочастотного ресурса

На основании статистической 
обработки данных измерений 

рассчитывается процент 
времени занятости частотных 

каналов в соответствии с 
лицензионной базой данных 
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Пример 3 : Обнаружение не санкционированных 
источников радиоизлучений с использованием данных 
лицензионных передатчиков
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Сенсор построен на 
базе SDR 

приемника BB60C 
компании

Signal hound

Расположение сенсоров (Киев)
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Обнаружение нелицензионного 
передатчика (нет в БД регулятора)
Использование метода RSSI для 
поиска его местоположения

Пример 1 : Диапазон 410 - 430МГц 
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Использование метода RSSI для поиска месторасположения 

Сенсор 1 Сенсор 2 Красная зона = Сенсор 1 
+ Сенсор 2

Промежуточные этапы обнаружения нелицензионного передатчика с помощью метода RSSI
Карты вероятности местоположения на базе измерений сенсора
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На частотах 2112.8, 2117.6, 2122.4

МГц уровень сигнала больше

реферативного значения

следовательно либо нарушены

лицензионные параметры либо

оператор установил, но не

лицензировал станцию

Пример 2 : Диапазон 2100-2180МГц (UMTS) 

Распределение уровня сигнала 2112.8
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