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Как использовать возможности больших данных в 
вашей архитектуре



Где теперь большие данные?



Эволюция в области ИИ



Глубокое бучение - тренд 
последнего времени
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Источник: Google Trends.  Поисковый запрос “Deep Learning”

Количество поисковых запросов «Deep Learning»
с 2011 по 2017

Традиционное 
Машинное Обучение

Глубокое обучение

Количество данных



Сравнение с 
возможностями человека

Человек

5% Ошибок26% ошибок

Машинное обучение

3% Ошибок

Глубокое обучение

20172011
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M achine Learning 
Algorithms

Input Feature 
Extraction

Features Classification Output

Machine Learning

Input Output
Feature Extraction 

& Classification

Deep Neural Network

Deep Learning

Отличительные особенности глубокого обучения 



Input Result

Earlier Layers
Detect Edges

Later Layers 
Detect Features 
Eyes, Nose, Mouth

Распознавание признаков в глубоком обучении -
автоматически



Уровни ИИ в инфраструктуре
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Наборы и озера данных

Распределенные вычисления

Машинное и глубокое обучение
Библиотеки и фреймворки

AI APIs 

Приложения

Hadoop HDFS,
NoSQL DBs

Spark, M PI

TensorFlow, Caffe, 
M L-Libs

Speech, Vision, 
NLP, Sentiment

Индустрии: 
Финансы, ритейл, медицина

Accelerated Servers Storage
Инфраструктура

PowerAI
и DSX



Технологический стек IBM AI / Data Science

DSX (Data Science Experience)

IBM  M L 

Libraries

Jupyter Notebooks & Rstudio, M odel & Data 
M anagement, Hyper-parameter Tuning, GUI

Spark, Data Lake, Connectors to DBs

IBM  POW ER Cognitive Systems Data Stores

H2O & 

Anaconda

PowerAI DL 

Distribution

Hadoop

Spark
Object Store

PowerAI

Deep Learning 
Frameworks

DDL: Distributed DL

Hyper-Parameter 
Tuning, GUI

Spec. Cond for Spark



Платформа IBM PowerAI

IBM PowerAI VisionАвтоматизация 
машинного 
обучения для 
изображений и 
видео

Фреймворки 
глубокого обучения

Инфраструктура для 
ИИ



IBM POWER 
Cognitive Systems





High Performance 
Cores

Fast & Large
Memory System

>2X vs. Intel4-5X Memory 
Bandwidth

3X Cache vs. Intel

Faster Interconnects 
for Accelerators

OpenCAPI / NVLink 
2.0 

7-10x vs. Intel

OpenCAPI
NVLink 2.0
PCIe Gen4

Платформа Power 9 как основа для AI

POWER9

High-Speed
System

Memory



IBM AC922 Power System: Cервер для глубокого обучения
(конфигурация с 4 GPU)

• CPU-GPU передача данных быстрее в ~5 раз
• Поддержка больших моделей с большими 

наборами данных

NVLink
150 GB/s

0.5 TB 
Memory

V100
GPU

V100
GPU

Power 9
CPU

170GB/s

0.5 TB 
Memory

V100
GPU

V100
GPU

Power 9
CPU



POWER9 with Tesla V100
3.8x Faster than x86 GPU servers
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Chainer с использованием LMS
Runtime of 1000 Iterations
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Caffe с использованием LMS
Runtime of 1000 Iterations

3.7x 
Faster

3.8x 
Faster

Large Model Support (LMS) Utilizes Fast CPU—GPU NVLink

IBM AC922 Power System vs 
Xeon 2640



Distributed Deep Learning (DDL)  
снижает время с недель до часов
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16 Days Down to 7 Hours: Near Ideal Scaling to 256 GPUs and Beyond

1 System 64 Systems

16 Days

7 Hours

ResNet-101, ImageNet-22K, Caffe with PowerAI DDL, Running on Minsky (S822Lc) Power System

58x Faster



Почему Распределенное Глубокое Обучение важно?



DDL: Мониторинг в реальном времени и рекомендации



PowerAI
Vision



Платформа IBM PowerAI

IBM PowerAI VisionАвтоматизация 
машинного 
обучения для 
изображений и 
видео

Фреймворки 
глубокого обучения

Инфраструктура для 
ИИ



В типичном проекте машинного обучения нужно 
выполнить следующие шаги  для обучения и 

использования нейронной сети
Начало

Разработка 
приложения

Определить 
задачи 

обучения

Подготовить 
данные для 

обучения

Пред 
обработка

Выбор модели 
нейронной 

сети

Конфигурация 
параметров 

обучения

Обучение 
модели

Упаковка обученной 
модели

Подготовка 
платформы 

для 
тестирования

• Необходим опыт работы с нейронными сетями в технологиях распознавания образов (например)

• Необходим опыт в построении платформы для поддержки машинного обучения корпоративного 

уровня, включая подготовку данных, обучение и вывод результатов

Циклы подготовки нейросетевой
модели



• PowerAI Vision автоматизирует циклы машинного обучения для разработчиков. 
• Технологии машинного/глубокого обучения уже встроены в продукт.

Start Распознавание

Эти шаги выполняются автоматически в PowerAI Vision

Тестирование нейронной сети

• Категории 
назначаются 

пользователем
• Управление 

наборами 
тестовых данных

• Конвертация данных
• Поддержка наборов 
обучения и проверки

• Поддержка плагинов 

предобработки

• Основные модели 
для разных 

сценариев
• Прогноз времени 

обучения

• Визуализация 
процесса 
обучения 
(параметры, 
точность)

• Обучение с GPU

• Расширяемость 
и высокая 
доступность

Определи
ть задачи 

обучения

Подготов
ить 

данные 
для 

обучения

Пред 
обработка

Выбор 
модели 

нейронной 
сети

Конфигураци
я параметров 

обучения

Обучение 
модели

Упаковка 
обученной модели

Подготовка 
платформы 

для 
тестировани

я

В чем ценность PowerAI Vision?



Процесс работы



Классификация изображений

Доступные типы распознавания

Распознавание объектов на видеоРаспознавание объектов на 
изображениях

• Поддерживается распознавание изображений и видео

• Доступные методы распознавания: «Классификация 
изображений» и «Распознавание объектов»

Рэдиссон: 
0. 987



Возможности: разметка объектов, обучение, 
распознавание

Результаты: типы объектов, их 
количество и расположение на видео

Обучение 
модели

Выделение интересующих 
объектов на видео

Разметка объектов, обучение и распознавание на видео.
Специальный интерфейс позволяет размечать данные для обучения непосредственно на 
видео.



§Предобработка и полуавтоматическая разметка: Используются 
интеллектуальные алгоритмы для помощи в разметке видео (ускоряет 
разметку данных в 10x, 100x, …)

§ Transfer Learning : Обучение возможно даже на небольших наборах данных. 
Ускоряет обучение и упрощает процесс подготовки данных.

Встроенные возможности



• Управление несколькими 
задачами обучения §Разные стратегии обучения: 

«precise first», «speed first», и 
«customized configuration»

§Расчет ожидаемого 
времени обучения

§Визуализация 
процесса обучения

Возможности: обучение

§Автоматическая конвертация, 
компиляция и загрузка обученных 
моделей на FPGA устройства



Автоматический перенос обученных моделей на конечные (edge) устройства

Обученная модель Caffe CNN в ЦОД

PowerAI Inference 
Engine tool

Бит-файл для FPGA устройств

Net Model File Verilog File FPGA Bit File FPGA 
Execution

конвертация ком пиляция загрузка

name: "dummy-net"
layers { name: 
"data" …}
layers { name: 
"conv" …}
layers { name: 
"pool" …}
… more layers …
layers { name: 
"loss" …}

--input module---
conv  conv_instance(…)
pool  pool_instance(…)
…more layers
loss  loss_instance(…)
--output module---

Net.bit

FPGA чипы от 
$20 to $1K 

(Xilllinx)

PowerAI Inference Engine (AccDNN):
Автоматическое программирование DL акселераторов



Сценарии 
использования



Сценарии использования: Управление городским движением 

•Мониторинг пешеходных переходов
•Департамент управления транспортом в Китае 
• Решение работает на PowerAI Vision 



Сценарии использования: Мониторинг парковочных мест

•Мониторинг статуса парковочных мест с использованием 
видео аналитики и PowerAI Vision



Сценарии использования: Трекинг автомобилей.

• Трекинг автомобилей между камерами



Сценарии использования: Распознавание моделей

•Демонстрация распознавания моделей автомобилей



Сценарии использования: Техника безопасности

• Контроль использования Средств Индивидуальной 
Защиты (СИЗ). Распознавание формы сотрудника.



Additional 
models

Процесс обработки сценария

video

(Person)
PAIV 
object 

detection
Educated 

Neural 
Network

0,985

Aggregation 
layer 

(database 
with tags 
include 
events)

frames

video

0,97

0,96

Reporting/API

(Dangerous 
zone)

PAIV object 
detection
Educated 

Neural 
Network



Обучающая 
платформа

Платформа 
распознавания №X

Платформа 
распознавания 
№1

видеопоток
видеопоток

Площадки развертывания Датацентр

Развертывание 
нейросетевых

моделей

…

Консоль 
событий

Консоль 
событий

Консоль 
событий

- Обработанное видео;
- Предупреждения;
- Кадр с инцидентом;
- и т.п..

Идентификаци
я 
дополнительн
ых сценариев 
распознавания

Группа 
подготовки 
обучающих 
наборов 
данных

Набор 
обучающ
их данных

Дообучение
нейросетевы
х моделей

Рабочий поток на уровне инфраструктурных единиц



Сценарии использования: Определение стиля одежды

• Распознавание стилей одежды. Формы одежды 
(спец. одежды) сотрудников.



Сценарии использования: Распознавание объектов на 
видео с дронов

• Распознавание стилей одежды. Формы одежды 
(спец. одежды) сотрудников.



Сценарии использования: Ритейл

Ритейл Wallmart, проект на PowerAI Vision.

• Предотвращение проноса товаров мимо 
сканера, ложного сканирования



Сценарии использования: Ритейл

Ритейл Wallmart, проект на PowerAI Vision.
• Распознавание неправильной раскладки 

товаров



Сценарии использования: Оценка качества продукции

1 7
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Распознавание



SYSTEMS 
LAB SERVICES


