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Контролируемые системы

- Системы передачи данных с использование КА на ГСО
- Глобальные навигационные спутниковые системы
- Системы теле- и радиовещания (включая непосредственное)

Задачи спутникового радиоконтроля в части обеспечения ЭМС

- Обеспечение ЭМС в системах Земля – Борт КА
- Обеспечение совместной работы группировок КА

Объекты спутникового радиоконтроля в части обеспечения ЭМС

- Антенные системы ЗССС
- Бортовые антенные системы КА



Комплекс контроля параметров антенных систем на базе БПЛА вертолетного типа «Радиодрон»



Бортовая 
сеть 

автомобиля

Борт БПЛА
DJI Innovations Matrice 210 RTK

Полезная 
нагрузка

Бортовая ЭВМ
INTEL Compute Stick 

BLKSTK2mv64CC

Карта памяти

Навигационный 
приемник

ГНСС-приемник К706 Ваттметр
Keysight 

technologies 
U2022XA

Разделитель 
мощности

Генератор 
сигналов

 Ettus research 
USRP B200mini-i

Модем
HUAWEI  E3372h-153 

2G/3G/4G

USB-концентратор
HAMA UltraActive

Жесткий 
диск

Блок питания

АнтеннаКамера

Подвес 
стабилизирова
нной нагрузки 
Zenmuse X4S

Полетный контроллер

Навигационный 
приемник

Полетная камера

Карта памяти

2 * АКБ
7660MAH 

TB55 
battery

Бортовой 
самописец

ГНСС

GLONASS-GPS

RTK-приемник

ГНСС

Пульт 
управления

Cendence GL800A

ЭВМ
ASUS VivoBook N580VD-DM194

АКБ
WB37

Планшет
SAMSUNG 

Galaxy Tab S3 
SM-T825N

Wifi-роутер 
HUAWEI Е5577Cs-

321
12V -> 220V
TITAN HW-

600E6

Станция
зарядки АКБ

Inspire 2 Battery 
Charging Hub

Карта 
памяти

Жесткий 
диск

Пункт управления
полетом

Глобальная сеть 
Интернет

СПО управления полетом 
БПЛА

Объект измерений

питание

данныерадиоканал

GSM

ЭВМ

предоставляется исполнителем для испытаний 
макета

GLONASS-GPS
Авиационная 
антенна 

Harxon HX-
CH7603A

Подвес 
антенны

ZYX-FLIR

Интерфейсная 
плата
К706 Модем

Harxon HX-
DU2003D

Переносчик
 EV-

ADF41020EB
1Z

Комплект 
ЗИП

СА

ЭВМ
Жесткий
диск

Модем 
DJI Datalink 

PRO 900

Модем 
DJI Datalink PRO 900

D-RTK приемник 
Ground System Kit

RTK база 
ГНСС-
приемник 
ОС-103-
УКВ

АКБ
TB50

Wifi

900 
МГц

Wifi
GSM

2.4Ггц

450 МГц

Измеряемый объект

ГНСС

GLONASS-GPS

предоставляется заказчиком для испытаний 
макета

логическая связь

Micro
SD

12V

~220V

USB Can

7.6V

UART 25 V

coax

ithernet

25V

Micro
SD

Micro
SD

DJI Gimbal 
Connector 2.0

25V

coax

coax

coax

coax

coax

coaxUSB

USB USB

USBUSB

USB

USB

Комплекс контроля параметров антенных систем на базе БПЛА: структурная схема



Пункт управления 
полетами

Планшет

Компьютер

СПО обработки результатов 
измерений

- построение диаграммы направленности

Борт БПЛА Бортовая ЭВМ

СПО управления полезной нагрузкой(бортовой модуль)

- настройка ваттметра
- запись данных с ваттметра
- настройка передатчика
- управление передачей измерительного сигнала
- мониторинг состояния средств измерений
- передача данных о состоянии средств 
измерений

Глобальная сеть 
Интернет СПО организации полетов

Модуль обмена данными

- прем / передача команд
- протоколирование 
принимаемых и 
передаваемых команд

Модуль обмена 
полетными 
задачами

- сохранение полетных 
заданий
- выдача полетных 
заданий по запросу

Объект 
измерений

ЭВМ

СПО записи сигналов на 
наземной ПЭВМ управления

- настройка СА
- запись спектрограмм

- настройка ГНСС
- запись данных ГНСС
- передача данных ГНСС на сервер
- управление подвесом антенны

- сбор данных с борта БПЛА
- передача команд на борт БПЛА
- протоколирование
- выдача данных по запросу

СПО управления полетом БПЛА

- получение полетных программ с сервера
- загрузка полетных программ на борт
- запись телеметрии
- отображение телеметрии
- получение телеметрии через сервер
- отображение телеметрии через сервер
- создание полетных планов
- передача полетных планов на сервер
- выдача команд
- отображение состояния средств измерений

Комплекс контроля параметров антенных систем на базе БПЛА: структура ПО



Подготовка полетных траекторий для измерения параметров антенн различного типа

Измерение в пространственном секторе Измерение 96% сферы



Проведение измерений

Формирование плана полета

Исполнение полетного плана

Измерения на борту БПЛА

Измерения «на земле»



Обработка результатов



Полётный план для оценки уровня сигнала непосредственного вещания и поиска помех
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