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 отсутствие четких рекомендаций по проведению 

реорганизации телекоммуникационных сетей  
 субъективный подход к выбору путей развития сети 
 сложность оценивания эффективности и целесообразности 

реорганизации сети 
 недопустимость экспериментов на действующей сети 
 
Возможное решение: 
 
 Предоставить владельцам сетей эффективный инструмент, 

который позволяет выбрать перспективное направление 
развития собственных сетей на основании комплексного 
анализа эффективности реорганизации существующей сети к 
новым наборам технологий  
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– пропускная способность канала связи  – критерий, определяющий максимальную пропускную способность канала 
связи, которая может быть достигнута при использовании той либо другой технологии (измеряется в бит/с или с помощью 
балльной оценки с отображением скорости на балльную шкалу); 
– максимальная длина транспортного участка – критерий, который используется исключительно для оценки 
технологий построения транспортных сетей и определяет максимальное (согласно стандарту или рекомендации) расстояние, на 
которое может быть организован канал связи с использованием той либо иной технологии (измеряется в км); 
– максимальное расстояние к абоненту – критерий, который используется исключительно для оценки технологий 
построения сетей доступа и определяет максимальное (согласно стандартам или рекомендациям) расстояние, на которое может 
быть организован канал связи между абонентским устройством и коммутирующим оборудованием оператора (измеряется в км.);  
– время возобновления связи – критерий, определяющий ориентировочное время возобновления связи (обновляется 
возможность передачи полезной информации) на участке сети, построенном с использованием той либо иной технологии, после 
возобновления физического канала (измеряется в мс); 
– максимальная скорость передачи полезной информации – критерий, который определяет максимально 
допустимую скорость передачи полезной информации (косвенно отображает избыточность), которая может быть достигнута при 
использовании той либо иной технологи (измеряется в Гбит/с); 
– возможность управления нагрузкой – критерий, который отображает поддержку той либо иной технологией 
механизмов управления нагрузкой в сети (гибкость маршрутизации, поддержка динамичной реконфигурации и т.д.). Может 
оценивать, например, с помощью балльной оценки (определяется путем экспертного оценивания или путем определения четкого 
соответствия того либо иного набора механизмов управления тому либо иному значению балльной оценки); 
– поддержка резервирования – критерий, который отображает поддержку той либо иной технологией механизмов 
резервирования каналов связи (возможность переключения в автоматическом режиме на резервное направление в случае 
выхода из строя основного). Может оцениваться, например, с помощью балльной оценки, которая определяется исходя из 
замкнутой системы значений; 
– эффективность управления – критерий, отображающий эффективность системы управления, используемой той либо 
другой технологией построения транспортной сети оператора с учетом ее типа (централизованная, распределенная, гибридная). 
Может оцениваться, например, с помощью балльной оценки, определяемой исходя из замкнутой системы значений; 
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– доступность оборудования – критерий, отображающий наличие (или отсутствие) достаточно большого рынка 
производителей и моделей оборудования, которое может быть использовано для строительства транспортной сети с 
использованием той либо другой технологии. Может оцениваться с помощью балльной оценки (определяется путем экспертной 
оценки или путем установления четкого соответствия того или иного диапазона количества производителей оборудования тому 
или иному значению балльной оценки); 
– доступность специалистов – критерий, отображающий наличие (или отсутствие) достаточного количества 
специалистов на местном рынке труда, которые могут быть задействованы для строительства, развития и текущего обслуживания 
оборудования той или иной технологии построения транспортной сети оператора. Может оцениваться с помощью балльной 
оценки определенной путем экспертного оценивания; 
– наличие готовых решений – критерий, отображающий наличие (или отсутствие) примеров реализации  
транспортных сетей операторов телекоммуникаций на базе той или иной технологии. Может оцениваться с помощью балльной 
оценки путем установления четкого соответствия того или иного диапазона внедрений тому или иному значению балльной 
оценки; 
– уровень стандартизации – критерий, отображающий уровень стандартизации той или иной технологии построения 
транспортных сетей. Может оцениваться с помощью балльной оценки путем установления четкого соответствия уровня 
стандартизации (есть принятые стандарты, регламентировано на уровне рекомендаций, существует в промежуточных вариантах 
и т.д.) тому или иному значению балльной оценки; 
– совместимость с видами нагрузки – критерий, отображающий совместимость той или иной технологии построения 
транспортных сетей с разными типами полезной нагрузки (IP-трафик, цифровые потоки Ex/Tx и т.д.). Может оцениваться с 
помощью балльной оценки путем установления четкого соответствия уровня совместимости тому или иному значению балльной 
оценки; 
– совместимость со средой передачи –  критерий, отображающий совместимость той или иной технологии 
построения транспортных сетей с разными типами среды передачи (ВОЛС, радио эфир, медные кабели). Может оцениваться с 
помощью балльной оценки путем установления четкого соответствия того или иного набора сред передачи тому или иному 
значению балльной оценки; 
– поддержка управления действиями абонента – наличие возможности оборудования управлять или ограничивать 
действия абонента, которые могут привести к нестабильной работе сети доступа, или являются противоправными действиями. 
Может оцениваться с помощью схемы «да-нет», наличие возможности управления – 1, отсутствие – 0; 
– совместимость оборудования разных производителей – критерий, отображающий возможность использования 
оборудования, необходимого для построения транспортной сети с помощью той или иной технологии, выпускаемого разными 
производителями. Может оцениваться по количеству производителей, заявляющих о совместимости своего оборудования. 
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Шаг 1. Оценка возможности строительства 
сети с использованием определённой технологии 

 
Шаг 2. Определение стоимости и 

продолжительности строительства сети доступа: 
 Шаг  2.1. Определение количества активного 
оборудования и количества мест для его 
установки 
 Шаг 2.2. Определение протяжённости линий 
связи и необходимой канализации 
 Шаг   2.3. Определение стоимости 
оборудования  

   и материалов 
 Шаг 2.4. Определение стоимости и 
продолжительности работ  

 
Шаг 3. Выбор наиболее перспективного 

технического решения: 
 Шаг 3.1. Определение стоимости 
эксплуатации сети доступа 
 Шаг 3.2. Определение «чистого денежного 
потока» 
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№ 
п/п 

Абонентские линии 
(сегмент от абонента к ОДД) 

Соединительные линии 
распределительного сегмента 

(от ООД к ТООД) 

Соединительные линии 
восстановительного сегмента (от 
ТООД к коммутационному узлу) 

1 ADSL2+ ADSL2+ Ethernet на основе оптических 
кабелей 

2 Ethernet на основе медных кабелей ADSL2+ Ethernet на основе оптических 
кабелей 

3 Ethernet на основе оптических 
кабелей ADSL2+ Ethernet на основе оптических 

кабелей 

4 WiFi ADSL2+ Ethernet на основе оптических 
кабелей 

5 ADSL2+ Ethernet на основе медных кабелей Ethernet на основе оптических 
кабелей 

6 Ethernet на основе медных кабелей Ethernet на основе медных кабелей Ethernet на основе оптических 
кабелей 

7 Ethernet на основе оптических 
кабелей Ethernet на основе медных кабелей Ethernet на основе оптических 

кабелей 

8 WiFi Ethernet на основе медных кабелей Ethernet на основе оптических 
кабелей 

9 ADSL2+ Ethernet на основе оптических 
кабелей 

Ethernet на основе оптических 
кабелей 

10 Ethernet на основе медных кабелей Ethernet на основе оптических 
кабелей 

Ethernet на основе оптических 
кабелей 

11 Ethernet на основе оптических 
кабелей 

Ethernet на основе оптических 
кабелей 

Ethernet на основе оптических 
кабелей 

12 WiFi Ethernet на основе оптических 
кабелей 

Ethernet на основе оптических 
кабелей 

13 WiFi WiFi Ethernet на основе оптических 
кабелей 

14 WiFi WiFi WiFi 
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 В результате расчетов были выбраны населённые пункты, строительство 
сети для которых (согласно моделированию) является инвестиционно-
привлекательным. Был создан инструментарий, который позволяет 
осуществлять моделирование как массово, так и в индивидуальном (по 
отношению к населённому пункту) порядке 
 
 

 Согласно проведённых расчетов наиболее оптимальными (согласно 
экономическим показателям) технологиями были признаны ADSL2+ для 
организации абонентских и соединительных линий распределительного 
сегмента, а также технология Ethernet на основе оптических кабелей для 
организации соединительных линий восстановительного сегмента 
 
 

 Результаты работы позволили определить стратегию дальнейшего 
развития сетей доступа оператора ЧАО «Укртелеком» в конкретных 
районных и сельских населённых пунктах Украины 

 



 www.onat.edu.ua 
 
 тел: +380-48-705-04-60,  
 факс:   +380-48-705-03-05, 
 e-mail: vadim.kaptur@onat.edu.ua 
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