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CDMA 2000, 450Mhz 

Молдтелеком развернул 
мобильную сеть в марте 2007 
года. 
Изначально использовалась 
для предоставления услуг 
фиксированной телефонии в 
труднодоступных населённых 
пунктах. 
Далее было принято решение 
для дельнейшего развития 
этой сети что позволило 
предоставлять сервис 
мобильного доступа в 
Интернет на скоростях от 153 
kbps до 2.4 Mbps EV-DO 



UMTS, HSPA+ 

В 2010 году, Молдтелеком 
внедряет сеть на основе 
технологии UMTS 3G, а в 2012 
году  HSPA+ что позволило 
предоставлять своим клиентам 
доступ в Интернет на скорости 
до 42 Mbps на национальном 
уровне. 
 
Внедрение HSPA+ было 
обусловлено необходимостью 
ответа на действие других 
операторов по запуску 
нескольких зон по технологии 
LTE.  



Миграция к IPv6 

Терминалы Сеть Контент 

Используются: 
- IPv4 only 
- IPv4 & IPv6 dual stack 
 
IPV6 only – ещё нет, но это 
дело ближайшего времени 
и игнорировать нельзя 

GGSN SGSN 

6RD 
-  Туннели IPv6 поверх IPv4  
-  Минимальные прогрессы IPv6 

 
Dual stack 
-  Используется большинством 

мобильных систем 
 
DS-Lite 
- Поддержка IPv4 поверх 

туннелей IPv6 tunnel 
- Довольно радикальное 

решение 
 

NAT44 
- Позволяет расширить IPv4 

пространство 

Используются: 
- IPv4 only 
- IPv4 & IPv6 dual stack 
 
IPV6 only – вопрос, так как 
гранды имеют в своём 
распоряжении IPv4 /8, но 
игнорировать нельзя. 



Сервисы 

Сеть 

Терминалы 

Технология 

IPv4 IPv6 

IPv4 Single 
Stack 

(IPv6|IPv4) 
 

IPv4, Бокеры 
IPv6 

IPv4 IPv6 

IPv4 IPv6 

IPv4 / IPv6 
Dual Stack 

(DS) 
 

Dual Stack + 
NAT 

IPv4 IPv6 

IPv4 IPv6 

IPv6 Single 
Stack 

(IPv4|IPv6) 
 

DS-Lite 

IPv4 IPv6 

IPv4 IPv6 

IPv6 Single 
Stack 

Native IPv6 
 

NAT 64 

IPv6 

- Большое количество IPv4 и мaлое IPv6 
- Пробуем Dual Stack для обеспечения 
подключения пользователей 
- Пробуем пилотные проекты IPv6 

- Количество IPv6  значительно увеличивается 
- Количество IPv4 уменьшается 
- Продолжаем ущё использовать DualStack 
 

-Только абоненты IPv6 и 
контент IPv4 
- Терминалы только IPv6 
- Прекращение DualStack 
- Для IPv4 используем NAT64 

Дорожная карта внедрения IPv6 

Первая (начальная) фаза: 
Доминирует IPv4 

Вторая фаза (этап разработки): 
IPv4 & IPv6 сосуществуют 

Третья фаза: 
Доминирует IPv6 



Лицензия!  Лицензия!  

Мобильная сеть  

Если представить что практически все клиентские терминалы поддерживают IPv6 тогда для доступа к ресурсам IPv6 необходимо: 
  
1. Обновление программного обеспечения на всех элементах BSC (Base Station Controller) / RNC (Radio Network Controller) для обеспечения 
совместимость с протоколом IPv6 
2. HLR - обновление софта для регистрации и сохранения информации пользователя (IPv6 и IPv4/IPv6) 
3. ААА  - сервер обновление софта Производит аутентификацию IPv6, IPv4/IPv6  пользователя и выделяет IPv6, IPv4IPv6  
4. SGSN (serving GPRS support node) - обновление софта для поддержки IPv6 и IPv4/IPv6 
5. GGSN  (Gateway GPRS support node) - обновление софта для поддержки адресов IPv6, IPv4/IPv6  
6. CG (Charging Gateway) - обновление софта для поддержки адресов IPv6, IPv4/IPv6 в процессе офлайн тарификации пользователя 
7. OCS  (online charging system) обновление софта для поддержки адресов IPv6, IPv4/IPv6 в процессе онлайн тарификации пользователя 
8. PCRF (Policy and Charging Rules Function) обновление софта для поддержки тарификации IPv6, IPv4/IPv6 
9. DNS server -  поддержка записей IPv6 

Presenter
Presentation Notes
Home Location Register, a central database that contains details of each mobile phone subscriber that is authorized to use the GSM and or WCDMA core network of a PLMN.
SGSN - Serving GPRS support node (SGSN) A serving GPRS support node (SGSN) is responsible for the delivery of data packets from and to the mobile stations within its geographical service area. Its tasks include packet routing and transfer, mobility management (attach/detach and location management), logical link management, and authentication and charging functions. 
PDP - The packet data protocol context is a data structure present on both the serving GPRS support node (SGSN) and the gateway GPRS support node (GGSN) which contains the subscriber's session information when the subscriber has an active session. When a mobile wants to use GPRS, it must first attach and then activate a PDP context.
GGSN - The gateway GPRS support node (GGSN) is a main component of the GPRS network. The GGSN is responsible for the internetworking between the GPRS network and external packet switched networks, like the Internet and X.25 networks.
PCRF - Policy and Charging Rules Function (PCRF) is the software node designated in real-time to determine policy rules in a multimedia network




3G+ 

Для поддержки нового протокола необходимо: 
 

1. Обновление программного обеспечения элементов e-RAN  
2. Обновление программного аппаратного обеспечения узла MME (сигнализация и регистрация пользователей) 
3. Обновление программного обеспечения узла HSS  (Home Subscr. Server - сохранение информации пользователя IPv6 и IPv4/IPv6) 
4. AAА сервер -  обновление программного обеспечения (аутентификация IPv6, IPv4/IPv6; выделение IPv6, IPv4/IPv6)  
5. S-GW  / P-GW  (SGSN/GGSN) обновление программного обеспечения для поддержки адресов IPv6, IPv4/IPv6  
6. CG (Charging Gateway) обновление софта для поддержки адресов IPv6, IPv4IPv6 в процессе офлайн тарификации пользователя 
7. OCS  (online charging system ) обновление программного обеспечения для поддержки адресов IPv6, IPv4/IPv6 в процессе онлайн 
тарификации пользователей 
8. PCRF (Policy and Charging Rules Function) обновление программного обеспечения для поддержки тарификации IPv6, IPv4/IPv6 
9. DNS server -  поддержка записей IPv6 



IP 

Транспортный поток при использовании IPv6 

IPv6 Network 

AAA Server: 
- Подключается к UGW используя  IPv4 подключение 
- Выделяет отдельный сегмент IPv6 адресов для UGW 
согласно NAS IP 

CG: 
- Подключается к UGW используя  IPv4  
- Адреса IP в  CDR будут IPv6 согласно ”PDP 
context” 

eNodeB: 
- Использует протокол  IPv4 
- Инкапсулирует  IPv6 данные в IPv4 GTP туннель и 
передает их UGW 

ММЕ: 
-Поддержка IPv6 типа 
PDP и получения IPv6 
PDP информации об 
абоненте от  HSS 
 

HSS: 
- Поддержка абонентов IPv6 

UGW: 
- Выделение IPv6 адреса для MS/UE  
- Поддержка IPv4 для интерфейса Gn/S1/S5. 
- Инкапсулирует IPv6 данные в IPv6 over IPv4 туннель и 
передает их в IPv4/IPv6 dual stack gateway (Tunnel GW) 
или напрямую в IPv6 сеть 
- Трафик тарифицируется как нормальный PDP  

Используются отдельные IPv6 
VRF для разделения потока 
данных 

IPv6 
IPv6 over IPv4 
tunnel 

IPv4 

IPv4 

MS/UE 



Поток данных пользователя DS 

UGW поддерживает  оба протокола: IPV4 и IPV6. Пользователю обеспечивается доступ к IPV4 или IPV6 ресурсам.  
 
Сценарии с использованием DS: 
1. IPV4 абонент имеет доступ к IPV4 
2. IPV4 абонент имеет доступ только к IPV6 к ресурсам: маловероятно так как нет услуг только IPV6 
3. IPV6 абонент имеет доступ только к IPV6 : 

- Абонент отправляет IPV6 трафик NodeB 
- NodeB инкапсулирует IPV6 в IPV4 и отправляет UGW через IPV4 сеть оператора 
- UGW распаковывает пакеты и форвардит IPV6 трафик в  IPV6 сетью 

Presenter
Presentation Notes
GPRS Tunneling Protocol (GTP) is a group of IP-based communications protocols used to carry general packet radio service (GPRS) within GSM, UMTS and LTE networks. In 3GPP architectures, GTP and Proxy Mobile IPv6 based interfaces are specified on various interface points.
GTP-U for transfer of user data in separated tunnels for each PDP context.
GTP-U is used for carrying user data within the GPRS core network and between the radio access network and the core network. The user data transported can be packets in any of IPv4, IPv6, or PPP formats.



Поток данных пользователя IPv6 

В случае когда абонент использует только IPV6: 
  
-  Необходим NAT64 и DNS64  
- IPV6 пакеты будут транслированы NAT64 в IPV4 и по необходимости переданы в IPV4 сеть 



Внедрение нового транспортного протокола требует в 
лучшем случае новые лицензии и обновление программной 
части оборудования и в худшем, кроме программной части 
необходимо замена оборудования, а это затраты которые 
абонент не хочет да и не будет оплачивать 
 
Для производителя – это возможность заработать на 
обновлении программного обеспечения и поставить новое 
железо. 
 
И как следствие за всё оплачивает оператор! Поэтому при 
развитии сети необходимо требовать поддержку IPv6 на 
этапе проектирования/внедрения нового оборудования и по 
возможности при переговорах с интеграторами или 
производителями настаивать на то что за цена 
оборудования не должна увеличиваться от поддержки IPv6 
 
Обязательное тестирование решений на каждом этапе и 
настраиваемся на долгие внедрение. 
 



Спасибо за внимание! 

 www.moldtelecom.md 
 Факс +373 22 570 111 
 office@moldtelecom.md 
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