
Республиканское унитарное предприятие «Белтелеком» 

Опыт построения сети 
цифрового 

телевизионного вещания и 
ее эксплуатации в 

Республике Беларусь 



ЧАСТОТНЫЙ ПЛАН ПЕРВОГО СЛОЯ 



Обеспечение синхронизации от задающего  
генератора РУП «Белтелеком»  

• Современное общество становится все более зависимо от системы GPS в 
различных критических ежедневных сервисах (цифровое ТВ, цифровое радио, 
мобильная телефония…) 
• Свойства GPS: 

Высокая точность (~100 нс)  
Возможно внешнее глушение и подмена сигнала 
Контролируется военными службами США 
Не доступно в подземных помещениях (например для мобильного ТВ) 

• С целью обеспечения надежного механизма обеспечения синхронизации 
цифровых передатчиков первого слоя была выбран альтернативный GPS способ 
синхронизации  с использованием наземных каналов связи.  
. 



 Единственное на рынке коммерчески проверенное решение от компании Net 
Insigt 
• Хорошо проверено более чем в13 национальных SFN DTT сетях 

 Интеграция распространения трафика и времени 
• Один сетевой элемент для передачи видео, данных и синхронизации 

времени 
• Единое управление 
• Существенное снижение стоимости  

 Отказоустойчивость 
• Автоматическая перемаршрутизация каналов синхронизации 
• Автоматическая перемаршрутизация каналов трафика 
• Поддержка резервных источников синхронизации (задающих генераторов) 
• Способность удержания синхронизации (Hold-over) 

 Высокая точность даже по сетям общего пользования 
• Работает по ВОК, WDM, SDH/SONET и Радио релейным сетям 
• Точность 1 мкс, даже после прохождения 10 узлов Nimbra 

 



DVB-T/H 
Многофункциональное устройство 
Nimbra 360 

Многофункциональное устройство Nimbra 360 поддерживает широкий 
спектр приложений, таких как студийное и вещательное видео, данные и 
звук, в одной платформе, а также позволяет осуществлять синхронизацию 
SFN DVB-T/H сети без использования GPS.  



• Nimbra Vision 
– Система централизированного управления сетью 
• Элементменеджер Nimbra 
– Встраивается в узлы управления 
– Приложения, базирующиесяна Web через HTTP 
• Управляющий канал в полосе частот 
–N x 512 кбит полосы пропускания через клиентский узел 
Статус и топология общего вида сети 
• Автоматическое обнаружение и описание оборудования 
• Управление сетевым уровнем ошибок (сигнализациии 

происшествия) 
• Всесторонняя эффективность управления базируется на ITU-T 

G.826 
• Предоставление услуг сети 
• Легкая навигация в элемент менеджере узла 

Управление сетью 



Существующая схема организации  
связей первого слоя 
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Отображение в Nimbra Vision действующей сети         
РУП «Белтелеком» 



Отображение в Nimbra Vision прохождение сигналов 
синхронизации 1PPs и 10 MГц  и телевизионных сервисов 



  Nimbra Vision прохождение сигналов синхронизации 1PPs и 10 MГц  и телевизио   

Отображение в Nimbra Vision точности прохождения  
сигналов синхронизации 1PPs и 10 MГц 



Схемы организации резервирования 
Защита источника – “HeadEnd Protection” 

Один сервис является активным 
Один альтернативный сервис с другого 

узла/порта подготовлен в Nimbra Vision 
Юникаст и Мультикаст  
Переключением управляет Nimbra 

Vision 
Возможно внешнее управление 
Время переключения примерно 2 с 

SDH-IP-WDM 
Ядро 

SDH-IP-WDM 
Metro 

Nimbra Vision 



Схемы организации резервирования  
Инициализация и защита сервиса 

 

SDH-IP-WDM 
Ядро 

SDH-IP-WDM 
Metro 

Автоматическое обнаружение узлов 
Автоматическая маршрутизация 

каналов (сервисов) 
Автоматическое обнаружение 

неисправностей 
Автоматическое восстановление 
Приоритетные каналы 

устанавливаются первыми 
Функция обхода дефектного места 
1+1 защита каналов (сервисов) и 

источников 



Схема организации связей для второго и 
третьего слоев коммерческого  

телевидения  

ЦМТ

Зона ответственности 
РУП «Белтелеком»

ПВП  Освея
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ASI ASI
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Транспортная сеть 
РУП «Белтелеком»

SDH
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Мбит/с
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Мбит/с

DVB-T2 шлюз

Nimbra

Система 
условного 
доступа

FE

Платформа IP-
TV

МЦК
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10/100 
Мбит/с

Кодирующее 
оборудование с 

поддержкой 
статистического 

мультиплексирования

Контент с 
платформы 

IPTV

Абонентский терминал Абонентский терминал

Зона ответственности 
РУП «БРТПЦ»

Цифровой 
передатчик 

DVB-T 2 
Ком.пакет 

3 слой
Цифровой 
передатчик 

DVB-T 2 
Ком.пакет 

2 слой

Цифровой 
передатчик 

DVB-T 2 
Ком.пакет 

2 слой

Цифровой 
передатчик 

DVB-T 2 
Ком.пакет 

3 слой



Спасибо за внимание 
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