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Les types d’essais CEM

Mesures CEM

—— Rayonné

— Conduit
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Essais d'immuniteé

Le but des tests d'immunité est soumettre un
produit a une agression controlée qui
représente la perturbation probable du
monde réel.

3

UIT FORMATION DE CONFORMITE & INTEROPERABILITE (C & 1) POUR LA MAURITANIE, Nouakchott 17-19 Décembre 2018



Essais d'immunité

1 - phénomenes transitoires

Oy

—_—
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Criteres de performance pour les essais d'immunite

Les resultats des tests d'immunité sont classés en quatre catégories:

® Criteres de performance A - « Performance dans les limites de spécification »

® Criteres de performance B - « Dégradation temporaire qui est auto-recupérable »

® Criteres de performance C - « dégradation temporaire qui nécessite une intervention de
I'opérateur »

® Criteres de performance D - « La perte de fonction non récupérable »



ESD
IEC 61000-4-2
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Décharge électrostatique
ESD - IEC 61000-4-2

Discharge to victim equipment

triboelectric
charging through
motion

body capacitance
maintains charge
voltage

return current path
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Geéenérateur ESD




] ] [

Surface Table Surface
conductrice diélectrique isolante
(bois) (plastique)
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appels de normes

Standard

Scope

ESD

EFT-burst

surge

IEC/EN 61000-6-1: 2001

Residential, commercial & light
industrial generic

4 kV contact, 8 K\ air
to IEC/EN 61000-4-2

1 KWV AC power, 0.5 kV DC power >
10 m, signal and functional earth >
3 m to IEC/EN 61000-4-4

1 kW L-L, 2 kV L-E on AC power input;
05 kV L-L & L-E DC power = 10 m, to
IEC/EN 61000-4-5

IEC/EN 61000-6-2: 2005

Industrial generic

4 kV contact, 8 K\ air
to IEC/EN &61000-4-2

2 kW AC power, DC power = 3 m,
1 KV signal and functional earth =
3 m to IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 kV L-E on AC power; 0.5
kV L-L & L-E DC power connected
to a distribution network; 1 kV L-E
signal > 30 m, to IEC/EN &61000-4-5

EN 55014-2: 1997 + A1:
2001

Household appliances etc.

4 KV contact, 8 kV air
to IEC/EN 61000-4-2

1 KV AC power, 0.5 kV DC power,
signal and control = 3 m to
IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 kW L-E on AC mains, to
IEC/EN &61000-4-5

EN 55020: 2002

Broadcast receivers etc.

4 KV contact, 8 kV air
to IEC/EN 61000-4-2

1 kV AC power to IEC/EN 61000-4-4

Mot required

EN 55024 1998

Information technology equip-
ment

4 kV contact, 8 k\ air
to IEC/EN &61000-4-2

1 kV AC power, 0.5 kv DC power,
signal and telecom > 3 m to
IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 kV L-E on AC mains, 0.5
kv L-E on DC power with outdoor
cables, to IEC/EN 61000-4-5; 1.5 kW
10/700 ys on signal/telecom ports
with outdoor cables, to ITU-T K recs.




Application de la décharge
Application de décharge:

v" Direct: sur la surface du dispositif sous test

v"Indirect: dans les plans de couplage
Types de rejets:

v En contact: la surface conductrice (téte pointue du pistolet)

v"Dans l'air: sur des surfaces de insoler (téte arrondie du pistolet)
Maximum 1 décharge par seconde
10 décharges + et - par point d'application
4 niveaux d'essai

Pour des niveaux élevés (en décharge dans l'air), nous devons passer par des niveaux
intermédiaires



== Air discharge
P Contact discharge

bezels I seams keypads I

protruding
LEDs

i
switches I
mnm::tur apertures I
shells

|
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Les conditions climatiques

® Les conditions climatiques doivent satisfaire:
v température ambiante: 15 ° C a 35 ° C;
v humidité relative: 30% a 60%;

v la pression atmosphérique: 86 kPa (860 mbar) a 106 kPa (1 060 mbar).



Transitoires rapides en salves
IEC 61000-4-4
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Le phénomene TRS

switch opens: arc
generated while gap
cannot maintain v,

switch closed, clrcuit
current flowing —D*.L —|> C/ switched off

T

& V, = -L - di/dt
- Limited by C_
==

-




Transitoires rapides électriques
L Burst - EN 61000-4-4

EUT

P 01m Dielectric material (P 0.1m

Burst generator Ground plane

With integrated CDN
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UPK = 140

0,9 -
Individual
pulse
Va

0.5 !

Vpy and waveshape are calibrated
inte a 500 |oad — i,e, voltage leve|
is hall the apen circuit value
(Ameandment 2 requires that

both parametaers are also calibrated
into a 10000 load)

t, = 5ns =30%
t, = 50ns £30%

0.1

L (ns)

/

repetition period :‘-.‘m;.rsﬂt)% {1/5kHz) up to 2kV o.c.

400ps £20% (1/2.5kHz) at 4kV o.c.
Single burst duration
burst of 15ms
pulses (75 pulses @ SkHz)
- t (ms)

S
| |
300ms +£20% * * NB these parameters
Euupaﬁﬂve 5 are specified in the
rsis standard, but other
Asynchronous with values may be
power supply programmed for
development testing

t (ms
Total duration of each test = 1 minute, both polarities mandatory
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Criteres de performance pour les essais d'immunite

Les resultats des tests d'immunité sont classés en quatre catégories:

® Criteres de performance A - « Performance dans les limites de spécification »

® Criteres de performance B - « Dégradation temporaire qui est auto-recupérable »

® Criteres de performance C - « dégradation temporaire qui nécessite une intervention de
I'opérateur »

® Criteres de performance D - « La perte de fonction non récupérable »



appels de normes

Standard

Scope

ESD

EFT-burst

surge

IEC/EN 61000-6-1: 2001

Residential, commercial & light
industrial generic

4 KV contact, 8 kV air
to IEC/EN 61000-4-2

1 KV AC power, 0.5 kV DC power =
10 m, signal and functional earth =
3 m to IEC/EN &61000-4-4

1 kV L-L, 2 kV L-E on AC power input;
05kV L-L & L-E DC power > 10m, to
IEC/EN 61000-4-5

IEC/EN 61000-6-2: 2005

Industrial generic

4 kW contact, 8 K\ air
to IEC/EN &1000-4-2

2 k\V AC power, DC power > 3 m,
1 kV signal and functional earth >
3 m to IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 k\V L-E on AC power, 0.5
kV L-L & L-E DC power connected
to a distribution network; 1 kW L-E
signal = 30 m, to IEC/EN 61000-4-5

EN 55014-2: 1997 + Al:
2001

Household appliances etc.

4 kW contact, 8 k\ air
to IEC/EN &61000-4-2

1 kV AC power, 0.5 kv DC power,
signal and control > 3 m to
IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 kW L-E on AC mains, to
IEC/EN &1000-4-5

EMN 55020: 2002

Broadcast receivers etc.

4 kW contact, 8 k\ air
to IEC/EN &61000-4-2

1 kV AC power to IEC/EN 61000-4-4

Not required

EMN 55024 1998

Information technology equip-
ment

4 kV contact, 8 k\ air
to IEC/EN 61000-4-2

1 KV AC power, 0.5 kV DC power,
signal and telecom = 3 m to
IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 KV L-E on AC mains, 0.5
KV L-E on DC power with outdoor
cables, to IEC/EN 61000-4-5; 1.5 kV
10/700 pys on signal/telecom ports
with outdoor cables, to ITU-T K recs.




EFT application

® Sur chaque cable
®* Pendant au moins 1 min

® polarité + et -



Ondes de choc
IEC 61000-4-5
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le phénomene

H field

Q/\/ ~—_____ cloud-to-cloud
direct strike to %

primary supply

ground strike
direct strike to

in rural areas) N
/X —otro— L LPZ1 l;
h fault clearance h Lightning Protection M P72

Fialal=NE




Immunité contre les ondes de choc -
IEC 61000-4-5

EUT

- - 4

Dielectric material

Ground

plane

|
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Forme d’onde, 1.2/50 us

T

Front time
Time to half-value:

t
30 % max. <

IEC 232305

T4=167xT=12ps+30%
T = 50 s = 20 %.

Waveform of open-circuit voltage (1,2/50 ps) at
the output of the generator with no CDN
connected (waveform definition according to IEC

60060-1)

/ 1
1,0
09
05 /,j
— /f T2
01HHcC
0,0 -
01 T t
- 30 % max.
Ty
IEC 2324005
Front time: T1=126xT=8psx20%

Time to half-value:

Tp=20ps £20%

Waveform of short-circuit current (8/20 us) at
the output of the generator with no CDN
connected (waveform definition according to IEC
60060-1)



Superposition de I'onde de choc

Surge application

period between surge pulses determined by
< > EUT protection capability

surge voltage increased in
level steps to maximum

- E
-'.. -

For AC lines, synchronise surges to peaks (both polarities) ... ...and zero
crossings




Rezeau
d'alimentation
c.a. {c.c.)

L

P

FE

RoOle du CDN

Reseau de découplage

L i
b 4

I

Generateur d'ondes
combinges

1

I

.

L
L
.

T

Terre de reférence

{EC 2328705



Criteres de performance pour les essais d'immunite

Les resultats des tests d'immunité sont classés en quatre catégories:

® Criteres de performance A - « Performance dans les limites de spécification »

® Criteres de performance B - « Dégradation temporaire qui est auto-recupérable »

® Criteres de performance C - « dégradation temporaire qui nécessite une intervention de
I'opérateur »

® Criteres de performance D - « La perte de fonction non récupérable »



appels de normes

Standard

Scope

ESD

EFT-burst

surge

IEC/EN 61000-6-1: 2001

Residential, commercial & light
industrial generic

4 KV contact, 8 kV air
to IEC/EN 61000-4-2

1 KV AC power, 0.5 kV DC power =
10 m, signal and functional earth =
3 m to IEC/EN &61000-4-4

1 kV L-L, 2 kV L-E on AC power input;
05kV L-L & L-E DC power > 10m, to
IEC/EN 61000-4-5

IEC/EN 61000-6-2: 2005

Industrial generic

4 kW contact, 8 K\ air
to IEC/EN &1000-4-2

2 k\V AC power, DC power > 3 m,
1 kV signal and functional earth >
3 m to IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 k\V L-E on AC power, 0.5
kV L-L & L-E DC power connected
to a distribution network; 1 kW L-E
signal = 30 m, to IEC/EN 61000-4-5

EN 55014-2: 1997 + Al:
2001

Household appliances etc.

4 kW contact, 8 k\ air
to IEC/EN &61000-4-2

1 kV AC power, 0.5 kv DC power,
signal and control > 3 m to
IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 kW L-E on AC mains, to
IEC/EN &1000-4-5

EMN 55020: 2002

Broadcast receivers etc.

4 kW contact, 8 k\ air
to IEC/EN &61000-4-2

1 kV AC power to IEC/EN 61000-4-4

Not required

EMN 55024 1998

Information technology equip-
ment

4 kV contact, 8 k\ air
to IEC/EN 61000-4-2

1 KV AC power, 0.5 kV DC power,
signal and telecom = 3 m to
IEC/EN 61000-4-4

1 kV L-L, 2 KV L-E on AC mains, 0.5
KV L-E on DC power with outdoor
cables, to IEC/EN 61000-4-5; 1.5 kV
10/700 pys on signal/telecom ports
with outdoor cables, to ITU-T K recs.




application

mode differentiel et en mode commun

En polarité + et -

Nombre d'impulsions: 5 (pour chague polarité)

les angles de phase de 0 °, 90 °, 180° et 270 ° (en ligne AC)

Niveaux d'essai et les niveaux intermédiaires



Comparaison entre essais transitoires

-
: D
\ N
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Comparaison de formes d’ondes transitoires

* La « mesure d'énergie » d'une forme d'onde donnée peut étre décrit

par

 ESD: amplitude de la forme d’ondes en ns
 EFT: amplitude de la forme d'onde en ns

* Onde de choc: amplitude de |la forme d'onde en ms

‘ 'onde de choc est plus énergique que ESD et EFT

N (S AT (O
|
|

2

PN



100

10

0.1

energy W

0.01
loules

103

10

10-°

104

_... beak open circuit voltage (indicated voltage, ESD) kV

—l—Surge - 1.2/50us V, 2 ohm
—— SUrge - 1.2/50us VvV, 12 ohm
—— Surge - 1.2/50us VvV, 42 ohm
—— SUrge - 8/20us I, 2 ohm
— 33— Ring - 12 ohm
H— Ring - 30 ohm
—— RiNg - 200 ohm
—a&—EF T - single pulse
#w—EF T - 1 sec ofbursts*
—&—ES D Iinto 2 ohm

1//"‘
r"‘""f;
0.5 1 i tul & S 10

IV e v R N o L ] [ AVAVEIP NN 4/ Ao ULUIHNINIC evau




Essais d'immuniteé

phénomenes LF et RF

Oy

—_—
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Couplage RF

RF emetters
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Immunité rayonné
IEC 61000-4-3
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Immunité rayonnée - IEC 61000-4-3

Optic fiber

Uniform@ts:
UIT FORMATION DE CONFORMITE & | de ChampS



field uniformity.ppsx
field uniformity.ppsx

Criteres de performance pour les essais d'immunite

Les resultats des tests d'immunité sont classés en quatre catégories:

® Criteres de performance A - « Performance dans les limites de spécification »

® Criteres de performance B - « Dégradation temporaire qui est auto-recupérable »

® Criteres de performance C - « dégradation temporaire qui nécessite une intervention de
I'opérateur »

® Criteres de performance D - « La perte de fonction non récupérable »



EN &61000-56-1: 2001

EN &1000-6-2: 2001

EN 301 489-1:v1.4.1

EN 55014-2: 1997
+ A1

ENMN 55020: 2002 + A1
+ A2

EN 55024: 1998 + A1
+ A2

Related IEC IEC 61000-6-1 IEC 61000-5-2 = CISPR 14-2 CISPR 20 CISPR 24
Scope Residential, Industrial generic Radio comms Household Broadcast receivers Information
commercial, light equipment: common appliances, electric and associated technology
industry generic reguirements tools and similar equipment equipment
Test Requirements

Radiated RF

3 v/m 80% AM
80-1000 MHZ to
EM &1000-4-3

10 Vv/m 809 AM
80-1000 MHZ tOo

IEC 61000-4-3, except
broadcast bands
where level is 3 v/m
{2005 version adds
tests up to 2.7 GHz)

3Vv/m 80% AM 80-
1000 MHZ to

EMN &1000-4-3, with
exclusion band, disre-
garding narrowhband

responses

3VvV/m 80% AM BO-
1000 MHZ to

EMN 61000-4-3, only
category IV appara-
tus, and ride on toys
with electronics in
category Il

125 dBmv/m

(1.78 v/m) 80% AM
0.15-150 MHZz in open
stripline, reductions
at some frequencies
for receivers and
VTRs; plus 900 MHz
3Vvi/im 200 HZ keyed
carrier

3 vV/m 80% AM
=B0-1000 MHz to EN
61000-4-3, extra spot
frequency functional
test for TTE

Conducted
RF

3V rms 30% AM 0.15-
80 MHz to EN 61000-4-6
on AC power and func-
tional earth ports, and
all signal, control and
DC power ports = 3m

10V rms 30% AM
0.15-80 MHZ t0 ENV
50141, except 47-68
MHz where level is 3
V rms: all ports except
signal lines < 3 m

3 v rms 80% AM 0.15-
80 MHz to EN §1000-4-6
on AC power, and sig-
nal, telecomm, control
and DC power ports

= 3 m, with exclusion
band, disregarding nar-
rowband responses

3V rms 80% AM 0.15-
80 MHz to EMN &1000-
4-6 on AC power
ports, 1V rms on

DC and signal ports
> 3 m, category IV;
extending to 230 MHz
for cats. Il and 1

RF common mode
126 dBmV emf

26-30 MHz, antenna
terminal; induced
voltages at mains and
audio terminals, 0.15-
150 MHzZ B0% AM up
1o 130 dEmV emf

3V rms 80% AM
0.15-80 MHZ to EN
&1000-4-6 ON pOVWer
and all signal cable
ports > 3 m, extra spot
freguency functional
test for TTE

LF magnetic
field

3 A/m to EN 61000-4-8,
susceptible devices

only

30 A/m to EN 61000-4-8,
susceptible devices
only

Mot applicable

Mot applicable

Not applicable

1 A/M to EN &1000-
4-8, susceptible
devices only

IR



Immunité conduite
IEC 61000-4-6
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Couplage RF

RF emetters
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Immunité conduite - IEC 61000-4-6

CDN

UIT FORMATION DE CONFORMITE & INTEROPERABILITE (C & I) POUR LA MAURITANIE,

O
Generator

Nouakchott 1 »i;j Décembre 2018
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Dispositifs de couplage

EM clamp
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Types de CDNs

Tyvp Interconnected lines
M1, M2, M3, M4, M5, M2+M3 | Unscreened supply (mains)
AF2, AF4, AFG, AF8 Unscreened nonbalanced lines
S1, S2, S9, S25 Screened lines
T2, T4, T8 Unscreened balanced lines
RJ11, RJ45 Unscreened data lines
RJ11/5, RJ45/S, USB Screened data lines




Criteres de performance pour les essais d'immunite

Les resultats des tests d'immunité sont classés en quatre catégories:

® Criteres de performance A - « Performance dans les limites de spécification »

® Criteres de performance B - « Dégradation temporaire qui est auto-recupérable »

® Criteres de performance C - « dégradation temporaire qui nécessite une intervention de
I'opérateur »

® Criteres de performance D - « La perte de fonction non récupérable »



EN &61000-56-1: 2001

EN &1000-6-2: 2001

EN 301 489-1:v1.4.1

EN 55014-2: 1997
+ A1

ENMN 55020: 2002 + A1
+ A2

EN 55024: 1998 + A1
+ A2

Related IEC IEC 61000-6-1 IEC 61000-5-2 = CISPR 14-2 CISPR 20 CISPR 24
Scope Residential, Industrial generic Radio comms Household Broadcast receivers Information
commercial, light equipment: common appliances, electric and associated technology
industry generic reguirements tools and similar equipment equipment
Test Requirements

Radiated RF

3 v/m 80% AM
80-1000 MHZ to
EM &1000-4-3

10 Vv/m 809 AM
80-1000 MHZ tOo

IEC 61000-4-3, except
broadcast bands
where level is 3 v/m
{2005 version adds
tests up to 2.7 GHz)

3Vv/m 80% AM 80-
1000 MHZ to

EMN &1000-4-3, with
exclusion band, disre-
garding narrowhband

responses

3VvV/m 80% AM BO-
1000 MHZ to

EMN 61000-4-3, only
category IV appara-
tus, and ride on toys
with electronics in
category Il

125 dBmv/m

(1.78 v/m) 80% AM
0.15-150 MHZz in open
stripline, reductions
at some frequencies
for receivers and
VTRs; plus 900 MHz
3Vvi/im 200 HZ keyed
carrier

3 vV/m 80% AM
=B0-1000 MHz to EN
61000-4-3, extra spot
frequency functional
test for TTE

Conducted
RF

3V rms 30% AM 0.15-
80 MHz to EN 61000-4-6
on AC power and func-
tional earth ports, and
all signal, control and
DC power ports = 3m

10V rms 30% AM
0.15-80 MHZ t0 ENV
50141, except 47-68
MHz where level is 3
V rms: all ports except
signal lines < 3 m

3 v rms 80% AM 0.15-
80 MHz to EN §1000-4-6
on AC power, and sig-
nal, telecomm, control
and DC power ports

= 3 m, with exclusion
band, disregarding nar-
rowband responses

3V rms 80% AM 0.15-
80 MHz to EMN &1000-
4-6 on AC power
ports, 1V rms on

DC and signal ports
> 3 m, category IV;
extending to 230 MHz
for cats. Il and 1

RF common mode
126 dBmV emf

26-30 MHz, antenna
terminal; induced
voltages at mains and
audio terminals, 0.15-
150 MHzZ B0% AM up
1o 130 dEmV emf

3V rms 80% AM
0.15-80 MHZ to EN
&1000-4-6 ON pOVWer
and all signal cable
ports > 3 m, extra spot
freguency functional
test for TTE

LF magnetic
field

3 A/m to EN 61000-4-8,
susceptible devices

only

30 A/m to EN 61000-4-8,
susceptible devices
only

Mot applicable

Mot applicable

Not applicable

1 A/M to EN &1000-
4-8, susceptible
devices only

IR



Immunité aux champs magnétiques a la fréequence du reseau
IEC 61000-4-8

-
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Immunité champ Magneétique -
IEC 61000-4-8

EUT

50 Hz

MC 2630

MV2616




Criteres de performance pour les essais d'immunite

Les resultats des tests d'immunité sont classés en quatre catégories:

® Criteres de performance A - « Performance dans les limites de spécification »

® Criteres de performance B - « Dégradation temporaire qui est auto-recupérable »

® Criteres de performance C - « dégradation temporaire qui nécessite une intervention de
I'opérateur »

® Criteres de performance D - « La perte de fonction non récupérable »



EN &61000-56-1: 2001

EN &1000-6-2: 2001

EN 301 489-1:v1.4.1

EN 55014-2: 1997
+ A1

ENMN 55020: 2002 + A1
+ A2

EN 55024: 1998 + A1
+ A2

Related IEC IEC 61000-6-1 IEC 61000-5-2 = CISPR 14-2 CISPR 20 CISPR 24
Scope Residential, Industrial generic Radio comms Household Broadcast receivers Information
commercial, light equipment: common appliances, electric and associated technology
industry generic reguirements tools and similar equipment equipment
Test Requirements

Radiated RF

3 v/m 80% AM
80-1000 MHZ to
EM &1000-4-3

10 Vv/m 809 AM
80-1000 MHZ tOo

IEC 61000-4-3, except
broadcast bands
where level is 3 v/m
{2005 version adds
tests up to 2.7 GHz)

3Vv/m 80% AM 80-
1000 MHZ to

EMN &1000-4-3, with
exclusion band, disre-
garding narrowhband

responses

3VvV/m 80% AM BO-
1000 MHZ to

EMN 61000-4-3, only
category IV appara-
tus, and ride on toys
with electronics in
category Il

125 dBmv/m

(1.78 v/m) 80% AM
0.15-150 MHZz in open
stripline, reductions
at some frequencies
for receivers and
VTRs; plus 900 MHz
3Vvi/im 200 HZ keyed
carrier

3 vV/m 80% AM
=B0-1000 MHz to EN
61000-4-3, extra spot
frequency functional
test for TTE

Conducted
RF

3V rms 30% AM 0.15-
80 MHz to EN 61000-4-6
on AC power and func-
tional earth ports, and
all signal, control and
DC power ports = 3m

10V rms 30% AM
0.15-80 MHZ t0 ENV
50141, except 47-68
MHz where level is 3
V rms: all ports except
signal lines < 3 m

3 v rms 80% AM 0.15-
80 MHz to EN §1000-4-6
on AC power, and sig-
nal, telecomm, control
and DC power ports

= 3 m, with exclusion
band, disregarding nar-
rowband responses

3V rms 80% AM 0.15-
80 MHz to EMN &1000-
4-6 on AC power
ports, 1V rms on

DC and signal ports
> 3 m, category IV;
extending to 230 MHz
for cats. Il and 1

RF common mode
126 dBmV emf

26-30 MHz, antenna
terminal; induced
voltages at mains and
audio terminals, 0.15-
150 MHzZ B0% AM up
1o 130 dEmV emf

3V rms 80% AM
0.15-80 MHZ to EN
&1000-4-6 ON pOVWer
and all signal cable
ports > 3 m, extra spot
freguency functional
test for TTE

LF magnetic
field

3 A/m to EN 61000-4-8,
susceptible devices

only

30 A/m to EN 61000-4-8,
susceptible devices
only

Mot applicable

Mot applicable

Not applicable

1 A/M to EN &1000-
4-8, susceptible
devices only

IR



Immunité aux creux de tension et coupures breves
IEC 61000-4-11

-
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Creux de tension et de courtes interruptions -
IEC 61000-4-11

B - EUT

Power fail generator

Variac i I
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Criteres de performance pour les essais d'immunite

Les resultats des tests d'immunité sont classés en quatre catégories:

® Criteres de performance A - « Performance dans les limites de spécification »

® Criteres de performance B - « Dégradation temporaire qui est auto-recupérable »

® Criteres de performance C - « dégradation temporaire qui nécessite une intervention de
I'opérateur »

® Criteres de performance D - « La perte de fonction non récupérable »



Creux de tension et de coupures breves-
EN 61000-4-11

Figure 6M Example of a ‘dip’ Figure 6N Example of a ‘shorn interruption’

| A 40% cip with a 20ms duration l [Ammmhmn—nmj

60% of Vo
>
SO0ms §.
‘20ms
. This dip started and finished at Zero-crossings (as in most tests using This interrugtion started and finished at Tero-crossings (as In most tests using
[__!!35.91‘!991'.! 1) but real iife dips can happen atany phase angles | e P IS NS Wy BN O S P e

Figure 6S A typical “sag’ test
(example of a 50% sag for 1 second)

Volts rms
A

230V

115v

tt 17-19 Décembre 2018
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L es essals d'émission
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Emission
CISPR 22 / EN 55022
CISPR 32/ EN 55032

52
UIT FORMATION DE CONFORMITE & INTEROPERABILITE (C & 1) POUR LA MAURITANIE, Nouakchott 17-19 Décembre 2018



Emissions rayonnees
CISPR 22 / EN 55022
CISPR 32/ EN 55032
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émission rayonnee

conduit 55011 CLASSE B QP)

conduit 55011 CLASSE

B Average

|

(L

ecepteur de mesure
Limiteur de transitoire
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EUT

Antenne de mesure

—~

Sol refléchissant



Mesure
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Emission conduite
CISPR 22 / EN 55022
CISPR 32 / EN 55032
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limites

® Le EUT doit respecter les limites des tableaux 1 et 2 qui comprennent

des limites a la valeur moyenne et limites valeur quasi-créte

® Un récepteur est utilisé pour la détection de valeur moyenne et d'un

détecteur de quasi-créte

59 &
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Arbre de décision

PK detectar

|

es Mo
Hi PH = AVG limit ‘.:-1:} 4
Yasg Mo
%: PK < QP limit 7 ::} J.

G F detector

J

Tes ! [+
-l—¢<t'.‘|F' = AVG limit 7 >—-

| ANWGE detector |

¥

Tes Pz
1 {"i ﬂPc:ﬂFllimil?>:7

eas B
1= ﬂﬁm = AVG limit '_:-1:}

Fas=

Fail




Seuils d’émission

Example of reporting mesurement uncertainty

(EN 55022 QP Class B shown)

Conducted
Emissions
dBuv
| | Limit line pfus measurement uncertainty I
80 . » '.
Fail’ '
“Pass/fail not proven™
l in sl)aded area ’
60 : - f - s
40 |EN66022QPCImBIim&Ihe|
- "Pass”  [MLimit line minus measurement uncertainty |
0 I I 1 | R f
0.05 0.15 0.5 5 30 50 NMHz



Mesure

conduit 55011 CLASSE B QP

uit 55011 CLASSE B Average

L
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Emissions Harmonigues
IEC 61000-3-2
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Source stable

IEC 61000-3-2

Analyseur
d’harmonique

EUT




Temporel

Spectral

Effets spectraux

"/‘,. Sinusoide fondamentale (par exemple S0 Hz)

Signal obhserveé a l'oscilloscope

130 A
Fondamental . . e
o~ Signal observe a l'analyseur de spectre
LE} Harmonique 3
| | | | | | | = Freguence
S0 Hz 150 Hz

T T T T T T T T = Rang



résultat

Spectrum 16:01 16.Dez 2002 EIEI
P=389.2nW Q=-422.8nvar S=574.7n¥A Phi=-90°
1E3 _% F=2.5kHz ¥Y=2.354m%0o 5.414m¥ (eff)
100 I
l 0 T l
| = |
0.1 - ——— S S — S — E ! Hz
50 500 1000 1500 2000 2500
S %o n=50 ¥Y=241.8m% 0 129.9uA (eff)
100 |
l 0 ¥ I
1= |
0.1 - Hz
50 500 1000 1500 2000 2500

Les valeurs limites sont indiquées et les
harmoniques supérieures a la limite spécifiée
sont en rouge.

Check according te ENJIEC 61000-3-2 £Ed. 3

Equipment class A <= 150% of the limit
- Check harmonics 2..40 jexception odd 21..39)]

Harmaonics) >150% : (15 ] First Harmonic
 Average >100%: First Harmonic
- Check odd harmonics 21..39

Partial >Partial Hmit : First Dataset

Harmonic]s) >150% : 23| First Harmonic
 Average >150% : First Harmonlc

Test result

EUT : Power source -

Detail

i p——




emission flicker
IEC 61000-3-3
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Flicker

* les normes de papillotement sont imposées pour limiter les
variations de tension provoquées par les charges connectées au
réseau d'alimentation.

* Pour un dispositif monophasé jusqu'a 16A la norme

EN 61000-3-3 fixe les limites de fluctuation de tension provoquée
par un appareil électrique.

D



Source Stable

Flicker - IEC 61000-3-3

analyseur

EUT



Heszult Fflicker meazurement [maximum value]

Mumber of measurement:

Measurement time: 10 min

L1 L2 L3
Pst 0.758 | [0.758 | [0.758
Plt 0.498 0.498 0.498
dc [24] 2986 | [2.986 | [2.985
dmax [24] | [5.121 | [c.126 | [6.126
dt [s] 0.030 | [0.030 | [0D.030

Detail | Report |

Limit

1.00

0.65%

3.00

4.00

0.20

Hesult

....................................

12

Steady state value

e T
—— >. .
\\
Toleranceband

Trigger point
U (t)




Merci



