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La PLATAFORMA Smart City de Barcelona
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EIEIEJEEJI CONCEPTO SMART CITY

INCREMENTO DE LA
EFICIENCIA DE LOS
RECURSOS DISPONIBLES

PARTICIPACION ;
CIUDADANA El concepto SMART CITY se refiere a

ACTIVA o
un entorno urbanizado donde las TIC
se aplican para proveer
infraestructuras que aseguren:

MEJORES DECISIONES Y
FORMULACION DE
POLITICAS

CIUDADES MAS ABIERTAS,
TRANSPARENTES Y
PARTICIPATIVAS

DESARROLLO
SOSTENIBLE

OPORTUNIDAD DE HACER LAS
COSAS DE MANERA
DIFERENTE; EN UNA FORMA
“MAS SMART”




EIEIEJEEII CONCEPTO SMART CITY

SERVA nnlu DE LAS RELAI:ID ES
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. La Tecnologia es un facilitador,
- no el objetivo por si mismo.

. Retos locales: unos pocos pero
. claros objetivos:

e Bienestar ciudadano

e Fomento del crecimiento econémico

e Enfoque holistico hacia la
sostenibilidad (entornos sostenibles
econdmica, social y
medioambientalmente)
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EM MODELO CONCEPTUAL DE BARCELONA

OBSERVATORIO DE LAéi RELACIONES
UNIGN EUROPEA-AMERICA LATINA
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MODELO HOLISTICO QUE ROMPE CON LOS SILOS DE DATOS Y APLICACIONES

x

22 PROGRAMAS

—>

200 Proyectos

3.500 KPI's
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Urban Platform
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Smart Light

Energy
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Citizenship

Open Government

Barcelonain
the pocket

Smart Garbage
Cuollection

Smart Regulation

Smart Innovation

Health and
Social Services

Education

Smart Tourist
Destination

Infrastructure
and Logistics

Leisure and Culture



BEM® LOS 22 PROGRAMAS EN LOS 12 AMBITOS
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EEE TECNOLOGIA SMART CITY BARCELONA

VATORIO DE LAS RELACI ES
EURODPEA-AMERICA LA N oA
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N{é SMART TECNOLOGIA SMART CITY BARCELONA

Knowledge Alliances

e Otrade las grandes ideas de la plataforma, aprovechando el protocolo iCity
(estandar desarrollado en |la UE), es la reutilizacion de soluciones existentes

g{aug;arg:g:\a para colaborar globalmente fomentando y mejorando dichas soluciones.

e Como ejemplo practico, el sistema desarrollado en Barcelona para encontrar

City of Barcelona parking libre en la calle se usa (SIN CAMBIOS NI CONFIGURACIONES EXTRAS) en
otras ciudades. El sistema se conecta a la capa de mapas de la nueva ciudad,
BCN recoge la informacion y la ofrece en la pantalla del vehiculo.

SMART

¢ de Fau Romeva, Barced

PARK-FINDER™ & ® PARKFINDER e

Parking guidance system

cla; 123-163,

30% & ygen rendabiesigns & Ensures troubie-fies » hiomeect to discover
20 and signals parking heclriesn frees pasking
Flaces



https://youtu.be/KzNkRgkX8R8

Az SMART  TECNOLOGIA SMART CITY BARCELONA

7‘\ Knowledge Alliances

e El Ayuntamiento de Barcelona disefi6 su plataforma Smart City basada en
Ajuntament open source software con una vision abierta y con el objetivo de

de Barcelona compartirla para hacerla crecer y hacerla sostenible. El Ayuntamiento de
Barcelona promueve el libre uso de su plataforma como la mejor manera de
garantizar su autosostenibilidad.

e Laplataforma permite la incorporacién del software existente en los
municipios (ya sea open source como soluciones propietarias) y también del
software desarrollado por otras ciudades, gracias a su arquitectura modular.

CityOS is like a Each City-OS can be
motherboard... configured for different
... where different - purposes, using either open

VAGAGH-UM Eowiect . = = soure add-on modules or
their SmartCity modules =
or functions.




Az SMART  TECNOLOGIA SMART CITY BARCELONA

V/jw Knowledge Alliances

e Laplataforma es adaptable a cada municipalidad, ya que puede ser usada

Ajuntament para usarla solo en una parte o en ciudades de pequefio tamafo.
de Barcelona

e Y esta disefiada para intercambiar informacién entre ciudades y también
para gestionar areas o regiones con la misma plataforma interconectada.

e De esta manera, también todo un pais puede ser gestionado por la misma
plataforma, desde un nivel superior, por la agregacion de datos de ciudadesy
regiones .

The CityOS from different cities
may have different functionalities.

But they have the ability to
communicate with each other by
exchanging information.

The City OS from different cities may communicate with each
other making a extended net of city events and information.

The city can correlate events with their neighbor cities.



ORIO DE LAS RELACI

EEREERE® BARRERAS PARA LA ADOPCION DE S.C.

LOS AYUNTAMIENTOS SE ENFRENTAN A: PaaS “PLATFORM AS A SERVICE"

Falta de recursos econémicos para adquirir la
plataforma (adquisicion, mantenimiento,
actualizacion, licencias, integraciones)

Costes de la plataforma como gasto

Recursos humanos con capacitacion técnica
limitados (poca gente y poca disponibilidad)

Aprovechamiento de economias de
escala con otros Ayuntamientos

.. . - . < . .. -
Insuficiente expertise tecnoldgico (para afrontar § O Calidad de servicio garantizada por
la implantacion y administracién de la plataforma) =9 contrato
<0
Legacy de sistemas y sensores ya instalados <3
. y & W Interoperabilidad y uso de estadares
(costes de integracién) -

Servicios en régimen de concesion (el despliegue

no puede ser inmediato por los contratos vigentes) HZIELILEE I R R e

Incertidumbre tecnolégica (nuevas tecnologias,
nuevos estandares,traen obsolescencia tecnolégica)

No obsolescencia: acceso al estado del
arte en cada momento




EEREEEM® TRANSFERENCIA DEL MODELO BCN

SMART CITY & SMART TECHNOLOGIES .
INVERSION EN EMPODERAMIENTO
ENTIDADES
LOCALES La adquisicion de conocimiento local es un
elemento fundamental de este modelo de

transferencia.

Las Universidades locales (tanto en
capacitacion como en I+D) tienen un papel
muy relevante, tanto en lo académico como

en lo profesional.

El sector tecnoldgico (companiias de
infraestructuras, de telecomunicaciones,
empresas del sector TIC), las utilities y la

emprendeduria pueden sacar provecho de
las nuevas oportunidades de negocio.

PARTN ERS
INDUSTRIALES

Los Ayuntamientos pueden desarrollar sus
planes Smart con inversiones adaptadas a
sus capacidades y con posibilidades de
crecimiento al ritmo y medida que pueden
asumir

CSUCA en Costa Rica: Universidad de Costa Rica UCR, Universidad Nacional de
Costa Rica UNA, Instituto Tecnolégico de Costa Rica ITCR, Universidad Estatal a

Distancia de Costa Rica UNED, Universidad Técnica Nacional de Costa Rica UTN .
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El sistema de Movilidad en Barcelona
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OBSERVATORIO DE LAS RELACIONES
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EIEIEIEEII AREA METROPOLITANA DE BARCELONA

SISTEMAS DE TRANSPORTE PUBLICO DE PERSONAS

FERROCARRILES = T 1
REGIONALES

INTEGRACION TARIFARIA

FERROCARRILES
REGIONALES Y
METROPOLITANOS

FERROCARRILES
METROPOLITANOS

AUTOBUSES
A MIETROPOLITANOS
AUTOBUSES TAX] &
IV LHEGEE VETROPOLITANOS Port de Barcelona
NOCTURNOS
[
OTRO S Asropuerto de Barcelona-El Prat
(Funiculares,

BICICLETA Kﬁ?ﬂ;ﬂfﬂamsluna{l Prat /

Teleféricos,..)




EEEEEM MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

OBSERVATORIO DE LA S RELACIONES
UUUUUUUUUUUU ~TAMERICA LATINA

IMPACTO EN LA SMART CITY

-~ 1.1. PUBLIC SAFETY & EMERGENCIES

—1 1.2. SOCIAL CARE

—1 1.3 HEALTH

— 2.1. TRAFFIC MANAGEMENT

— 2.2. PUBLIC TRANSPORT

—1 2.3 MOBILITY

3.1. UTILITY NETWORKS

3.2. URBAN SERVICES

4.1. SMART SPACES

4.2. ALTERNATIVE ENERGY

4.3 ENVIRONMENTAL CONTROL




@BBE@. MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

+ Sistemas avanzados de ayuda a personas con dependencias:
- Sistemas de geolocalizacién: posicion y trayectoria

- Pulsadores de emergencias y activacién automatica de alarmas (segun
patrones de comportamiento o recorridos tipo)

- Telefonia movil, telediagnostico y teleasistencia,Apps de soporte a backoffice

—1 1.2. SOCIAL CARE + Centro integrado de emergencias de personas dependientes:

- Centro de respuesta a todos los dispositivos de emergencia: pulsadores,
geolocalizadores ...

- (Canalizacién de las acciones de campo a los equipos especializados ...

—1 1.3 HEALTH

+ Accesibilidad y vida en la ciutat (transversal con Smart Mobility):
- Peatonalizacién variable de calles
- Disefio e integracién de los flujos de los viandantes al sistema de transp.

- Disefio y comunicacion a través de dispositivos moviles de rutas para
viandantes de recorridos de facil accesibilidad (bordillos de aceras
rebajados, ancho especial, bajo nivel de transito rodado, etc.)

: - Deteccién automatica de viandantes y seflales luminosas en los pasos cebra
Programa educativo que promueve que |@s ‘s ~ . . . -
- . ! - Adaptacion de seiiales y semaforos (tiempo, sonidos, duracién, ...)
niA@s recorran el camino de ida y vuelta de la

escuela de manera auténoma y segura, a la vez - Mejora de la experiencia del cliente en el transporte publico: paneles en
que conocen el barrio y mejoran su capacidad de braille sobre paradas y recorrido, avisos acusticos ... ...

Caminos Escolares

orientacion.
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CENTROS DE

2.1. TRAFFIC MANAGEMNT GESTION

— 2.2. PUBLIC TRANSPORT

—1 2.3 MOBILITY GESTION
SEMAFORICA

SENALIZACION

VARIABLE

Semaforos Inteligentes
.Co.n sonido para las personas INFORMACION
invidentes y corredores verdes Y ENRUTADO
para los vehiculos de bomberos

@BEEE. MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

Centros integrados de gestion de la Movilidad:

- Integracién de todos los modos de transporte: Multimodalidad

- Videocontrol; captaciéon de imagenes para el control de incidencias

- Control y gestion integrada de camaras,

- Sensorizacién y recuento de vehiculos (nimero, tipologia, ocupacion),
volumetria, ejes ...

- Control y gestion de la densidad del transito en calles del municipio

Gestion inteligente y adaptativa de la red de semaforos
- Segun condiciones de transito
- Ocupacion o tipologia de los vehiculos ...

Senalizacion variable, ajuste del transito a las condiciones de
contaminacion, niveles de transito, condiciones climatoldgicas, etc.

Control dindmico de carriles reversibles, carriles bus y carriles VAO
Informacién del tiempo de recorridos

Presentacion de la informacién de transito y rutas en tiempo real

- Paneles de informacién dinamica: congestion, eventos en la
ciudad, disponibilidad de plazas de estacionamiento ...

- Propuesta de rutas 6ptimas e informacién en puntos de decisién ...

- Inclusion en tiempo real de informacién del transito a
navegadores comerciales, internet (google maps), acceso multi-canal
(navegadores, pda's, smartphones ...)

Priorizacion y enrutado de transito (emergencias, t.publico, t.escolar..)

J
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— 2.1. TRAFFIC MANAGEMNT

ma 2.2. PUBLIC TRANSPORT

—1 2.3 MOBILITY

Nuevo modelo Ortogonal de
la red de Bus

CENTR
GEST
INTERM

EEEEEM MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

Sistemas de Ayuda a la Explotacién de la red de Transporte (SAE /
IV). Herramientas para un seguimiento exhaustivo de la red de
transporte metropolitano para mejorar el servicio al ciudadanoy
optimizar la planificacion de la red.

- Centro de Control: gestion integral de la red de transporte de
viajeros

- Informacidn centralizada y automatica sobre las operaciones
(estadisticas): localizacién de vehiculos (interficie grafica y GIS),
recuento de personas en parades, ocupacion de vehiculos, tiempos
de paso...

- Equipos a bordo: Unidad central de proceso (UCP: gestion de las
comunicaciones, localizacién GPS y equipos embarcados); Consola
de conductor (interficie operacién con SAE) y Equipos de informacion
(carteleria interior y ext., sistema de megafonia a bordo...) )

-
Disefio de rutas 6ptimas en los servicios de transporte publico,
gestion de equipos de trabajo y flotas, programacion del
mantenimiento ...

Planificaciéon dindmica de las rutas de transporte publico en funcién
de demanda, planificacién multi-criterio (servicio, coste, contaminacion) )

EXPERIENCIA
CLIENTE

Mejora de la experiencia del cliente en el Transporte Publico: acceso
WiFi en autobuses, planificacion de rutas intermodales, informacién en
paradas, informacion "on trip" (tiempos de viaje, incidencias, transito ...),
informacion para discapacitados, smart card ...
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— 2.1. TRAFFIC MANAGEMNT

— 2.2. PUBLIC TRANSPORT

e 2.3 MOBILITY

o 1
Superislas
Se trata de una unidad territorial con
calles pacificadas donde se hacen
actuaciones urbanisticas y
medioambientales.

ESTACIONA
-MIENTOS

LOGISTICA
URBANA

Sistemas de gestién dinamica del estacionamiento en superficie

- Sensorizacion de presencia, gestion remota e integral de las plazas

- Informacién sobre plazas disponibles, (Internet, PDA’s, Paneles,...)

- Plazas reservadas a Minusvalidos ...

- Tarificacién variable, integracion de diversos medios de pago (smart
card, TAG, tarjetas, smartphone ...), parquimetros inteligentes

- Control y “enforcement”

- Identificacion de vehiculos

- Gestion de puntos de carga de vehiculos eléctricos

Gestion avanzada de estacionamiento subterraneo

- Sensorizacién (volumetria, ejes) y localizacién de vehiculos

- Integracién de diversos medios de accesa (TAG, tarjeta credit, smart
card, biometria, OCR) y pago (TAG, tarjeta en salida, smartphone...)

- Sectorizacion con tecnologia V2| y reserva de plazas

- Domética y sistemas avanzados de guiado de vehiculos

- Gestion de recarga de vehiculos eléctricos

- Integracion de la oferta y gestién comun de las plazas ...

BCN
SMART
CITYy
~N

Gestion dinamica de las zonas de estacionamiento regulado (cargay
descarga, zonas restringidas, zonas de seguridad, mudanzas ...)

- Reserva dinamica por internet

- Sensores de ocupacién y sefiales luminosos

- Reconocimiento de placas de matriculas

- Pago con smart card, tarjeta de crédito, TAG, biometria ...

- Gestion centralizada y remota de ocupaciones, infracciones, cobros.

J
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— 2.1. TRAFFIC MANAGEMNT

— 2.2. PUBLIC TRANSPORT

e 2.3 MOBILITY

BiCiNg
Transporte urbano basado en el
uso compartido de la bicicleta
desde 2007 (6.000 bicicletas, 420
estaciones repartidas por BCN)

EEEEEM MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

PEATONES

Servicios avanzados de transporte por bicicleta

- Informacién en paradas/dispositivos méviles de puntos de
estacionamiento/recogida disponibles

- Programacion de rutas intermodales e integracion de informacién
turistica previa al viaje

- Resumen de parametros de salud (km recorridos, calorias) y de
no-emisiones de CO2 (tarjeta de puntos) en la entrega

- Gestion integral de la flota, usuarios, tiempos de uso y tarjetas de
recarga (smart cards multifuncionales)

- Gestion de mantenimiento, redistribucion adaptativa de la flota

- Chips anti-vandalismo y RFID para el seguimiento de bicis robadas

BCN
SMART
CITYy

~N

J

Mejora de flujos de peatones, seguridad viaria

- Calles peatonales: reconocimiento de placas de matriculas, control
de acceso por TAG, control de presencia, duracién de estancia en
zonas peatonales, gestién integrada

- Creacion de rutas urbanas peatonales: integracién al sistema de
transporte publico y privado

- Gestion adaptativa de semaforos (tiempos, sonidos, duracién ...)

- Detectores de presencia en pasos de peatones, sefiales acusticos ...

N




@BEE@. MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

-

2.1. TRAFFIC MANAGEMNT

2.2. PUBLIC TRANSPORT

e 2.3 MOBILITY

VEHICULO
ELECTRICO

BCN
SMART
CITYy

~N

- Planificacién y gestién de la demanda y de las redes de suministro
de energia; gestion de flujos bidireccionales de energia

Fomento del vehiculo eléctrico (coche, autobus, bicicleta ...)

- Disefio y gestién integrada de centros de recarga (tanto via
conexién eléctrica com por recambio o induccién) en aparcamientos
en superficie, subterraneos, domicilios, centros de transporte,
parques empresariales ...

- Gestion de multiples sistemas de pago (smart cards)

- Telemetria masiva y proceso de variables fisicas especificas al
vehiculo eléctrico y componentes (bateria, motor eléctrico ...),
usabilidad y entorno

-Integracion en las redes de transito de la ciudad

- Seguimiento de flota

Vehiculo Eléctrico
Cerca de 500 puntos de recarga publicos y
gratuitos, flota municipal en transicion
hacia eléctricos, autobuses eléctricos, taxis
eléctricos, motocicletas eléctricas, car
sharing con vehiculos eléctricos




@BBE@. MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

+ Gestién inteligente de los sistemas de iluminacién en la via publica
- Despliegue de lamparas de bajo consumo
- Programacién de encendido/apagado automatico
- Gestion punto a punto de la iluminacion
- Adaptacién dindamica en funcion de la hora, condiciones de

transito, condiciones climatolégicas y sincronizacion con las horas de
sol ...

- Control remoto en tiempo real, diagnostico y deteccion automatica
de errores en todos los elementos de la red

- Gestion integral de la red a través de paneles de monitorizacion,
mapas georeferenciados ...

- Programas de mantenimiento preventivo, gestion de recursos de
campo, inventario ...

- Gestion de alarmas, explotacion estadistica (consumo de energia,
vida util de las lamparas ...) e integracién con otros sistemas.

3.1. UTILITY NETWORKS

3.2. URBAN SERVICES

Lamparas LED de bajo consumo
Mejora de la cantidad y calidad de luz
(perfecta para videovigilancia nocturna) con
posibilidad de integracion de sensores en los
cabezales e incluso repetidores de sefial WiFi (*) Migracion a iluminacion LED por las ventajas que conllevay la
rapida amortizacion por substitucion.



@BEE@. MULTIDIMENSIONALIDAD DE LA MOVILIDAD

-
—1 4.1. SMART SPACES
L+ 4.2. ALTERNATIVE ENERGY
—1 4.3 ENVIRONMENTAL CONTROL
Mapa devies amb veloitat variable
Sistema de Velocidad Variable -

Despliegue de estaciones de control de parametros atmosféricos,
medioambientales y de contaminacion:

- Parametros atmosféricos: temperatura, humedad ambiental,
humedad del suelo...

- Contaminacién atmosférica y luminica: gases atmosféricos,
emisiones e inmisiones

- Control de ruidos: deteccién y control de niveles decibélicos
superiores a los permitidos y/o nocivos para la salud publica

- Emisiones radioeléctricas: controles de potencias de emisién de
radio (telefonia movil, radiodifusién) en puntos sensibles

- Particulas en el aire: agentes alérgenos, particulas en suspension ...

Monitorizacién en remotoy “on line”, indicadores, integracion de la
informacién con otras Agencias medioambientales ...

Generacion automatica de alarmas ante niveles anormales de los
parametros medioambientales

Generacion de propuestas de restricciones a la circulacién de
vehiculos (reduccién de velocidades maximas en tramos, restricciones
de vias,...), cambios automaticos en la sefalizacién y radares
automaticos,....

)

Es una herramienta de gestién del trafico que permite
modular la velocidad a la baja en funcion de las congestiones,
las incidencias viarias, el mal tiempo y la contaminacion




Free WiFi QR NFC

Fibra Optica Carga Movil por USB Descarga Apps Municipales Publi Dinamica

La parada de autobus interactiva : Nueva parada de autobus inteligente y sostenible, equipada con tecnologias
avanzadas con el fin de mejorar la experiencia de los usuarios.

Algunas aplicaciones que se pueden consultar a través de la pantalla tactil:

TMB Virtual: permite encontrar mas facilmente los medios de transporte, asi como planificar la rutay saber el tiempo de espera.
"A prop d'aqui: en funcion de la ubicacién de la marquesina, muestra informacion de los puntos de interés mas préximos.
Bicing: para informacion del Bicing (disponibilidad de bicicletas y estaciones del Bicing a tiempo real, ruta mas cdmoda y segura...)
BCN Cultural: para conocer las actividades y los equipamientos culturales de la ciudad de Barcelona.

"BCN Turisme": segln el tiempo y los dias de los que se dispone, sugiere diferentes rutas para conocer la ciudad.

"Paisatge Urba": la guia que invita a descubrir elementos singulares del paisaje urbano: tiendas, medianeras y paisajes de la ciudad.
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“No hay problema que no podamos resolver juntos, y muy pocos que podamos resolver por
nosotros mismos”

Lyndon B.Johnson - 36° Presidente de USA



Gracias por su atencion

UNIVERSITAT o=
li- BARCELONA

OBREAL
Observatorio de la Globalizacion
Universitat de Barcelona
Adolf Florensa 8
08028 Barcelona

Teléfono:+34 934034479
Email: info@obreal.org

www.obreal.org
www.ub.edu


mailto:info@obreal.org
http://www.obreal.org
http://www.obreal.org

