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电气和电子设备（EEE）已成为人们日常生活的重要组成部分。这些设备的普遍提供和广泛
使用使全球大部分人口的生活水平提高，受益匪浅。然而，我们在以不可持续的方法生产、
消费和处理电子废弃物。由于收集和回收利用的采用缓慢，所以相关外部效应--如资源消
耗、温室气体排放以及非正式回收过程中有毒物质的释放—说明在可持续限度范围内存在问
题。因此，许多国家面临着管理不当的废弃电气和电子设备（WEEE），即众所周知的电子
废弃物，对环境和人类健康造成的巨大风险。即使正式电子废弃物管理系统已到位的国家也
面临着收集和回收利用率相对较低的问题。

监测电子废弃物的数量和流通量对于评估随时间而出现的发展情况以及确定和评估实现可持
续社会和循环经济的具体目标至关重要。在健全的电子废弃物数据基础上，可更有效地发展
回收基础设施、制定良好政策和法律文书。如果不了解全球范围内电子废弃物的全面情况，
则亦难以理解这些废弃物的跨境流通量以及在某些情况下非法运输的真实性质。

在衡量ICT促发展伙伴关系基础上，联合国大学（UNU）、国际电信联盟（ITU）和国际固
体废物协会（ISWA）与联合国环境规划署（环境署）密切协作加入了全球电子废弃物统计
伙伴关系（GESP）。自2019年底以来，联合国训练研究所（UNITAR）一直共同主办联合
国大学关于电子废弃物的专门项目 – SCYCLE。GESP以国际标准化方式从各国收集数据，并
确保通过其开放源全球电子废物数据库www.globalewaste.org公开这些信息。自2017年以
来，GESP在扩大各国和各区域电子废弃物统计能力方面做了大量工作。

GESP的最终目标是利用国际公认的统一衡量框架，协助各国汇总对国家决策有用的统计数
据。GESP汇集决策人员、统计工作者和行业代表，以提高电子废弃物数据的质量并增进对
这些数据的理解和解读。在全球层面，GESP协助监测相关废物流，衡量在实现可持续发展
目标11.6、12.4和12.5方面的进展情况。最近，电子废弃物被正式纳入了12.4.2和12.5.1指标
以及与该指标相关的文件。GESP方便国际电联等国际组织衡量自身目标的进展情况。2018
年，国际电联最高决策机构 – 全权代表大会 – 制定了到2023年将全球电子废弃物回收利用率
提高到30%的目标，相当于将现今全球平均水平提高12.6%。
本《全球电子废弃物监测报告》第三版是GESP及其密切合作者的合作成果，亦是对2017版
和UNU-SCYCLE开创性的《2014年全球电子废弃物监测报告》予以跟进的一项成果。本报告
显示，全球电子废弃物的产生仍在继续增长。

2019年，全世界产生的电子废弃物为5 360万吨（Mt），其中只有17.4%被官方记录为得到
适当收集和回收。自2014年以来增长了180万吨，但电子废弃物的总产生量增加了920万吨,
表明回收利用活动赶不上全球电子废物的增长速度。

除从全球视角看待问题外，本报告还从国家和区域层面对电子废弃物数量和相关立法文书做
出分析。尽管全球71%的人口都受到某种形式的电子废弃物政策、立法或法规的保护，但必
须在实施和执行方面做出更大努力，以鼓励发展和采用收集及回收基础设施。

《2020年全球电子废弃物监测报告》向更广泛的公众介绍全球电子废弃物带来的挑战，说明
如何在目前实现可持续发展目标（SDG）的国际努力中应对这一挑战，并讨论如何创建循环
经济和可持续社会问题。与此同时，我们鼓励决策机构通过使用和采用UNU-SCYCLE与ICT促
发展伙伴合作确立的国际公认方法框架，更多地开展电子废弃物的衡量和监测活动。 

我们谨在此感谢本报告的所有作者和供稿人，我们诚邀各位与GESP合作，并支持我们不断
努力，提高全球对电子废弃物的理解和以无害于环境的方式对这类废弃物进行管理。 

联合国大学和联合国训练研
究所可持续循环项目（SCY-
CLE）主任Ruediger Kuehr

国际电信联盟（ITU）电信
发展局主任
多琳•伯格丹–马丁

国际固体废物协会（ISWA）
会长
Antonis Mavropoulos

http://www.globalewaste.org
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电气和电子设备（EEE）的消费与广泛的全球经济发展密
切相关。EEE在现代社会中已不可或缺，并正在帮助提高
人们的生活水平，但这类设备的生产和使用十分耗费资
源，因此也说明了其对生活水平改善所起到的反作用。较
高的可支配收入水平、不断加大的城市化和流通性，以及
世界某些地区的进一步工业化发展，正在导致EEE的数量
不断增加。 平均而言，全球EEE消费总重量（不包括光伏
板）每年增加250万吨（Mt）。

EEE使用后被处理掉，会产生含有危险和有价值材料的废
物流（waste stream）。这种废物流被称为电子废弃物，
或废弃电气和电子设备（WEEE）一种主要在欧洲使用的
术语。 

本监测报告提供关于全球电子废弃物的最全面全新统计数
据。 2019年，全球产生了5,360万吨电子废弃物，人均
7.3公斤，令人乍舌。 自2014年以来，全球电子废弃物产
生量增长了920万吨，预计到2030年将增长至
7,470万吨 – 仅在16年内将几乎翻一番。越来越多的电
子废弃物的产生主要是由更高的EEE消耗率、短寿命周
期和屈指可数的修复选择方案造成的。2019年，亚洲产
生的电子废弃物数量最多，约为2,490万吨，其次是美洲
（1,310万吨）和欧洲（1,200万吨），而非洲和大洋洲分
别产生了290万吨和70万吨。欧洲人均电子废弃物产生量
居世界第一，为16.2公斤。大洋洲位居第二（人均16.1公
斤），其次是美洲（人均13.3公斤），而亚洲和非洲的人
均产生量分别仅为5.6公斤和2.5公斤。

更多的可支配收入

城市化

工业化

EEE E-waste

 

 

 

53.6 Mt
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复可选方案
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2019年，得到正式记录的收集和回收利用量为930万吨，
为所产生电子废弃物的17.4%。自2014年以来，电子废
弃物增长180万吨，年均增长近40万吨。 然而，电子废
弃物的总产生量增加了920万吨，每年增长近200万吨。
因此，电子废弃物回收活动全然赶不上其在全球的增长速
度。统计显示，2019年，收集和回收利用率最高的大陆
是欧洲，为42.5%，亚洲排名第二，为11.7%，美洲和大
洋洲相似，分别为9.4%和8.8%，非洲最低，为0.9%。.

2019年产生的82.6%（4,430万吨）的电子废弃物不知所
踪，其去向和环境影响在不同区域大相径庭。 在高收入
国家，通常已开发废物回收利用基础设施： 
•	 约8%的电子废弃物被丢弃在垃圾箱中，随后被填埋

或焚烧。这些多数为小型设备和小型IT。 
•	 废弃的产品有时仍然可以翻新和再利用，因此往往

作为二手产品从高收入国家运至低收入或中等收入国
家。然而，仍有相当数量的电子废弃物被非法出口 – 
或打着再利用的幌子，或假装为废金属。可以设想，
废旧EEE或电子废弃物的跨境转移量占所产生电子废
弃物的7-20%。

•	 大多数未得到记录的家庭和商业电子废弃物可能与
其他废物混合一体，如塑料废物和金属废物。这意味
着容易回收的部分可能被回收，但通常是在较差的条
件下，没有去污染措施，也没有回收所有有价值的材
料。因此，这种回收是不可取的。 

在中低收入国家，电子废弃物管理基础设施尚未得到充
分发展，或在某些情况下是完全缺失的。因此，电子废
弃物主要由非正规部门管理。在这种情况下，电子废弃
物的处理条件往往很差，对工作人员以及经常在电子废
弃物管理活动附近生活、工作和玩耍的儿童造成严重的
健康影响。

内容提要
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自2014年以来，已通过国家电子废弃物政策、立法或法规的国家数量从61个增加到78
个。然而，由于缺乏投资和政治动机，一些区域的监管进展缓慢，执法不力，政策、
立法或法规尚不能激励各方对电子废弃物进行收集和适当管理。此外，立法中的产品范
围通常不同于普遍使用的国际统一电子废弃物统计方法框架所建议的电子废弃物分类系
统。产品范围的这些差异导致各国之间的电子废弃物统计无法统一。 

电子废弃物含有多种有毒添加剂或有害物质，如汞、溴化阻燃剂（BFR）、氯氟烃
（CFC）或氢氯氟烃（HCFC）。电子废弃物数量越来越多，收集率很低，加上对这种
废弃物流的非环境无害处置和处理对环境和人类健康构成了重大风险。每年，在全球范
围内未记录的电子废弃物流中，总共含有50吨汞和7.1万吨BFR塑料，这些废物的大部
分被释放到环境中，因此严重影响到接触人员的健康。
 
电子废弃物管理不当也导致了全球变暖。首先，如果电子废弃物中的材料不被回收，
则无法替代初级原材料，也不能减少提取和提炼过程中的温室气体排放。其次，在一些
温度交换设备中发现的制冷剂即是温室气体。由于没有以环保方式管理废弃的冰箱和空
调，所以总共有9,800万吨当量的二氧化碳被排放到大气中。这大约是2019年全球能源
相关排放的0.3%（国际能源署）。 

电子废弃物是一座“城市矿山”，因为它含有若干珍贵的、关键和其他非关键金属，如
果得到回收，可作为二次材料使用。 2019年全球电子废弃物中原材料的价值约为570
亿美元， 铁、铜和金是这一价值的主要来源。以目前记录的17.4%的收集和回收利用率
计算，以环保方式从全球电子废弃物中回收的原材料价值为100亿美元，且可回收400万
吨可用原材料。铁、铝和铜的回收利用实现了1,500万吨二氧化碳的净减少，相当于得
以回收的、替代原材料的二次原材料的排放量。总之，有必要大幅提高正式记录在案的
17.4%的全球电子废弃物收集和回收利用率，考虑到此类废弃物流的快速增长尤其需要
这样做。预计到2030年此类废弃物将达到74.7 Mt，同时更多的材料回收会趋于封闭材
料循环（closed material loops）并减少对原始材料的使用。 

53.6 Mt
人均�.�公斤

 

 

 

溴化阻燃剂（BFR） 71 kt

氢氯氟烃（HCFC）

汞 铁
铜

铝

价值���亿美元
的原材料

电子废弃物中
价值���亿美元的原材料

17.4% | 9.3 Mt82.6% | 44.3 Mt

50 t

98 Mt
CO2

未记录在案的全球电子废弃物流通量 已记录在案的全球电子废弃物收
集和适当回收利用量

原材料
4 Mt

20
19
年

全球
产生的电子废弃

物

67 个国家
已制定立法、政策和法规

78个国家61 个国家

2014年

2017年

2019年

已制定立法、政策和法规 已制定立法、政策和法规

内容提要
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第1章 
什么是电气电子设备（EEE）
和电子废弃物（E-Waste）？
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17第1章 什么是电气电子设备（EEE）和电子废弃物（E-Waste）？

什么是EEE和电子废弃物？

几乎任何家庭或企业都使用的产品，如基本厨房家电、玩具、音乐工具和ICT产品（包括手
机、笔记本电脑等）。

除了日常家庭和企业使用外，EEE正越来越多地用于交通、卫生、安全系统和能源发电机，
如光伏发电。服装和家具等传统产品往往配备有电子元件，因此越来越多地造成全球电子废
弃物的产生。越来越多的EEE也被用于日益扩大的物联网（IoT）行业，例如与“智慧家庭”
或“智慧城市”理念相关的传感器或设备。

一旦EEE被其所有者作为废物丢弃且不打算再利用，则会变为电子废弃物（2014年解决电子
废弃物问题（Step）举措）。每种产品都有不同的物质含量，以不同方法得到处置和回收，
如果不以环保方式进行管理，则其对环境和人类健康的危害将无以伦比。 

EEE由繁复多样的产品组成。然而，为进行统计，EEE是按照类似的功能、类似的材料成
分、平均重量和类似的寿命终止属性进行分类的。因此，《电子废弃物统计分类报告和指标
指南--第二版》（Forti、Baldé和Kuehr，2018年）将EEE分为54个不同的以产品为中心的类
别。这一分类被称为联合国大学关键指标（UNU-KEY）。附件1提供UNU-KEY的完整清单。

54个EEE产品类别被分为六大类，这六大类与其废物管理特点密切相关。
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电子废弃物系统和方案还不包括任何类型的电池、蓄电池或汽车的电气部件。

目前，这一分类符合欧洲成员国通过的《WEEE指令》（2003年，欧洲议会）和本报告所述上
述指南（Forti、Baldé和Kuehr，2018年）中描述的国际公认电子废弃物统计框架。

1. 温度交换设备： 
通常更多地被称为冷却和冷冻设备。典型设备包括冰箱、冰
柜、空调和热泵等。

USB

2. 屏幕、监视器： 
典型设备包括电视机、监视器、膝上型电脑、笔记本电脑和平
板电脑等。

USB

5. 小型设备： 
典型设备包括真空吸尘器、微波炉、通风设备、烤面包机、电
水壶、电动剃须刀、体重秤、计算器、收音机、摄像机、电气
电子玩具、小型电气电子工具、小型医疗设备和小型监控仪器
等。

USB

USB

6. 小型信息技术和电信设备：
典型设备包括移动电话、全球定位系统（GPS）设备、袖珍计
算器、路由器、个人电脑、打印机和电话等。

USB

3. 灯具：
典型设备包括荧光灯、高强度放电灯和LED灯等。

USB

4. 大型设备：
典型设备包括洗衣机、烘干机、洗碗机、电炉、大型印刷机、
复印设备和光伏电池板等。

USB
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21第2章 全球电子废弃物 关键统计数据

高收入

2.8

51.581

0.7 1.6

16 0.4

0.4 1.4

平均家庭规模：

以美元计算的人均购买力平价：

高/中收入

3.6

21.697

0.3 0.3

8 0.2

0.1 1.2

平均家庭规模：

 以美元计算的人均购买力平价：

中等收入

4.5

9.874

0.1 0.2

6 0.1

0.03 1

平均家庭规模：

中/低收入

5.3

3.503

0.1 0.1

6 0.01

0.01 0.9

低收入

5.0

1.261

0.02 0.1

4 0.001

0.003 0.6

洗衣机 
（包括混合烘干机）

微波炉 
（包括混合炉，不包括电烤炉) 移动电话 签约使用 冰箱 

（包括混合冰箱）
膝上机 

（包括平板电脑）
灯具

平均家庭规模：

 以美元计算的人均购买力平价：  以美元计算的人均购买力平价：

平均家庭规模：

 以美元计算的人均购买力平价：

电气和电子产品具有有助于全球发展的重要特性，且包括
日常生活中使用的多种不同产品。

这些产品存在于世界各地的家庭和企业之中。然而，人均
所有量因收入水平而异。

按国家收入水平分列的全球人均拥有选定电器的平均数



22

 
电子废弃物来源不明；这种电子废弃物很
可能以非环保的方式被倾倒、交易或回收

��.� Mt
人均�.� 公斤

��.� Mt
人均�.� 公斤

��.� Mt
人均�公斤

  
 

����

已记录在案的全球电子
废弃物适当收
集和回收利
用量(�)  

未记录在案的全球电子废弃物流通情况

��.�% | �.� Mt

��.�% | �.� Mt

��.�% | ��.� Mt

����

�.� Mt 估计在欧盟国家被丢入垃圾箱

��.� Mt 

����

  
 

 
 

   
 

全

球产生的电子废弃物全

球产生的电子废弃
物

全
球

产生的电子废弃物

2019年，产生了约5,360万公吨电子废弃物（不包括光伏
电池板），即人均7.3公斤。据估计，到2030年，电子废
弃物的产生量将超过7,400万吨。因此，全球电子废弃物
数量正以每年近200万吨的惊人速度增长。

2019年，正式记录在案的收集和回收量为930万吨，占所
产生电子废弃物的17.4%。自2014年以来，电子废弃物
增长180万吨，每年增加近40万吨。然而，电子废弃物的
总产生量增加了920万吨，每年增长近200万吨。这说明

回收活动跟不上全球电子废弃物的增长速度。得到收集
和回收利用的电子废弃物的统计数据以各国报告的数据
为基础。世界范围内被记录为得到正式收集和回收利用
的电子废弃物的最新可用信息系指2016年的平均数（方
法见附件2，国家数据见附件3）。

2019年，产生的大部分电子废弃物（82.6%）很可能没
有得到正式收集，也没有以环保式得到管理。这些流通
通常不会以连贯一致或系统性方式记录在案。 缺乏关于

第2章 全球电子废弃物 关键统计数据

正式收集和回收利用电子废弃物的数据意味着，2019年
产生的大部分电子废弃物（4,430万吨）是在官方收集系
统之外管理的，在某些情况下，被运往发展中国家。在
高收入国家的家庭中，小型电子产品最终会被丢入普通
垃圾箱，与城市固体垃圾一起处理。因此，这类产品没
有经过适当的回收，导致材料丢失。据估计，在欧盟国
家，约60万吨的电子废弃物最终被扔进垃圾箱（Rotter
等人，2016年）。 
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温度交换设备

+7%10.8 Mt

屏幕和监视器

-1%6.7 Mt

大型设备

+5%13.1 Mt

灯具

0.9 Mt
+4%

小型设备

17.4 Mt
+4%

小型IT和电信设备

4.7 Mt

USB

+2%

 

  

since 2014

since 2014
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2019年全球数量最多的电子废弃物为小型设备（1,740
万吨)、大型设备（1,310万吨)和温度交换设备（1,080
万吨）。屏幕和显示器、小型IT和电信设备以及灯具在
2019年产生的电子废弃物中所占份额较小：分别为670万
吨、470万吨和90万吨。2014年以来，增加最多（就产
生的电子废弃物总重量而言）的电子废弃物类别是温度
交换设备（年均7%）、大型设备（+5%）和灯具及小型

设备（+4%）。 这一趋势是由这些产品在低收入国家不
断增长的消费驱动的，因为这些产品提高了所涉国家人
们的生活水平。小型IT和电信设备（废弃物）的增长速
度较低，屏幕和监视器的增长速度略有下降（-1%）。这
种下降可用以下事实予以解释：最近，较重的阴极射线
管显示器和屏幕被较轻的平板显示器所取代，导致总重
量减少，尽管件数继续增加。

各年度全球电子废弃物年产生量

(未来预测没有考虑新冠病毒流行（Covid-19）带来的经济后果)

第2章 全球电子废弃物 关键统计数据
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亚洲

产生的电子废弃物为
��.� Mt（人均�.�公斤）

得到记录被收集和适当回
收的电子废弃物为
�.� Mt | ��.�%

非洲

产生的电子废弃物为
�.� Mt（人均�.�公斤)

得到记录被收集和适当回
收的电子废弃物为
�.�� Mt | �.�%

美洲

得到记录被收集和适当回
收的电子废弃物为
�.� Mt | �.�%

大洋洲

产生的电子废弃物为
�.� Mt （人均��.�公斤）

得到记录被收集和适当回
收的电子废弃物为
�.�� Mt | �.�%

欧洲

产生的电子废弃物为
�� Mt（人均��.�公斤）

得到记录被收集和适当回收
的电子废弃物为�.� Mt | ��.�%

产生的电子废弃物为
��.� Mt（人均��.�公斤）

2019年，大部分电子废弃物产生于亚洲（2,490万吨），
而产生最多人均公斤数的大陆是欧洲（人均16.2公斤）。
欧洲也是有最高记录的正式电子废弃物收集和回收利用率
的大陆（42.5%）。在所有其他大陆，被正式记录为得到
收集和回收的电子废弃物大大低于估算的所产生电子废弃
物。

现有统计数据显示，2019年，亚洲排名第二，为11.7%
，美洲和大洋洲分别为9.4%和8.8%，而非洲排名最后，
为0.9%。然而，由于消费和处置行为取决于多种因素（
如收入水平、现行政策、废物管理系统的结构等），因
此不同区域的统计数据可能差异很大。(2)

第2章 全球电子废弃物 关键统计数据
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��个国家

的人口由立法、
政策或法规覆盖

已制定立法、政策和法规 已制定立法、政策和法规

的人口由立法、
政策或法规覆盖

66% 71%44%

��个国家

2014

��个国家

2017 2019

已制定立法、政策和法规

的人口由立法、
政策或法规覆盖

截至2019年10月，国家电子废弃物政策、立法或法规已
覆盖全球71%的人口。自2014年以来情况有所改善，当
时覆盖的人口仅为44%。中国和印度等人口最多的国家
已制定了国家法律文书，所以使覆盖率提高。然而，这
一人口覆盖率仅相当于193个国家中的78个，因此，目前
世界上只有不到一半的国家制定有相关政策、立法或法
规。

第2章 全球电子废弃物 关键统计数据
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第3章 
电子废物数据如何帮助实现
可持续发展目标 
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28第3章 电子废物数据如何帮助实现 可持续发展目标 

2015年9月，联合国和所有成员国通过了雄心勃勃的“2030可持续发展议程”。该议程确定
了17项可持续发展目标（SDG）和169项具体目标，旨在消除贫困、保护地球并确保未来15
年所有人的发展与成功。电子废弃物日益增长的速度及对其不适当和不安全的处置方式，以
及通过焚化或垃圾填埋进行的处理，均对环境和人类健康以及可持续发展目标的实现构成巨
大挑战。

实现可持续发展目标及其169项具体目标的进展通过相关指标和官方统计数据衡量。作为监
督进展情况的一部分，目前已确定若干具体目标和指标或正在对之进行衡量。按照具体目
标，已确定一个或多个托管机构指导衡量进程。

电子废弃物管理与许多可持续发展目标密切相关，如关于体面工作和经济增长的可持续发展
目标8、关于良好健康与福祉的可持续发展目标3、关于清洁废物和卫生设施的可持续发展
目标6以及关于水下生物的可持续发展目标14。尤其应当指出，鉴于EEE生产对原材料的需
求很高，因此电子废弃物还与关于材料足迹的可持续发展目标指标（可持续发展目标8.4.1
和12.1.1）和关于家庭材料消耗的可持续发展目标指标（可持续发展目标8.4.2和12.2.2）密
切相关。目前正在使用相对一般性的指标衡量实现这些可持续发展目标的进展情况。相比之
下，在电子废弃物方面，已认可将一项更具体的分指标用于监测废弃物流的增长，因为后者
具有尤其令人关切的潜在危害性和高剩余价值。电子废弃物已被正式纳入可持续发展目标指
标12.5.1的工作计划和围绕该指标的文件中。(3)关于危险废弃物的可持续发展目标指标12.4.2
进一步讨论了考虑电子废弃物的重要性。
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可持续发展目标11和12涉及到电子废弃物。

具体目标11.6： 到2030年，减少城市的人均负面环境影响，包括特别关注空气质量，以及城
市废物管理等。.  
由于超过一半的世界人口生活在城市，因此快速城市化要求出台新的解决方案来应对不断加
大的环境和人类健康风险，尤其是在人口密集地区。大多数电子废弃物将在城市中产生，因
而尤其重要的是要妥善管理城市地区的电子废弃物，提高收集和回收利用率，并减少最终进
入垃圾场的电子废弃物数量。迈向智慧城市和利用ICT进行废物管理提供了新的令人振奋的
机会。

指标11.6.1：在不同城市中，定期被收集且最终进行恰当处理的城市固体废物占产生的废物

总量的百分比。

具体目标12.4：到2020年，根据商定的国际框架，实现化学品和所有废物在整个存在周期的无
害环境管理，并大幅减少它们排入大气以及渗漏到水和土壤的机率，尽可能降低它们对人类健
康和环境造成的负面影响。
 
指标12.4.2：废物处理、危险废物产生和危险废物管理（按处理方法分类）。

具体目标12.5：到2030年，通过预防、减排、回收和再利用，大幅减少废物的产生。
地球上越来越多的人正在消费越来越多的商品，因此通过提高生产者和消费者的认识水平 
(特别是在电气和电子设备领域），使生产和消费更加可持续至关重要。

指标12.5.1：国家回收利用率和回收材料吨数。

目标12：采用可持续的消费和生产模式

目标11：建设包容、安全、有抵御灾害能力和可持续的城
市和人类住区

SDG（可持续发展目标）12.5.1国家回收利用率和回收材料吨数（电
子废弃物分指标）

SDG 12.5.1将电子废弃物分指标定义为：

SDG 12.5.1电子废弃物分指标 =  

其中“回收的电子废弃物总量”相当于“正式收集的电子废弃物”，在《电子废弃物
统计指南》（Forti、Baldé和Kuehr，2018年）中定义为通过正式收集系统收集的电
子废弃物数量。“产生的电子废弃物”系指在收集、再利用、处理或出口之前，在给
定报告年度内，由于在一个国家领土内消费而丢弃的电气和电子产品（电子废弃
物）的数量。

在方法和数据集方面，托管机构UNEP和UNSD使用由SCYCLE、全球电子废弃物统
计伙伴关系和衡量ICT促发展伙伴关系制定的数据和方法。按照现有数据，2019年
关于电子废弃物回收利用率的SDG 12.5.1分指标为17.4%。

回收的电子废弃物总量
产生的电子废弃物总量
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第4章
对电子废弃物统计数据
予以衡量
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防止倾倒和排放以及对电子废弃物的不当处理

减少电子废弃物
的产生

促进回收利用

USB

在翻新再造和回收行业创造绿
色就业机会

量化电子废弃物挑战的规模

为政策制定机构确定优先事项，
对法规施加影响，并设定政策目标

设定适当的收集和回收利用目标

划拨足够的财政资源

iron

copper

aluminium

防止倾倒和排放以及对电子废弃物的不当处理

减少电子废弃物
的产生

促进回收利用

USB

在翻新再造和回收行业创造绿
色就业机会

量化电子废弃物挑战的规模

为政策制定机构确定优先事项，
对法规施加影响，并设定政策目标

设定适当的收集和回收利用目标

划拨足够的财政资源

iron

copper

aluminium

监测电子废弃物的数量和流通对于评估随时间推移的发展、
设定和评估具体目标至关重要。只有在收集电子废弃物数据
方面做得更好，才能制定良好的政策和法律文书。 

了解电子废弃物的数量和流通量为监测、控制和最终防止
电子废弃物的非法运输、倾倒和不当处理提供了基础。

在全球层面，更好的数据将有助于最大限度地减少电子废弃物的产生，因为做到了对挑战
予以评估，并为制定有针对性的政策干预措施奠定了基础。更好地了解电子废弃物的数量
有助于确立促进回收利用的特别措施。了解电子废弃物回收和翻新再造活动的潜力有助于
预测翻新再造和回收行业潜在的绿色就业机会。拥有更好的电子废弃物数据对于衡量2018
年国际电联全权代表大会设定的、

到2023年将全球电子废弃物回收利用率提高到30%的目标的进展至关重要。
同时，在国家层面，协调一致的电子废弃物数据也将有助于估算与电子废弃物有关的挑
战规模，设定适当的收集和回收利用具体目标，为政策制定机构确定优先事项，对法规
施加影响，设定政策目标及分配充足的财政资源。 

全球 国家

若不对跨境转移或非正式电子废弃物活动进行量化，国家、区
域和国际层面的政策制定机构将无法解决这些问题。
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回收利用的电子废弃物总量 x 100%
产生的电子废弃物总量

第4章 对电子废弃物统计数据予以衡量

现今，覆盖全球的电子废弃物统计数据来源屈指可数，其中包括UNU-SCYCLE开发的WEEE
计算工具（欧盟委员会，2019年）。经济合作与发展组织（OECD）、OECD环境信息工作
组（WPEI）（针对非欧盟OECD成员国）、联合国环境规划署（UNEP）和联合国统计司
（UNSD，环境统计科）等国际机构，最近开始通过向负责电子废弃物监测的部委或国家统
计局发出具体问卷调查表来收集关于电子废弃物的数据。欧盟以外的一些国家仍然缺乏衡量
电子废弃物统计数据的衡量框架。其他欠发达国家缺乏废物管理基础设施、具体立法和/或
执法。最重要的是，大多数国家（包括收到调查的国家），都报告说没有关于正式收集和回
收利用的电子废弃物的官方数据。

已通过UNU SCYCLE项目（与联合国衡量ICT促发展伙伴关系的衡量电子废弃物任务组合作）
制定了衡量电子废弃物的国际标准化方法。关于分类、报告和指标的《电子废弃物统计指

南》第一版于2015年出版，由UNU-SCYCLE(4)撰写，并进行了全球协商（Baldé等人，2015
年）。第二版于2018年由UNU更新（Forti、Baldé和Kuehr，2018年）。这种国际方法有助
于统一衡量框架和指标，被证明是朝着建立具有综合性和可比性的电子废弃物全球衡量框架
迈出的重要一步。同样的理念构成了第一份《全球电子废弃物监测报告》（Baldé，Wang等
人，2015年）的基础，且在欧洲联盟，这些理念也被当作共同方法，用以计算具体收集目标
（重新修订的EU-WEEE指令（欧盟WEEE指令2012/19/EU）所含）。

该框架捕获并衡量一个国家电子废弃物的最基本特征。可利用该框架构建以下指标：

1.	 投入市场的EEE总量（人均单位：公斤）。这代表全国电子商品市场的规模。 

2.	 产生的电子废弃物总量（人均单位：公斤）。这代表全国电子废弃物的产生规模。  

3.	 正式收集的电子废弃物（人均单位：公斤）。这表示由正式收集系统收集的电子废弃物
数量。 

4.	 电子废弃物收集率 =  
 
该指标代表正式收集系统的表现情况。



34

�.使用阶段，包括处于休
    眠状态的物品 

 �. 市场进入生产和贸易

寿命期

进口和
出口

�. 产生的电子废弃物

立法、政策、支出（打击非法贸易、融资、环境保护）和
益处（环境、再生材料、就业机会）

贸易

衡量框架从跟踪EEE的“生产和贸易”开始。贸易
统计和国家生产统计之间有着密切的联系。在这一
阶段，数据由海关组织和/或国家统计机构收集和
公布。通过扣除EEE进口和国内生产的出口，人们
能够获得关于EEE POM的数据。市场进入包括由家
庭、企业和公共部门投入市场的EEE。

设备售出后，会在家庭或企业中保留一段时间，直
到被处理掉。这一阶段被称为“寿命期”。家庭、
企业和公共部门的设备被称为“使用阶段”，包括
处于休眠状态的物品。这注定会成为未来的电子废
弃物。整个寿命期包括在仓库中的休眠期以及国内
家庭与企业之间的二手设备交换。

第三个阶段是当产品对其最终拥有者变得过时，被
处理掉，变成废物，这被称为“产生的电子废弃
物”。这是收集之前国内产生的电子废弃物的年度
供应量，不包括进口的外部产生的电子废弃物。

《电子废弃物统计指南》描述相关衡量框架，以捕获
EEE和电子废弃物流通量和存量的最重要动态变化情
况。

第4章 对电子废弃物统计数据予以衡量
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产生的电子废弃物

场景�： 
正式收集电子废弃物

场景�：
垃圾箱中的电子废弃物

场景�：
在拥有发达的（电子)）废物管理基础设施国家

的正式系统之外收集电子废弃物

场景�：
在没有发达的（电子）废物管理基础设施国家

的正式系统之外收集电子废弃物

产生的电子废弃物通常通过以下四种方式之
一得到管理(�)

第4章 对电子废弃物统计数据予以衡量
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电子废物
回收利用

电子废弃物回收利用

收集点

USB

市政           收集           服务

 
商业收集服务

零售店
电子废弃物

回收利用

“正式收集”活动通常符合国家电子废弃物立法要求，
即电子废弃物由指定的组织、生产商和/或政府收集。这
是通过零售商、市政收集点和/或收集服务实现的。收集
的电电子废弃物的最终目的地是专门处理工厂，后者以
环境可控方式回收有价值的材料，并以环保方式管理有
害物质。残留物将被焚烧或以受控方法被填埋。 

场景1：
正式收集电子废弃物

第4章 对电子废弃物统计数据予以衡量
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在该场景中，人们直接处理电子废弃物 – 和其他类型的
家庭垃圾一道放在普通垃圾箱中。因此，被丢弃的电子
废弃物与常规家庭垃圾混合处理。这些废物很可能被焚
化或焚烧填埋 – 未进行材料回收，具体取决于国家的废
物管理基础设施。这两种选择都被认为不是合适的处理
电子废弃物的技术，因为两者都有潜力对环境产生负面
影响并导致资源的损失。

场景2：
垃圾箱中的电子废弃物

第4章 对电子废弃物统计数据予以衡量
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金属回收 塑料回收

个体废物公司

塑料回收

金属回收

出口

 
在制定有废物管理法律的国家，电子废弃物由个体废物
经销商或公司收集，并通过各种渠道进行交易。在该场
景中，电子废弃物的可能目的地包括金属回收和塑料回
收；然而，电子废弃物中的有害物质很可能没被去污
染。在该场景中，电子废弃物通常不在专门的电子废弃
物管理回收工厂处理，电子废弃物也可能被出口。

场景3：
在拥有发达的（电子)）废物管理基础设施国家
的正式系统之外收集电子废弃物

第4章 对电子废弃物统计数据予以衡量
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后院回收

上门买家

二手市场

拆卸

在大多数发展中国家，大量非正规的个体经营者从事电
子废弃物的收集和回收工作。收集的方式是挨家挨户地
从家庭、企业和公共机构购买或收集使用过的EEE或电
子废弃物。他们出售这些旧产品，以进行修理、翻新或
拆卸。拆卸人员手动将设备分解成可用的适销部件和材
料。回收商燃烧、过滤和熔化电子废弃物，将其转化为
二级原料。这种“后院回收”对环境和人类健康造成严
重损害。

场景4：
在没有发达的（电子）废物管理基础设施国家
的正式系统之外收集电子废弃物

第4章 对电子废弃物统计数据予以衡量
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第5章
全球电子废弃物统计伙伴关系.
进行的全球协调
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在衡量ICT促发展伙伴关系基础上，2017年，联合国大
学-SCYCLE项目（UNU-SCYLE）、国际固体废物协会
（ISWA）和国际电信联盟（ITU）与联合国环境规划署
（UNEP）密切合作，携手创建了全球电子废弃物统计伙
伴关系，以此应对与管理电子废弃物相关的挑战。 

该举措旨在从各国收集数据，并建立全球电子废弃物数

据库，以跟踪随着时间的推移的发展情况。该伙伴关系
通过出版第二版《全球电子废弃物监测报告》（2017
年）和建立www.globalewaste.org网站以公开展示最相
关的电子废弃物指标，而实现上述目标。 

2017年以来，全球电子废弃物统计伙伴关系通过在不同
国家组织有关电子废弃物统计讲习班，在衡量国家和区

域进展方面取得了长足进步。迄今为止，在东非、拉丁
美洲、东欧和阿拉伯国家举办了区域能力建设讲习班。
来自60个国家的360多人接受了国际采用方法的培训。
在2017年至2019年期间，约有九个国家（除欧盟国家之
外）已开始汇编关于采用统一衡量框架的电子废弃物统
计数据，其中大多数国家取得了令人满意的结果。

个国家（除欧盟国家外）
已开始编制国家电子废弃物统计数据�

人接受有关电子废弃物统计的培训���

个国家参加电子废弃物统计讲习班

参与电子废弃物统计讲习班的区域

��

东欧

拉丁美洲 

东非 

阿拉伯国家

独联体国家

����至����年期间

http://www.globalewaste.org
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“2017年11月在坦桑尼亚阿鲁沙举行的电子废弃物统计讲习班非常有用，为我提供了关于电
子废弃物统计的基本知识，并使我能够启动乌干达电子废弃物统计工作。在了解到POM的关
键可变因素是电子产品的进出口后，我开始向乌干达贸易统计部门询问有关EEE的数据。通
过SCYCLE提供的相关性表，我得以将国家POM数据转换到国际分类系统中。最后，我将数
据输入excel工具，并计算出乌干达在很长一段时间内产生的电子废弃物。这是一项重要的
成就，因为针对具体国家的电子废弃物统计数据对量化乌干达的电子废弃物问题和制定政策
都很有益。我希望感谢SCYCLE团队给予的宝贵支持。” 
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“在SCYCLE的支持下，团队和环境统计
司于2018年10月举办了一次讲习班，以开
发电子废弃物统计领域的专门知识。讲习
班是一个很好的机会，可以借此确定可用
于编制电子废弃物统计数据的现有数据，
并找出数据差距。提供的工具帮助我们生
产对我国产生的电子废弃物的估算数字。
能力建设活动的成果包括一些数据生成机
构开始采用明确和具体的方法和分类（如
统计局、海关总署、工业和贸易部）。此
外，环境统计司利用国际电子废弃物分类（Hamdan，2019年）对国内部门的电子和电气废
弃物进行了调查。这是该地区的首次此类活动，也是约旦统计局的一大成就。使用SCYCLE
提供的电子废弃物统计工具建模的数据已被用于匹配从调查中获得的结果。

约旦统计局计划在不久的将来编写一份电子废弃物清单报告、进一步完善EEE POM和电子废
弃物的计算，并制定其他监测方法。

我们衷心感谢SCYCLE团队和全球电子废弃物统计伙伴关系在制定这一国际统一的电子废弃
物分类、数据库和方法框架方面给予的支持和帮助。在约旦取得的成果将有助于政策制定机
构了解情况和加强决策。”

约旦

温度交换设备 屏幕和监视器

160 823

563 20

657 11225

灯具 大型设备

小型设备 小型信息技术和
电信设备

USB

2018年约旦家庭产生的电子废弃物（吨） Enas Mohammad Al-Arabyat

Sudki Sameer Hamdan

环境统计司助理司长

约旦统计局

环境和能源统计专家
 
约旦统计局
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“由于与联合国大学欧洲校务中心SCYCLE项目的合作，波斯尼亚和黑塞哥维那采用了电子
废弃物生成工具计算本国的电子废弃物。国家统计局根据欧洲议会和理事会2012年7月4日关
于废弃电气和电子设备（WEEE）的第2012/19/EU号指令要求，成功计算出国家EEE POM数
据。此外，还计算了总重量和人均产生的电子废弃物总量。结果表明，人均年电子废弃物数
量呈上升趋势。”

Ševala Korajčević

交通、环境、能源和地区
统计司司长 
 
波斯尼亚和黑塞哥维那
统计局
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EEE Put on the market (in kt)

E-Waste generated per category in 2017 (in kt)
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坦桑尼亚

“2018年之前，坦桑尼亚像许多其他发展中国家一样，在可用和可靠的电子废弃物数据方面
面临挑战，无法跟踪国家、区域和全球发展框架的实施进展。在解决电子废弃物数据差距方
面，坦桑尼亚国家统计局（NBS）在一项提高本国此类数据的可用性特别项目中发挥了主导
作用。该项目的成果是出版了《2019年国家电子废弃物统计报告》（NEWSR）。NEWSR是
坦桑尼亚有史以来第一份关于电子废弃物的分析报告，对坦桑尼亚的电子废弃物问题提出了
新的统计展望。NEWSR的特色是对EEE POM、移动电话服务用户以及最近家庭调查中的一
些EEE数据进行分析。

NEWSR的制定是机构合作的成果，由国家统计局牵头。在这次合作中，SCYCLE团队提供了
能力建设和数据分析工具。NEWSR希望感谢SCYCLE团队的技术支持和所有其他为这一努力
提供财政支持的机构：坦桑尼亚政府、德国国际合作协会（GIZ有限公司）、联合国环境规
划署（UNEP）和全球电子废物统计伙伴关系。”
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坦桑尼亚
Ruth Minja

人口普查和社会统计司
代理司长

坦桑尼亚国家统计局

投入坦桑尼亚那市场的EEE（kt）

2017年坦桑尼亚产生的各类电子废弃物（kt）
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世界各国政府正在制定国家电子废弃物政策和立法，以应对报废电气和电子产品的增长。这
类政策对计划或行动方针做出规定，并以非约束性方式指出社会、机构或公司能够实现的目
标。立法是在国家或城市层面颁布的，由监管机构执行；而法规则指明监管机构执行立法的
方式。

截至2019年10月，78个国家已制定了管理电子废弃物的政策、立法或法规，因此目前覆盖了
世界71%的人口，比2017年的66%增长了5%。但覆盖率可能会产生误导，因为这给人的印象
是，在监管电子废弃物管理方面几乎已无事可做：在许多国家，政策是没有法律约束力的战
略，只是纲领性战略。例如，在非洲和亚洲，有19个国家制定了关于电子废弃物的具有法律
约束力的立法，5个国家制定了电子废弃物政策，但没有法律约束力，31个国家正在制定相关
政策（GSMA，2020年）。

��个国家

的人口由立法、
政策或法规覆盖

已制定立法、政策和法规 已制定立法、政策和法规

的人口由立法、
政策或法规覆盖

66% 71%44%

��个国家

2014

��个国家

2017 2019

已制定立法、政策和法规

的人口由立法、
政策或法规覆盖

然而，即使在一些颁布了具有法律约束力的政策的国家，执行也是一个关键问题。例如，在
欧盟，收集的电子废弃物的范围与投放市场的数量相对应，马耳他为12%，塞浦路斯为26%
，瑞典为56%，波兰和奥地利为58%，匈牙利为61%。只有爱沙尼亚（82%）和保加利亚
（79%）高于欧盟联合设定的、具有法律约束力的65%目标（SCYCLE数据，未公布）。

拥有世界上最好的政策或监管框架毫无意义，除非已确立可达到的目标并得到有效实施。不
幸的是，情况往往并非如此，而与此同时，许多国家的总体电子废弃物管理系统却未获得适
当资金 – 如若真有资金的话。

自《2017年全球电子废弃物监测报告》发布以来，工业化经济体和新兴经济体的政策制定机
构继续将其政策和立法工作重点放在制定融资和提高认识的宣传计划上，以确保私营部门和
个人消费者更好地参与。此方面的目标是确保更高的收集和回收利用率，并产生覆盖处理成
本所需的收入。大多数立法文书都侧重于通过回收利用进行资源回收，并针对产品寿命结束
时的环境污染和人类健康影响采取对策。到目前为止，电子废弃物数量的减少以及EEE的实
质性修复和再利用依然是有限的。 

自《2017年全球电子废弃物监测报告》发布以来，越来越多与电子废弃物相关的政策、立法
和由此产生的法规也在考虑更高端的设计和生产方面问题 – 不再只关注纯粹的“治愈性”废
物管理问题。这与全球日益加大的、有关循环经济政策的努力是一致的。此外，为了应对最
近预测的2050年和2100年电子废弃物增加的情况（Parajuly等人，2019年）– 可能导致未来
30年每年电子废弃物产生量增加一倍以上--需要重新考虑目前的方法，或至少需要大力执行
目前的立法和法规。
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为电子废弃物收集和回收利用建立明确的法律框架。  

扩大生产者责任，确保生产者为电子废弃物的收集和回收利用提供资金。  

针对所有利益攸关方执行立法，并在全国加强监督和合规性机制，确保竞
争环境公平。  

为经验丰富的回收者创造有利的投资条件，为国家发展所需的技术专长。  

建立许可证制度或鼓励通过收集和回收利用的国际标准进行认证。  

如果存在非正式收集系统，应利用其收集电子废弃物，并确保通过激励措
施将电子废弃物运送给持有许可证的回收者。  

若不存在本地电子废弃物最终处理设施，则应确保能够方便快捷地使用国
际许可的处理设施。  

确保运行系统的成本透明，并激励在收集和回收利用系统中开展竞争，以
提高成本效益。  

确保参与电子废弃物收集和回收利用的所有利益攸关方均意识到这类废弃
物对环境和人类健康的潜在影响以及对电子废弃物进行环保处理的可能
方法。

让消费者意识到回收利用带来的环境效益。（Magalini等人，2016年）

由来自业界、学术界、政府、非政府组织（NGO）和国际组织利益攸关方参与的解决电子废
弃物问题（StEP）举措，为发展电子废弃物管理系统和制定立法确立了以下一套指导原则：

但并非所有利益有关方都愿意承担自己的责任，自愿开始收集和回收利用电子废弃物。尽管
到目前为止，大多数立法都围绕着扩大生产者责任（EPR）展开，但只有利益攸关多方的、
协调一致的方法才能有助于向可持续解决方案转变，这已不再是一个有争议的问题。因此，
需要在法规中明确规定每一利益有关方的定义、角色和义务。更具体而言，关于电子废弃物
的立法或法规必须包括：

√√ 市政当局和政府作用的定义。
√√ 明确谁负责组织收集和回收利用工作。 
√√ 明确确定谁负责为电子废弃物收集和回收利用提供资金。
√√ 在全国统一关于电子废弃物的定义。
√√ 建立针对电子废弃物收集者和回收利用者的许可和执照结构。
√√ 关于“生产者”的明确定义，如果系统是以所谓的“扩大生产者责任”原则为基础的。

没有这一定义，则任何生产商都不会认为有遵守义务，因此在整个行业公平执行法律规
定将会更加困难。

√√ 在生产者之间分配收集和回收利用义务。
√√ 公司如何注册为“生产商”的说明。
√√ 记录其合规状况，并明确说明立法的总体和具体目标。
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《巴塞尔公约》简介

《控制有害废弃物跨境移动及其处理的巴塞尔公约》是一项多边条约，旨在抑制
对环境和社会有害的危险废物的交易模式。该公约于1989年开放供签署，并于
1992年生效。迄今已有187个国家签署该公约。(6)电子废弃物的构成决定了它通
常含有危险成分，因此，《公约》申明，为了保护人类健康和环境，危险废物不
应像普通商品一样自由交易，所以公约为危险废物的所有跨界转移确立了书面通
知和批准程序。但是《巴塞尔公约》对用于再利用的设备的监管豁免完全符合其
防止废弃物产生的主要环境目标，因为再利用延长了EEE的寿命周期，因而减少
了危险废物的产生。通过延长电子设备的功能，再利用促进了自然资源的保护，
至少暂时转移了回收利用或处理的需求。然而，根据《巴塞尔公约》，区分某种
物质是否是废物并因此打算再利用是一个长期讨论的问题。尽管最近的缔约方会
议（第14次缔约方会议）临时通过了经修订的《电气和电子废弃物及废旧电气和
电子设备跨境转移技术导则》，但仍未就废物的定义达成最终共识。由公约缔约
方自愿进行的国家报告目前在签署国中所占比例不到50%。

在确保更好和更有效的执法方面，目前可单方面做出两项良好的政策决定，这是
所有现行立法和政策的主要绊脚石。首先，应向海关和港口官员提供更多资源，
帮助他们打击电子废弃物的非法贸易。鉴于所有其他优先事项--如武器贸易、毒
品运输和人口贩运--通常被正确地认为对当局来说更为重要，因此电子废弃物不
属优先事项也不足为奇，尽管最近在朝着循环经济的方向发展。第二，对试图非
法出口电子废弃物的处罚应当加重，以便对试图违法的人员形成某种有意义的威
慑，或至少为其造成实质性的不便。

McCann和Wittmann（2015年）通过研究得出结论，基于世界各地现有系统的运行和财务结构
的差异，可以至少确定三种通用融资模式，或利利益有关方群体，它们对寿命终结的EEE具有潜
在的个体或共同责任：

(i)	 全社会：第一种模式是在产品投放市场时，由生产商支付前期费用。
(ii)	 消费者：第二，这一模式是使负责处置电子废弃物的个人或实体对收集和回收利用的费	
	 用承担财务责任。 
(iii)	 生产者：第三种模式是生产者采用市场份额办法筹资，设法收回经营收集系统的所有实	
	 际业务费用。

此外，自《2017年全球电子废弃物监测报告》发布以来，在全球范围内制定新的立法和政策
时，通常会考虑EPR原则。根据这些原则，生产者也须对产品生命周期的消费后阶段负责。因
此，EPR政策有望激励鼓励进行再利用和回收利用的产品设计。但越来越明显的是，如果没有
政府、市政当局、零售商、收集者、回收利用者和消费者等其他主要利益有关方的共同努力，大
多数生产商不愿意也可能无法承担起自己的责任。惊人的收集量（相对于投入市场的数量）为
做出这一评估提供了理由。此外，生产商对电子废弃物举措，如StEP或《巴塞尔公约》的PACE也
越来越兴趣索然，相反，他们对参与循环经济方式兴趣甚浓。

第6章 电子废弃物立法和跨境转移
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电子废弃物的跨境流通已成为出口国和进口国的主要关切。一些数据表明，大部分电子废物
是从北半球运往发展中国家进行非正式处置的。尽管电子废弃物的确切流通量很难衡量 – 因
为其中大部分是非法出口的，或是以再利用或废弃的名义出口的 – 但人们普遍认为这一数量
很大，但相当一部分是通过其他途径出口的。电子废弃物从发达国家向发展中国家跨境转移
的问题引起了人们的关注，这既是因为它给目的地国造成了额外的环境负担，也是因为电子
废弃物可能由非正规部门管理。因此，电子废弃物的管理是以非环保方式进行的，这对健康
和环境构成了重大风险。然而，最近的趋势表明，在某些情况下，电子废弃物运输采取的是
区域路线（例如从西欧/北欧到东欧），而不是严格意义上的“南北”路线。另一方面，随
着电子废弃物收集系统在发展中国家取得进展，有证据表明，印刷电路板（PCB）等有价值
的部件目前正从南半球运往北半球进行回收利用，例如，加纳和坦桑尼亚就是这种情况。尽
管跨境转移长期以来被认为是从富国向穷国的出口，但世界范围内越来越多的迹象表明，
中国等历史上备受推崇的进口国也越来越多地向东南亚、非洲和其他地方出口电子弃废物
（Lepawsky，2015年）。跨境转移在时间上也是动态变化的，以对社会、经济和监管的变
化做出反应。一个示例是，由于中国自2018年开始实施废物进口禁令，因此废物处理业务迅
速从中国转移到泰国、马来西亚和越南等东南亚国家。

目前，与废弃物、废旧电子产品和电子废弃物进出口相关的有力数据统计非常少。《巴塞尔
公约》缔约方（指签署国）根据第13条规定提交的国家报告数据提供一些分析电子废弃物跨
境转移的流通量和数量的信息，但由于许多缔约方报告不完整、定义模糊、分类不正确、报
告存在差异和数据不准确（Forti、Baldé和Kuehr，2018），所以不足以做出全面分析。当
前，国际贸易数据并不区分新的和使用过的EEE，而且，由于非法活动的性质，显然跨境非
法贸易流通量难以直接衡量。一个有趣的最新情况是，协调系统委员会（RSC）最近临时通
过了对“电子及电气废弃物安全守则”（HS codes）的修正案，以规定按照8549，在HS术
语表中对电子及电气废弃物予以标识。修正案可能于2022年1月1日生效（《巴塞尔公约》
，2019年）。

迄今为止，已做出一些尝试 – 使用几种不同方法量化废旧电子产品和电子废弃物的跨境转
移。Duan等人（2013年）在Step总体框架下制定了关于美国废旧EEE跨境转移的最可信报
告。该研究对源自北美国家和他们之间废旧电子产品的跨境流通进行了定量分析，并采用了
质量平衡法和混合销售报废-贸易数据法。通过分析结果，可以得出结论，2010年产生的废
旧EEE产品中约有8.5%用于出口（Lasaridi等人，2016年）。另一项研究显示，2011年的结
果类似：2011年美国出口了7%的二手EEE（USITC，2013年）。

根据欧盟委员会的一项研究（BIO情报服务，2013年)，大约15%的二手电气和电子设备
（UEEE）从欧盟出口，主要用于再利用。需要注意的是，部分UEEE要么在运输过程中(例
如，如果在运输过程中产品没有得到适当保护)成为WEEE，要么在到达目的地国家后不久成
为WEEE。打击WEEE非法贸易（CWIT）项目开展的另一项研究证实了这一比例：该研究发
现，在欧盟，2012年产生的电子废弃物（9.5 Mt）中有15.8 %（1.5 Mt）被出口，1.3 Mt以
未记录的出口方式离开欧盟。由于这些被运输废旧产品背后的主要经济驱动力是再利用和维
修，而非电子废弃物倾倒，因此估计其中30%是电子废弃物（Huisman等人，2015年）。最
近的一项研究（Baldé等人，2020年）报告称，荷兰产生的电子废弃物总量的8%用于出口
再利用。2019年进行的另一项研究（Zoeteman，Krikke和Venselaar，2010年）认为，10-
20%的电子废弃物搭免费运输工具被非法出口到非经合组织国家，一部分被合法出口到发展
中国家再利用。一项早期研究（Geeraerts，Mutafoglu和Illés，2016年）表明，假设在“最
低进出口场景”中，10%的欧盟电子弃废物是从欧盟非法出口的，而另外10%的欧盟电子废
弃物是作为废旧EEE合法出口的。

基于上述估算可以得出结论，废旧EEE或电子废弃物的跨境转移占电子废弃物总产生量的
7-20 %。
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从材料设计的角度来看，EEE非常复杂。在EEE中可以找到周期表内多达69种元素，包括贵
金属（如金、银、铜、铂、钯、钌、铑、铱和锇）、关键原材料（CRM）(7)（如钴、钯、
铟、锗、铋和锑）和非关键金属，如铝和铁。

在循环经济的范式中，电子废弃物的开采应被视为二次原材料的重要来源。由于与初级开
采、市场价格波动、材料稀缺、可用性和资源获取有关的问题，有必要改善二次资源的开
采，并减少对原始材料的压力。通过回收电子废弃物，各国至少可以以一种安全和可持续的
方式减少其材料需求。 

该报告显示，在全球范围内，只有17.4%的电子废弃物以正规方式得到收集和回收。全世界
的收集和回收率都需要提高。
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另一方面，回收行业经常面临高回收成本和回收材料的挑战。例如，一些材料，如锗和铟的
回收，因它们分散在产品中的使用而具有挑战性，并且产品的设计和组装都没有考虑到回收
原则。

另一方面，手机和个人电脑等一些设备中使用的贱金属（如黄金）浓度相对较高:每吨电子
废弃物280克。用于分离和回收电子废弃物的方法在经济上是可行的，特别是如果采用人工
操作，材料损失少于5%（Deubzer，2007年）。因此，对于含有高浓度和高含量贵金属的
产品，电子废弃物的单独收集和回收在经济上是可行的。然而，大多数CRM的回收率仍然很
低，可以通过更好地收集和预处理电子废弃物提高贵金属的回收率。

来源：Deubzer等人，2019年 
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总体而言，2019年电子废弃物中包含的选定原材料(8) 的
价值约为570亿美元(9)，总计2500万吨。 

铁、铝和铜占2019年电子废弃物中原材料总重量的大
部分。这些数量和材料价值只有在理想的情况下才能回
收，即，全球产生的所有电子废弃物都得到回收，并
且，采用目前可用的回收技术回收所有选定的原材料具
有经济前景，甚至是可行的。通过改善全球范围内电子
废弃物的收集和回收实践，大量的二次原材料–宝贵的、

关键的和非关键的–可以随时重新进入制造过程，同时减
少新材料的连续提取。 

2019年生产新电子产品对铁、铝和铜的需求大约为3900
万吨。即使在电子废弃物产生的所有铁、铜和铝（2500
万吨）都被回收的理想情况下，世界仍将需要来自初级
资源的大约1400万吨铁、铝和铜用于制造新的电子产品
（分别为1160、140和80万吨）(10)。这表明在电子废弃
物中发现的二次铁、铝和铜与新EEE生产对它们的需求之

间的差距相当大。这是EEE销售持续增长的结果。
当前记录的正规收集和回收率为17.4%，电子废弃物的收
价值具有100亿美元的原材料潜力，400万吨二次原材料
可用于再循环。仅就铁、铝和铜而言，并比较它们作为原
始原材料或二次原材料的使用所产生的排放，它们的回收
已帮助减少了2019年排放量中高达1500万吨的CO2当量（
方法详情见附件2）。

EEE还含有有害物质，通常是重金属，如汞、镉或铅，以
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使用 

回
收

  

Ag
Al
Au
Bi
Co
Cu
Fe
Ge

美元（百万)

579
6062
9481

1.3
1036

10960
24645

0.4

千吨

1.2
3046

0.2
0.1
13

1808
20466

0.01

In
Ir
Os
Pd
Pt
Rh
Ru
Sb

美元（百万）

17
5

108
3532

71
320

3
644

千吨

0.2
0.001

0.01
0.1

0.002
0.01

0.0003
76

����年电子废弃物中所分
析的原材料估算量

����万吨

����年电子废弃物中所分析原
材料的潜在价值

���亿美元

����万吨
每人�.� 公斤

 
 

 

 
 

 
生产新的电子产品对
原材料的需求估算 

����万吨

EEE

全
球

产生的电子废弃
物



57

����吨
未计入电子废弃物的阻燃剂量

��吨
未计入电子废弃物的汞量

百
万

吨
 C

O
� 当

量

0

20

40

60

80

100

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

-����万吨CO�当量 
作为二次产品重复使用可帮助减少
相当于����万吨的CO� 排放  

���亿美元
可回收的潜在价值

���万吨
可进行回收的原材料估算量

铁

铜
铝

+ ����万吨CO�当量
无记录冰箱和空调的劣质回收可
能产生的释放

CO2

����万吨 
 
每人�.�公斤

 

 

 
 

CO2

 

 

 
 

 

 
 

��
��

年全球产生的电子废弃
物

及化学物质，如含氯氟烃（CFC）、氢氯氟烃（HCFC）和阻燃剂。大约71000吨含有BFR（
溴化阻燃剂）的塑料来自2019年产生的未经计算的电子废弃物（方法详情见附件2）。特别
是，BFR被用于降低产品易燃性的器材中，例如，电脑外壳、印刷线路板、连接器、继电
器、电线和电缆。（McPherson、Thorpe和Blake，2004年以及Herat，2008年）。含有BFR
的塑料的回收是电子废弃物回收的一大挑战，因为将含有多溴二苯醚（PBDE）和多溴联苯
（PBB）的塑料与其他塑料分离的成本很高。PBDE和PBB含量高于0.1%的回收塑料不能用于
制造任何产品，包括EEE。在大多数情况下，合规的回收公司在受控条件下回收含有PBDE和
PBB的塑料，以避免二恶英和呋喃的释放。另一方面，如果焚烧不以无害环境的方式进行，

这些物质可能会对健康或环境构成风险。欧洲已经禁止使用PBDE和PBB（2011年，欧洲议
会）。其中一些污染物已在欧洲禁用，因为风险评估研究表明，它们具有持久性、生物累积
性和毒性，可导致肾脏损伤、多种皮肤病以及对神经和免疫系统的影响。
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汞用于荧光光源，如老式平板显示器和电视的背景灯、紧凑型荧光灯(“节能灯”)、荧光
灯、测量和控制设备以及老式开关（Baldé等人，2018年）。如果这些器材被弃置在露天垃
圾场，而不是被适当回收，汞会进入食物链并在生物体内积累，同时对中枢神经系统、甲状
腺、肾脏、肺、免疫系统等造成损害（Baldé等人，2018年）。在2019年全球范围内产生的
未计入的电子废弃物流中，总共可以发现50吨汞。

氯氟烃（CFC）和氢氯氟烃（HCFC）存在于冰箱、冰柜和空调系统等老一代制冷和冷冻设
备的制冷剂回路和绝缘泡沫中。这些分子在大气中有很长的扩散带。它们与臭氧分子（O3）
反应，产生稀释平流层臭氧层(臭氧洞)的分子氧。这个过程导致穿过平流层的紫外线辐射增
加，可能导致皮肤癌、与眼睛相关的疾病和免疫系统的削弱。《蒙特利尔议定书》（1987年
通过）对被称为臭氧消耗物质的人造化学品的生产和消费做出规定，其中包括逐步淘汰CFC
和HCFC。这些气体具有很高的全球变暖潜能（GWP）。如果含有这些气体的EEE没有在无
害环境中得到妥善管理，制冷剂可能会排放到大气中。估计显示从未记录的冰箱和空调的劣
质回收中释放出来CO2当量(11)总共有9800万吨（欧洲为40%，世界其他地区为82.6%）。据
估计，2013年空调中存在的管理不当的制冷剂产生的温室气体（GHG）排放
超过冰箱的排放量。2019年，CO2总量中估计释放到大气中73%的当量来自空调，27%来
自冰箱。这是因为在1994年之前（如R-11和R-12）和2017年之前（R-134a和R-22）使用了
具有高全球升温潜能值的制冷剂。此后，制冷剂被GWP值低得多的其他制冷剂所取代（如
R-152a和R-124yf）。CO2当量的排放减少，反映出最近出台的更换制冷剂的义务影响。该义
务只有在未来几十年后才能得到遵守，到那时，投放市场的新产品将成为废弃物（方法详情
见附件2）。

电子废物中存在危险物质和稀缺或有价值的材料，因此有必要在无害的环境中以妥善的方式
回收和处理电子废物。这样做有助于避免此类物质释放到环境中，以及具有生态和经济价值
的材料的损失。尽管有几项立法禁止使用某些物质，并推动用更安全的材料来替代它们，但
过去生产的仍含有这些物质的器材一旦被丢弃，必须得到充分处理，以控制它们对环境和健
康造成的风险。此外，新设备还可能含有更少量的禁用物质，因为从技术上来说，这些物质
还不能被替代或消除。

可以假设，至少正规行业中多数电子废弃物的收集、处理和处置是合法的，因此，将环境、
健康和安全方面考虑在内。这一假设可能不适用于正规部门以外的处理和处置。不符合条
件的回收比合规的回收不失为更廉价的选择。欧洲电子回收协会（EERA）和联合国大学
（Magalini和Huisman，2018年）最近的一项研究显示，符合欧洲标准的回收公司比不符合
欧洲标准的回收公司成本高得多。具体而言，位于欧洲的合规回收公司通常会发生技术成
本，例如与处理、去污染、处置危险部分和处置非危险部分相关的成本，以及法律合规性、
质量和服务水平的证明。

该研究得出结论，通过违规处理可以实现的潜在成本降低超过了合法回收公司的正常经济利
润。应用最佳可用技术并确保完全合规将导致不公平的竞争。

小型家用设备大型家用设备制冷和冷冻设备

每吨220
美元

每吨290
美元

每吨130
美元

来源：Magalini和Huisman，2018年
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职业暴露

- 向河流中倾倒用于去除黄金的酸
- 从填埋或储存的电子设备中浸出物质  
- 电子拆解产生的颗粒物、二恶英、呋喃 
  - 污染物通过牲畜、鱼和庄稼进入水系统和食物系统 

  

儿童

社区暴露 - 吸入电线和烹饪电路板燃烧产生
   的烟雾   
- 从事回收工作的孕妇-胎儿暴露 
   

- 通过食物、水和空气暴露
- 家庭车间

- 吸入表面污染的灰尘
- 玩拆下的电子设备
- 从事收集、拆解和回收工作的儿
   童和青少年  

环境污染

非正规电子废弃物回收造成的健康或环境影响来源

儿童在非正规的电子废弃物回收场生活、工作和玩耍。成
人和儿童可能会因吸入有毒烟雾和颗粒物、皮肤接触腐蚀
剂和化学物质以及摄入受污染的食物和水面临暴露风险。
儿童还面临更多接触途径的风险。一些危险的化学物质会
在怀孕和哺乳期间从母亲传给孩子。在户外或大自然中玩
耍的幼儿经常把手、物体和泥土放进嘴里，增加了暴露的
风险。胎儿、婴儿、儿童和青少年由于其生理、行为和额
外的接触途径，特别容易因接触电子废弃物中的有毒物质
而受到伤害（Landrigan和Goldman，2011年；Pronczuk 
de Garbino，2004年）。

最近发现电子废弃物对健康造成不良影响。
自2017年发布前一份电子废弃物监测报告以来，关于电子废弃物对健康不利影响的研究数量有所增加。这些
研究继续强调从暴露到研究充分的毒素（如铅）对人类健康的危害。最近，研究发现，不受监管的电子废弃物
的回收与越来越多的不良健康影响有关。这些包括不良的出生结果（Zhang Y等人，2018年）、改变的神经发
育（Huo X等人，2019年b）、不好的学习结果（Soetrisno等人，2020年）、DNA损伤（Alabi OA等人，2012
年）、心血管副作用（Cong X等人，2018年）、呼吸副作用（Amoabeng Nti AA等人，2020年）、对免疫系
统的副作用（Huo X等人，2019年b）、皮肤病（Decharat S等人，2019年；Seith等人，2019年），听力损失
（Xu L等人，2020年）和癌症（Davis JM等人，2019年）。

第8章 电子废弃物对儿童和工作者健康的影响
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非正规电子废弃物回收暴露与婴儿和儿童健康
之间的关联

不良出生结果(��)

少数研究表明了以下所示对健康的影响，
这可能与暴露于非正规管理的电子
废弃物有关

加快或减慢生长(��)

对免疫系统的影响(��) 对肺功能的影响(��) (��) 多项研究调查了电子废弃物暴露对儿童甲
状腺功能的影响，但报告的结果不一致   (��)

改变的神经发育、不良学习和行为结果(��) (��)

DNA损伤(��) 
和基因表达变化(��) (��)

心血管调节变化(��)

血液凝固的快速发作(��)

嗅觉记忆(��)

听力丧失(��)

由于婴儿和儿童对环境毒物的独特脆弱性和易感性，他
们一直是健康影响研究的重点。

自2017年上一期电子废弃物监测报告出版以来，关于不
受监管的电子废弃物回收及其与不良健康后果的关联的
研究已经扩大。这些研究继续强调从暴露到研究充分的
毒素（如铅）对人类健康的危害。下节重点介绍了电子
废弃物回收与人类健康结果之间的最新发现。

研究报告了暴露于非正规电子废弃物回收与不良出生
结 果 （ 死 胎 、 早 产 、 胎 龄 较 低 、 出 生 体 重 和 身 长 较
低、APGAR评分较低）、生长增加或减少、神经发育
改变、不良学习和行为结果、免疫系统功能和肺功能之
间的关联。多项研究调查了电子废弃物暴露对儿童甲状
腺功能的影响，但报告的结果不一致。少数研究还表
明，DNA损伤、基因表达变化、心血管调节变化、血液
凝固快速发作、听力损失和嗅觉记忆可能与非正规的电
子废弃物管理有关。
  

非正规电子废弃物回收暴露与婴儿和儿童健康之间的关联
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非正规电子废弃物回收暴露与工作者健康之间的关联

缺乏工作场所健康和安全法规导致非正规电子
废弃物拆解和回收过程中工作者受伤的风险增加。(��) (��)

电子废弃物工作者还报告有压力、头痛、气短、胸痛、
虚弱和头晕。 (��) (��)

以及

DNA损伤(��) (��)

空腹血糖水平(��)

男性生殖和生殖障碍以及对精子质量的影响(��) (��)

对肝功能的影响(��)

缺乏工作场所健康和安全法规导致非正规电子废弃物拆
解和回收工作者受伤的风险增加。

电子废弃物工作者还报告有压力、头痛、气短、胸痛、
虚弱和头晕。在参与非正规电子废弃物管理或生活在电
子废弃物社区的成年人中，DNA损伤与接触电子废弃物
中的化学品有关。少数研究还报告了对肝功能、空腹血
糖水平、男性生殖和生殖障碍的影响，以及暴露于非正
规电子废弃物回收对精子质量的影响。在过去的十年
里，关于电子废弃物回收对健康影响的研究迅速增加。
很难评估接触电子废弃物总体而言是否会导致特定的健
康后果，因为研究的人群少、所测量的接触化学品的多
样性、所测量的结果的多样性以及缺乏前瞻性的长期研
究。然而，大量的研究表明，伤害的风险是巨大的，尤
其是对仍在成长和发育的儿童。众所周知，电子废弃物
中的个别化学品，如铅、汞、镉、铬、PCB、PBDE和
多环芳烃（PAH），对几乎每个器官系统都有严重影响
（Grant等人，2013年）。 

非正规电子废弃物回收暴露与工作者健康之间的关联
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健康统计数据的可用性 
除了关于电子废弃物收集、处理和工作条件的可靠统计数据之外，关于暴露人数、有害毒物
的接触和健康影响的统一数据对于理解电子废弃物管理的影响至关重要。统一的统计数据对
于监测健康影响、告知决策者问题的范围以及评估干预措施是不可或缺的。 

暴露
关于暴露于电子废弃物的人数的数据有限。只有国际上和受影响国家中参与非正规电子废弃
物管理的人数的粗略估计（环境管理小组，2019年；劳工组织，2019年；Perkins DN，2014
年；Prakash等人，2010年；Xing GH等人，2009年）。通常不清楚产生这些估计值使用了
什么方法。这些值通常不考虑生活在社区但不参与非正规回收的个人、儿童或那些因环境污
染而暴露于污染物的人们。 

电子废弃物回收热点的大量人口可能面临风险。但是，仅仅因为一个国家没有集中进行电子
废弃物回收活动的街区，并非意味着它没有电子废弃物问题。电子废弃物是更广泛的废弃物
情境的组成部分，经常被挨家挨户收集，或者作为普通垃圾的一部分被送到垃圾填埋场。拾
荒者是最贫穷和最脆弱的人群，他们可能会在世界各地的社区中暴露于废弃物（Gutberlet J
和Uddin SMN，2017年）。在拉丁美洲，电子废弃物通常回收于城市的小商店中，而不是集
中在一个地区（国际电联等，2016年a）。

越来越多的研究测量了单个电子废弃污染物的每日摄入量和身体负担，但仅限于少数参与者
（Song和Li，2014年）。需要对职业接触、身体负担、环境水平和健康进行长期监测，以量
化电子废弃物的影响（Heacock等人，2018年）。专家建议暴露和环境监测包括金属、小颗
粒物质（PM2.5）、持久性有机污染物（POP）和PAH（Heacock等人，2018年）。正在制
定大型生物监测举措，以监测暴露于化学危害的情况（Prüss-Ustün A等人，2011年），这
可能是一个用于电子废弃物的良好模式。

健康影响 
尽管关于电子废弃物暴露对健康的影响的信息与日俱增，但关于遭受这种影响的人数的数据
却很有限。关于暴露和健康影响的学术研究主要是50至450名参与者的小型研究（Grant K等
人，2013年；Song Q和Li J，2015年；Zeng X等人；2019年b；Zeng Z等人，2018年a）。其
中一些研究报告了对照组的污染，表明污染物的广泛传播（Sepúlveda等人，2010年；Song 
Q和Li J，2015年）。尚无发表的大规模纵向研究。收集与电子废弃物相关的健康统计数据存
在重大挑战，例如大量潜在的健康后果、研究化学混合物的挑战、缺乏经证实的暴露-结果关
系，以及一些疾病的长潜伏期。国际统一的指标有助于衡量面临电子废弃物相关健康影响风
险的人数，并有助于监测长期趋势。 

第8章 电子废弃物对儿童和工作者健康的影响
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67第9章 区域电子废弃物关键统计数据

立法
过去几年，一些国家在实现电子废弃物健全管理的法律、体制和基础设施框架方面有所改
进。在加纳，针对收集者、收集中心、运输者、处理设施和最终处置的无害环境电子废弃物
管理技术指南已经制定并正在实施。在尼日利亚，随着尼日利亚电子废弃物生产商责任组织
的成立，电子废弃物生产商责任（EPR）应运而生。这是一个由尼日利亚电气和电子生产商
建立的非营利组织。EPRON是尼日利亚第一个电子废弃物生产商责任组织（PRO），成立于
2018年3月，惠普、戴尔、菲利普、微软和德勤等利益相关方为其在尼日利亚的成立做出了
贡献。在东非，也有重大的持续发展，卢旺达通过了电子废弃物条例，其他国家也在考虑通
过未来的条例。

然而，大多数非洲国家仍然缺乏关于电子废弃物管理的具体电子废弃物立法。非洲公布了电
子废弃物立法的国家寥寥无几（例如埃及、加纳、马达加斯加、尼日利亚、卢旺达、南非、
喀麦隆、科特迪瓦）。然而，执法是非常具有挑战性的。一些国家，如卢旺达，最近通过了
管理电子废弃物管理的条例。乌干达在2012年实施了电子废弃物管理政策。在东非共同体，
坦桑尼亚、卢旺达、乌干达、布隆迪、肯尼亚和南苏丹通过了一项区域性电子废弃物战略，
以实现可持续的电子废弃物管理系统（EACO，2017年）。该战略优先考虑a) 加强电子废弃
物管理可持续资源化的政策、法律和监管框架，b) 建立必要的电子废弃物管理基础设施，c) 
建立电子废弃物管理资源全面和可持续调动机制，d) 加强区域和国家两级电子废弃物协调结
构，以及e) 促进电子废弃物管理的研究和创新。

电子废弃物管理系统
在大多数非洲国家，电子废弃物管理由蓬勃发展的非正规行业收集者和回收者主导；既没有
有组织的回收系统，也没有分类和拆解电子废弃物的许可证规定。政府对该行业的控制目前
非常少，效率也很低。电子废弃物的处理通常是在后院进行的，方法是手工剥离以移除电子
板进行转售，露天焚烧电线以回收少量主要成分（如铜、铝和铁），以及在露天垃圾场沉积
其他散装成分，包括CRT。吸引国际关注的一个例子是加纳的Agbogbloshie，这里一直被称
为非洲最大的电子废弃物堆放场。然而，Agbogbloshie的现实是复杂的，可以被描述为一个
组织良好的废料场，而不是一个电子废弃物倾倒场。在Agbogbloshie，每天大约有5000名
废品工作者出现在垃圾场，寻找废品中含有的有价值的金属，如铝和铜。

��亿美元
电子废弃物中的原材料价值

���万吨二氧化碳当量 
未经记录的废弃冰箱和空调器可
能产生的GHG排放

��吨
未经记录的电子废弃物流中的汞量

����吨
未经记录的电子废弃物流中的BFR量

���万吨 | 每人产生�.� 公斤
电子废弃物

�.�% | � 万吨  
记录在案的经收集和适当回收的电
子废弃物 

��个国家
具有国家电子废弃物法律/政策或法规-

����年非洲的电子废弃物状况

����
人口 (百万)

��
所分析的国家

每人�至�公斤
每人�至�公斤
每人�至�公斤
每人�至��公斤
每人��公斤以上

电子废弃物L图例

电子废弃物
(单位：每人万吨和公斤)
记录在案的已收集和
适当回收的电子废弃物  
人口（百万）

每子区域产生最多电子废弃物的国家

东非
��万吨 | 每人�.�公斤 �.�% | �万吨 ���

埃塞俄比亚
肯尼亚
坦桑尼亚

��.�万吨
��.�万吨
��.�万吨

中非
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在这些城市或国家，电子废弃物是许多人的收入来源，电子废弃物的“非正规”收集率极
高，大部分有价值的材料被回收，许多组件被重新使用或转售。这种密集的非正规活动的缺
点是经济上没有利益，或者在没有二次应用的情况下最终以危险的方式被处理掉。

很少有国家，如南非、摩洛哥、埃及、纳米比亚和卢旺达，拥有一些电子废弃物回收设施，
但这些设施与大型非正规行业并存。因此，其中一些回收公司一直在努力推进和增加处理
量，通过新的举措也调动了新的试点和努力。另一方面，尼日利亚、肯尼亚和加纳等相当大
的国家仍然非常依赖非正规回收。在尼日利亚进行的一项研究显示，2015年和2016年，每
年约有60000-71000吨用过的EEE通过Lagos的两个主要港口进口到尼日利亚。调查发现，
大部分进口废旧电子废弃物来自发达国家，如德国、英国、比利时、美国等。此外，一项
基本功能测试显示，平均而言，至少有19%的设备无法正常工作（Odeyingbo、Nnorom和
Deubzer，2017年）。 

电子废弃物管理问题及随之而来的补救措施在非洲的各个次区域有点类似。总而言之，主要
问题包括缺乏充分的公众意识、缺乏政府的政策和立法、缺乏有效的回收/收集系统和EPR系
统、回收部门由不受控制与装备不良且污染环境的非正规行业主导、缺乏足够的回收设施以
及缺乏危险废弃物管理活动经费。

第9章 区域电子废弃物关键统计数据



69

立法
美国没有关于电子废弃物管理的国家立法，但25个州和哥伦比亚特区颁布了某种形式的立
法。各州的法律在范围和影响上有所不同，在是否禁止消费者在垃圾填埋场处理电子产品上
也有所不同。总的来说，这些法律覆盖了75-80%的美国人口。然而，由于范围的不同，该
国的许多地区，包括法律涵盖的各州，没有方便的收集方式。除了加利福尼亚和犹他州，所
有已经实施法律的州都使用了生产者延伸责任法（EPR）。加拿大没有有效管理电子废弃物
的国家立法，因为联邦机构没有这一权力。然而，12个省和地区已经利用行业管理计划制定
了法规，加拿大人口最少的努纳武特地区除外。平均而言，产品范围比美国要广得多；在加
拿大的许多省份，可以通过加入经批准的电子废弃物合规计划遵守EPR的要求。

拉丁美洲的监管缓慢前行，只有少数国家设法建立了电子废弃物法律。尽管在过去的5-10年
里，拉丁美洲在实施具体的电子废弃物法规方面取得了相当大的进展，但这种进展仅限于少
数几个国家，而对于其他国家来说，未来的道路依然非常漫长。除了墨西哥、哥斯达黎加、
哥伦比亚和秘鲁可能作为该地区无害环境电子废弃物管理的主导力量，并在2020年致力于改
善已经建立的系统外，只有巴西和智利正在搭建基础，以此开始实施正规的电子废弃物监管
框架。
巴西最近公布了“从家庭角度实施WEEE逆向物流系统的部门协议”，以征求公众意见。该
协议预计将于2020年正式签署。在2016年颁布《废弃物管理、生产者延伸责任和促进回收利
用框架法》之后，智利目前正在制定具体的电子废弃物法规，其中将包括收集和回收利用目
标，并为实施正式收集系统制定指导方针。 
在对计算机、打印机和外围设备产生的废弃物实施第1512号法令七年后，哥伦比亚正在制定
一项新的条例，将电子废弃物分类扩展到所有电子废弃物类别，并对电子废弃物综合管理系
统进行调整，同时考虑到所吸取的经验教训以及根据WEEE第1672号法律和WEEE国家管理
政策确立的导则。 
回顾自实施第一个电子废弃物管理系统以来的五年，秘鲁一直在非常仔细地评估这一经验，
以便能够填补漏洞，并与该国的一般废弃物管理战略保持一致。修订后的条例预计将很快公
布，并将扩大电子废弃物类别的范围，对小型和大型家用电器，特别是冷却设备实行强制收
集。
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截至2020年，墨西哥正计划在第一个五年期后审查现行法规，并一直在扩大若干研究，以重
新界定相关利益攸关方的责任，建立明确界定的类别，并设定强制性收集目标，从而增加收
集量和正规回收量。
哥斯达黎加最终克服了相互矛盾的法规所带来的最初挑战，现在正集中精力改善现行法规的
执行情况。在联邦和省一级针对电子废弃物开展了许多不成功的举措和法律项目之后，阿根
廷现在改变了做法，为多种废弃物类别起草了电子废弃物法。国会仍在讨论这项法律。 
厄瓜多尔通过其第191号部长级协议，一直在强制所有移动电话运营商和进口商收回移动电
话，因此，2017年收集和回收了近5万部移动电话。
玻利维亚在2015年的一般废弃物管理法中引入了生产者延伸责任原则，该原则适用于几种废
弃物成分，尤其是电池。尽管如此，该法从未得到监管，因此没有确立任何适用的收集目标。 

上述国家的简要概述突出了整个地区可看到的一个普遍问题：这些法规及其所依据的一般原
则缺乏统一性。它们中的大多数在一般方法（EPR相对于分担责任和公共部门计划）、司法
管辖区层面（联邦相对于州和市）、基本原则的定义、所涉及的利益相关方、角色和责任的
分配以及适用的电子废弃物类别等方面存在差异。

电子废弃物管理系统
美国在联邦一级采取了防止电子废弃物的一般性措施，因此，美国确实有一套监管措施限制
电子产品的不适当处置和处理所带来的不利影响。某些电子产品，如果符合某些标准，必须
按照《资源保护和回收法案》（RCRA）的要求进行管理。联邦机构被指示使用根据负责任
回收（R2）或电子管家标准认证的电子回收器。数百家电子回收设施已经独立通过了一个或
两个认证计划的认证，自2010年开始实施以来，其标准已经得到更新和提高。
拉丁美洲仍有许多公司参与当今的电子废弃物管理和处置活动，尤其是在发展当地回收企业
方面。一方面，几年前墨西哥南部只有三家R2认证的公司，而现在已经超过了15家。另一方
面，几乎所有国家的电子废弃物回收公司的数量都大幅增长，但大多数较新的公司仍处于学
习曲线的最底端。虽然提出了一些有趣的举措，但还不可能制定符合区域本地情况的技术标
准。 

毫无疑问，该地区越来越多的回收公司也是正规收集的报废电子产品数量不断增加的结果。
在拥有电子废弃物具体法律框架和强制性收集目标的国家，如哥伦比亚和秘鲁，收集量的增
长一直稳定而显著。与此同时，收集的电器范围也扩大了。重点不再仅仅是信息通信技术。
商品，尤其是冷却设备，已包括在范围内。有几个项目主要侧重于能效计划和当地基础设施
的发展，以确保妥善处理和处置废弃电器，从而减少温室气体排放。

在监管的推动下，正规收集系统的重要性也在增加，个人或集体合规计划的数量与日俱增。
大量的处理仍然由非正规部门进行，或者在最好的情况下，储存在地下室。非正规部门是拉
丁美洲劳动力结构的一部分，但只有极少数国家，如巴西和智利，在电子废弃物管理方面积
极发挥它们的作用。对它们在这一领域工作的认可、监管和整合显然是该地区面临的巨大挑
战之一。

另一个挑战是缺乏来自研究领域的贡献。几乎没有任何关于电子废弃物的统计数据，仅有的
几个已经被过度使用并已过时。需要有支持政策和法规定义的最新信息和行之有效的方法。
只有掌握这种信息更新，才有可能解决更复杂的问题，即提高认识水平和教育各种消费者，
帮助拉丁美洲将电子废弃物管理提高到一个新的水平。

第9章 区域电子废弃物关键统计数据
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立法
南亚地区已经开始认识到适当的电子废弃物管理的重要性。印度是南亚唯一一个有电子废弃
物立法的国家，尽管其他几个国家也在考虑这样的立法。在印度，管理电子废弃物的法律从
2011年开始实施，规定只有授权的拆解和回收公司才能收集电子废弃物。制造商、经销商、
翻新商和生产者责任组织被纳入2016年电子废弃物（管理）规则的范围。《国家资源政策》
（出版时仍在起草中）亦考虑到生产者在从电子废弃物中回收二次资源方面的强大作用。

在东南亚，一些国家更先进。菲律宾没有专门针对电子废弃物管理的法规，但它有一系列涵
盖电子废弃物的“危险废弃物”法规，因为电子废弃物被视为“危险”废弃物。菲律宾制定
了《废弃电气和电子设备无害环境管理（WEEE）指南的最后草案》，希望很快获得通过。
柬埔寨现在有一项关于电子废弃物管理的具体法律，即2016年《电气和电子设备废弃物管
理二级法令》（电子废弃物管理）。该二级法令涵盖与EEE废弃物的处置、储存、收集、运
输、回收和倾倒有关的所有活动。缅甸没有关于电子废弃物的法规，电子废弃物也没有被明
确归类为危险废弃物。然而，缅甸已经认识到危险废弃物管理的重要性，目前正在制定一项
总体规划和指南。

中国有现行的国家立法，对14种电子废弃物的收集和处理进行管理（即最初有5种，后来又
增加了9种）。受监管的14种电子废弃物是：电视、冰箱、洗衣机、空调、个人电脑、抽油
烟机、电热水器、燃气热水器、传真机、手机、单机电话、打印机、复印机和显示器。东亚
的其他国家，如日本和韩国，已经推进了电子废弃物的监管。
在日本，大多数EEE产品是根据《特定种类家用电器回收法》和《促进小型废弃电器和电子
设备回收法》收集和回收的。日本是全球第一个基于EPR实施电子废弃物系统的国家之一。 

在西亚和中亚，电子废弃物立法进展仍然非常缓慢。有一些关于含汞灯具的正式立法。然
而，对于电子废弃物的类型，收集、立法和电子废弃物的管理基础设施大多缺乏。值得一提
的是，吉尔吉斯政府正在制定引入电子废弃物概念的新立法，这也将适用于电子废弃物。政
府目前正在制定一项旨在解决电子废弃物管理问题的决议。它包含了这类废弃物的定义，并
为其收集、储存、处置、运输和回收提供了指导。在哈萨克斯坦，电子废弃物的生产者延伸
责任已反映在2013年通过的《哈萨克斯坦共和国向绿色经济过渡的概念》中，该概念为实
施“制造商的延伸责任原则提供了基础，以涵盖收集和处置包装、电子和电气设备、运输车
辆、电池、家具和其他废旧物品的部分成本。”这接近于生产者延伸责任的概念，但对立法
中的运输和消除污染没有任何许可或融资机制。目前正在讨论纳入这种许可证和金融机制。
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电子废弃物管理系统
亚洲的电子废弃物管理系统相当宽泛。它们从韩国、日本、中国（包括台湾省）等非常先进
的电子废弃物管理系统，到与中国先进的回收系统共存但在亚洲其他地区电子废弃物管理中
占主导地位的非正规活动。南亚的电子废弃物管理主要基于非正规部门的收集、拆解和回收
活动。印度的立法推动了正规回收设施的建立，印度有312家经授权的回收商，每年可处理
约80万吨废物。然而，正规的回收能力仍未得到充分利用，因为大部分废弃物仍由非正规部
门处理。有31家经授权的专业公司提供合规服务，包括收集电子废弃物并将其引导至正规回
收设施，以及开展宣传活动。执行规则仍然是一项挑战，其他方面也是如此，如缺乏适当的
收集和物流基础设施，消费者对不当处置电子废弃物的危害认识有限，缺乏收集、拆解和处
理电子废物的标准，以及低效和繁琐的报告程序。

目前的统计数据显示，中国是世界上最大的电子废弃物生产国2019年产生1010吨电子废弃
物。中国在全球EEE产业中发挥着关键作用，主要有两个原因：中国是世界上人口最多的国
家，因此EEE的国内需求非常高，而且它拥有强大的EEE制造业。此外，中国在电子废弃物的
翻新、再利用和回收方面发挥着重要作用。在电子废弃物监管和设施扩展的推动下，正规的电
子废弃物回收行业在处理能力和质量方面取得了长足的发展；每年有超过7000万个电子废弃
物单元被拆除（中国生态环境部，2019年）。据中国政府称，实际收集和再循环率为40%，但
需要注意的是，这一数字仅针对5种EEE产品，而不是国际电子废弃物分类（附件1）中列出的
54种EEE产品（联合国大学-Keys）。如果将所有54种产品都考虑在内，收集和再循环率将降
至15%。由于中国新的环境法实施了更严格的控制，非正规部门一直在大幅下降。由于禁止固
体废弃物进口政策，电子废弃物的非法进口更加迅速地消失。但是，资金差距越来越大。
征税和补贴给电子废弃物供资政策带来了独特的挑战（Zeng等人，2017年）。中国政府已确
定目标，到2025年，新电子产品20%的原材料来源于回收材料，50%的电子废弃物得到回收
（2018年世界经济论坛）。2018年，中国台湾省电子废弃物的收集和再循环率达到了立法所
涵盖产品的64%(37)；这一重大成就基于4合1回收系统，该系统着重于将EPR概念应用于回收系
统。在回收基金管理委员会（RFMB）的监督下，该机制有了很大改进。中国台湾省约有20个
电子废弃物回收设施，其产能高于目前国内电子废弃物的产生量，因此中国台湾省的电子废
弃物回收业务正面临挑战。日本则依靠强大的法律框架、先进的收集系统和发达的加工基础设
施。2016年，根据《特定种类家用电器回收法》，日本通过官方渠道收集了57.03万吨。

在中亚，产生的大部分电子废弃物最终被填埋或非法倾倒。在哈萨克斯坦的电子废弃物回收
系统中，已经建立了一些收集和回收场所，但其能力不足以管理该国的全部电子废弃物或为
电子废弃物的运输提供资金。在整个地区，消费者将废弃的电器/电子设备送到小公司，然
后小公司将它们拆除并重新使用某些部件是很常见的。因此，一些政府采取措施解决这个问
题。例如，在乌兹别克斯坦，2014-2016年通过升级城市废弃物基础设施取得了进展，2017
年，总统启动了一项重大的五年计划，在全国范围内改善废弃物收集、处置和回收。然而，
没有专门针对电子废弃物的监管措施. 

2019年，西亚国家从非常富裕到非常贫穷，状况千差万别。尽管如此，电子废弃物管理系统
大多是非正规的。在富裕的国家，有大量的外来务工人员重复使用或修理富裕家庭捐赠的二
手EEE，但这是该地区的独到之处。阿拉伯联合酋长国投资了位于迪拜工业园区的一个专门
设施。该设施每年可处理10万吨电子废弃物。然而，如上所述，大多数电子废弃物基本上不
受控制，由非正规部门管理。在巴勒斯坦的中部和南部，有三个倾倒电子废弃物的主要垃圾
填埋场，该区域存在电子废弃物的非法进口，却没有适当的无害环境回收基础设施。根据工
发组织与黎巴嫩工业部协调于2019年开展的一项电子废弃物研究，黎巴嫩有一定数量的电子
废弃物也被填埋，更多的电子废弃物仍作为废料出口，主要是由非正规部门出口，而一小部
分被拆解并通过正规部门送往国外的回收设施。该研究还显示，由于运营成本高，特别是能
源成本高，以及电子废弃物的复杂性和潜在危害，黎巴嫩目前的电子废物回收非常有限（工
发组织，2019年）。
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立法
在欧洲，大多数电子废弃物受《WEEE指令》（2012/19/EU）监管。该法规在欧盟和挪威生
效。其他国家（包括冰岛、瑞士以及塞尔维亚、波斯尼亚和黑塞哥维那等几个巴尔干国家）
也有类似的法律。《WEEE指令》为所有六类电子废弃物设定了收集、回收、再利用和回收
目标。从2018年起，《WEEE指令》第7条规定，成员国每年达到的最低收集率应为前三年
EEE POM平均重量的65%，或2018年成员国境内产生的电子废弃物的85%。保加利亚、捷克
共和国、拉托维亚、立陶宛、匈牙利、马耳他、波兰、罗马尼亚、斯洛文尼亚和斯洛伐克可
能会选择在2021年之前退出该法规，因为它们的EEE消费量相对较低。执行《WEEE指令》
的最新进展是引入了开放范围和新规定的报告指南。 

自2018年8月15日以来，所谓的开放范围已经到位。开放范围指EEE产品首先被认为在欧盟
范围内，除非有特定的例外情况。这意味着，在实践中，新的产品，如服装和具有电气功能
的家具，可以属于该指令。关于电子废弃物统计，最重要的决定是电子废弃物的再利用准
备、出口的计算方法、电子废弃物生成方法和报告类别。再利用准备的定义是已成为废弃物
的整个器具的重量和电子废弃物组件的重量，在检查、清洁或修理操作之后，无需任何进一
步的分类或预处理就可以再利用。它还包含一项关于电子废弃物出口登记的决定。如果根据
第2012/19/EU号指令第10条，电子废弃物被送往另一成员国进行处理或出口到第三国进行
处理，则只有收集、发送或出口电子废弃物进行处理的成员国才可将其计入最低回收目标。
请注意，该指令尚未涵盖任何关于再利用产品出口的决定，因为它们还不是废物。此外，成
员国必须报告电子废弃物产生量的数据。另一项决定是，数据应在六个类别中报告，但类
别4“大型设备”分为类别4a（不包括光伏板的大型设备）和类别4b（包括光伏板的大型设
备）。

在乌克兰，根据欧盟和乌克兰的联合协议，正在开发一个基于欧盟WEEE指令的生产者延伸
责任制度。由于欧盟支持的合作项目，乌克兰区域发展部在建立电子废弃物和电池处置法律
基础方面获得了支持。最近，为期两年的“乌克兰电气和电子设备及电池废弃物管理系统实
施”项目已经完成。该项目帮助制定了两项法律：《电池和蓄电池法案》和《电气和电子设
备废弃物法案》，预计将于2020年在议会通过。
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白俄罗斯有一项普通法，即2007年7月20日关于废弃物管理的第271-Z号法律。电子废弃物
在制造商和供应商的生产者延伸责任框架内进行管理。电子恭亲王类别主要是长度超过160
厘米的大型设备、尺寸为80-160厘米的中等尺寸物品和长度小于80厘米的小物件。在2016-
2020年“舒适的住宿和有利的环境”国家方案的“城市废弃物管理和回收资源的使用”部
分（白俄罗斯部长会议2016年4月21日第326号命令），确定了到2019年达到20%的中期目
标。黑色金属法禁止金属废料回收者收集电子废弃物。尽管如此，这样的收集依然存在。有
价值的元器件被取出，有害物质被倾倒。在摩尔多瓦，一项关于废弃物的国家战略自2013年
起生效。欧盟与摩尔多瓦共和国之间签订了关联协议，根据该协议，产生了几项关于环境立
法的关联协议。在这种背景下，电子废弃物生产者延伸责任法案于2018年获得批准。在摩尔
多瓦，电子废弃物被归入旧的欧盟WEEE指令的10个类别，而不是欧盟目前实施的6个类别。
《环境保护法》规定，也有基于前三年EEE持久性有机污染物的收集和回收目标。在2020
年，有一个5%的收集目标。这一比例将每年递增5%，直到2025年达到30%。2017年，俄罗
斯启动了一项针对电气和电子废料的ERP。制造商和进口商必须根据俄罗斯循环经济立法帮
助收集和处理废弃电子产品。

电子废弃物管理系统
欧盟具有一个非常完善的合规电子废弃物管理基础设施，由私营运营商在商店和城市收集电
子废弃物，并进一步回收所收集的电子废物中的可回收成分，以合规和无害环境的方式处置
残留物。欧盟电子废弃物立法相对较长，这项法律的确定可追溯至2003年初。因此，统计数
据显示，北欧产生的59%的电子废弃物和西欧产生的54%的电子废弃物被记录为得到正规回
收。所报告的是2017年的电子废弃物收集数据。这是世界上最高的百分比。在参考年2019
年，欧盟成员国必须收集85%的电子废弃物，或前三年65%的EEE POM，这表明收集和回收
必须进一步增加，以达到收集目标。 
因此，实现目标的可行性和其他电子废弃物的位置是近年来几项国家研究的主题。在撰写本研
究期间，最近在荷兰（Baldé等人，2020年）和罗马尼亚（Magalini等人，2019年）开展了研
究。这些研究表明，与产生的电子废弃物相比，电子废弃物的份额越来越大，并且在过去得到
了合规的回收。然而，很大部分仍在欧盟合规回收部门之外进行管理。电子废弃物管理是通过
出口用于再利用混合在残留废物中以及不符合金属废料回收要求的电子废弃物进行的。

在荷兰，用于再利用的出口在数量上大约占电子废弃物产生总量的8%（Balde等人，2020
年）。这些出口商品主要包括EEE的IT服务器和专门翻新公司的笔记本电脑，以及二手冰
箱、二手微波炉和其他被塞进二手车或集装箱运往非洲的耐用品。供再利用的出口被认为是
寿命的延长，是循环经济的一部分。但许多其他欧盟国家没有这样的数据。没有这些数据，
在这些出口国达到收集目标将更加困难，甚至不可能。与高收入国家相比，EEE消费量较低
的低收入欧盟国家也可以成为这些出口产品的再利用接受国。最近的研究还表明，尽管欧
盟的环境意识相对较高，但电子废弃物仍然是以残余废物的形式处置的。小的电子废物最终
被弃置在残余垃圾箱中。这约占欧盟电子废弃物的0.6公吨（Rotter等人，2016年）。一个
积极的方面是，在过去十年中，电子废弃物在荷兰剩余废物中所占的份额从11%下降到9%
（Balde等人，2020年）。最大的不合规电子废弃物流与金属废料一起管理，但没有适当的
去污染步骤。

与该地区的其他欧洲国家相比，白俄罗斯拥有相对先进的电子废弃物收集和回收部门。这里
有市政垃圾收集站和私人垃圾收集站，电子废弃物也从维修和服务中心收集。白俄罗斯在
2019年收集了23000吨的电子废弃物。合规的废弃物收集公司（或回收公司）从政府收到的
一笔小额金融交易补偿，从而激励了从家庭收集废弃物。然而，私人公司和政府机构必须为
电子废弃物收集付费。从公共机构收集电子废弃物可能会受到阻碍，因为它们必须支付少量
费用，而且这些机构通常资金不足。因此，公共机构通常存储设备。

在其他东欧国家，如巴尔干地区，电子废弃物收集刚刚起步。电子废弃物管理基础设施目前
正在开发中，但电子废弃物的比率尚未达到北欧和西欧的水平。在摩尔多瓦，市政当局设置
了收集点。一些私营公司从学校、大学和其他公共机构获得设备。在俄罗斯和乌克兰，有些
企业收集电子废弃物，并以无害环境的方式进行管理。然而，电子废弃物收集点太少，电子
废弃物管理能力不足以以无害环境的方式回收所有家用电子废弃物。因此，电子废弃物可能
会与金属废料一起回收或倾倒在垃圾填埋场。
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立法
根据澳大利亚政府的《2011年产品管理法案》，澳大利亚实施了国家电视和计算机回收计
划。该法案于2011年8月8日生效。根据该法案，《2011年产品管理（电视和计算机）条
例》也于2011年11月8日生效。该法案为澳大利亚家庭和小企业提供了获得行业资助的电视
和电脑收集和回收服务的途径。共同监管是上述法规的一个关键特征，澳大利亚政府通过这
些法规确定了行业要取得的成果以及实施计划的方式。通过经批准的共同监管安排（生产者
责任组织）运作的电视和计算机行业将决定如何高效地交付这些成果。该计划为大约98%的
澳大利亚人口提供了合理的收集服务。这些服务可能包括在当地废物转运站或零售点或一次
性活动中的永久收集点。电视和计算机行业需要为每年在澳大利亚处置的一定比例的电视和
计算机的收集和回收提供资金，并在2026-2027年将澳大利亚的电视和计算机的回收率提高
到80%。

电子废弃物管理系统
根据《2011年产品管理（电视和计算机）条例》，需要进行经批准的联合监管安排以提供
独立的年度审计报告，供行业发布。这些共同监管安排报告了与其作为计划管理者的角色相
关的一系列问题。目前，有四项共同监管安排管理着非关税壁垒控制系统的日常运作。自该
计划启动以来，已收集和回收了超过29.1万吨的电视和计算机电子废弃物。在2017-2018财
政年度，该计划回收了约5.8万吨的电子废弃物，相当于回收率大于93%。该计划还确保所
有回收商在安全回收电子废弃物方面得到5377认证，符合AS/NZS 2013年标准（澳大利亚政
府，2019年）。

随着禁令于2019年7月开始实施，维多利亚州政府是最新一个禁止电子废弃物填埋的澳大利亚
州政府，并宣布了一项1,650万澳元的一揽子计划，旨在鼓励对电子废弃物中发现的有害物质
进行安全管理，并实现有价值物质的更大回收，最终为维多利亚州带来更稳定的行业和更多
就业机会。维多利亚州可持续发展组织发起了一项新的运动，于2018年7月4日实施了一项耗
资150万澳元的社区教育计划，旨在教育维多利亚州人了解电子废弃物的价值以及如何进行回
收。该活动开办了一个新网站ewaste.vic.gov.au。网站包括一个动画视频，展示了存在于我
们的电子产品、社交媒体和数字广告中的宝贵材料（可持续发展维多利亚，2019年）。
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与澳大利亚相比，新西兰政府仍在考虑制定一项处理电子废弃物问题的强制性国家计划。据
估计，每年有超过9.7万吨电子废弃物被填埋处理，超过98.2%的家庭电子废弃物最终被填
埋。这一结果在很大程度上是由于用于更合适的回收和处理的电子废弃物有限，以及新西
兰缺乏强制性的基于产品管理的电子废弃物管理方法。具体生产商的电子废弃物管理计划寥
寥无几，而且微不足道。此外，电子废弃物管理总体上没有正规的系统（Blake、Farrelly和
Hannon，2019年）。

太平洋岛屿区域（PICT）由22个国家和领土组成，由于其地理位置分散，面临独特的挑战。
小岛屿和环礁上可用于建造垃圾填埋场的合适土地有限，岛屿地处偏远，人口相对较少，
这给大型经济体带来了问题。同时，废弃物管理技术、快速城市化、有限的机构和人力资
源能力是太平洋岛屿国家面临的主要挑战。太平洋区域环境署秘书处（SPREP）对废弃物管
理和污染控制行动的区域协调和交付负有主要责任，并利用战略管理框架“更清洁的太平洋
2025”指导区域合作与协作。SPREP还与主要的国际和区域伙伴合作，实现可持续供资的更
大整合，并有关废物、化学品和污染管理计划机制提供支持。
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(1)  	 电子废弃物收集率与可持续发展目标12.5.1确定的分指标相同。如果电子废弃物是通
过官方收集系统收集的，则可以假设收集的电子废弃物等于回收利用的电子废弃物，
尽管实际上在处理阶段可能会出现损失。 > 第22页

(2)  	 被记录为正式收集和回收利用的电子废弃物及其各自的回收利用率系指政府正式报告的
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据；2) 由非正式系统管理的电子废弃物很可能没有以环保方式回收。 > 第24页

(3)  	 工作计划和其他信息可从以下网站获得：https://uneplive.unep.org/indicator/
index/12_5_1。> 第28页
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(5)  	 电子废弃物通常不会被其所有者丢弃，而是被储存在家中或作为二手产品捐赠。然
而，根据定义，只有当EEE的所有者打算丢弃该产品时，它才成为电子废弃物，因
此，在产品离开家后变为电子废弃物。 > 第35页

(6)  	 www.basel.int/Countries/StatusofRatifications/PartiesSignatories/tabid/4499/ 
Default.aspx > 第51页

(7)  	 关键原材料被确定为欧盟循环经济行动计划的优先领域之一。2017年进行的最新关键
度评估确定了27种关键原材料。 > 第55页

(8)  	 贵金属（如金、银、铜、铂、钯、钌、铑、铱和锇）和关键材料（如钴、钯、铟、
锗、铋和锑）。 > 第56页

(9)  	 计算在电子废弃物中发现的贵金属价值的方法已根据《2017年全球电子废物监测》报
告中的方法进行了更新。这一更新在附件2中有详细说明。 > 第56页

(10)  	 将2019年产生的电子废弃物中发现的原材料总量与同年在EEE投放市场的原材料总量
进行比较。计算电子废物中发现的原材料的方法和相关数据来源见附件2。 > 第59页

(11)  	 通过将1995年至2019年间生产的冰箱和空调中使用的制冷剂的数量和类型与其以CO2
当量表示的全球升温潜能值联系起来，估算了CO2当量的释放量（Duan等人，2018
年）。 > 第58页

(12)  	 Guo Y等人，2010年a；Guo Y等人，2012年a；Huo X等人，2019年a；Li M等
人，2018年a；Wu K等人，2011年a；Wu K等人，2012年a；Xu X等人，2012年a；Xu 
L等人，2015年b；Xu L等人，2016年a；Zhang Y等人，2018年a。 > 第 65页

(13)  	 Zheng G等人，2013年a；Xu X等人，2015年a；Zeng X等人，2019年a；Xu X等
人，2015年b。 > 第62页

(14)  	 (14)	 Li Y等人，2008年b；Zhang R等人。2015年a；Liu J等人，2011年a；Liu L
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年a。 > 第62页
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(25)  	Zeng Z等人，2018年a。 > 第62页
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(39)  	产品总分类（CPC）版本1.1。 > 第96页

尾注



79

附件3：国别电子废弃物关键统计数字的来源 > 第104页 
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附件1
联合国大学关键指标以及
与电子废弃物类别的关联
联合国大学关键指标（UNU-KEY）下的EEE分类，以及UNU-KEY与EU-6
分类下类别的关联性
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UNU-
KEY

描述 EU-6分类下的
EEE类别

0001 中央供暖设备（家用） 大型设备

0002 光伏面板（包括逆变器） 大型设备

0101 专业供暖和通风设备（不包括冷却设备） 大型设备

0102 洗碗机 大型设备

0103 厨房设备（如大型炉子、烤箱、烹饪设备） 大型设备

0104 洗衣机（包括组合干衣机） 大型设备

0105 烘干机（清洗烘干机、离心机） 大型设备

0106 家庭取暖和通风设备（如抽风机、通风器、空间加热器） 大型设备

0108 冰箱（包括组合冰箱） 温度交换设备

0109 冰柜 温度交换设备

0111 空调（家用和便携式） 温度交换设备

UNU-
KEY

描述 EU-6分类下的
EEE类别

0112 其它冷却设备（如除湿机、热泵干燥机） 温度交换设备

0113 专业制冷设备（如大型空调、冷却显示器） 温度交换设备

0114 微波炉（包括组合微波炉，不包括烤架） 小型设备

0201 其它小型家用设备（如小型通风器、熨斗、钟表、适配
器）

小型设备

0202 食物准备设备（如烤面包机、烤架、食品加工设备、煎
锅）

小型设备

0203 用于准备热水的小型家用设备（如咖啡机、茶具、煮水
器）

小型设备

0204 真空吸尘器（不含专业吸尘器） 小型设备

0205 个人护理设备（如刷牙器、吹风机、剃刀） 小型设备

0301 小型信息技术设备（如路由器、鼠标、键盘、外部驱动器
和各种附件）

小型IT设备

0302 台式电脑（不包括显示器、各种附件） 小型IT设备

0303 笔记本电脑（包括平板电脑） 屏幕和监视器
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UNU- 
KEY

描述 EU-6分类下的
EEE类别

0304 打印机（如扫描仪、多功能机、传真机） 小型IT设备

0305 电信设备（如（无绳）电话、应答机） 小型IT设备

0306 移动电话（包括智能手机、寻呼机） 小型IT设备

0307 专业信息技术设备（如服务器、路由器、数据存储设备、
复印机）

大型设备

0308 阴极射线管监视器 屏幕和监视器

0309 平板显示面板监视器（LCD，LED） 屏幕和监视器

0401 小型消费电子产品（如耳机、遥控器） 小型设备

0402 便携式音频和视频设备（如MP3、电子阅读器、汽车导航
设备）

小型设备

0403 乐器、收音机、高保真音响（包括音频设备） 小型设备

0404 视频设备（如录像机、DVD、蓝光设备、机顶盒）和投
影仪

小型设备

0405 音箱 小型设备

UNU- 
KEY

描述 EU-6分类下的
EEE类别

0406 相机（如摄像机、照相机和数码相机） 小型设备

0407 阴极射线管电视 屏幕和监视器

0408 平板显示面板电视（LCD、LED、等离子电视） 屏幕和监视器

0501 小型照明设备（不包括LED和白炽灯） 小型设备

0502 紧凑型荧光灯（包括经改造的和未经改造的灯） 灯具

0503 直管荧光灯 灯具

0504 特殊灯具（如专业水银灯、高压和低压钠灯） 灯具

0505 LED灯（包括经改装的LED灯） 灯具

0506 家用灯具（包括家用白炽灯配件和家用LED灯具） 小型设备

0507 专业灯具（办公室、公共空间、工业上用的灯具） 小型设备

0601 家用工具（如钻头、锯、高压清洁器、割草机） 小型设备

附件1：UNU-KEYS 以及与电子废弃物类别的关联
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UNU-
KEY

描述 EU-6分类下的
EEE类别

0602 专业工具（如熔接、焊接、铣削工具） 大型设备

0701 玩具（如小赛车、电动火车、音乐玩具、自行车、电脑、
无人驾驶飞机）

小型设备

0702 游戏操控杆 小型IT设备

0703 休闲设备（如运动器材、电动自行车、点唱机） 大型设备

0801 家用医疗设备（如温度计、血压计） 小型设备

0802 专业医疗设备（如医院、牙医、诊断设备） 大型设备

0901 家用监视和控制设备（报警、加热、烟雾警报设备，不包
括屏幕）

小型设备

0902 专业监视和控制设备（如实验室用设备、控制面板） 大型设备

1001 非冷却分配器（如自动售货机、热饮售卖机、门票售卖
机、取钱设备）

大型设备

1002 冷却分配器（如用于自动售货、冷饮售卖的及其） 温度交换设备
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附件2 
方法
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对于投放市场（POM）的EEE、产生的电子废弃物和存货的计算
计算产生的电子废弃物以计算EEE POM的表观消费量法实证数据和销售生命周期模型为基
础。在此模型中，每种产品的生命周期数据与EEE POM相互作用（使用韦伯函数），以计算
产生的电子废弃物。所述确定投放市场的EEE的方法符合欧盟WEEE指令第7条中定义的通用
方法（Magalini等人，2014年）。 

本报告中的数据使用以下步骤获取和处理：
1.	 在商品名称及编码协调制度（HS）中选择描述EEE的相关编码(38)。

2.	 对于欧洲联盟，国际贸易统计数据通过八位数综合税则目录（CN）编码从欧洲统计局
提取。国内生产数据亦提取自欧洲统计局。对于其他国家，进出口统计数据则从联合国
商品贸易数据库中提取。针对1995-2018年期间，对181个国家和近220个HS编码进行
这一操作。随后，根据一切照常情境下的购买力平价（PPP），将国家分为五组，摘自
Riahi等人，2017年。由于各国PPP逐年发生变化，这一程序每年重复，尤其是对发展
中国家。这一进程有助于使国家间的统计数据具有可比性，并计算各组之间的趋势。 

第1组：最高PPP（2016年人均超过32,312美元）
第2组：高PPP（2016年人均32,312 - 13,560美元）
第3组：中等PPP（2016年人均13,560 - 6,217美元）
第4组：低PPP（2016年人均6,217 - 1,769美元）
第5组：最低PPP（2016年人均低于1,769美元）

3.	 使用每种设备类型的平均重量数据将单位转换为重量。平均重量已在《电子废弃物统计
数据导则》（Forti、Baldé,和Kuehr，2018年）中发布。

4.	 使用表观消费量法计算54个UNU-KEYS投放市场的重量：POM = 国内生产 + 进口 – 出口
（该公式针对28个欧盟成员国）。对于28个欧盟成员国以外的国家，国内生产数据通
过CPC1.1(39)从联合国供应商数据库（UNSD）中提取（2019年UNSD），而对于中国和
越南，国内生产数据提取自国家注册机构。如果国内生产数据无法获取，则使用以下方
法：POM = 进口 – 出口。 

5.	 本报告所列数字不包括UNU-KEY 0002（光伏面板），因为联合国商品贸易数据库中未
提供该数据。

6.	 对销售数据中的异常值进行自动校正。这需要检测过低的数值（由于缺少某些国内生产相
对较大的国家的国内生产数据）或过高的数值（由于错报编码或单位）。这些检测到的项
目以来源国或可比国家时间序列中更实际的销售值代替。这些常规统计数据会得出协调的
数据集，拥有一个国家基于自己的贸易统计数据得出的相似范围和相符的销售量。  

7.	 基 于 对 自 动 矫 正 的 分 析 ， 开 展 手 动 校 正 。 这 需 要 使 用 市 场 知 识 来 矫 正 不 可
靠 的 数 据 。 例 如 ， 近 年 来 没 有 销 售 过 C R T 电 视 。 此 外 ， 波 斯 尼 亚 与 黑 塞 哥
维 那 提 供 的 关 于 投 放 市 场 的 国 家 数 据 代 替 采 用 表 观 消 费 量 法 估 算 的 数 据 。 

8.	 根据国际电联针对台式计算机和联合国儿童基金会（儿基会，2018年）针对75个国家和
5个UNU-KEYS（0403、0407、0306、0305、0108）衡量的持有率相关知识进行校正。

9.	 延长“投放市场”的时间序列。计算过去的POM追溯至1980年，根据可用数据的趋势和
设备的市场准入计算。对未来POM的预测截至2030年，使用复杂的外推方法。这一原则
考虑了每个国家POM与PPP之间的比率，并使用该比率通过SSP（共享社会经济路径）
数据库的PPP预测值来估算市场投放量（Riahi等人，2017年）。

10.	 使用市场投放量和生命周期分布确定各国产生的电子废弃物。使用韦伯分布获得28个
欧盟成员国的生命周期数据。理想情况下，每种产品的生命周期按产品和国家类型以
实证方式确定。在这一阶段，从针对欧盟开展的广泛研究中仅得出EEE的欧洲协调停留
时间，且发现整个欧洲十分均匀，最终结果中得出10％的偏差（Magalini等人，2014
年）。由于数据缺失，假定每种产品在欧盟的较高停留时间也大致适用于非欧盟国
家。在某些情况下，这会导致估计过高，产品在发展中国家的持续时间可能比在发达
国家更长，因为发展中国家居民更有可能对产品进行维修。但是，也可能导致估计
过低，因为发展中国家的产品质量通常更差，重复使用的设备或不能持续同样长时间
的更廉价生产版本可能进入国内市场。但总体而言，假定这一过程得出相对准确的估
算。应当指出，对于产生的电子废弃物量而言，市场投放量比生命周期更具敏感性。  

11.	 确定存货数量时通过历史上的市场投放量与多年来产生的电子废弃物量的差额得出。
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垃圾箱内的电子废弃物
关于欧盟国家垃圾箱内补充废弃物量的数据收集自ProSUM项目（Wolk-Lewanowicz等
人，2016年和Rotter等人，2016年）；ProSUM项目对于关于欧盟28国在处置垃圾箱内
WEEE的目前数据和以往趋势的文献进行了全面审查和分析，另外挪威和瑞士的主要和辅助
数据源亦使用ProSUM参考资料进行分析，其中包括量化各国WEEE的出版物、期刊和国家
研究，以及对家庭废弃物分类的分析，以评估当前送往焚烧和填埋的城市固体废弃物流中
WEEE的存在（Wolk-Lewanowicz等人，2016年）。

已经记录在案的正式收集和回收的电子废弃物
关于欧盟正式收集和回收的电子废弃物总量的数据摘自针对32个国家的欧盟统计局。最新数
据为2017年的数据。至于世界上其他国家的数据，则收集自SCYCLE、经合组织和UNSD进行
的问卷调查。问卷调查在共计80多个国家分发，但大多数国家没有任何信息，而那些答复的
国家，数据集远不够完整和经过协调。如果没有可用的数据，则在文献中检索相关信息。平
均而言，从2016年才开始有正式收集和回收的电子废弃物的数据。对于所有国家2019年的
数据，是通过使用时间序列中得出的回收和收集率乘以产生的电子废弃物数据得出。此计算
对至少有一个数据点可用的国家开展。在汇编本报告中的电子废弃物收集和回收的全球总量
时，使用了UNSD和经合组织问卷调查和试点性问卷调查的结果。

未知流通量
电子废弃物的缺漏就是无法说清来龙去脉的电子废弃物数量。未知流通量通过从产生的电子
废弃物总量中减去正式收集的电子废弃物数量和在垃圾箱内找到的电子废弃物量计算得出。

二手电气和电子设备（UEEE）或电子废弃物的越境转移
出口的UEEE或电子废弃物范围通过审查现有文献中公布的估算值得出（如Duan等人，2013
年；Lasaridi等人，2016年；USITC，2013年；生物情报服务机构，2013年；Huisman
等人，2015年；Zoeteman、Krikke和Venselaar，2010年；Geeraerts、Mutafoglu和
Illés，2016年）。
 
国家政策和立法覆盖的人口
本报告通过评估各国的国家电子废弃物政策和立法制定情况，衡量一国的国家电子废弃
物管理政策和/或立法是否在2019年已经生效。人口数据取自联合国经济和社会事务部
（UNDESA）人口司2019年数据。各国的电子废弃物政策和立法现状取自C2P提供的数据
库，并由一项GSMA研究（GSMA，2020年）提供补充信息。

电子废弃物中原材料的量化
电子废弃物中的原材料含量通过将来自ProSUM的成分数据与所产生的电子废弃物估算量
（Huisman等人，2017年）联系起来计算得出。分析中所考虑的元素清单有银、铝、金、
铋、钴、铜、铁、鍺、汞、铟、铱、鋨、鈀、铂、銠、钌、銻。

电子废弃物中溴化阻燃剂（BFR）的量化
在文献中检索了与溴系阻燃塑料相关的成分数据，并找到相关信息（Chen等人，2012
年；Abbasi，2015年；Yu等人，2017年）。与电子废弃物中找到的原材料相似，BRF的成分
数据与所产生的电子废弃物估算量相关联。

附件2 方法
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电子废弃物中汞的量化
电子废弃物中的汞含量通过将ProSUM中的成分数据与电子废弃物的估算量联系起来计算得
出（Huisman等人，2017年）。

温室气体（GHG）减排额度的量化（第一产业与第二产业的对比）
在第一产业与第二产业的情况下，生产每千克金属的温室气体排放估算量来自Van der Voet
等人2019年的文献，并乘以估计2019年在全球回收的金属（铁、铝和铜）量。

制冷剂温室气体排放的量化
这项研究的范畴是，估算可能释放到大气中的二氧化碳当量，如果不对冷却和冷冻设备（以
及设备中含有的制冷剂）进行回收并以无害环境的方式处理的话。

对文献资料进行了研究，以评估冷却和冷冻设备中使用的制冷剂含量和类型。在Duan等人
2018年的文献中找到有关冰箱和空调的相关信息。随后，将制冷剂含量与分析的181个国家
中每一个国家、每年产生的废弃冰箱和空调估算量相关联。最后，对每种类型制冷剂的全球
变暖潜能值（GWP）进行研究，并与冰箱和空调中的制冷剂含量相关联。发现在1994年之
前，冰箱中一直使用R-11和R-12制冷剂；之后以R-134a和R-22代替，直至2017年。自2017
年起，仅使用R-152a和R1234yf。在空调中，R-410a、R-134a和R-22一直使用到2017年，此
后使用R-32和R-1234yf。
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附件3
国别电子废弃物
关键统计数字



100附件3 各国电子废弃物关键统计数据

国家 区域 产生的电子废弃物 
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物 
（公斤/人均） 
（2019年）(2019)

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

阿富汗 亚洲 23 0.6 未提供 否

阿尔巴尼亚 欧洲 21 7.4 未提供(66) 是

阿尔及利亚 非洲 309 7.1 未提供 否

安哥拉 非洲 125 4.2 未提供 否

安提瓜和巴布达 美洲 1.2 12.7 未提供(66) 否

阿根廷 美洲 465 10.3 11 (2013)(40) 是

亚美尼亚 亚洲 17 5.8 未提供(66) 否

阿鲁巴 美洲 2.2 19.3 未提供 否

澳大利亚 大洋洲 554 21.7 58 (2018)(41) 是

奥地利 欧洲 168 18.8 117 (2017)(42) 是

阿塞拜疆 亚洲 80 8.0 未提供 否

巴哈马 美洲 6.6 17.2 未提供 否

巴林 亚洲 24 15.9 未提供 否

孟加拉 亚洲 199 1.2 未提供 否

巴巴多斯 美洲 3.6 12.7 未提供 否

白俄罗斯 欧洲 88 9.3 6.2 (2017)(43) 是

比利时 欧洲 234 20.4 128 (2016)(42) 是



101

国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

伯利兹 美洲 2.4 5.8 未提供 否

贝宁 非洲 9.4 0.8 未提供 否

不丹 亚洲 3.4 4.0 未提供 否

（多民族）玻利维亚（国） 美洲 41 3.6 未提供 是

波斯尼亚与黑塞哥维那 欧洲 27 7.8 未提供(66) 是

博茨瓦纳 非洲 19 7.9 未提供 否

巴西 美洲 2143 10.2 0.14 (2012)(44) 否

文莱达鲁萨兰国 亚洲 8.7 19.7 未提供 否

保加利亚 欧洲 82 11.7 54.5 (2017)(42) 是

布基纳法索 非洲 13 0.6 未提供 否

布隆迪 非洲 5.3 0.5 未提供 否

佛得角 非洲 2.8 4.9 未提供(66) 否

柬埔寨 亚洲 19 1.1 未提供 是

喀麦隆 非洲 26 1.0 0.05 (2018)(45) 是

加拿大 美洲 757 20.2 101 (2016)(46) 是

中非共和国 非洲 2.5 0.5 未提供 否

附件3 各国电子废弃物关键统计数据
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

乍得 非洲 10 0.8 未提供 否

智利 美洲 186 9.9 5.5 (2017)(47) 是

中国 亚洲 10129 7.2 1546 (2018)(48) 是

中国香港特别行政区 亚洲 153 20.2 55.8 (2013)(49) 是

中国澳门特别行政区 亚洲 12 18.1 未提供 是

哥伦比亚 美洲 318 6.3 2.7 (2014)(46) 是

科摩罗 非洲 0.6 0.7 未提供 否

刚果 非洲 18 4.0 未提供 否

哥斯达黎加 美洲 51 10.0 未提供 是

科特迪瓦 非洲 30 1.1 未提供 是

克罗地亚 欧洲 48 11.9 36 (2017)(42) 是

塞浦路斯 亚洲 15 16.8 2.5 (2016)(42) 是

捷克共和国 欧洲 167 15.7 91 (2017)(42) 是

丹麦 欧洲 130 22.4 70 (2017)(42) 是

吉布提 非洲 1.1 1.0 未提供 否
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

多米尼克 美洲 0.6 7.9 未提供 否

多米尼加共和国 美洲 67 6.4 未提供 否

厄瓜多尔 美洲 99 5.7 0.005 (2017)(43) 是

埃及 非洲 586 5.9 未提供 是

萨尔瓦多 美洲 37 5.5 0.56 (2012)(50) 否

厄立特里亚 非洲 3.4 0.6 未提供 否

爱沙尼亚 欧洲 17 13.1 13 (2017)(42) 是

埃塞俄比亚 非洲 55 0.6 未提供 否

斐济 大洋洲 5.4 6.1 未提供 否

芬兰 欧洲 110 19.8 65 (2017)(42) 是

法国 欧洲 1362 21.0 742 (2017)(42) 是

加蓬 非洲 18 8.7 未提供 否

冈比亚（共和国） 非洲 2.7 1.2 未提供 否

格鲁吉亚 亚洲 27 7.3 未提供 否

德国 欧洲 1607 19.4 837 (2017)(42) 是

加纳 非洲 53 1.8 未提供 是

希腊 欧洲 181 16.9 56 (2017)(42) 是

附件3 各国电子废弃物关键统计数据
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

格林纳达 美洲 1.0 8.8 未提供 否

危地马拉 美洲 75 4.3 未提供 否

几内亚 非洲 11 0.8 未提供 否

几内亚比绍 非洲 1.0 0.5 未提供 否

圭亚那 美洲 5.0 6.3 未提供 否

洪都拉斯 美洲 25 2.6 0.2 (2015)(51) 否

匈牙利 欧洲 133 13.6 63 (2017)(42) 是

冰岛 欧洲 7.6 21.4 5.3 (2017)(42) 是

印度 亚洲 3230 2.4 30 (2016)(52) 是

印度尼西亚 亚洲 1618 6.1 未提供 否

伊朗（伊斯兰共和国） 亚洲 790 9.5 未提供 是

伊拉克 亚洲 278 7.1 未提供 否

爱尔兰 欧洲 93 18.7 52 (2017)(42) 是

以色列 亚洲 132 14.5 未提供 是

意大利 欧洲 1063 17.5 369 (2016)(42) 是

牙买加 美洲 18 6.2 0.05 (2017)(53) 否

日本 亚洲 2569 20.4 570 (2017)(46) 是
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

约旦 亚洲 55 5.4 1.3 (2018)(54) 是

哈萨克斯坦 亚洲 172 9.2 10 (2017)(43) 否

肯尼亚 非洲 51 1.0 未提供 是

基里巴斯 大洋洲 0.1 0.9 未提供 否

科威特 亚洲 74 15.8 未提供 否

吉尔吉斯斯坦 亚洲 10 1.5 未提供 否

老挝（人民民主共和国） 亚洲 17 2.5 未提供 否

拉脱维亚 欧洲 20 10.6 9.3 (2017)(42) 是

黎巴嫩 亚洲 50 8.2 未提供 否

莱索托 非洲 2.3 1.1 未提供 否

利比亚 非洲 76 11.5 未提供 否

立陶宛 欧洲 34 12.3 13 (2017)(42) 是

卢森堡 欧洲 12 18.9 6.1 (2017)(42) 是

马达加斯加 非洲 15 0.6 未提供 是

马拉维 非洲 10 0.5 未提供 否

马来西亚 亚洲 364 11.1 未提供 是

附件3 各国电子废弃物关键统计数据
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

马尔代夫 亚洲 3.4 9.1 未提供 否

马里 非洲 15 0.8 未提供 否

马耳他 欧洲 6.8 14.5 1.7 (2016)(42) 是

毛里塔尼亚 非洲 6.4 1.4 未提供 否

毛里求斯 非洲 13 10.1 2 (2011)(55) 否

墨西哥 美洲 1220 9.7 36 (2014)(46) 是

密克罗尼西亚（联邦） 大洋洲 0.2 1.9 未提供 否

蒙古 亚洲 17 5.2 未提供 是

黑山 欧洲 6.7 10.7 未提供 是

摩洛哥 非洲 164 4.6 未提供 否

莫桑比克 非洲 17 0.5 未提供 否

缅甸 亚洲 82 1.6 未提供 否

纳米比亚 非洲 16 6.4 0.05 (2018)(56) 否

尼泊尔 亚洲 28 0.9 未提供 否

荷兰 欧洲 373 21.6 166 (2017)(42) 是

新西兰 大洋洲 96 19.2 未提供 否
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

尼加拉瓜 美洲 16 2.5 未提供 否

尼日尔 非洲 9.3 0.5 未提供 否

尼日利亚 非洲 461 2.3 未提供 是

北马其顿 欧洲 16 7.9 未提供 是

挪威 欧洲 139 26.0 99 (2017)(42) 是

阿曼 亚洲 69 15.8 未提供 否

巴基斯坦 亚洲 433 2.1 未提供 否

帕劳 大洋洲 0.2 9.1 未提供 否

巴拿马 美洲 40 9.4 未提供 否

巴布亚新几内亚 大洋洲 9.2 1.1 未提供 否

巴拉圭 美洲 51 7.1 未提供 否

秘鲁 美洲 204 6.3 2.7 (2017)(57) 是

菲律宾 亚洲 425 3.9 未提供 否

波兰 欧洲 443 11.7 246 (2017)(42) 是

葡萄牙 欧洲 170 16.6 70 (2017)(42) 是

卡塔尔 亚洲 37 13.6 未提供 否

大韩民国 亚洲 818 15.8 292 (2017)(46) 是

附件3 各国电子废弃物关键统计数据
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

摩尔多瓦共和国 欧洲 14 4.0 未提供 是

罗马尼亚 欧洲 223 11.4 47 (2016)(42) 是

俄罗斯联邦 欧洲 1631 11.3 90 (2014)(58) 否

卢旺达 非洲 7.0 0.6 0.7 (2018)(59) 是

圣基茨和尼维斯 美洲 0.7 12.4 未提供 否

圣卢西亚 美洲 1.7 9.7 0.03 (2015)(60) 否

圣文森特和格林纳丁斯 美洲 0.9 8.3 未提供 否

萨摩亚 大洋洲 0.6 3.1 未提供 否

圣多美和普林西比 非洲 0.3 1.5 未提供 是

沙特阿拉伯 亚洲 595 17.6 未提供 否

塞内加尔 非洲 20 1.2 未提供 否

塞尔维亚 欧洲 65 9.4 13 (2015)(61) 是

塞舌尔 非洲 1.2 12.6 未提供 否

塞拉利昂 非洲 4.2 0.5 未提供 否

新加坡 亚洲 113 19.9 未提供 是

斯洛伐克 欧洲 70 12.8 30 (2017)(42) 是
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

斯洛文尼亚 欧洲 31 15.1 12 (2016)(42) 是

所罗门群岛 大洋洲 0.5 0.8 未提供 否

南非 非洲 416 7.1 18 (2015)(62) 是

西班牙 欧洲 888 19.0 287 (2017)(42) 是

斯里兰卡 亚洲 138 6.3 是

苏丹 非洲 90 2.1 未提供 否

苏里南 美洲 5.6 9.4 未提供 否

斯威士兰 非洲 7.0 6.3 未提供 否

瑞典 欧洲 208 20.1 142 (2017)(42) 是

瑞士 欧洲 201 23.4 123 (2017)(46) 是

阿拉伯叙利亚共和国 亚洲 91 5.2 未提供 否

泰国 亚洲 621 9.2 未提供 是

东帝汶 亚洲 3.8 2.9 未提供 否

多哥 非洲 7.5 0.9 未提供 否

汤加 大洋洲 0.3 3.3 未提供 否

特立尼达和多巴哥 美洲 22 15.7 未提供 否

附件3 各国电子废弃物关键统计数据
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

突尼斯 非洲 76 6.4 未提供 否

土耳其 亚洲 847 10.2 125 (2015)(63) 是

土库曼斯坦 亚洲 39 6.5 未提供 否

图瓦卢 大洋洲 0.0 1.5 未提供 否

乌干达 非洲 32 0.8 0.18 (2018)(64) 是

乌克兰 欧洲 324 7.7 40 (2017)(43) 是

阿拉伯联合酋长国 亚洲 162 15.0 未提供 否

大不列颠及北爱尔兰联合王国 欧洲 1598 23.9 871 (2017)(42) 是

坦桑尼亚联合共和国 非洲 50 1.0 未提供 是

美利坚合众国 美洲 6918 21.0 1020 (2017)(65) 是

乌拉圭 美洲 37 10.5 未提供 否

瓦努阿图 大洋洲 0.3 1.1 未提供 否

委内瑞拉（玻利瓦尔共和
国）

美洲 300 10.7 未提供 否

越南 亚洲 257 2.7 未提供 否
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国家 区域 产生的电子废弃物
（千吨）（2019年）

产生的电子废弃物
（人均/公斤）
（2019年）

记录在案的电子废弃
物收集、回收量（千吨）

拥有国家电子废弃物
法律/政策或法规

也门 亚洲 48 1.5 未提供 否

赞比亚 非洲 19 1.0 未提供 是

津巴布韦 非洲 17 1.1 0.03 (2017)(43) 否

问卷调查总计(66) 18.4 (~2015)(66)

附件3 各国电子废弃物关键统计数据
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