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 @��)�/@��)� J�(f P�D ;&V
� �]5�� J�(C�� P�D �Lq8 �Z
�f ���&1 U� �> ���r K�L xc[� U� $f��/� $'��-

z
s/A)�  \��A)�dB 3 ��HC�� ��� O�D���� ��(�� m'D �> $'�C/)� $��S� � O�D���� ��(�� m'D �#(C8 � ��1� .
.$'�C/)� ��
C�/�� @E9/A� G�� d%�~�� �V'�5�� 

 $
.&/�� @E9/A� �$/%�~�� $��S� ��ITU-R F.1191  $/%�~�� $
E���� $8&8,���� $EIfu� $��- � �]5�� J�(C�� P�D T�AQ
.$'��Q� ��X&)� O,�9/�  

 x/8 \��� �]&)� J�(C�� U� �̀hNX $8,,�/�� $��|��� ��	�,��� �]5�� J�(C�� P�D ;&V8 �\&8,���� ���/��� $��S $#AC��%
.��	�,���� 0�! $'��Q� ��X&)� ��,,�� ?
�&� W
2 

5.1  +�,��� +�-���� +�
.� 

.W% �nL�)� ���	
� �a�&� �1� ���	< $(� $��- 

6.1  /,�� �
0123� 45 +6���� +�
6 

.$(
�f $��- � e
� WCV�� �$��Q� @�C� �̀N1�X @��)� �^
2 ;&V8 ���	< $(� $��-  

____________________ 

2
 �0(?�  l*�? eW�
" $[���5
 Y����' $+ /����Z ��8�5
 OW��
 
�
�9 
�a+ "YR%�_
 eW�
 ��{"� "T��G�
 l*�? eW�
 ��{" 1�[���5


 E��*
��
 "YR%�_
 eW�
"� "T��G�
 M��5
 	1  (��w��
 	 
���� 
<8 E% z�`
 ��_�����
 $+� 3��0 
<8 E% ���
��
 ]I
�� E%3  ]I
���
 3��WG��9) 
����
��
 ����'B� Y5���
 �CD5
 H�8
* ��Q 3���
��
2000 ((WRC-2000) eW�
 ��{ 	 ����*�� M*�P5
 ��"`
� .

	� T��G�
 l*�?  YR%�_
 eW�
 ��{.YR%�_
 eW�
� T��G�
 l*�? eW�
 z�{ 	 
+���5
 |} ����*!
 ��� c�- z
����+ VW�G' 
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�- � ;&V8 @��)� ;u �	�I/f�� $��- � @E9� $
��u� ��	�,���� v/9� �� 	�,���� $EIf> v/9� � ����� .	�,���� @ED h�C�> $(
�f $�
@.�&H�� h�C�> 	�I/f�� $��- � $
[#C�� 	�,���� $EIf> v/9� � ����� .	�,���� @ED h�C�> $(
�f $��- � $
[#C��  M% �� $
C�N��

I/f� �> $-�	 $��- � v/9� � ��N�� x
A�/��% ��4��� $EIf> ;> �E� .��[#C��.$
C�N�� ��&sH�� @.�&2 h�C�> 	� 

2  ����� ��	
� 

1.2   t< @��)� �^���8 G�� $(�&/)� O	���� �> O�	��� O	��% ����!� "#�� ��� � ����	
� ��8&� UD *#9/�� UV_
,���� $��S� $9
#� m'D ?�&/8 �,�� �9X�� J�(f P�D UEi ��9)� ���	
� ��,,�� �CD ���&!� $8�F� ZL.@��E'� $8&8  

 2.2   O	���� �2�� $2�~V% �> ���� O��% ����!� "#�� ��� � ����	
� ��8&� UD *#9/�� �̀[8> UV_ �E�(pfd) 
.$
C9)� ����!� "#�� ��� � ����	
� ��,,�� �CD �P	u� �(� m'D  

3.2   @
8�/�� � �^
'D �&4C)�  ,�#)� zA-3  &8,���� ���&'�(RR) ��,,�� U� O,�D ;&V/8 ����!� "#�� ��� ;¡2 �
 O	��% ���	j� \N��)� ,,�/�� �f�X t< �9/#�%250  ,�9/%�� ��1 ;¡2 ��� o� .���	j� �]5�� J�(C�� P�D U� �~�> �>

m'D� ��E���� @
V�/�� $��- � m4�u� ��/#�� ��9� m'D� �@E9/A)� @
V�/�� Zy m'D ?�&/8 �� ��,,�/�� �  @��)� Zy
 ��,,�/�� M% ,�9/%�� K�/� ��̀
[#f $'V�)� �> J�(C�� $[8�9�� 5̀~� $
E���� $EIfu� b9% �H2 .��,,�/�� �
AC� @��&D m'D�

 $#AC�� UD ?'/¢ ;> t<%250± K	�L 	�i @L��/% z#A/� ;> $8&8,�	 $��L \> m'D �I7 &8,���� ���&� df�� �)� .
 �]&)� ��,,�/�� J�(f K	�L 	�i @L��/% J�(C�� K	�L "#�� ����	< z#A/� � "
� @��)� ��,,�� �8�7 z£ ��!

 x��'� �̀�2� ��]&)� ��,,�/�� J�(f5.4 .&8,���� ���&� U�  
 $#AC�� �
#(� �̀[8> UV_�%250±  $EIfu� ��,,�� �
AC� �C92 .�]5�� J�(C�� P�D m'D e
�� ���&C��� M% �D�#)� m'D


E���� $
.&/�� @[H� �$��S� � $ITU-R F.1191  $#AC�� @E9/A� ;> 5̀~�%250±  ��&C� z
��� � ��&C��� M% O�D�#E'�
.����!� "#��� J�(C�� K	�L "#�� 6�� M% $8,,�� �̀,��- �^'9B $'4�� ��� \&8,���� ,,�/��  

$��- � ����!� "#�� ��� �8�{/� $#��C� $�8�(�� 0�1 ;&V� � ���  ����� ��̀�X �̀[8�D �> �̀�X �̀�n
i J�(C�� P�D ;&�
 $
.&/��ITU-R SM.1539 .$
2�i< ��^
X&�  

 �C#�� � �X&8�3.2  O��H�� U����*  $
.&/�� �ITU-R SM.1541  T&'()� �]5�� J�(C�� P�9% $.�L $
2�i< ��^
X&�
.����!� "#��� J�(C�� K	�L "#�� 6�� M% n�Q� ;�
#/� 

4.2  ���CD  $C
#)� ,��Q� �
#(� �F#C8 ����&!� eHf t< �^'� $'n.&� ��-�� @��� U� �~�> ���	< ��If UE[/8
� �C#�� 3.�5��� O�D ��E9/��% $�'9/)� �
#�� @
V�/�� $s/f> m'D ���(/A)� 	�� �  

5.2  
^s/�� m'D �^�
#(� z£ G�� ����!� "#�� ��� � ����	
� ,��- �C1 v/9� g�)� � $9��� $8&8,���� ��N
 M% 	&4�� \,,�/��kHz 9 �GHz 300.  

 ���B� � ,��� .����!� "#�� ��� ��,,�/�� g�� �

[� �$
'E9�� ����
��� P��+u� UV_ ��&-u� @� ��1  g�� x
�
.$
'ED P��+u O,�D �k m.&8 G�� ��
��� ��,,�� 
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B�¤ ���1 

 �
�
���� ����!2 345�+���6� 78 ��
��9� 

������� ��		
��� 
�� �������� ��		
� 
�� ��� 

 �	�� ���� 

����� ���  
 ����� ���! "����#����� $�%& '��( ��� �������� )�
*+ ,-)

(012��3 4��� 5�678� 		
��� ����� ��� �7� 

MHz 100-kHz 9 kHz 9 GHz 1 

MHz 300-MHz 100 kHz 9  �����
�#���
 YP=
���
 

MHz 600-MHz 300 MHz 30 GHz 3 

GHz 5,2-MHz 600 MHz 30 O%�;
 YP=
���
 �����
 

GHz 13-GHz 5,2 MHz 30 GHz 20 

GHz 150-GHz 13 MHz 30 b�)�
 YP=
���
 �����
 

GHz 300-GHz 150 MHz 30 GHz 300 

 

 ��~�> �> "��~�� ��2�&/�� ,,�/�� t< ��
��� ��,,�� g�� o
�&� �$.�L ����L $8�p $
F% ��^
2 �N'8 ���- Y�C1�
 U� m'D> ����u� �1,,�� ;&V8 G�� $EIf¥�GHz 13 ���B� � O,	�&�� ��E'9)� M#�� .1  �̀
'ED O�8�N/)� $%&94��

� &¦ ��,,�/�� g�� o
�&/% ����
��� h��X<  $2&.&)� $8�
'�/�� $8�F4�� ��,,�/��% $'��9�� ��
��� ON^X> � m'Du�
� �{')� 2 m'D �8N� ��,,�� t< �GHz 110 ��
C�� ,�E/D� �~�> �̀
'ED ;&V8 �� ��^C� m'D> �> ��,,�/�� 0�1 @~� �H2 .

�H2 .�pu� d7 ��,,�/�� � $'��9�� (�/�&�&%) \	��Q� ��9|
� e
8��� ��
���  ��,,�/��% @E9� G�� ��#��)� ��	�,�	
GHz 77-76;> z��C)� U� ;&V8 �  6�&- §��#�� "��~�� ��2�&/�� ,,�/�� ���8GHz 220 ����� ;&V� ä�> @E/� "
- �

$8�
'�/�� $8�F4�� ��,,�/��% ��
��� .$#��C�  
< 5̀
.&� �> ��̀#X&� 5̀
�, UE[/8 5̀��V/� �̀
��&1 x[� G�� $EIfu�� \��A8 ��%��(i�� U� x
'� �&� W� ��X&� @
�, t

 G�� ����!� "#�� ��� � ����	j� ����
� z'(/� � �o(��� $X&� �&� M��� @�u� m'D @�� UD �©�,,��0,7  U� O��
.�X&)� @
��'� o(��� ,,�� 

6.2   O��C� U� hNX \> �1	�48 G�� ����!� "#�� ��� � ����	j� �F#C8 ���&!�) ���&!� ��If *+ &1 ����	
�
 U� ,,�/% $�&#�� mEID O	�� $8�F� ���1 ���&!� ��If ;�� &� ���&/8 \��� *��/�� U� v�> �1*��� ;&V8 �> �(W/8�F� ZL�

.����!� "#�� ��� ��,,�� 

7.2  �9/)� ��HC�� $EIf> � @8�#/�� ��
'ED �^##A� G�� O�%�9�� ����	j� �F#C8 ��] x
A�/% ,(TDMA) 	�� �
�/� ;> �
.����!� "#�� ��� � ����	
� h�F�< ��#'(/� ;�V�
� 

3  �
���� �	�� ��� � ������� ���� 

1.3  .����(C�� o
: � $8&8,���� ���4��� ����L @
F�� UnA7 ;> ,��Q� 0�! �F#C8 

2.3   �1 �E� ��©5%��� @8&7 ���X o� ����!� "#�� ��� � ����	
� @~� G�� ���-&�� ?'/� ��E9/�� �F#C8
 �{')� � O�(9�1. 
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3.3  @
8�/�� ,��- �^
2 �� �����!� "#�� ��� � ����	
� m'D $�#(C)� ,��Q� ���2 ��H8�9� �'8 �E
2 ,�� 3 
��. �|> $'~�>� �&8,���� ���&'� ���&'9)� �
X&�&CV� ��N
^� m'D �#(� G�� ,��Q�� �$�(ITE). 

 

 
���
A  
���
 ��"ZA  eW�
 ��{ 	 ����*�� 
Z��:5
 c�F��
 M*"P�
 ����� ��:` 
����:5
 $A���
 q�� YA
(��w��
 "���:�� .YR%�_
3
���
 ��"Z ���
��
 ]I
���A"GW�
 	 M�*
� ��"`
 vwA� . 2.4.  

 
���
B  
���
 ��"ZB 
���
 ��"Z E% YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*�� 
%
�. "#0 ��"Z c�- ��)% YA A 
�GW% YA� .
 "GW�
 	 M�*
� ��"`
 vwA� .4�?i
 1
"�W�
 ��+ �<����:'� 3�<�"� M"���5
� �+�*�0 	 
=���5
 ��"`
 c�-3.4.  

 
���
C  
���
 ��"ZC #0 ��"Z c�- ��)% YA
���
 ��"Z E% YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*�� 
%
�. " A 
�GW% YA� .
 .4�?i
 1
"�W�
 ��+ �<����:'� 3��<�"� M"���5
� 
"GQ 	� 
�2��%i
 M"[�5
 ������
 	 
=���5
 ��"`
 c�-

"GW�
 	 M�*
� ��"`
 vwA�4.4. 
 
���
D  
���
 ��"ZD �� 
%
�. "#0 ��"Z c�- ��)% YA
���
 ��"Z E% YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����* A 
�GW% YA� .

 "GW�
 	 M�*
� ��"`
 vwA� .4�?i
 1
"�W�
 ��+ �<����:'� 3�<�"� M"���5
� 1�+���
 	 
=��5
 ��"`
 c�-5.4.  
 
���
Z  ��%���5
 ��8���G2' �
g�<� c�- 
PW�G5
 ,��#!
 ��"Z(ITE)���"�
 
GX��
 ���"Z� 3 (?
"���+ 
.�;
 


K���
��
(CISPR)"GW�
 	 M�*
� ��"`
 vwA� .6.4. 

 �9:;8�1 <  �����
 ��"ZB �C �D  
���
 ��"Z E% 
%
�. "#0A 
��� ��?0 
+���% |} ����*9 $+ 
P�=�' �<G% M"Z
� (Q ()C� 3
 �0 
�G�� ����FG�Q ��XG+ /����Z (���:' YA� .��<L
 
��2' $+� 3
����
��
 ����'�
 �
g�<� 	 
=�)2�
 
���- V��G% q�' 3
�����9

.
����i
 
����
��
 ����'�
 �
g�<� 
-�G. E% /
|WQ /��<% /
*"� /����- (���:'�  
 "GW�
 �F�
) ����*!
 ��"Z ��
"8 Y��'�4  M�P��
 	����:Z �����
 vwA E% M"Z
� (2� 
���5
� �� c.�5
 ��"`
 ( ������ �

.
����
��
 ����'�
 ��%"? ���L 
���`
 $%&' 
�a+ 3�B��5
 ���0� �
�����
 

4 ������� ���� ����� 

1.4  
7 89��� +-:;��� �
���� '4�* 

 J�(C�� P��D �'8 �E
2� .����!� "#�� ��� � ����	
� ��8&� W
2 O,�� J�(f P�D &1 �9X�)� J�(C�� P�D
 $
9X�)�:�k m.&)� 

�  kHz 1  M% ��9 �kHz 150�  
�  kHz 10  M% ��kHz 150 �MHz 30�  
�  kHz 100  M% ��MHz 30 �GHz 1�  
�  MHz 1  J&2 ��GHz 1.  

 �����!� "#�� ��� � ����	j� �9X�)� J�(C�� P�D ;&V8 ;> z£ �$̀.�L $
��[H�� ����S� o
: $��- �
�̀8��A� kHz 4.  

 $�H�� ,��- ;��%�B.$8v�� $'�C/)�� $/%�~�� M/��c'� @��Q� ,,�/�� 	�&X � �
i> $
9X�� J�(f P��D ,�7 �  
 �k�A- z£ �	�,���� � ����!� "#�� ��� � ����	
�% $.�S� ����
�'� $%&'()� $
9X�)� J�(C�� P��D �¢ �E
2�

� 2� ���L \	�,�	 ��If @V� O�- m'D O�� @� $
.&/�� � $-���)� ��
��� ����(� �̀�ITU-R M.1177. 
 �9:;8�1 <  T��� k�- H�0 ��� � 
wA E2�� 3YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 ����� H�= M�"y T��� k�- �A Y�8�5
 T��G�
 k�-

 V[�5
 ��R�� .YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 ���� H�= YaWG�2 
 
��W���
 T��� k�- eW�
 ��{ 	 ����*!
 ���� H�= �� Kw�
��P�
 
�� $:6 (�W� 	 E2d p�o �%� .Y�8�5
 T��G�
 k�- /����:% 
��W���
 T��� k�- 1�2� 10 YaWG� 3h�- H�8�' 
+�)>� .YR%�_
 �

[�5
 	 $W% �A ��Q Y�8�5
 T��G�
 k�- E- 
��W���
 T��� k�- ���� 10 3H�����=� H����:Z� V2. 
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2.4   +<=�� �4>6A 

 ���B� M#82  @
8�/�� � O,	�&�� ��8&A�� �1� �����!� "#�� ��� � ����	j� �k l&EA)� mEI9�� ��8&A��3  ���&'�
 ;&V� G�� $
��[H�� ����S� h�C~/��% ����&!� $8�F� ZL t< @��� �^���8 $%&'(� *+ $#a��� \u O	�� @V�% �&8,����

^
2 ,��Q� @
8�/�� �� .O�&!� ��(�� �
{A�� h�[H�� ��(�� �$8&8,�	 ���4�� $��L @
F�� ª8	�� ;��% $
E
E4� �3 
 ��I-5)� b9% G��.,��Q� 0�1 �
#(� ;��% ${i�� ��E
'9� �(9� 

> �W/8�F� ZL� ���&!� *+ &1 �O��C)� U� hNX \> UD O	,�4�� ����!� "#�� ��� � ����	j� �F#C8� �1*��� ;&V8 a�
 ��� � ��1 ���	
� ,,�� m'D �k l&EA)� mEI9�� O	����% ga�F8 ���CD ��1 ���&!� ��If W��� \��� *��/�� U� v�>

"#�� .����!� 

 ���B� � O,��� ��8&A�� U� $���. �|> ��8&� �
#(� UV_�2 ����S� b9% $8�p @X> U� �$
'
F��� $
C�� «����� �
9% � ���4�5� �)�D ��q� � �^
'D �̀�2�&� ����S� 0�1 $8�EQ $�#()� ��8&A�� ;&V� ;> z£� .,,�/�� ����(f b

 h58< �F#C8 ��� J&2� .$
C9)� ��	�,
� M% �� $.�L ����H��% $���. �|> ��8&� �8�7 �̀[8> UV_� .$8&8,����
��E/1� ,�4�� ����!� "#�� ��� � ����	j� ��L ����L� \&8,���� �'H�� x'D $��L $8�p $
F% �5��)� UD O	
$'9HC� .g�L> 

 �{')� ���8�5  $�H�� U� ����!� "#�� ��� � mEI9�� $�'()� O	���� ��8&� �(98� ��%�AQ� U� $'~�>A U� �̀�5(f� �
 ���B� � O,	�&�� x
���2.  

B�¤ ���2  
 :�5
;� <
�� �
� = ��
���� �.4>?  �@���A 

 mEI9�� O	���� ��8&� T�AQ $'E9/A)�� �k m.&)� M1&/�� x
�)l&EA)� �k  
 �����!� "#�� ��� � ����	j� � �!�E9/�� z'(8 G���  

($8&8,���� ��N
^s/'� ;��'#�� o
: 

 =��1> ���?� �@#A	�B�� 1 ��	�
�� CD��� E  
 !���F�GH��� 0B7�(1) !(2) 

 IJ����(dB)  AK���� L� '���(W) M+ ����8�  
ND��O� ��PQ� 0R 

v���0 M�"�5
 ��%";
 7�G)���+ ��%";
 ��� 43+10 log P�0 3dBc 70
%
�. (�0 ��<�0 3 

(
�PG�5
 
�t*i
 ����
) 
�I����
 ��%";
(3) � (4)
 43+10 log P�0 3dBc 60 3
%
�. (�0 ��<�0 

(
�+�)�
 
�t*i
 ����
) 
�I����
 ��%";
(3) � (4) 

43+10 log P�0 3dBc 60
%
�. (�0 ��<�0 3 


�I����
 ��%";
(3) �(5) �(6)  43+10 log P�0 3dBc 60
%
�. (�0 ��<�0 3 
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43+10 log P�0 3dBc 60
%
�. (�0 ��<�0 3 
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�-
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 43  +10 log P �0 3dBc 60 M*"P�
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%
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P��5
 
����5
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���5
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 ��8�5
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���`
 �:Z p�o E% SQ0 

 �����
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(FM) 46  +10 log P �0 3dBc 70 M*"P�
 
��� ���� 1�� 3
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�. (�0 ��<�0 3
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 ����
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 �����
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"�Z��
 ���L
 T��G�
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 ��%"?� 
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� 
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�aR5
 "�Z��
 ���L
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%
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 (�2R��
 ���i 

M*"P�
 
���t 
����
��
 �
g�<X��
(10)
 56+10 log P�0 3dBc 40
%
�. (�0 ��<�0 3 

 f*
���
 ���% c�- ��"��B� K���
* *�G%(EPIRB) 3
 f*
���
 ���% "�"[�� (��%�(ELT) "�"[�� *�G%� 3

 Y��R�
 ���5
(PLB) K*
�
* ��X�:% (��%� 3
 o�P�!
� e[W��(SART) c�- M"XG�
 �B��%� 3

 �B��5
� 3M�XG�
 �*
��� o�P�!
 �Q
�%� E�:�

 
��
|��
 �0 
��[W�
 �0 
�S�
 
��Z 	 �<%
"���
 "G-

f*
���
 

��"Z "8�' � 

 ����� �� 	
��
�2: 

P:   q���� /�PW� 3YI
�_
 (���*9) 
�wa' �? �9 
%"P5
 
����5
 M*"P�
158.1  ���
��
 ]I
�� E%(RR) ���*!
 ������
 "G-� .
 
����5
 M*"P�
 ��P' 3��P#��
 ��P' 3��P#���+P  w?D� N�
 M*"P�
 ��:U YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ���*9 Ki 
����5
 M*"P�
�

.
P#��
 M"% c�- �<����% 

PEP:   M�*w�
 M*"�(W)  q���� /�PW� 3YI
�_
 
�wa' �; h"P' N�
 (M�*w�
 	 �Ba�
 M*"�)157.1 .���
��
 ]I
�� E%  
  ]���5
 ������
 "G-P%"P5
 M*"P�
 *"P' 10 E:� 3 
��"+ YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 M*"�� YI
�_
 
�wa' �? �9 


 ]���5
 ������
 "G-� .z
���
 c�- Y�8�5
 T��G�
 k�- c�- 
����5
 M*"P�
� 
����5
 M*"P�
PEP  M*"P�
 *"P' 10 E:�
"� 
��"+ YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 M*"�� YI
�_
 
�wa' �? �9 
%"P5
 M�*w�
 	 �Ba�
 M*"�� M�*w�
 	 �Ba�
 M*

	  ]���5
 
��"+ YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 ���� ����
 E% 1�2� �%"G- p�o �%� .z
���
 c�- Y�8�5
 T��G�
 k�-
PEP"P5
 M*"P�
 ��"P�+ ]�:� 3(
���a�
 7�t���
 ()%) YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 
��W� �9 /
�F� 3 
�wa' �? �9 
%

 V[�5
 �F�
) 
����5
 M*"P�
 
��"+ YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 M*"�� YI
�_
2.( 

dBc:   ������ ��+ 	 ��Q 3
�%�`
 
8�5
 ���} 
��Z 	 p�o �%� .���*�� 
�2R5
 |} 
�%�`
 
8�5
 M*"� �9 ��:G% (W:��
 (W:�"�� 
�=�25
 
��8�5
 
��:�
 1�2' 3���P�
 ������� 
�%�`
 
8�5
 �=��' � e�Z Y����
 (�2R��
dBc  ��:G5
 (W:�"�
 YA

 
����5
 M*"P�
 �9P. 
(1)

  q�� 10 3��%";
 ���= ��� 	 M*"P�
 
�����
� T��G�
 
P���
 �B��5
� Y����
 (�2R��
 ���Z ��+ 	 3����
 E% 1�2� "�
 "G- M*�P5
 ��"`�+ "�P��
%250± .h�B�
 T��G�
 k�- E% 

(2)
  
�=�25
 
�Z�G�5
 
�R5
 M*"P�
 
P��� (���:'(e.i.r.p.)  "GW�
 	 
G�W5
3.3  V[�5
 E%2 (�.�5
 �9 /B<� o��G�
 1�2� � �%"G- 3

.YI
�_
 
�wa' �?� (��5
 $+ K*�W��
 

(3)
  ��W� Y�8�% T��� k�- 	 M*�P% 
�I����
 ��%";
 ��� 	 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 ��"Z 1�2'kHz 4. 

(4)
 �%���
� 
��'�:�
 M
�_
 
%"? 	 M��8�5
 
�t*i
 ����
 �����
 s6 
MHz 30  
%";
 
�= E% YAM��:5
  
�%���
 M
�_
 ��%"?"

 �����
 s6MHz 30 ."("�Z��
 ���L
 T��G�
 ����*9 p�o 	 �>)  
  



�������  ITU-R  SM.329-11  

  

10

 ����� �� 	
��
�2 :(��
�) 

(5)  (��% E% �)Q0 �% (��� "�Z� ('�� 
��Z 	� ��{ 	 ����*!
 ��"Z �9 ���F� 
o9 3
%";
 
P�G% O�� 	 "Z
� ��X�:%
 ��"L
 	 
G�W5
 YR%�_
 eW�
2�B��5
 "Z0 E- M*����
 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 10 "� 3� c�- ~"6 "� 
W�X�:5


(��% H��- (��� ���'�?� ��X�:% E- M*����
 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 
��� 
��`
 vwA 	 1�2'� .�Z��% V�=* �
(��5
 � E- M*����
 T��G�
 l*�? eW�
 ��{ 	 ����*!
 �0 
����i
 ����*!
 (W� E% �A����   "� ��i
 ��X�:5

(��5
 �*!
 p�' c�- ��"`
 V�W�' ¡�0 �� H��-� .b�)�
 ��X�:5
 �<G2d N�
� ('�� E- M*����
 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����

 
%";
 
P�G% O�� 	 ('�:�
 O�G� �+�' �?� ��X�:% (��5 T��G�
 l*�? eW�
 ��{ �0 h�B�
 T��G�
 k�- (?
� ~"6 10
 (��w��
 �F�
)3 .(���
��
 ]I
��� 

(6)
 &�<5
 
�I����
 ~�Ui
 
%"? 	 
�I����
 ����
 c��' q���
 H=��� ��Q V�[:�
 7����
 	 (���� M177.1  E% 3���
��
 ]I
�� E%

.YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 ��"U "�P��
 

(7)   $A�' "�"6 ��(dB)  H=��� ��Q ���
��
) K���
��
 ��"���
 
�F�0 E- M*����
 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!

q���
 100.1 E% (���
��
 ]I
�� E%  
�.���
 c�- "���' 10 ��� .YI
�_
 
�wa' �? "G- O��� 3
�R5
 ����*!
 ����� (80

ITU-R M.1177 .�
*
�
��
 E- M*����
 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 ����� ���� 
P��� 

(8)  �#�� ¢�? (�2R�+ 
+�[�% 
����5
 M*"P�
 
��� ����' 3Y������
 b��g����
 ���*!
 
��Z 	 vwA *���?
 ��� .
���"���
 M*
 �
o 
����g����
 
�F�i
 	 
���"���
 M*�#!
 sWQ 
��� ()%) 
����5
 M*"P�� c�F��
 
��:�
 �=��' e�U 
���"���
 M*�#!


.YI
�_
 
�wa' �? "G- (���:�
 (�2R��
 

(9)   "�Z��
 ���L
 T��G�
 (���:' N�
 ���*!
 ��G.0 ���(SSB)  
���
 	 (?"'“SSB”. 
(10)   E% (�0 c�F��
 �<8�? M*"� 1�2' N�
 M*"P�
 
���t 
����
��
 Mg<8i
mW 100  k
�}i �0 4"5
 M|�� ����'B� M�"�5
�

.(�� K����
 \�?���� M��- 
�t�? |} Mg<8i
 vwA 1�2') .q2[��
  

  
3.4   ����� ��	
B 

 ����� ��	3  
���
	 ������ �� ������ �� ���� �
	�� �!"� #$"�
%� &�'� �
( ) �*
��+' 
, -�./0� 1.23'� �
	�/'�
 �45'� 6� 78�9 ) $:��%� �	;<= >? @A ����B �45'� B��C D��=� .A .����� �;F ) B�= * G'� �.2H��� �
��I� J8K 1�L 
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B�¤ ���3 

 �@��� �.4>B 

 �If�)?8	�9/��  �C#�� � O,	�&��3.3 ����( 

������� 	
 ��
�� 


�+�)�
 
%";
(1) �(2) 

dBm 50–   (80 E%(3)GHz 21,2 >  f  ≥  MHz 30 

dBm 30–(80 E%> f  ≥  GHz 21,2  "GW�
 �F�
)5.2 M�P��
 E%����( (3) 

 
�+�)�
 
%";
� 
�=
��% 
�y  
�=�� 
�y)
 
�G�+ ���:+ Mg<{(£��R5
 �
g�<X��(1) 

dBm 40–   (80 E%(3)GHz 21,2 >  f  ≥  MHz 30 

dBm 30–(80 E%> f  ≥ GHz 21,2  "GW�
 �F�
)5.2  M�P��
 E%����( (3) 

 M"-�P�
 ����
) 
�S�
 
�PG�5
 
%";

(
�PG�5
� 

dBm 36–   (80 E%(3)MHz 30 >  f  ≥  kHz 9 

dBm 36–   (80 E%(4)GHz 1 >  f  ≥ MHz 30 

dBm 30–(80 E%>  f ≥  GHz 1 "GW�
 �F�
)5.2  M�P��
 E%����( (4) 

VSAT(/
"8 
[���
 |a. �
��%) 
�.���
 	 M*�Qw5
 ��"`
 �F�
ITU-R S.726 

 �����
 (�2R�+ 
-
o!
(FM) MHz 137 ≥  f  ≥ MHz 87,5:  
 dBm 36– (80 E%   dBW 9 > P 

 dBc 75 (80 E%   dBW 29 > P ≥  dBW 9 

 dBc 16– (80 E%   dBW 39 > P ≥  dBW 29 

 dBc 85 (80 E%   dBW 50 > P ≥  dBW 39 

 dBc 5– (80 E%   P ≥  dBW 50 

MHz 87,5 >  f  > MHz 30 �>  f  >  MHz 137  "GW�
 �F�
)5.2  M�P��
 E%����:( 

 dBm 36– (80 E%   dBW 4 > P 

 dBc 70 (80 E%   dBW 40 > P ≥  dBW 4 

 dBc 0  (80 E%  P ≥  dBW 40 

��"���
 
%"? 	 
�*
�
��
 
�F�i
 :K���
��

K���
��
 ��"��B� 
�+�� ���y(5)�(6)�(7)�(8)

 �
*
�
��
� 3�����
 ".* *
�
* 7�G)���+)
(��R� ���. �<�I
�A� �
�����
 M�"��% 

 

dBm 30–  v*"� $A�' �0dB 100  M*"P�
 s6PEP
%
�. (�0 ��<�0 3 

 �����
 s6 (��' 4"5
 M|�� Mg<80
MHz 30 

29 – 10 log(f (kHz)/9) dB(μA/m)  "G-10  (80 E% *��%0MHz 10 >  f > kHz 9 

dB(μA/m) 1–  "G-10  (80 E% *��%0>  f > MHz 10 MHz 30 

dBm 36–  (80 E%MHz 30  ≥  E% �a.i
 �
�����
 7�G)���+GHz 1 

dBm 54–  (80 E%ƒ  T��G�
 	 M*��yMHz 74-47 

   � MHz 118-87,5 � MHz 230-174 � MHz 862-470 

dBm 30–(80 E%>  f ≥  GHz 1 "GW�
 �F�
)5.2  M�P��
 E%����(  
 �����
 T�= (��' 4"5
 M|�� Mg<80

MHz 30 T��G�
 3
��y 
����
* ��2W# 3
($G�
�5
) �w�W5
(CB) 3
��WQ |} �'
�A 3


�2��� ����=��2�% 

dBm 36–  (80 E%MHz 9  ≥  E% �a.i
 �
�����
 7�G)���+GHz 1 

dBm 54–  (80 E%ƒ  T��G�
 	 M*��yMHz 74-47 

   � MHz 118-87,5 � MHz 230-174 � MHz 862-470 

dBm 30–(80 E%>  f ≥  GHz 1 "GW�
 �F�
)5.2  M�P��
 E%����( 
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����5
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 eW�
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����5
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 eW�
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 eW�
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 eW�
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 eW�
 ��{ 	 ����*!
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 V[�5
 �F�
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����5
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 eW�
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 M*"�� YI
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 ��{ 	 ����*!
 ���' 
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*
�!
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 ��G�
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�PG�5
 �����G�
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��+ 
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�F�i
 vwA ��� 10(FWA) .
�S�
 
�PG�5
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 	 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
 ��"` 

(2)
  
���
 ��"Z VW�'A  
���%�2�"�
 ��8�5�+ 
�+�)�
 
%";
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W:G�
 ���8 c�- E% ���*�� �¡�¤ Y�8�% T��� k�- �������+ ]�:�%250  V[�5
 �F�
) h�B�
 T��G�
 k�- E%6.( 

(4)
  
W:G�
 ���8 c�- E% ���*�� �¡�¤ Y�8�% T��� k�- �������+ ]�:�%250  V[�5
 �F�
) h�B�
 T��G�
 k�- E%7.(  

(5)
  $A�' "�"6 ��(dB) �� ��Q *
�
��
) K���
��
 ��"���
 
�F�0 E- M*����
 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!
q���
 H=� 100.1 E%
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 ����*!
 ����� (80 E% 3(���
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 YR%�_
 eW�
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 � ���= 34�?i
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���
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 ��{ 	 ����*!
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*
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*
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*
.
�PG�5
 �
*
�
���+ 
.�;
 ��"`�+ "�P��
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 �If�)?8	�9/��  �C#�� � O,	�&��3.3  O��H�� U�����( 
������� 	
  ���
�� ����� 	� �� ������ ������ �� ��
���(1) 


�S�
 
�PG�5
 
%";
 

)MHz 174-150 �MHz 512-421(  
50 + 10 log P  �0dBc 70 �����
 �
�GP� kHz 12,5
%
�. (�0 ��<�0 3  

55 + 10 log P �0dBc 65 �����
 �
�GP�kHz 6,5 30
%
�. (�0 ��<�  
1
|��� "�̈©+ E- ���P�
 
%"?(2) 

55 + 10 log P 

 
���%�2�"�
 ��8�5�+ 
-
o!
(HF) dBc 80 
 ,�:'�
 (�2R�+ 
-
o!
(AM)  

 �����
 (�2R'�(FM) 

43 + 10 log P  �0dBc 80
%
�. (�0 ��<�0 3  

 |} Y�'�� h�F� 	 
�PG�% 
�t*0 ���y �P�:%

��'�:�
 
�PG�5
 
%";
) k*i
 �9 
W:G��+ 

MHz 1 660,5-1 610  c�- ��"`
 VW�G')
 T��G�
 	 YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ����*!


MHz 1 605-1 559(((3)  

 
�R% M*"�  
�=�2% 
�Z�G�%(e.i.r.p.)  �A*"�dB (W/MHz) 70– 

 

 
�R% M*"��  
�=�2% �A*"� 
�Z�G�%dBW 80–  v*"� T��� k�- K0 	Hz 300  

P :  
����5
 M*"P�
(W)  q���� /�PW� 3YI
�_
 (���*9) 
�wa' �? �9 
%"P5
158.1  ���
��
 ]I
�� E%(RR) ���*!
 ������
 "G-� .
 
����5
 M*"P�
 ��P' 3��P#���+P w?D� N�
 M*"P�
 ��:U YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ���*9 Ki 
����5
 M*"P�
�  M"% c�- �<����%


P#��
. 
(1)

 $A���
 q�� ()C �� 3
�=�25
 
�Z�G�5
 
�R5
 M*"P�� 
P��5
 ����:�
 
G�W5
 ��"`
 ()C 3
�PG�5
 
�t*i
 ����
 \� ���=. 
(2)

  /����:% Y�8�5
 T��G�
 k�- 1�2� 10 YaWG� 3
.�;
 
��`
 vwA 	kHz 3. 
(3)

 .���P% 

  
  

5.4  ����� ��	
D  

 ���B� M#85  *+ $#a��� \u O	�� ��8&� @V�% �����!� "#�� ��� � ����	j� �k l&EA)� mEI9�� ��8&A��
 $�H�� U� N
^� � ���&!� $8�F� ZL t< @��� �^���8 $%&'(�D $�H�� ,��- �#(�� .A  $EIfu�� ����S� o
: m'D

 � ,�� � G�� K�S� O	�� ��8���.���B� ��1 
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B�¤ ���5 

 �@��� �.4>D  

 �If�)?8	�9/��  �C#�� � O,	�&��3.3  O��H�� U�(���� 

!"�#� 	
 $%�&� 


�+�)�
 
%";
  
MHz 335,4 ≥  f0 > MHz 30  

  
MHz 470 ≥  f0 > MHz 335,4 

 

 

  dBc 60 (80 E% W 50 > P  
    dBm 0 P ≥  kW10  

dBm 26– P < W 25  
   dBc 70  kW 10 > P ≥ W 25  
   dBm 0 P  ≥  kW10 


��[W�
 
�PG�5
 
%";
(1)  
MHz 335,4 ≥  f0 > MHz 30 

 

 

 

MHz 162,0375 ≥  f > MHz 146 

 dBm 26– (80 E%   W 20 > P   
  dBc 69 (80 E%  W 400 > P ≥ W 20 

MHz 146 ≥  f �MHz 162,0375 > f  
 dBm 20– (80 E%   W 20 > P   
  dBc 63 (80 E%  W 100 > P ≥ W 20  

1
|��� 
�PG�5
 
%";
(2)
 

MHz 142 ≥  f0 > MHz 118  
MHz 470 ≥  f0 > MHz 335,4  

  
(2)MHz 887 ≥  f0 > MHz 830  

 

dBm 16– (80 E%   P ≥  W 25 

 dBc 60 (80 E%   W 50 > P 

  dBm 0  (80 E%  kW 10  ≥ P 
dBm 26–  (80 E%  P  ≥  W 25   

dBc 70  (80 E%  W 25 >  P  
T������8  "�Z�(SSB)  

 ����
 
"- �% 
�S�
 ����
� 
�+�)�
 ����
)
(
��Z�:�
  

MHz 30 ≥  f0 

dBc 50  (80 E% W 5 > P  
  


�S�
 
�PG�5
 
%";
  
)(�
*��:�
 	� 
�PG�5
 �'
�<�� 
�������
 
�F�i
  

 
���y �'
�A 
�F�0� 
��WQ |} 
���* �'
�A)
 
���#((PHS)   

MHz 1 919,45 ≥  f0 >  MHz 1 893,65 

 

dBc 60 (80 E% W 50 > P  
 

MHz 1 919,6  ≥  f  > MHz 1 893,5 

dBm 36–   

MHz 1 893,5 ≥  f � MHz 1 919,6 >    f  
   dBm 26–   

P :  
����5
 M*"P�
(W)  q���� /�PW� 3YI
�_
 (���*9) 
�wa' �? �9 
%"P5
158.1  ���*!
 ������
 "G-� .���
��
 ]I
�� E%
 
����5
 M*"P�
 ��P' 3��P#���+P  c�- �<����% w?D� N�
 M*"P�
 ��:U YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ���*9 Ki 
����5
 M*"P�
�

.
P#��
 M"% 

f :  .YR%�_
 eW�
 ��{ 	 ���*!
 ���' 

 f0:  .Y���i
 �����
 

(1)
 �� �G��
 E% ���*F3E ��.ª5
 c�- ���'�
 ���y� E�:�
 ��� 

(2) .M�I���
 E% 
����
��
 
�'�<��� 

 



�������  ITU-R  SM.329-11  

  

15

6.4   ����� ��	
Z  

 ���B� \&/�6  $�H�� ,��- m'DZ  ?C4��% $.�S�A  ?C4��� (�D�C4��)B  �
X&�&CV� ��N
^� U� (��9�� 	&^Es'�)
 ���&'9)�(ITE) $�H�� N
^� ��98� .Z  ��<� .\&8,�	 ���	< $H
¬� ���&'9)� �
X&�&CV� N
^� t< oE£ \��� N
^s/�� Wf�%

 m'D hNX @� 	�#/L� ���CD �F#C8 �$
�5�/��% �̀�nF| m�#8� $D&E�� UD W'42 UV_ ���&'9)� �
X&�&CV/% �'9/)� hNB� ;��
����!� "#�� ��� � ����	
� ,��Q $�%�()� U� ��{/��� O�-  �1,�� G�� $'4�� ���$8&8,���� ���4��� ��(� 

�>  \&8,���� @L��/��% $.�S� $
����� $Cs'��(CISPR) m'D 	,�� *+ ���&'9)� �
X&�&CV/% �'9/)� hNB� ;�� ��< ��> .
 ���H�� ,��- ���CD �#(� �$
�5�/��% ��F/|��A  �>B  �>C  �>D  U� O,���$8&8,���� ���4��� ��(�  h��%
� o�

m'D  $
����� $Cs'�� ,��- �#(� �EC
% ����	
� $��- � &1� ]�^B� m'D ��	�#/L�� h��X<CISPR  ]�^B� ;&V8 ���CD
�  x�	 O	&�C)� U� $A#/�� $'E9/A)� x
���� .$-���� �> 	�I/f�� $��-22  @L��/��% $.�S� $
����� $Cs'�� UD O	,�4��

\&8,���� (CISPR).  

B�¤� ��6 

 �@��� �.4>Z  

 $Cs'�� �1,�7 G�� ���&'9)� �
X&�&CV� ��N
^� m'D $�#()� ��9|
� ,��-)CISPR(  

$$'���  
(MHz) 

Emax  

(dB(µV/m)) 
("���� �)"*�  

(m) 
 ������e.i.r.p. �+,"���  

(dBm) 

�G��
A�
g�<X��
 c�- VW�G' :ITE
-�G��� M�"�5
 

230-30 

(1)40
 

10 49–  
1 000-230 

(1)47 10 42– 

3 000-1 000 

(2)76 3 23– 

6 000-3 000  (2)80 3 19– 

�G��
B�
g�<X��
 c�- VW�G' :ITE*�<�X�� M"�5
 

230-30 

(1)30 10 59– 

1 000-230 

(1)37 10 52– 

3 000-1 000 

(2)70 3 29– 

6 000-3 000 

(2)74 3 25–  
 ��"L
 	 M�*
��
 ���"�
 ��"`
 VW�'6 .
���P���
 �
�����
 (80 E% 

(1)
 .M�*w�
 HW# ��"Z 

(2)
 .M�*w�
 ��"Z  

 $�2�V)� $
-�C/)� $9�)� O	���� x
� ����(e.i.r.p.)  mEI9�� ���� O�| ��
� ;> P��/2�% ��5a��� @
#� m'D $'%��)�(Emax) 
 $Cs'�� g�� O�E/9)� ��
��� $�8�(� �̀�2� �Q� h�[H�� � 	�#/L� o�&� � �> g�4'� $��� W#| $2�+ � \�£CISPR .

 	��% m'D> $'.�Q� $E
����dB 4  $
����� $Cs'�� ����	, ���/C� $�%�(� $E
��� 0�1�) �Q� h�[H�� � ��
��� x
� U� �̀#8���
 \&8,���� @L��/��% $.�S�(CISPR).  

5 ������ ��	
�  

 �{')� � @
4H/��% $-���� ����!� "#�� ��� � ����	
� ��
� �����2.  
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6  ��
��� ����� ������ ��� �������� ������� !"	#�
�� $���� %�& ���' �	�(  

.	u�� $
'��A�� P	u� ���V/�� G��L� \&8,���� �'H�� x'D $��S $8�EQ� *8�9� O�D��� �F#C8 M/'�� $
'��A�� $8&B� ,�
 ����S� 0�1 ;&V� ;> UV_� .����!� "#�� ��� � ����	
� ,��- �
#(� �CD ���� �$'9HC� e
��� ;���c/A�

.@L��/'� �̀�X $��A- 

1.6  ��
����� ����� ��� ��	� 

 ��©���
� $
��A-� $'9HC)� �^/9
#� z#A% \&8,���� �'H�� x'D $��L K�/7<��E/1� t  �¢ �E
2 O*#� O�D���� ��L
 t< @4� h�i&[�� t< O	�|
� U� �̀#Af O,�9�� � ;&2,�48 \&8,���� �'H�� h�E'92 .����!� "#�� ��� � ����	
�30– 

�dB 60–  znC� m'D �̀
'ED ;�V�
� 	�� ��7 ;> m'D ��	�,
� a"{­�� .$'��VE'� $'8&� $
C�] @.�&2 ;&'E9/A8 xru
 O,�E'� �̀�2� $'��9�� \&8,���� �'H�� x'D $��S �5L��/% z#A/� �� G�� ����!� "#�� ��� � ����	
�29  ���&� U�

EIf> $��S� � ��	�,
� o[� ���CD� .&8,���� UV_ @��&A�� m'D $�&E�� �5��)� ;> ®-5� ;> �^C� mX�8 �O�8�X $
'��� $
 �� G��� �J�(C�� K	�L "#��� ����!� "#�� 6�� � �©���	< vD \&8,���� �'H�� x'D $��S O*(L �5L��/% z#A/� ;>

 .�E���� @
V�/�� ��
C�� ��E9/�� @9H% O�
9#�� $
#f�B� ����(C�� � ¯�7 $��S z#A/)� @L��/�� $#/D ��8&� O�D��� z£�
 $
.&/�� � O,	�� �1 �E� \&8,���� �'H�� x'DITU-R RA.769 �{')� \&/�� .3 U� ��H(/�� m'D  0�1 � ,	�&�� ���B�

�
�/'� $
��N�< �̀,��- �̀�%> @V�� �� �W
�< O,&9�� UV_ oX�E� ���B� ��1 ��8&� ,��� .$
.&/�� .�k  
�E
2�  $8�EQ� �2&� � $%&'()� *+ ����	
� m'D $i��H)� ,��Q� df�� ��< �P	u� �(� m'D $D&i&)� �5��)� �¢

 M1&/�� :$
��/�� �&'Q� t< h&s'��% ���Q� b9% � �5L��/�� U� ?
Hc/�� UV_ �\&8,���� �'H�� x'D $��S $
2�V��
��	�,
� $���¡% �> �i	u� @��Q� �&9H� M�,�)� � O,	�� g�L> ��V-�% �
�/��% �> ,�9#/�� �> $8�p �> �
AC� ���C� 15 

�29 .\&8,���� �'H�� x'D �.��� $.�L �&8,���� ���&� U� 

2.6  ������ ����� ���	���! ������ ���!���� �
�"� ��#$%� ��	�� ���!���� &$%� '�()��� ��	� 

D eA{/�� �>) �9­% UD 	�9�/��� ;< �� �$8&B� ��E'9)� o
Es/� �~��2 �~�> W/
°> �8�N/� @��&A��% M9/A)�� @9HC)� (�9­% U
 M#�� .P	u� �(� ���V/��� �g�L> ��]�+� ;�]�u� ]�+ N
���� h�)� 	�± U� g&/��� O	��Q� $X	, ��� �

 $
.&/��ITU-R SA.1029 @9HC)� �9­% UD 	�9�/�5� @L��/�� $#/D ��8&�  �{')� \&/�� .�'��A��3  U� ��H(/�� m'D
 $
.&/��ITU-R SA.1029.�k �
�/'� $
��N�< �̀,��- �̀�%> @V�� �� �W
�< O,&9�� UV_ oX�E� ���B� ��1 ��8&� ,��� .  

 )*�+�1  

��,
��+� ���-"��� ./��0� 12�� 3�4 5 �6��78� 9& :2
��� 

1  2�� 3�4 5 �6��78� 9& :2
���./��0� 1  

 $2�A� �CD �E^
/'� M/A
�)� ���� O�|� O	���� $���% ����!� "#�� ��� � ����	
� ��8&� UD $��D O	&4% �n#98
 O	���� �2�� $2�~� $���% �> �$C
9�(pfd) .M9� J�(f P�D � $A
�� �^9
:� �$C
9� $2�A� �CD g�Lu� �1 $A
�)� 

���� O�| ;&� U� x+��� m'D  ����	
� T�A-� �8��/� @[2u� $
����� $E
��� �1 ���	
� ���&1 U� $C
9� $2�A� �CD
 @L��/�� $��	, J�(f � �5��)� O	�� ��E'9� t< ��9/�� 6�Q� d�&�� � �̀
2�� v/98 Wf> �< �����!� "#�� ��� �

.$
A
(CF��^V�� $�h�&)�� \&8,���� 
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1.1  *$	+�� ��,  

9� O�D Y�C1 ��*#9/�� 0�1 o
EB� .����!� "#�� ��� � ����	
� �8��� � O�
H� �1 $9�)� O	����% $�'9/� ��*#
.$A
�)� x
��� *AH/%� $
��Q� ��
��� ��
f�V�¡% Z#��� � ��A�� U��� 

1.1.1  :A��;� '( �54�6� B�4���(p.s.a.)  

 d7 ��,,�/�� � O	���� 0�1 @E9/A� �� �̀#��+MHz 30  J&2 $'��9�� ��N
^s/�� ��MHz 30  ����&1 @n.&� ON^��
�1�  @E9�� O	���� $
��D $EIfu� ;&V� ���CD �> �@��V/� ���&1 @��E'� ;&V8 ���CD �< �$��D O	&4% ��
��� $'^�

 $[HcC)� ��,,�/��%(LF)  �̀�X $[HcC)� ��,,�/���(VLF).  
� @��)� $
f�V�< O	���� 0�1 ��
� @~_ �L�8 � WCV�� �$
���1 ��	�|¡% ���&!� $8�F� m'D $
'9H� � W��� �� ���&!� ;�#AQ�

.�! xE. �� G�� ��,,�/�� *+ �1 ��,,�/% $8&8,�	 ����	< ��9|< m'D W/
f�V�<� 

2.1.1   �0�6� B�4��� �@�
�6� ��>
*�6�(e.i.r.p.)  

 J&H� G�� ��,,�/'� O	���� 0�1 @E9/A�MHz 30 4% J&H� G�� ��,,�/'� ;�
-u� z'+> ��) $
A
�	 O	&MHz 80 �(
�1�  WX�/f< ��E/-� m'D� �$%&'(� *+ ����	< ��9|< m'D (���&!� W
2 ��) ���	
� ��If $
f�V�
 @[2> $2�9� �2&�

%�� �CD O	���� M% Z%�� G�� $�59�� ²�AC/�� 5̀^� e
�� .g�L> $8&8,�	 ����S �̀	�i 5̀L��� M%� W'n.&� �> ���&!� �(
 $9�)� O	���� $�2�V)� $
-�C/)�(e.i.r.p.).W� xE4� \��� J�(C�� K	�L $2��9� ;&V� � ��
��&!� ���4L ;&� t< �̀�If �  

 �� O	���� ;&V� ��'��V� ���&k ON^�� ��N
^s/��e.i.r.p.  ����	
� N
� G�� O	��'� $2��9)� $
A
���� $E'9)� �1 ��� �
.����!� "#��  

3.1.1   ��
C0��� �0�6� B�4���(e.r.p.)  

 O	���� UD �̀�
-� �̀25/L� O	���� 0�1 ?'/}e.i.r.p. ���C� ���&1 �1	�48 G�� ��D�9|
� �8��� �
/� O	���� 0�1 ;&� � �
 \��A8 d%�� J�2 �X&8� .l�C/� ���&1 U� �̀�% ?a�&� �X&� ?4f T�(�u�dB 2,15  $9�)� O	���� M% $�2�V)� $
-�C/)�

(e.i.r.p.)  $��n9H�� $9�)� O	�����(e.r.p.).  

e.i.r.p. (dBm)  =e.r.p. (dBm)  +  2,15 

2.1 -�.� *	/  

 ��Q�% W� N��8� �@L��/'� z#A)� ���� O�|E  ��Q�% �> (���%�^�)H  �1 �$
{[�� @#�/A)� ���&1 �CD �(�A
(CF�)
S� �̀
��#� M% $�59�� �8�7 �̀��� z94�� U� ;¡2 ��� o�� .����!� "#�� ��� � ����	
� 	��� $2�9) $%&'()� $
.�

 O	����e.i.r.p.  K��9f��) g�Lu� \&8,���� ;��/��� �1�&¬� $8&8,���� ��X&)� 	��/f� z#A% ���&-u� o
: � ���� O�|�
@��Q� �&9H�� $
C%u� �&-� ³- �(�< �L�8 � ����!� "#�� ��� � ����	
� ,��- T�A- ;�� &��  � ;�#AQ�

�< .(���Q� >&�>� $
���u� ���Q�) $.�S� ���Q� b9%  
 @L��/��% $.�S� $
����� $Cs'�� �.&�� .@��)� UD �� $2�A� �9#8 \��� 	�#/L�� o�&� �CD O,�D ���� O�| �����

 \&8,����(CISPR) ��X¡% �9­% m'D ���� O��� $
X�&y ����
� h10  l&/H� 	�#/L� o�&� � 	�/��(OATS)  J&2 �8�9�
.O,&4�� *+ $
'
H� ����	< @��� ON^X> UD O	,�4�� �5L��/��� ��%��(i�� ��
� @X> U� �$A��D $8&/A� P	> 

3.1   *$	+�� 01	! �1�23(pfd)  

G�� ��,,�/�� ����� O	���� �2�� $2�~� 	���  J&H�GHz 1 .\&8,���� �'H�� x'9�� $
'��A�� $8&8,���� �5.&'� 
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2 ���-"��  

1.2  *$	+�� 4�	
�  

 ��&�� �1 O	���� O�-� ;&� U� x+��� m'D(W)  ���-&'� 6���� ��IC�� �(IS) $44c/)� ��H�q)� ;> �< �
�  ��	���� UD v9� ���4���p.s.a.  �>e.i.r.p.  �>e.r.p.  @~� $H'/� ���-&% ����!� "#�� ��� � ����	j�dBpW 
�> nW  �>dBm  �>dBW .�9X�� J�(f P�D \> � O	���� $2�~V� $�2�V� ��*#9/% �> 

2.2  -�.� *	/ 4�	
�  

 ���%�^V�� ���� O�| O�-�E  �1V/m%�^V�� ���� O�| UD �n#9� ���4��� � $44c/)� ��H�q)� z'+> ;> *+ . ���
 O�-&��%μV/m  �>dB(μV/m).  

 �A
(CF)� ���� O�| O�-��H  �1A/m �A
(CF)� ���� O�| UD v9� ���4��� � $44c/)� ��H�q)� z'+> ;> *+ .
 O�-&��%μA/m  �>dB(μA/m).  

3.2  �� *	
�) �1�2pfd  

 O	���� �2�� $2�~� O�-�pfd  �1W/m
2� � $44c/)� ��H�q)� z'+> ;> *+ . $2�~V�� UD �n#9� ���4��pfd  O�-&��%

dB(W/m
2
)  O�-&��% �>mW/cm

2.  

3  .��;
<=�� 3�>� ?�@� ?7���� A; �BC
��E  ?7���� )D�� �D�EF�pfd  

 ���� M% (�
9#�� ����� �Q� h�[H�� ���| � \>) $
��~)� $'��V�� ���Q� � $(
A% $�5D $���< UV_E (V/m) �
$2�A)�� D  ��
��� $(�f� @��)� \&8,���� N
^s/�� M% $'.�H��(m) O	����� �e.i.r.p.  $2�~V���pfd (W/m

2
).  

D

prie
E

)....(30
=  

 ��sE'� mEID $E
� T�A- UV_�E  l&/H� 	�#/L� o�&� � �^
'D �&4Q� UV_ G�� mEI9�� Oh����� �1(OATS) 
UD  0�1� .��
��� ���&1 ��H�	� Z#i �8��:�1 $E
��� 

Emax ≅  1,6 E 

 \��A8 o�&)� � �̀#A� @~_ ��1�dB4 O�-&��% 	��)� ���� @8&7 UV_� .E (V/m)  O�-&��% 	��)� ���� t<dB(μV/m) �
�E� :�'8 

E (dB(μV/m))  =  120  +  20 log E 

 O	���� �2�� $2�~� m(9��(pfd)  O�-&��%(W/m
2
) :�'8 �E� 

pfd = E2
/(120π) 

 O�-&��%�dB(W/m
2
) :�'8 �E�  

pfd  =  10 log pfd 

 ���B� M#8�7 ) O	���� GE
� M% �5%��/��e.i.r.p. �e.r.p.) ���� O�|� �(E �Emax $2�~V��� �(pfd .���-&�� ?'/c�  
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B�¤ ���7  
 D2�4��� D+ �+
����e.i.r.p. .e.r.p.  �
E� B4F.E  ��
G���.pfd  

e.i.r.p.

(dBm)

e.i.r.p. 
(nW) 

e.i.r.p. 
(dB(pW))

e.i.r.p.

(dBW) 
e.r.p. 
(dBm) 

E field 
�� ���� 

(dB(μV/m))

 �	
 10 m 

Emax 
OATS 

(dB(μV/m)) 

 �	
10 m 

pfd  
��� ��� 

(dB(W/m
2
))

 �	
10 m 

pfd  
��
��� 
OATS 

(dB(W/m
2
))

 �	
10 m 

90– 0,001  0 120– 92,15– 5,2– 1,2– 151,0– 147,0–  
80– 0,01 10 110– 82,15– 4,8 8,8 141,0– 137,0– 

70– 0,1 20 100– 72,15– 14,8 18,8 131,0–  127,0– 

60– 1 30  90– 62,15– 24,8 28,8 121,0– 117,0– 

50– 10 40  80– 52,15– 34,8 38,8 111,0– 107,0– 

40– 100 50  70– 42,15– 44,8 48,8 101,0–  97,0–  
30– 1 000 60  60– 32,15– 54,8 58,8  91,0–   87,0–  
20– 10 000 70  50– 22,15– 64,8 68,8  81,0–   77,0–  
10– 100 000 80  40– 12,15– 74,8 78,8  71,0–  67,0–  
  0 1 000 00090  30–  2,15– 84,8 88,8  61,0–   57,0–  

  
  
 

 )*�+�2  

./��0� 12�� 3�4 5 �6��78� ���B )��
� 

1 ������ ��G�<H 

1.1 ������ �	��
�� 
��
�� 

.$#'9�� U� ��9|j� �> ���&^'� $���)� ����!� "#�� O	�� ��
�� �H
� @'� �> ����/f� @#�/A� ��E9/�� UV_  

1.1.1 1
���� H�%��� I"$���� JA
K. 

.\�	���� Z�&/)� U8]&/�� GH
¬&% ON^� ��
�'� $'E9/A)� �5#�/A)� o
: ;&V� ;�% m.&8 

2.1.1 L.!M ��

���� ,
�� 

 ���C�� �CD $A
�)�) $f�#/��� J�(f P��9� �F#C8 ���D W
X&/�dB 3–  $(
�&�� ��,,�/�� l�|�� U�(IF)  (���^C��
�  �C#�� � O�(9� �1 �E� $
9X�)� J�(C�� P��D $8��A� ;&V� ;> ���
��� �5#�/A�1.4  O��H�� U����� MA{/�� .

 ;> �̀f�
-> ��u� K�/� ��2 .�9X�)� J�(C�� P�D UD $f�#/��� J�(f P�D ?'/¢ ;> UV_ �W/
��92� W/
��A-� ��
��� $�,
 U� �F.> $f�#/��� J�(f P�D ;&V8 ���CD� .\N��)� ,,�/�� U� $#8���� ����	j� �
i> $f�#/��� J�(f P�D ;&V8

V� �F#C8 ��9X�)� J�(C�� P�D ´ �� ���	���� �&E� ���> m'D $'��V)� \��) �9X�)� J�(C�� P�D m'D $s
/C�� $'��
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 ��L� Z
�� ;&f��% �> ��n
V'H�� � $
9
Es/��% ?4/� $
���!� ��	�|
� ;> �̀2��9� UV8 $I-5)� �If�1 ;&V8 ���CD� .(
s
/C�� x
IC� z£ ��9X�)� J�(C�� P�D U� v�> $f�#/��� J�(f P�D ��� � J�(C�� $[8�9�� ����	
� ;��% $

"#��  ��� � (J�(C�� $�
i) $9(�/)� ����	
� m'D �
#(/'� 5̀%�� x
IC/�� ;&V8 �� .J�(C�� �i�D $#AC� �̀�2� �����!�
.����!� "#��  

@#�/A� � �'9H�� $f�#/��� J�(f P�9� �̀�2� $f�#/��� J�(f P�D m'D �
{4� @��D ��L,< z£  \>) ��
���dB 6– 
.($
�&+ h�i&i �> $
[#f O	�|< &1 @1 \>) ����!� "#�� ��� � e
�)� ���	
� $9
#(� �̀�2�� �($f�#/��� J�(f P�9� 

 �
����1 � �����  ��	
�� �	�
 ����� ������ ���� ��� � ���	� ����(PEP)  ������ !"� #� $%&' �(��)�*� ���( !"� +�
� ,�-."/�� .1������ 2�	���� 345� 647� � ������ ���� ��� � 2���	8� 345� "���9 �:��� ,�;�"-� <= +5>� ����
 ?(�@ �A

�  BC�D� ������ ���� ��� � 2���	8� 345� 6�@ �A� ,��E F' �� .2�G%�HI��� 2�	���� +J ���4
 ��5-)��� �-."/� ������ !"�
+J ����
 ��5-)���  ������ ���� ��� � 2���	8� 345� 6�@ �A� ��' .�D� �
K �%�)�� L �
 647� ,#G%-/� G�D� #� ":C' 2�%�HI��

.BME �
 �D� �
K �%�)�� 647� � ,#G%-/� �D� #� N@' ,2�	���� +J ����
 ��5-)��� BC�D� 

3.1.1 N�"4���� ,
�*�� L!M 

8�
H�� J�(C�� P�D ;&V8 ;> z£ J�(f P�D U� v�> ;&V8 ;> @[H8� �$f�#/��� J�(f P�D @�u� m'D �̀8��A� \&
.���� eµ t< ¯5~% $f�#/��� 

4.1.1  1
���� �
��)5 = O
F!6� ��F �5
M 

 J�(f P�D t< T&'()� �C#�� J�(f P�D $#Af Wf�% $��D �n�98� �J�(C�� �8�� l�|�) $
���/f� $E'9� &1 @V��� @��D
 ���C� ;&V8 $
�
�Q� �
|��)� ;¡2 ��� o�� .�-�&'� $8��A� $#AC�� 0�1 ;&V� 6�~� l�|�� $��- �� .T&'()� �8�E/��

6�~)� l�|�)� ���C� UD �̀�
9% �^C
1&� $D&E� �!�E9/��% $
�&F�� �
|��)� �̀#8��� ���7 G�� ?
(�� �5'� ;¡2 ��V1� .
 ��8&A'� $#Af $��D O	&4% ,�7 ��A)� T&'�> � �^���% o� ��	�|j� z
s/A� ³- ?
�&/�� O,�9/� �
|��)� U�

 M% O	&4�dB 60– �dB 3–  U� z1�� \>1:5  t<1:15. 

2.1 �� ���
�� ��� ��������� 

 $#�	 U� �����!� "#�� ��� � ����	
� O	�� t< ����u� ,,�/�� O	�� $#Af ;&V� ;> UV_dB 70  �̀#��+� .�~�> �>
��  K�/� W
'D� .����/f�� @#�/A)� � ��
(L � �
�&/� W/8&� �HV� ����u� ,,�/�� �CD @L, $#���� 0�k $#Af UD �/C8

&/� �#f l�|�� t< O,�D ��u�,,�/�� M1 ;<) ��
��� ]�^X @L, �CD ����u�  ����!� "#�� ��� � ���	
� ,,�� UV8 ´
 UV_ �(5̀~� $
�2�&/�� ��,,�/'�) ����u� ,,�/�� U� *~V% m'Du� ,,�/�� ��8�� �¢ �E
2� .����u� ,,�/�� U� �̀�X �̀#8��

�9�� �8�E/�� l�|�� �> J�(C�� �8�� l�|�� ��E9/�� �̀[8> ��,,�� � l�|�)� ��! K�	,
� �¶�·2 ;&V8 a�> z£� .6
� ����	
� .�̀�X O�
X O	&4% $2��9� $8,,�/�� l�|�)� $%�s/�� ;&V� ;> z£ ��� o� .�̀�X �̀
��D ����!� "#�� ���  

��9��� $CVE/)� d%�&~�� ���� ,,�/�� O*F/)� $
X�&EC�� �#C�� �
|��) K�	,
� �¶�·2 ;&V8� $8�/)� ��X&)� J�(f � $'(VHF) 
 $8�/EA8����(UHF) Z�2 �̀8��A� �dB 5-3 �̀8��A�� �@�> @% dB 3-2  J&H� G�� ��,,�/'�GHz 1.  

 J&H� G�� ��,,�/'� $Q�. ?
�&/'� @%�� ?8&� ��� $
X&� o%	 J�(C�� �8�� �
|��� �X&�MHz 50  �1,�9%> t< �IC��%
�	,< ��2 ;&V8� .$
��8N
H�� U� @�> �^XdB 1 ��,,�/'� �̀#8��� ��H�� eHf �! ;&V8 ?8&s/�� ��� J�(C�� �#f �
|���� .

 U� �~�> m'D o�� G��%10 .�#C�� ,,�� U� 

 .$��
� T&'()� ��IC'� ?
�&/�� ,,�� o#//8 �̀*F/� �̀{
|�� z'(/� �O,�D ����(f O�D �(F� ;> �^C� T&'()� �5#�/A)��
)� �
|��)� ��y>� ($
('H��% $9A�� O*F/� $H~V�) 	&/��	�H�� ��� ��Ha�&� �1 $
���!� ����	
� ��
�� $E�5)� O*F/

�>  �&8��
̈�� �8�Q� U� d
f	�H�� �
|���(YIG) P��D UV�� �$/%�~�� �
|��)� U� v�> K�	,< �¶�·2 �
|��)� 0�! ;&V8� .
G�� ��	�|
� ��
� m'D �D�A8 �w �F.> �1�8�� .�5��)� ��,,�� t< T��> �©�,,�� ;&V� 
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 M% $9��&�� ��,,�/'� ($
('H��% $9A�� O*F/� $H~V�) 	&/��	�H�� ��� ��Ha�&)� ��E9/��% m.&8�MHz 50 �GHz 1 .
�1�  0	�� J�(f P�D �2&�dB 3 �,�98 �� \> �%5  6�&- �^X�	,< �¶�·2 §'#8� �?
�&/�� ,,�� U� �̀#8���dB 6-5. 

 �
|��)� ��>YIG  M% $9��&�� ��,,�/'� $.�L �k m.&
2 (�&8��
�� �8�Q� U� d
f	�+)GHz 18-1 P�D �2&� �1� .
 0	�� J�(fdB 3 6�&- \> �MHz 15  \&8,���� ,,�/�� �CDGHz 2 6�&- �MHz 30  \&8,���� ,,�/�� �CDGHz 18 .

��>  U� &^2 �^X�	,< �¶�·26  t<dB 8 .�̀#8��� 

3.1  �����
��� �� 

 ;��)� ��1 $���9� �h�&/� ;> z£� .����u� ,,�/��% ���	
� O	�� @nE7 m'D 	,�� �1��� ;�¶�­� ��E9/��% ����
��� \��
.����u� ,,�/��% @��)� $���9� o� 

4.1  �����!"� ��#$%� 

x�	 ��
��� $�8�� ���c/��% �����!� "#�� ��� � ����	
� O	�� ��
� �CD 1 $�&p t< �̀&.&� @��)� ;&V8 ;> z£ �
 $
��^C�� $'-�)� M% $���9)� � �
B� �¸�&/�� m'D ����!� "#�� ��� � ���	
� $8&� ?�&/�� .$
2��(� $�&p �> 	�#/L�

.$
2��()� $�&EQ�� $8�F/�� ZL� @��E'� 

5.1 ������ �	�#& 

� T�(�u� ���C� ���&1 ��E9/��% ����
��� \��.l�C/� ���&1 t< $#AC��% ���9� W#A� �9X�� ���&1 o� �> ?¹�& 

6.1 
�'(
�� )�� 

 h�#�� �̀f�
-> �
H)� U� ;&V8 ��� .$8,�9�� @
F�/�� ���¬ � m4�u� �º�� @
V�/�� ,&X&% ���� UV�> �E'� �����
��� \��

���!� ��,,�/�� b9% UD ?�V�� $
F% �@
V�� �
#(� ;�, U� ����
���% o
: ;> t< O	�|
� �F#C� $��Q� 0�1 �� .$.�S� $

.g�L> $
���1 ,,�� ��#a��� �/C8 �� @
V�/�� @
F�� ;>� ��^H�� UV_ � �� ����!� "#�� ��� � ����	
� ��,,�� 

2 �������� ���	�I 

1.2 *�!+�� ,�- .�/0/1 

 ,��Q� 	���%250± �C#'� �̀�#� �����!� "#�� ��� � ����	j� ��
��� ,,�� J�(f $8��% �]5�� J�(C�� P�D U� 3.2 
U�  O��H������  ,&X� z#A% @47 �� $E^� ��
� h�(L> ;u ����Q� b9% � �̀CVw ��1 ;&V8 �� .$
.&/�� 0�1 �

J�(f P�9� �8�X n�- oi� $
F%� .����!� "#�� ��� � ����	<  ,&X� �8v� UV_ �����!� "#�� ��� � ��
���
 $#AC�� *+ O�8�X ,,�� O�D�#�%250±  ��F.> $f�#/�� J�(f P�D ��E9/�� UV_ ��� J&2� .�]5�� J�(C�� P�D U�

 $#AC�� @L�,%250± .�]5�� J�(C�� P�D U� 

 J�(f P�D o� �8�B� n�Q� Z#��8�(BW) :$
��/�� $�,�9)�% $f�#/��� 

$f�#/��� J�(f P�D  ×} @V��� @��D)1–({ ≥ 2 } (����!� "#��� J�(C�� K	�L "#�� 6�� M% n�Q�)  
− /2)(�]5�� J�(C�� P�D {  

.�̀[8> �
{. eV9�� ;> �E� .�8�X n�- T�A- �F#C8 �$f�#/��� J�(f P�D *
F� UV_ ´ ��< Wf> �$�,�9)� 0�1 U� �[/8� 
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 \��A8 �]5�� �^��(f P�D O	�|< UV/�kHz 16 &1 n�Q�� �%250±  \>)kHz 40 l�|�� ;�� ��¡2 .0*
F� UV_ �� (
 \��A8 @V| @��D W� $f�#/��� J�(f P�D �CD ��
���15:1 &1 $'��Q� $X&)� O	��� T&'()� �#C�� ;��� �dB 60 z£ �

 �̀#8��� \��A8 $f�#/��� J�(f P�D ;&V8 ;>kHz 4,5 :$
��/�� $F
4�� WC
#� �E� 

T&'()� $f�#/��� J�(f P�D ≥ 2 }(n�Q�) – /2)(�]5�� J�(C�� P�D/{ @V��� @��D)1–(  
:;&V
2 

T&'()� $f�#/��� J�(f P�D ≥ 2 (40 – 16/2)/(15 – 1) 

:6�/��%� 

 T&'()� $f�#/��� J�(f P�DkHz 4,5 >   

 o� O	�|
� eHf UV/� �$
f�� $
-�f U��2 ���
��� @#�/A� ��E'9�¡ m'D �̀/#~� $f�#/��� J�(f P�D ;�� ��kHz 100 �
 P�D ;�� ��< $��Q� 0�1 �� .�8�B� n�Q� m'D �&4{'� �^a'-� �$�%�A�� $F
4�� z
��� O,�D¡% �8�B� n�Q� ���CD zA�

 m'D �̀/#~� $f�#/��� J�(fkHz 100 �̀8��A� ;&V8 �8�Q� n�Q� ;¡2 �kHz 708.  

2.2 �����%� /0/1 

 �	&#9��� @#V�� UD $��C�� ��	�AS� o� $8	�s/�� J&A�� � O�2&/)� ?
(�� �5'� $
��A- ���I�� b9% � \,q� ��
t< .h�i&[�� bHcC� xc[� ��E9/��% ��� m'D z'F/�� UV_� .��
��� $
��A- $8�H� ��D  

 ,,�/�� J&2 $��D O	&4% �$2�(/)� ���Q� b9% ��GHz 26  $#
��� � $
X	�L ���a5L ��E9/�� z#A% $.�L�
 	�#/L�� d7 N
^s/�� ;> U� ��{/'� $
2�� $
��A- m'D �&4Q� UVw *+ m�#8 ;> @E/� �	�#/L��(EUT)  �%�(�

 O�E/A)� $X&)� ���¬ � ����!� "#�� ��� � ����	
� ��
� �
{4� UV_� .@
V�/�� ,&X&% $H.�&)� z'(/)
(CW).	�#/L�� d7 N
^s/�� � @
V�/�� O	�AL \��A8 0	�� �̀{
{4� �@
V�/�� $
'E9� $i�9)� ����	
� �'/� � 

3.2  ��+�2�� .�/0/3
�� 

 h��X< �N'8 �� �(d%�� *+ �5F% @
V�/�� $��- � �E�) U�N�� o� *F/8 K�S� ��A�� ;&V8 ���CD �$%&'(� O	�|< @� �
{'� �~�> �> ����
� O��D.$V��E/�� $EsAC� ���/f m'D �&4 

3 ������ )��
� 

1.3 
4/�  

 $�8�(��� .�{')� ��1 � ;�/-���� ����!� "#�� ��� � ����	
� ��
�� ;�/�8�� �X&�2 x�	 O	&�C)� � $-���� 16 
 M/�8�(�� � ��Q� z£� .\&8,���� @L��/��% $.�S� $
����� $Cs'�� UD O	,�4��1 �2  UD O	,�4�� ����	
� z#A/� �>

 �C#�� �IC��) U8]&/�� $H
¬� ���c/��% ��E/1�� z£� �$(
�� $EIf¥� @L��/% 	�#/L��1.1.1  O,��� O	���� @%��� G�� (05D>
 ���H�� �A �B �C �D �Z. 

�  $�8�(�� �1a !� Z%�� �CD $���)� ����!� "#�� ��� � ����	
� O	�� ���� 	�#/L�� d7 N
^s/�� � ���&
(EUT).$#��C�� $
'ED ;&V� "
- $�8�(�� 0�1 ���c/�� �F#C8� . 

�   $�8�(�� ��1b CD $���)� ����!� "#�� ��� � ����	
� O	�� �����  .	�#/L�� d7 N
^s/�� � ���&!� Z%��
u� ,,�/�� �#f l�|�� �A
/8 � ���CD $�8�(�� 0�1 ���c/�� UV_� @#�/A) �V
��C8��� g�)� ;&V8� �����

.�̀
2�� (�%�� «�/C� �̀N^� ;&V8 ;> @E/��) ��
��� 

�   $�8�(�� ��2  $9�)� O	���� ���� $�2�V)�.z��C� 	�#/L� o�&� ��E9/��% $
���!� $
-�C/)� 
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 $�8�(�� ��c/A� ;> $#X&)� $a�,u� @E9/A� G�� $EIf¥� �F#C82 ;> t< �̀�If � �� \	&#D ]�^X � $
��^/f�� $#X&)� $a�,u�
 ����!� "#�� ��� � O�
9#�� ����	
� ;¡2 ��X&)� @
���� *H| &1 ���&!� �HC� ;�� ��<� .	�#/L5� @���� O�9% z#A/�

 $a�,u� U� o���� oi&� ´ �� �\	&�� @#V�� t< zX&)� @
���� U� 	&#9�� @9H% �8�| M1&� �^#
48 �� $X	�/)� $#X&)�
 $�8�(�� ���c/�� UV_ ³- ��
��� ZL m'D 	&#9��1 $8�/��8*)� ��X&)�% �5��)� ���� ;> z£ @~)�%� .(VLF) 

�&�)  �^/X&�km 10 $8�/�&'
V�� ��X&)�% �> ((LF)  $�8�(�� ���c/��%2 $8�F/�� @#�� @��)� M% n�Q� ;> t< �̀�If �
� ���&!��  ;&V8.l&i&% �̀,�� �̀E��, 

 $
.&/�� m'D »#� ;> $8	�,���� $EIfu� ��
� $�8�(� �F#C8�ITU-R M.1177 �! �X&� � G�� $EIfu� 0�1 �¢ �E
2� .
.����!� "#�� ��� � ����	
� O	��� $#��C)� ,��Q�% �
�/� ;> $
'E9�� ����
��� o
EB �F#C8 �$�&#�� ��
� ����� 

2.3  ��0�!��1  5 �	�#6� 78�� 9: ��/�"� �(��6� ;��� <�= > .���?@� A?/� ���� 

 ���/f � �A
(CF��^V�� @L��/�� ��q8 �> �F#C8� �g�4'� $��� $2�+ �> ��L 	�#/L� o�&� $�8�(�� 0�1 z'(/� �
�#AQ� $�8�(�� 0�1 �L�� �� .$8�F/�� @#� ��
��� @E�8 ;> z£ UV�> �E~
-� .��	�#/L�� ��D UD ���C�� M1&/�� ;

.�����% ���&!� U� $
���!� ����	j� Z
�C�� �
�&/�� �> �����!� "#�� ��� � ����	
� $
��92 ��D� ���&!� $�h�&�  

1.2.3  ��"!���1a ? :�
�P� ��!��� Q
� O
F!5 �R0�)" 1
�S 

 @V��� M#81a � ����	
� O	�� ��
� $#
��/� ����C4�� Z(c)� .���&!� Z%�� �CD ����!� "#�� ���  
 

���¤ @V1a 

 �������1a: ������ ���� ��� ! "#�$%&� '%�( )�*�� ��*+�,  
�$�$-� ..�/�� 0�1 2�3�� ��$�45 �6�4�� 75�� �	
  

  0329-01b

����� ��	� 


���
�� �� ���� ������� ���� ������� ��	� 

 ������ ��!��
"#�#$� 

%��&�� '�&�(� 
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1.1.2.3 	
��
� ����� 

 ������� 	
��
 	����� �
 �(������� ���������� �������) !�"�# 	$�%& '����� ���*��� +�, 	����� -�.�� �/0 1 234�
 ���5 "67��� .'����� ����9� �:6� 6.5 �;������ <���= >�? @�A 6��� B�6C�=�& 	������ D�E� .	6F�� G!3�H I/0

 	������kf  ""�J �H 6.5f  � �� 29F:L3 

kf  =  If  – Of 

:M�F 

 kf :  	������ ���5(dB)  ""���� 6.5f 

 If :   (������ 6���� ���6��) �:6�� 	$6N(dBW)  �
(dBm) ""���� 6.5 � f 

 Of :  �O� 	$6N� 	6F� PQ.& ('����� ����9� �0"6R) SIf ""���� 6.5 �f. 

 +�TU <3H S�$"V� 6��W# �/0 	������ ���5 �XA�.'����� ����9�� 6���� Y& !3*���� 	
��Z�  

:!������ ![�%��& '����� !��H�J ����� 	������ ���5 \4�� �!�"�# 	$�%& ]��� �H 	����� +� ��=����� D�E ��6.5� 

∑=
i

fifms kk
,,

 

:M�F 

 kms, f
 

:   	������ ���5(dB)  ""���� 6.5 �'����� !��H��� f 

 ki, f
 

:   D"�Q�� 	������ ���5(dB)  ""���� 6.5 �'����� !393= 1 ]��� ��� f. 

 �!�^��_� �`�=$a� !����b� ����9�� '��N c�.d
� Pr, f (dBW)  �
(dBm)  e�� ('����� ����9� \35 	c�����) 	$6��� L0
 ""���� 6.5 L^��_� M��� f�g 1 �`�=$V� ��3Thf1 �`�=$V� 	$6N 29h� � L^��_� M��� f�g Ps, f   PQ.&)

��6F� Pr, f
 

 ""���� 6.5 ( f:!�"���� f�T��=�& 

Ps, f  = Pr, f  +  kms, f 

 ������1  � .������� �	
 ��
�� ���� �
����� � ��
�� �� ����� !"#� ���$% ���&� �'()*�� +
,�"�� �$�
�� -�/� 

2.1.2.3  ������ ����� 

 I/0 234�J ` i �'����� ]��� \35 
��J !�j��^��� �`�=$a� S�O� 	$6N !T��# .'����� ���*��� +�, 	����� !���4��
 	$6��� k���# �$���:`� lh 
��m��� 	$6N !��= +� !Tj���� 	$��n L4�� ����� 6��o $���:`� lh 
��m��� @5 p���9�

�g 1 �`�=$V� 	$6�� !���9� 6���� ���6�� e��.L^��_� M��� f 

2.2.3  �������1b  	 
���
� ������ ��� ����� ������ � ���� 

 ��^�� Y��� .L=�=Z� ""���� /�� q���� ���# 6��� ` e�� �`�b� 1 '����� c���V !3�= !3�=� -�.�� �/0 B6��1b 
� 6.5 L^��_� M��� f�g 1 �`�=$V� 	$6N '��N <��H��� LN�6.%�� >4C��.Lj��_� >&� 
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^��r ��1b 

 �	
��
�1b: ������ ��
� ��� � ������� ���� !�"	
 ��"#�$  

����%� &&�'
� (�) *�+�� ,-�. �/�0�� 1.�� �23  

  

  
1.2.2.3   �����	
��
�  

:s���� c���V� t��*J�& 	����� '����� -j��� \35 f�%b� @�A 

 ( 
   !uQ�� @� ��
��m��� >T.� !��9.�� !��9�� '��NA 

  	�$/�� v�w 	$6N �
 B���� >=���� xn !�9.��& Y0����= D – B 

 :M�F 

B:   ����9� \35 c����� L=�=Z� f�=$V� >=��� �
 	�$/�� v�w 	$6N'����� 

D:   !T���� !�$��� @�A� �'����� ����9� \35 	c����� L^��_� M��� f�g 1 �`�=$a� \Ty��� 	$6���(D – B) 
 !uQ3� 	$���� "�6b�& 	�����A. 

(z  Y�uQ�� @� ��
��m��� {�|Z !�34�� !��9�� '��NA �B 
  L^��_� M��� f�g 1 �`�=$V� 	$6N= C + D 

 :M�F 

C:  ��5.L^��_� M��� f�g 1 f�=$V� ""�J 6.5 k���N`� ]��� 1 k���N`� � 

D:  '����� ����9� \35 	c����� L^��_� M��� f�g 1 �`�=$a� \Ty��� 	$6���.  
  !T���� !�$��� @�A�(C + D)  Y�uQ3� 	$���� "�6b�& 	�����A �B. 

2.2.2.3 ������ ����� 

 !���4�� �T��9J k
 @�A1b  6.��� 1 "$���� ��6��� -�.��2.1.2.3 .!�34�� ����9�� '���� 

0329-01b

����� ��	� 


���
�� �� ���� 

������� ���� ������� ��	� 

���! ��"� 

#��$�� %�$�&� 
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3.3   �������2  	  �
��
�� �������� ����� ������ ����(e.i.r.p.) ������ ���� ��! " #$�%�&�  

 ����� ��	2 
��
�� ���� ������� �������� ����� e.i.r.p. .������ !��� "�# $ %&�'�(�  

) *+ ,- /0�� �+ 1��2 �34���� %�55���� �2+ 6� 1����7 1��08 *9�	 :;�� ��<� =��0��� "�>� $ %�'��
�� :�
 55����? "�'�@�A) �C�9�� D��� 55���� �? %�0�EF���GHz 14  G�9H I��� �JA��� �C�9K LMN1,2 m  �A�O� PQ R��S

m 140  
��
�� %�'���� .(��0��� "�>� U9M��e.i.r.p.  %�?��
�'&� 5�0V W� �0� I�)� $ ������ !��� "�# $ %&�'�(�
 X,N /�4Y �Z��[ \�� ]?����� 6� ]
^��� %���
V 592� 6� _7��� LMN =1��2 1̀ 	9a 1���� b�c�OV �� =55�V :+ LMN�

 ��89��� LMN 5�E�N&� �c��	 =%���5���� LMN ���
M� �
	���� I;K ]���V ��N� .�E0��ITU-R M.1177.  

  

���d ��2  

 ������ �	
� �

���e.i.r.p. ���	�� �
�� �	� � ��	����  

  
  

1.3.3  	
��
� �
�
��� �
���� �����   

 �? 
�9�e� %�55��M� ���
�� W��9� ��H`8 ����Q ,-30 �MHz 1 000 %&�> W�9�� $ �K9��� %�'��� X��2Q �0? =
 W
V W�9�� $ �'+���� �
A<� �K9��� %�'��� fg�� �hQ 1&9�
� ���
�� W�9� i�0	� =�'+���� �
A<� �?��
�'&�

6Ej dB 4± .:�k��� W�9�� �K9V 6� 

 ,- �l 1�0'�� *9�	 *+ ,-� =��	�
�� �O��0�� ������ 6�� ��C�9�� %`���� 6� 1����m 1��O��� ���
�� W�9� *9�	 *+
 nD�0V� .�O��0�� ������� ����m&� fo p�ZF���� �C�9�� �? qn�� ��A ��rV� ���0� �A�O� LMN �C�9�� Wj9� �4�	

*9�V \�� ������ �sr? �O��0�� ������  ��g�0� ��j�r? 1�pZ# ����m&� W�9� *9�	� .�'�'+ ���? 
��2 �MD89� �ZC��? 5�9�
 _�� 
�9��EM� 1�
A� W�9EM� �?9M��� �K9��� t��u ����m&� W�9� $9�O	 *+ ,-� .��
A+ �	9�O�16-1  ��FM�� 6N 
�5����

CISPR  ��FM�� $IEC  v9�4�� ����m&� W�9� *r�?(OATS).  

 �D8�� 5�9l 
��c� �Z4
'� �^w4��� �A�c�� *���2 *9�V ���x� I;K $� =y��M� �z�� {�u �A�7 $ %�'��
�� X��2Q 6�[�
 =y��M� �z���� {�u n�c�� I;K �|� $ %�'��
�� ��H`8 ����Q 1��2 _Z�� 6�� .}�0j ���? %�29�� ���0g� 6E3V

[ W�9�� $ �K9��� %�'��� *+ 6� ��r�M� ���0�� 6Ej �K~��2Q 6�dB 4±  �V�9���� 1�3	+ �kg�)16-1 �22  ��FM�� 6N
CISPR  ��FM�� $IEC.( 

0329-02

���� ���	


���
� ��	�

���� ���	


��� �����
������ ������ 

������ ������ 

����� 

!���"#� $%
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 ������ �	
���� 
��� � ������� ������� ������ ��� �� ��!(OATS)  "�� #��$ %& '(�)�* ��	+*� ,
- ."/*� �!
�0 12�! �	
���� 34 5�67�*� 8�9 :�� ;��� <�= 34 5�67�*� >? @A�B��� �CDE�� ;�	2 FD/G ��! 'H	�� FI�

 FB��� #�D*� "J= 	0A	K?� L!	7�G M*� N��7�*�! O�CP*� Q� R	�*	� '��K�� Q� �=�E)� ��+G �� ��! .FI��T�! �	
����
 N	
�D�� 3U	2 �V& R���� 12� ������ ������ ����� %& "��� W	�X ��! .H	�� AA"G <�=� YZ �	
���� 
��� � >0��*�

.(�)�* ��	+*� ,
- ."/*� <�= R	[�� N	
�D��� \]0 ^
DEG! .@	_���� 

 (�)�* ��	+*� ."/*� ;P� �=�E�� ."Z F0! 'FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� H	�� 
��� � ��_	�& N�5�6e R	�*	$ "_��G
 R	��2(FAR)  ��2�"f� ."/*�!(SMC)  N	B��� �ghU�! ��U	�"K*� ����DE/�"6+*�(TEM)  �ghU�� !�TEM  5G"0	/�i	?

(GTEM)  j�� @��JE�� � �$!"J� ��2�"f� ."/*�!16-1  �E7�*� Q= @�A	)*�CISPR  �E7�*� �IEC H	�C*� �ghU�! .
 k	K*� :�"� �) �	=!"J� "JU ��! .m��C�*� N	n�0 
�o Q� �pKq? �*�
C� 3��* \]0 R	�
�U @���i�2000 �	�K� � �$�! (

 �E7�*�IEC  j��(TEM) 61000-4-20 �E7�*� �	�K� � "�s�! IEC  j��(SMC) 61000-4-21 "hE*� @A	=& F/
E�! .
�  �K? '�ghU�� \]0 � ��gK���� N	�EC�*�`��4 .	T	gK�c� <�= ;��	��*� tK? a	�A& .�u ;
C���� � �����*� \]0 

2.3.3 	
��
� ����� 

 � ��D� .@�$�! R���2 H	�C*� �=�gb @"�	K� !� '(Nv
+*�! w�-�"��) ��A"_ @��)? H	�C*� N	U��+� 
�o @"�	K� x6E*� �]0
 �E
*� "hU�1.2.3  AA"�*� �E= H	�C*� �=�gy @"�	K�� ;�	= ���4 �zJ? "-	
�� x6E*� Q�f. 

 @��C*� <DKGe.i.r.p.  {� 'FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�|*Ps, f  AA"�*� �E=f:��*	�*� �*A	K�	? "~� �	[�*� �!"- � ' 

Ps, f=Pr, f+kms, f  –  Gf+  20 log f+  20 log d  –  27,6 

:`�$ 

 Pr, f
 

:   N��$! m�E? @��C�) a	c�d� @���Ps, f :dBW  !�dBm <�= @�!"C�� FJ�	T� `
*� a	b � (
 AA"�*� �E= H	�C*� ;
C���f 

 kms, f
 

:   @"�	K�� ;�	=(dB)  AA"�*� �E= H	�C*� �
�2"�*f (R��	= �B�� �0!) 

 Gf :  "�	K�� H	�C*� FI��0 ��2(dBi)  AA"�*� �E=f 

 f :  FJ�	T� `
*� a	b � a	c�d� AA"G(MHz) 

 d :   �_	���(m) ."�	K�� H	�C*� FI��0! a	c�d� FI��0 >? 

E*� ��+*� �	
�~	? ]��� �� �� �*V ��_! ������ �	
���� 
��� ;gK��� 	��E= H	+KU�� Q= jB	(OATS).  

3.3.3 ������ ����� 

 @�	-d� m�U <�= a�)~� j�� �$ �	
���� ��)� 8
[� �� <�= '"�	K� ��*��! "�	K� ;��? FI��0 x6E*� �]0 � ;gK���
.��gK���� ��J�	T� 

4.3 ������ �	 
����
��� ��� ����   

G ���c! �e F+* �C�"D*� a	gK�c� Q+� '�
�K*� Q� N	=	K-d� m�C2  .;c"�� �
�= Q= @�A	)*� ��I��JK*� N�	c�d� H	�C*
 \v=� Q�A�K�� >76E*� %& ��7�*�! '@"�	K� ��_�"D� �*�g� �	
���� 34 5�67�*� FI��0 Q= ��	K�c�� �C�"D*� \]0 F[�CG

 �C�"D�*2 @��C*� �*	$ <�= ;)� �$ 'e.i.r.p. 'w��)� ;)�E� Y/� :��/� � ���0��� ��_�"D�� �*�g~� 
��G �� ��! .
 �� Q+� �*V ��_! .�	
���� 34 ���K*� Q� �A	)*� �	K-d� H	�� 
� ;����G A�KG � �*�g~� Q� �	K-d� @A	=& �& `��

E7�? k	g�0�� �� �*]* '8�� ���* N	c	�C*� � "��G ��! ;����*� Nv
2 �
JG �B!A5� Nv
2 a	gK�c	? �*V �
.�*]2 Nv
+�* ���)� N	���/� a	gK�c� !� w��)�*� 
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 �����3  

��	
��
� �
����� ������
� ���
� ��� ���� �����
� ���� �
���  

��!�"� #��
$ �%!�&' (
� 

1 ���� 

��! ���G	�*� ���� .	J+�c� ����! {��A�"*� ���*� j�= ���� ;����*� �
�= N	��c ���G	�*� ���i� A	���� ��
 >�����*� � @A�B��ITU-R RA.769 !ITU-R SA.1029.>�����*� >G	0 � @"_���� N	���*� ^���� �]0 �����! . 

2  ��)��
� ) ������
� ���
� ��� ����ITU-R RA.769( 

 a!�i� FDK�8  @A��! F0 	g2 '@��C*� ^_�G �_	P+? 	6E= R�1K� {��A�"*� ���*� j�= ���� �	[*� ;�����* �
�K*� N	��c
�  �����*�ITU-R RA.769  ���*� j�= ���� �=L��� N	�	DE*� 
�o ;gJG F0! .�����*� \]0 � @A�K�� AA"�*� N	�	DE*

L�� N	�	DU ��U	� ��= 	� '#!� H	c� <�= {��A�"*� j�"*� � �=555.5  Q� R	�vDU� �?��9 j�C*� \]0! .��A�"*� wI��* Q�
 {!	�� ��+? ��
U	i� ��)�*� � a	
C�c�! �$�! FI��0 
� N"B N����dBi 0  \��� ���	+� Q�L!2 000 s ^
DEG! .

 a!�i� � @A���*� @��C*� ^_�G �_	P2 j��8 �
�E*	? @"C���� ;G���*� � ��= 	� '��	= @��)?  	6�_ ��+G M*� ���� %&
 ��C? ���"� �-� @��C*� ^_�G �_	P2dB 15  �����*� "hU�) >
� �0 	�ITU-R RA.769.(  

 ^���� �"J�!1  �����*	?ITU-R RA.769  ��gK���� {��A�"*� ���*� �ghU� :��� ��c	�$ O	�$ � �K
���� ��76E��
 @��	[*� �g2�"��� Nv����*	? 'k	hE*� N	g�K� ��"���� j�C�* '�*!p�q7�� N	��c R	[�� k�C� �0! .R	�*	$ � 3��*� m�U

 ���� �=L��� ������� N	�	DE*� � ����D*� ��D��! ;)��� :�D*� N	c	�C?.{��A�"*� ���*� j�= 

 j�= � N	c	�C*�! �ghU�� Q� @���= R	�	�� ;P� N	g�K� F0 N	���*� \]0 <�= a�)~� � 	T	gK�c� @�	���� N	g�K��!
 �E= .!"� �B�G �C_ �*V 
�! .{��A�"*� ���*� j�= ���� ;��A R��
C�! ,? R	_"�K� R��	�K� 1�KG F0! '{��A�"*� ���*�

hU 
� ^��E�*� \]T ("�� j�� a	gK�c� 	6�_ Q+� '�	� �	DU � �E�K� ���9! >K� 3�! � ;gK� '{��A�"*� ���*� � 	� k	
Q� xG	E*� ;����*� ;��4 �E= '�*V ��_! .�	[*� ;�����* "P2� �
c	E� ���c W	�E�c� ��76E�� m�E? N	g�K��  tK?

� %& �
�E*	? @"C���� ;G���*� ;P�) ��	�� �ghU�� F�	hU 8
� ��"B& k!5* >
�� �� '(;G���*� @A�K��� �ghU�� !� ���
 �����*� � @��2]�� N	����*ITU-R RA.769 a!�i� � @A���*� N	���*� ^�
DG �E= ,��=! .8  '	6��= �*	$d� �E= !�

.	6��= a�)~� �E= 3�gK�c� M*� N	��"�_�� "2V ��� 
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i�� a!�8 

 ������ ���� ����� ����� ����� ������� ���! "���#(pfd)  
$��%�	�� &'(�� )'! �*�+ ,-�.
�* 

 ����� ��	
� ���
� ����	
� ��	�� ���
� 

������
� ���
� ��	�(1)
 

(MHz) 

pfd 

(dB(W/m
2
)) 

������ ��	�
� ���
(MHz) 

pfd 

(dB(W/m
2
)) 

 !��"
 ������ ��	�
� ���
 ��	�� �
�����	
� 

(kHz) 

13,41-13,36  201–0,05(2)
 

(2)
 

25,67-25,55 199–0,120(2)
 

(2)
 

74,6-73,0 196–1,6(2)
 

(2)
 

153,0-150,05 194–2,95(2)
 

(2)
 

328,6-322,0 189–6,6204– 10 

410,0-406,1 189–3,9(2)
 

(2)
 

614-608 185–6(2)
 

(2)
 

1 427-1 400 180–27196– 20 

1 613,8-1 610,6 

(3)(3)
194– 20 

1 670-1 660 181–10194– 20 

2 700-2 690 177–10(2)
 

(2)
 

5 000-4 990 171–10(2)
 

(2)
 

(GHz)  
 

 

10,7-10,6 160–100(2)
 

(2)
 

15,4 -15, 35 156–50(2)
 

(2)
 

22,5-22,21 

(3)(3)
162– 250 

24,0-23,6 147–400161– 250 

31,8-31,3 141–500
(2)
 

(2)
 

43,5-42,5 137–1 000153– 500 

92-86 125–6 000144– 1 000 

116-105 121–11 000141– 1 000 

168-164 –1204 000
(2)
 

(2)
 

185-182 

(3)(3)
136– 1 500 

231-217 114–14 000133– 2 500 

275-265 113–10 000131– 2 500 

*
 ���  ����	
� � 
���� 
��� �����	�� �� �����
� ����ITU-R RA.769 ����� ������ !�" ���# �$%�� &s 2 000. 

(1)   ����	
� � 
��'�� ���	
� ��(�)* +, -/,ITU-R RA.769 ������
� 012
� 314 ���5 �$'�"�6 ��� ��#7 ��(�)* ��*�8 9�%,� &
 3(�
� � :�7 ;�<7 =14555.5. 

(2)
 �'� >�
 ?��@� � A��2  ����	
� !�ITU-R RA.769. 

(3) �'� >�
 ?��@� � A��1 ����	
� !� ITU-R RA.769. 
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3 � ���,� �
)-.� ����� ���'
&
� /-.� 0
12��� ���� 3 �!�"�� �!45 6� -
!1��7
 ��)��
�) ���'
&
�ITU-R SA.1029( 

 a!�i� � A���*� ,? ��g��� ;����*� N	��c9  �����*� � ��E
�ITU-R SA.1029 ;��� �E= @��C*� N	��c <�= ;�4 F0! .
 �U	
�c�� j�� Q� R	7�E��� a	
C�c�� FI��0 ��2 ��+� �� Q+�! .a	c�d� FI��0 �I	)� Qg[�G �! ';
C����(km)  @	DK��

 �����*� �ITU-R SA.515� 	g2 ' �	[�*� � �*�gf� �K�? Q= �	KJ�c�� m�c	f FBV�gE*� {����� �	�G��� �� ."KU �� Q+
 R	�!	�� ]��� �� Q+�km 500 R	6B�� H	�f� FI��0 ��+� '�	[�*� � a�g9 H	��� �K�? Q= �	KJ�c�� � ,U� �$v�! .

 a!�i� � @A���*� N	���*� �� �$v�! 	g2 '���� wDc �� @A	=9  Y�	K� ����G 	��2 �	�c � 	u ��g�� 	�z? �_����
 :�"K�*� 
� @�!"[*	? R	C?	D�� ��+� � �� ",? ��g��" w�D)�� a	gK�c� ��_ �*V 
� .��K�E�� m�c	�g�* ;����*�

F�	hE*� .k�	)*� 

i�� a!�9 

�/(�
� �/0� 1! ��/2�#�� 3 ����.
� ���* ��! 4� 5�6.
� ������� "���# 

����
� 

(GHz) 

�#���
� ���$  

(dBW) 

�#����
 %&'��� ��	�
� ��� 

(MHz) 

1,427-1,4 171– 27 

2,7-2,69 174– 10 

4,4-4,2 161– 100 

6,7-6,5 164– 100 

10,7-10,6 163– 20 

15,4-15,2 166– 50 

18,8-18,6 

(1)155– 100 

21,4-21,2 163– 100 

22,5 -22,21 160– 100 

24-23,6 163– 100 

31,8-31,3 163– 100 

37-36 156– 100 

50,4-50,2 

(2)166–/161–  100 

59-52,6 

(2)166–/161– 100 

61,3-60,3 

(2)166–/161– 100 

92-86 153– 200 

102-100 160– 200 

126-105 160– 200 

151-150 160– 200 

158,5-155,5 160– 200 

168-164 160– 200 

192-175 160– 200 
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i�� a!�9 )����( 

����
� 

(GHz) 

�#���
� ���$  

(dBW) 

�#����
 %&'��� ��	�
� ��� 

(MHz) 

202-200 160– 200 

231-217 160– 200 

238-235 160– 200 

252-250 160– 200 

277-275 160– 200 

302-300 160– 200 

326-324 160– 200 

347-345 160– 200 

365-363 160– 200 

381-379 160– 200 

(1)  .�<���
� ��( �B�C
� -/, 

(2)  .��)D�� >�<�EB1
 F�G
� ��'
� 

  

  

  

 �����4  

 �
�)�' �%	
8ITU-R �)
�� �
���� 9!�
 ��1�
:� �7
�-;
5 �<�!��� 

Recommendation ITU-R SM.239 Spurious emissions from sound and television broadcast receivers 

Recommendation ITU-R S.726 Maximum permissible level of spurious emissions from very small 

aperture terminals (VSATs) 

Recommendation ITU-R RA.611 Protection of the radioastronomy service from spurious emissions 

Recommendation ITU-R M.1177 Techniques for measurement of unwanted emissions of radar systems 

Recommendation ITU-R F.1191 Bandwidths and unwanted emissions of digital fixed service systems 

Recommendation ITU-R BT.803 The avoidance of interference generated by digital television studio 

equipment 

Recommendation ITU-R M.478 Technical characteristics of equipment and principles governing the 

allocation of frequency channels between 25 and 3 000 MHz for the 

FM land mobile service 

Recommendation ITU-R M.1343 Essential technical requirements of mobile earth stations for global 

non-geostationary mobile-satellite service systems in the 

bands 1-3 GHz 
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 �����5  

 �8=!
� ���>' ?�� ��@�A10 log P + 43 BC��
� �
��>�� D
&E 

 �Dc���� @��C*� 34 ��J�	T� N�	c�d� 
�o ��+G �� �� P ��C?dB x {� 'dBc x– @��C*� H	�� ��! .P (W) 
�  �!"= � FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� H	�� ��! .���+*� �Dc���� @��C*� ;gJ�* F�+� 	� 
c�! �	DU �"=

 @	DK�� ��KB"�� �	DE*� �!"= � FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� @��� H	��! .�����*� \]0 � @	DK�� ��KB"�� �	DE*�
� ���*� \]0>0��*� �� �$v�! .kLv*� �	DE*� �"= �g�� Q= ;C��� FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� @��� H	��! .�� 

10 log P + 43  {!	�G FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� @��C* �C�D� ���c %& R	gI�A {A��dBW 43–  !�dBm 13– ��! .
 a!�i� ��_ '@��C*� ��*	K*� Nvc"�� <�= R��B R	��	� w
)� �� N�	c�d� @��C* ^�D�� ��~� �]02 .����? ��
�U N���� k�C� 

 ���	
1: 

 R	�!	�� FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� >0�G ,�_ ��+� �� 'kLv*� ,�	DU �"= Q+� 	g6� {�"? ;CE�� ;c"� <�= ��
10 log P + 43  !�dBc 70 �E
*� YJ�! .���"� ;�� 	g6�� '1.4  @"C�*� ���
� \��� FKB"� �	DU �"= a	gK�c� %& 

kHz 100 >? ��g�� N�AA"�*� (�� � FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� H	�� �E= '30 !MHz 1 000 Q� \YZ � 	�� .
��AA"�*� N	�	DE*�'  �E
*� � @	DK�� �
c	E�� ��KB"�� �	DE*� �!"= H	�C*� ;gK��� �� �7�_1.4  @"C�*� Q���
�.  

�  ����� ����� ���� ���
�� ���� ����W 10:  

   = ���+*� �Dc���� @��C*� %& �
�E*	? >0��*�43  +10 log 10  =dB 53  
  �g�C*�!dBc 53  �g�C*� Q� ���"� ;��dBc 70 �g�C*� ;gK��G �*]* 'dBc 53. 

:,��=!  
  <�= FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� ��5G �� ��dBc 53  \��� FKB"� �	DU �"= �kHz 100 !� '

	� .�C�D� ���c %& ,���4 �E= �*V ¡_	+� 

  :<�= FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� ��5G �� ��!10 dBW – 53 dBc  =dBW 43–  �	DU �"= �
 \��� FKB"�kHz 100.  

��  ����� ����� ���� ���
�� ���� ����W 1 000:  

  = ���+*� �Dc���� @��C*� %& �
�E*	? >0��*�43  +10 log 1000  =dB 73  
  �g�C*�!dBc 73  ��~� Q� ���"� �-�dBc 70�g�C*� ;gK��G �*]* 'dBc 70. 

:,��=! 

  	b � N�	c�d� ��5G �� �� <�= FJ�	T� `
*� adBc 70  \��� FKB"� �	DU �"= �kHz 100 !� '
	� .�C�D� ���c %& ,���4 �E= �*V ¡_	+� 

 <�= FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� ��5G �� ��! :30 dBW – 70 dBc  =dBW 40–  �	DU �"= �
 \��� FKB"�kHz 100.  

 ���	
2: 

 FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� >0�G ,�_ ��+� �� 'kLv*� ,�	DU �"= Q+� 	g6� ��I	[�*� N	���� � ;c"� <�= ��
 R	�!	��10 log P + 43 !�dBc 60 ����*� �h$v�� YJG! .���"� ;�� 	g6���(3) �  a!�i�2  �	DU �"= a	gK�c� %&

 \��� FKB"�kHz 4.  
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�� ���
�� ���� ���� � ����� ����� ��W 20:  

   = ���+*� �Dc���� @��C*� %& �
�E*	? >0��*�dB 56 = 10 log 20 + 43 

  �g�C*�!dBc 56  ��~� Q� ���"� ;��dBc 60  �g�C*� ;gK��G �*]*dBc 56. 
:,��=! 

  <�= FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� ��5G �� ��dBc 56  \��� FKB"� �	DU �"= �kHz 4� !� ' ¡_	+� 	
.�C�D� �g�� %& ,���4 �E= �*V 

 :<�= FJ�	T� `
*� a	b � N�	c�d� ��5G �� ��! dBW 43− = dBc 56 − dBW 13  �	DU �"= �
 \��� FKB"�kHz 4.  

i�� a!�10 

 72*�8� 9��� :�; 3 "��#�<� ��'=
� "���.��>  �?(��A 

 !���� (�)*+ ,�"-. �/��� �011 2 
 34��
��5�67�
� 89�
 :; �����
�(1) �(2)

 

<9=&
� !��"
�(dBm) %>/�?� @-
� A�B 2 �C�$�D
 �E F�9G��  
 ��-
� �=��) I$���� %&'��� ��	�
� ��� 21.4  !�"�
� J/���� 

 ����"
�:P :PEP :; (W) X 

-�*�7 
��'�� ����5� H�%G	<�I ����5� ��JdBm 13–     K�7 !�P ≥  W 500 

40 – 10 log P   K�7 !�P < W 500 

(�1C%	�� ����M� ��)N�) ��P�Q2
� ����5�(3)�(4)dBm 13–     K�7 !�P ≥  W 50 

30 – 10 log P   K�7 !�P < W 50 

(�	I�G
� ����M� ��)N�) ��P�Q2
� ����5�(3)� (4)dBm 13–     K�7 !�P ≥  W 50 

30 – 10 log P   K�7 !�P < W 50 

(��P�Q2
� ��)N�) ��P�Q2
� ����5�(3)�(5)�(6)dBm 13–     K�7 !�P ≥  W 50 

30 – 10 log PEP  K�7 !�P < W 50 

������
� ?R�	<R� ���#(7) 

dBm 13–     K�7 !�PEP ≥  W 50 

30 – 10 log P   K�7 !�PEP <W 50 

��*��S21	
� ��4�TU� ���5�(8)
 

 ���	�� ������I �V<���(VHF) 

dBm 16–     K�7 !�P ≥  W 25 

30 – 10 log P   K�7 !�PEP < W 50  
0dBm     K�7 !�P < W 1 000 

��*��S21	
� ��4�TU� ���5�(8)
 

 ���	B���
� ������I �V<���(UHF) 

dBm 16–    K�7 !�P ≥  W 25 

30 – 10 log P   K�7 !�W 25 > P ≥  W 12 000  
10,8dBm    K�7 !�P < W 12 000 

���	
� K��D	I ��4�TU� ���5� dBm 16–    K�7 !�P ≥  W 250 

40 – 10 log P   K�7 !�W 250 > P ≥  W 10 000  
0dBm     K�7 !�P < W 10 000 

���	�����
� ������ =14 ���	
� K��D	I ��4�TU� ���5�(HF)20 – 10 log P  K�7 !�P ≥  W 5 000  
17dBm     K�7 !�P < W 5 000 

�1C%	�� ��)N� !4 ���W
� ����
� X*�@� Y�)%
� �R�<�Z(9)13 – 10 log PEP 

 ���	
� [\ �1��'
� 
��]� ����#MHz 300
T � �^)
����
� X*�@� Y�)%
� �R�<�Z(9)

 

dBm 13–    K�7 !�PEP ≥ W 5 

20 – 10 log P   K�7 !�PEP <W 5 

 ���	
� [\ �1��'
� ����5�MHz 30����5� H�%G	<�I &
 ?�<�U� ����#� ��4�TU�� ������
� ?R�	<R�� ��P�Q2
�


��]� ����#� �1C%	�� ��)N� !� ���� X*�� Y�)%I(9) 

dBm 13–    K�7 !�X ≥ W 50 

30 – 10 log X   K�7 !�X < W 50 

:`�� 

         PEP = X   ���� X*�� Y�)%I K��D	1
(SSB) 

    P = X  ��#M� K��D	
� a�bM  
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��� ���10 )����(  
!���� (�)*+ ,�"-. �/��� �0112 

��5�67�
� 89�
 :; �����
� 34��
(1) �(2)
 

<9=&
� !��"
�(dBm) %>/�?� @-
� A�B 2 �C�$�D
 �E F�9G��  
 ��-
� �=��) I$���� %&'��� ��	�
� ��� 21.4  !�"�
� J/���� 

 ����"
�:P :PEP :; (W) X 


��C
� �2�'� �������
� ��S�$c	
�(10)dBm 26–   K�7 !�P ≥  W 0,025 

10 – 10 log P   K�7 !�W 0,025 >P ≥  W 0,100 

d���)
� �(�� =14 ?R�	<V
 ������ ��%�(EPIRB)&
 d���)
� �(�� ���E	
 K<���(ELT)  �(��� ���E	
 ��%��

 +WeD
�(PLB)K<��� &f `Eg1
 ������ h�c	��
 T�C*U��(SART) !2�
� =14 
�c%
� �V<��� &

 �7 ��i
� �V<���� &
�c%
� ����(� T�C*U� hj����
d���)
� �
�� � �$���e	<� �%4 ��*�k)
� �7 ���Eg
� 

���� ���6 R

P:  �)<�	�� 
��C
�(W)  3(�1
 A�Cgl &+P��]� (?�<�Z) ��/m6 n# oZ ���C��158.1  ?�<�U� ?�B'	<� �%4� .�����
� pP��
 !�
 �)<�	�� 
��C
� ;�C6 &��Cq�
�IP  =14 �$)<�	� /#r� s
� 
��C
� ���t +D��]� `g
� ?�u � ?�<�Z �M �)<�	�� 
��C
��

.�Cq�
� 
��  
PEP:  /
� 
��( 
��(W)  3(�1
 A�Cgl &+P��]� ��/m6 n5 v�C6 s
� 
��/
� � wVm
� 
��()157.1 .�����
� pP��
 !�  

  p1)W�� ?�B'	<� �%4P �
R�I +D��]� `g
� ?�u � �R�<�U� 
��(� +P��]� ��/m6 n# oZ ���C�� 
��C
� ��C6 x7 !�y &

� z�4 =14 �)<�	�� 
��C
�� �)<�	�� 
��C
� p1)W�� ?�B'	<� �%4� .:��	
� =14 +'���� Y�)%PEP  
��C
� ��C6 x7 !�y

 � 
��/
� � wVm
� 
��(� 
��/
� � wVm
� 
��( �
R�I +D��]� `g
� ?�u � �R�<�U� 
��(� +P��]� ��/m6 n# oZ ���C��
;��( h'W
� !� x��� ���%4 0
T ��� .:��	
� =14 +'���� Y�)%
� z�4  p1)W�� �
R�I +D��]� `g
� ?�u � �R�<�U�

PEP ��/m6 n# oZ ���C�� 
��C
� ���C	I pB�� &(��<�m
� H���Q
� KG�) +D��]� `g
� ?�u � �R�<�U� �'�gl oZ A��{* &
 |E1�� �{*�) �)<�	�� 
��C
� �
R�I +D��]� `g
� ?�u � �R�<�U� 
��(� +P��]�2.(  

dBc: g��� ��)�)} ~'I � �Bj &�1���� ����� ���� �
�� � 0
T ��� .?�<��
 �1�D�� k� �1���� ����� 
��( oZ ���%� K
 Kg���1
 ������� ��'���� ����
� x��6 &;��C
� ���1B'
 �1���� ����� ���	6 R `�� +B(�
� K��D	
�dBc  ���%�� Kg���
� +,

 �)<�	�� 
��C
� oZP. 
(1)   3	� x7 &����5� ���� ��J � 
��C
� ��
�'
�� Y�)%
� �C�Q
� �V<���� +B(�
� K��D	
� �R�� ~'I � &h'W
� !� x��� �(

 �%4 
��C�� �����I ��C	
�%250± .v"V
� Y�)%
� z�4 !� 

(2)   ������� ����%	�� �'D�� 
��C
� �C��l KB'	�6(e.i.r.p.) �%g
� � �%�g��3.3 �� !� |E12AV$< T�2%
� x��� R ���%4 &  K����� oZ
.+P��]� ��/m6 n#� K<��� �I ���g'
� 

(3)   �1g� +'��� Y�)* z�4 � 
��C� ��P�Q2
� ����5� ��J � +D��]� `g
� ?�u � �R�<�U� ���� x��6kHz 4. 
 (4)  \ �1��'
�� ��16��
� 
��]� ���# � 
������ ����M� ��)N� ���	
� [MHz 30  
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