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�� ��� ����	
�� ���� ����
�� ��� ���
����  ���� �����	�� ����!� �"#$% ��&�'(� )$% � �#��*
+�,
-�.� (SRD) .0��1�2 3% 0.�4 5�+% �14 6�78
�� �#1�9:� ;1(
� ���  

  

 ������	�� �!���!� ��<= >2�?�!���@� A3��� ��B@  

�������� 	 
�� � 

 % (   D�<� ������	�� �!���!� ��<= >%2007  �	�% E�	&��ITU-R 54 �78
�� 6�&F
� ��+�E� >G:, �"#$% )$% � 6
�����	�� ����!�  -�.� ����(SRD)H  

(I   �����	�� ����!� �"#$% �14 ;1(�� >% ����<�� ��&�'(
�� J�	KL E�	�
+�, >����"
� �M��<
+�3 -�.� ����
N HO�<�� P�Q% R�=  

(S   ��&�'(� >%��&�'(
� �8�<.� ����(8�� N 	:8�� -�.� ���� �����	�� ����!� �"#$%  ���1<��3 ��4�8��� �"#$L�
 ��'(��3(ISM) H����(8�� ��� SE�T3 ? 

� (   U�	�� N �VW	< �K -�.� ���� �����	�� ����!� �"#$% >%15.1  � �#X��, ����	�� YZ��� ���&�'(�  �"#$L�
H��'(��3 ���1<��3 ��4�8���  

�(   E�[2 ��\ �23 �1&
7 �&�	(, �2 R=% O�<�� N �#
<�'[ ;'7, )�<
7� -�.� ���� ������	�� ����!� �"#$% >%
%3 -	T% ��]^%_�'��K �` �3�a� b4 )�<
7�3 )&8� � ��8[���H  

( 3  c#7� >% �de ����	
�� ����(8�� f<, N )T��
�� � g�X*
1� �8�< ���8&� >% )�9:� ) ������	�� ����!� �"#$%
H-�.� ����  

( h  �����	�� ����!� �"#$% f<, >% �� i2 j�X81� ��&
 ���8&� D�*
7� >% �de -�.� ����H���	
�� g�(  
k(  >% �����	�� ����!� �"#$% D��*
+�  )T��
�� ���
l� )�'� � ?�m�:
.� ��8&
�� nZ��o� ��j -�.� ����

H��Z@ p, �3�l3 ;+�8 ���	� g�[ ��\ �"#$L� ��� q, r��<
�� h"<� >% �de ?s8 g�X*
�� ���8&�3  
t(   ���8&� >%�����	�� ����!� �"#$% .� ���� �3) g�(�� �14 ;1(�� ����h i2 ��v� �� �w ����h!�, ��Tx -�
L� J	<�� 6Z�X�� y�(8�� z�j �14 �1{(UWB) |	<
��3 ������	�� ����	
�� �(+��, }(RFID) H(z�j i2 �3  
�(  ?���
�!�3 �P�Xd�� � ��"~ ��$�.� g�(�� D��*
+! �4�� �� �E3	��� >%  

 �������� 	 
�� �������  
 % (   >% -�.� ���� �����	�� ����!� �"#$%(SRD)  >%3 ?������	�� �!���!� ���T �14 E�\ )T��
, ;'7
� ��

?��8[��� �3�a� b4 ��	V% s1�� �� �"#$L� ��� f<,  
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���� ��  
 % (   E�	&�� >%ITU-R 54 X8� qd�
� s��+�E� ?������	�� �!���!� ��(� )���� >% �14 n8� ��&
 ���$���8d� ��

��	� z��,3 ?-�.� ���� �����	�� ����!� �"#$L)'&
7.� )$% � ������	
+� �14 ��T s$�, "H  
(I  �"#$% N �M��<
+� R�:� ��� ����	
�� ����(8�� >% �����	�� ����!�  �3��� N �$E�� -�.� ����1  	�	&
��,

ITU-R SM.21538&
�� ���1<.� >G:, ??-�.� ���� �!���!� �"#$L g�(�� ���<
+�3 ��1�9:
��3 ��  

���� ��  

 % (  >%  �#1�<
7� >% 09'8� ��� ����	
�� ����(8�� >G:, E�	&���"#$% �����	�� ����!�  -�.� ���� ���[3 >G�H  

(I  >% ��4 ��8�  q�]8.�3 �<c8�.� ��#��3 q�Z�#8�� q1�<
7.� �14 ��<� �Z��V 0��1��� 3% 0.�<�� 6�78
�� �
:){ ?����	
�� �����1�  

�  i2 ��v� �w �"#$L� U� ����h3 R+3% R�8�� ��4��|7�� ����h3 U�a� ��E�V3 6�&B H���<.� 	  
�  �7BH���	
�� g�(�� D��*
+� �  

(S   >%�"#$% �����	�� ����!�  -�.� ����;1(
� !? %�'.� p�l �?  )�<
7� D�4 s$�, �`L _���	V _���T	�
�, .����a�, �'��(.� D�43 �@T��� N ;c'7
�� D�4 5�+% �14 �����	�� g�(�� n�T	
�� 04�
7� �� �8�< �!�l >% ��

3% ?)��7
��  

����  

1  q&F1.� N ��E���� ����	
�� ����.� N 	]8�� ��^�d�,1 32 !� �"#$% ��&�'(� N �#��*
+! �����	�� ����
 -�.� ����(SRD) ?0��1�2 3% 0.�4 5�+% �14 6�78
�� �#1�9:� ;1(
� ��� _�'+�8 z�j >�� >2.  

 ������� �����1 �2  

 -�.� ���� �����	�� ����!� �"#$% ��&�'(� � ���<�� g�3 �	�(SRD)  	�	&
�� N �#�V 	:8�� ��� ����	
�� ����(8��3
ITU-R SM.2153  J	<�3 .(-�.� ���� �����	�� ����!� �"#$% )$% � g�(�� ���<
+�3 ��1�9:
��3 ��8&
�� ���1<.�)

 �3���1 �*
+� R�:� ��� ����	
�� ����(8�� ����
�� ��� �� 	:8� �# U����% )� N -�.� ���� �����	�� ����!� �"#$%
� �`% �14 �$E�.� ����(8�� ��� >% ��, .O�<�� �����	�� ����!� �"#$% �#1�<
7� 0d� �!�a� � �{� N �&78 �K �<Z�
.0��1��� 3% 0.�<�� ����<��� �14 -�.� ����  

 6F1.� q'�31  6F1.� q'�3 .��8&
�� t3	:�� f<, 6V3 _��.�4 �#&�78� �de ��� ����	
�� ����.� ����
�� ��m2  ����
�� ��m
 ����	
�� ����.���8&
�� t3	:�� f<, 6V3 _����1�2 �#&�78� �de ���.  

 0.�<�� 6�78
�� -3�$ �14 }���1� ������	�� �!���!� ��(� E�[2 N ��+�E��� � ��"~ �@(\@� �$�a� �4�� ��3
3% � �����	�� ����!� �"#$% ��&�'(� � ���<�� ��8� >% _��14 H�#8 P�"$L 3% ����.� ��M 0��1��� ��� -�.� ���

.��8[��� �3�a� b4 �1�<�� ��&�'(
�� �M�{3 ?O�<�� P�Q% )� N 6�78
�� � ��X
7
+  

 ��*
7.� �"#$L� ��� ��&�'(�3 ��'(�� ��&�'(
�� :01� � -�.� ���� �����	�� ����!� �"#$% ��&�'(� �1{% �3
� ����(, U4�� ��*
7.�3 ?�#$E�T3 �	Z�(�� )T�� 0���� )&8�� D�]^ ��&�'(� f<,3 ���M(ITS)  ��&�'(�3RFID 

 ?��8'�� �E��23 ?��E�(.� N �<
L� ���< ��]^L���
7$�1��3 ����1� ��^3	
d��� �'��	.�3 ?����.�3 ?(EAS)  �!���!�3
 ���3��� ���<.� ��]8 ��4% ��3 .;�	&�� ���� N(ISO)  ��� � ���<1� ���< ���3��� ���<.� ��l�� ���]8 � ���K3

.��&�'(
��  
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 -�.� ���� �����	�� ����!� �"#$% )W9:� ��{�l3(SRD)  N �14 3% 0.�<�� ��<��� �14 P��+ ?�&78 �7�� ����(^
 >�V ?z�j �14 �3@43 .������	�� �!���!� ���T �14 	[�*.� ���"� ?0��1��� g�(�� i2 j�X8�� t3	� N ��V@
T!�

 �	�E�&�3 ������	�� �!���!� ��(� ������ �<� >% 09'8�3 .�"#$L� ��� 0d1#
7 �14 g���d
�� RV	� ��8&
�� �4��&��3
 I�, � ?�m ���.� )T��
�� � g�X*
�� ���8&�3 �E�&�� ����
7�� ?��	
: ��8&� �4���3 ��	
: ����	� ����(^

�E��.��8[3 ��E���� ��  

 ���8&
�� ��� Y�7� ��3 ?)T��
�� � g�X*
��3 g�(�� i2 j�X81� ��&
 ���8&� 	��(� �	�3 �����	�� ����!� �"#$L
 -�.� ����(SRD)  P�Q% R�= N )�d��, �#&�78� E�<
� ����	� ����(^ )�:� ��� g���
�� ���� ��\ _��Z�&1� )�<��,

� 0XV .U����L� ����(, ){ �X1d
�� ��X*8 �"#$L� �� ������	�� ����	
�� �(+��, }	<
��(RFID) ��� J	X� ��  ���8&
��
_����� /3 g���d
�� p�l � ��'�)� �14 ���8&
�� ��� 6'(8� ! ?� �3 .��E�('�� 	�4 ){ �E�&�� ���3�� 3% .6�'(�  
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 "0'��1  

����� ���!� "�#$�� �������� �������� /������ ������  
 -��� �.�((SRD) %��+ ,�	� �'+*

 

����	
�� ���� >2  	�	&
�� � ��&
7 ���1< i2 �8
7� ��^�% �3��� N �E���� �F8�� �14ITU-R SM.2153 
 �4 �3��� b<� ! ��3 .������	�� �!���!� ��(� ��4��
$� �	�l ��� �1��� ��j ��E���� � ����73 ���a�

.��E���� � ���1<.� � ��" �14 ���a� �de ?����� ��� N3 .��&�&a�  

�������� �	
 ���� ��� ������� �����
 

kHz 148,5-9   
�NU(" SRD �$`� 

kHz 3 400-3 155  ITU-R M.1076 
�NU(" SRD �$`�q��	� 116.5 �����	� ]I��	 E� 

kHz 6 795-6 765   
�NU(" SRD �$`� 

 R�(�ISM )q��	� 138.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���"6 780  kHz 

MHz 13,567-13,553   
�NU(" SRD �$`�  

 R�(�ISM ) q��	�150.5 (�����	� ]I��	 E�  

gO�@� ���"13,560  MHz 

sUO ?��1� ����� �G��	� ]I��*	� d*9 {��L� R�(G	� 

MHz 27,283-26,957   
�NU(" SRD �$`�  Mg3.< /SRD M��x }~  
 R�(�ISM )q��	� 150.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���"  27 120kHz  
MHz 40,70-40,66    R�(�ISM )q��	� 150.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���"  MHz 40,68  
(1)MHz 2 500-2 400   R�(�ISM ) q��	�150.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���"  MHz 2 450  
MHz 5 875-5 725    R�(�ISM )q��	� 150.5 (�����	� ]I��	 E� 

 gO�@� ���"5 800 MHz 

GHz 24,25-24,00    R�(�ISM )q��	� 150.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���"  GHz 24,125 

GHz 61,5-61,0    R�(�ISM )q��	� 138.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���"  GHz 61,25  
GHz 123-122    R�(�ISM )q��	� 138.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���" GHz 122,5   
GHz 246-244    R�(�ISM )q��	� 138.5 (�����	� ]I��	 E� 

gO�@� ���" GHz 245  

(1)
  ������� �	
 � ���� ��� ����2 483,5 MHz . 

____________________ 

*    �:��	� ;�+�< �F��ITU-R SM.1755 �  �:��	�� k��	� TI�4 R�(G	� �.�	�G>" \I��6ITU-R SM.1756   �  ��6� #�9 %��/
 R�(G	� �.�	�G>" #���1" Mg3.<k��	� TI�4 .���2� �/  
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 "0'��2  

������ ������ ����� ���!� "�#$�� �������� ��/������  
 -��� �.�((SRD) %&�'() ,�	� �'+*

 

����	
�� ���� >2  	�	&
�� � ��&
7 ���1< i2 �8
7� ��^�% �3��� N �E���� �F8�� �14ITU-R SM.2153 
 ���a� �4 �3��� b<� ! ��3 .������	�� �!���!� ��(� ��4��
$� �	�l ��� �1��� ��j ��E���� � ����73

&�&a�.��E���� � ���1<.� � ��" �14 ���a� �de ?����� ��� N3 .��  

�������� �	
 

 �������
���� ��� 

�����
 

 ������ 1  ������ 2  ������ 3 

kHz 8 800-7 400    ���� ����  � ����
=��*U	� ��& 

MHz 315-312   
�NU(�	� fZ E� 
���(G	� uv8 #��U" E>e
 s1	 �3G>	� � H1�� s��	� � ;��I��  �Z���

.�Z��	� �*U	�  
 R�(G	�434,790-433,050 MHz  R�(� �8ISM 

) q��	�138.5  q*��� � �����	� ]I��	 E�1 (
 q��	� � M%�Ov@� =��*U	� -�G$���&280.5  E�

]I��	 .�����	�  
 gO�@� ���"433,92 MHz.  

 �?�� �3*�O!& 
���(G	� uv8 %�U�9� E>e.�	��*	 

� ;���C �Z��� =�>" � �� �3G>	�  .=��*U	� ��&
]I��*	� �F��.�G��	� 

 � ����
=��*U	� ��& 

����  � ����
=��*U	� ��& 

MHz 434,790-433,050  ����   � ����
=��*U	� ��& 

 � ����
=��*U	� ��& 

875-862 MHz  .�	��*	 �?�� H*�O!& R�(G	� �v8 %�U�9� E>e  
���" �  �*& #O � �v8 �	��	� ?�� E� -�g.< �/

 ����*	 ��%�X�	� ��F�i� � H������� �U1&
�G��	� ]I��*	� �F�� .�*NG�@�. 

���� ���� }~  � ����
=��*U	� ��& 

MHz 960-875    R�(G	�928-902 MHz  R�(� �8ISM  �
q*��� 2 q��	�) 150.5 .(�����	� ]I��	 E�  
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