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�������	  ITU-R  SM.1875-1  

������ ���	
 ���
�� ��������� ������� ����   

������� ��  ��!� "��#���  

(2013-2010) 

&�'�(�
 )�*  

��� ����	
� �
� ��
��� � ����	��� ����
 �����
� �������
� �!�"#� ���$� %&'&�� (DVB-T) (.&)���*�  

+%,&��-
 /(�
� 0&1-
 ����0��
� %,&��,� ��23 45  

�������� 	 
�� 
�  

 ( �   6&��� 47��89 :&2
 2006 (GE06)  &�;�
� <�*
�( =&>�> ?5 @�&A5 �B�8C
 ��D-
� <�*
�( E&B*	',� F(�G 0�H
E&I� @�J
 E&B*	',  �!�"#��������
� ���
 �����
�K  

(�   %&LBA( %-'�� ���$� M�*� 47 �B����� %&��N OC! 47 �!�"#��������
� ���
 �����
�  &)*P&�� Q� �*R	C

���	��� ���$	
� %�SB8� T�%-N��� U�V ���W� T��� � E&B*	',� F(�G <��*	
 (7 X���	
� ��C�! � �+  

����  

 �RC�� � �8�B�� �*���
� :��	�W� 4YP1  �RC�� � �8�B�� %&R�R�	
� T�2 
Z&�*  �!�"#� ���$��������
�  ���
 �����
�
X���	
� [�&2� Q� �*R	
�(.  

  

����� 1  

1  ��	
� 

 %&��N M�*� 47 \]:��C	_ ���`a �!�"#� %&LBA ���$� �B�����  

�  .�LBJ
� X��b � ����	��� ��P�'&c� %�(0a� %�SB8� Q� �*R	
� 

�   ���$	P �!�"#� ���N :�*� 4YP de*� �!�"#� f�N�� Q� =g9 4&h �"5 f�N�	
� i(�JP :�g	
,� Q� �*R	
�
*�8�� � ���j� �B�; (7 �*�8� Q� ���j� �B�; (7 �8�2�.4&L�
� Q 

�  .%-N��� &)�V ���W� �8�2� T���� � E&B*	',� F(�G <��*� 

 k0&B�( F(�G \B�P l
"( +��Cm&�	
� %&LBJ
� Q! �C	b �*���P ��>�a� �����
� ��;��g�C	
� %&LBJ
� ���$� Z&�� d$B8�(
.d���
� n�LJ	
� %�" <o8
� E&B*	'� ��C�2
 ��D-�  

 Z&�*
� k0&B� ����	
� �
� ���(%���p�(  �	P&q
� ���$	
� %&'&�*
 ��D-
� %�g�)r	
�(�C*8	��(  %&LBA( %-'�� �!�"#�
���
 �����
� �������
� .47 ��P  %&��C2�� <o2����*�� a� %&'&�*
 l

h sC���o;� .���
 �����
� �!�"t
 u�Na�  

�9 %&'&�� ����	
� �
� n�J� ,( ���p� @0(QoS) .%-'��C
 ��8*	
� %&�C2�� Q� �*R	
� ?5 �V0&v� %&'&�*
�(  
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2 ��
������ �������� ������� ��� ����� ��	!�"�� 

��&! %&RC��� :���	'� E&w �( .����	
� �
� � ��
&	
� ���&2	
�( %&RC���� :��	��  E(S� +����	
� �
� �
	
� n�&�x X*V f	b( &)���&2� :&o8P ��B���� ���$ �!�"#��������
� ���
 �����
�.  

1.2 +��,�
 )�'�("$� -.
�/ 0�1 

0�H  d���v� X�_u�	�� f�&�N y�N v� d���E&B*	'� �8! z�8
�  Q� @�&A#�&��(D .��C	_  0�1(
����	
� ITU-R BT.419 ���&{� nLJ
� � |B� �� &�h �!�"t
 }P&q
� E&B*	'-
 :��	�� ~�&�2� d���� 1 @&h&�( .

��&{,� M�; U
 Z&�� d���� ��'��P �	P&q
� ���$	
� %&'&�� =��95 d$B8� +=-�2
� �w7 D&)� ��C2�
� E&B*	',� F(�G� .  

J
�� nL1  

������ ������ �������� !"��#� �
$�%�  

  

 .%&�&{,� �C�&A Z&�� %&����� �C*8	�� ���$	
� %&'&�� =��95 d$B8�(B�8
� @�&�p� �CB�(�Q� ~7 � u��*
� �  %&�&{,�  3±  dB.  

2.2 -.
�2
 #3�4 

 ���' Q� E&I� @�A �&�c d���v� n�&! :��	��y�N .d���v� @�w�P @0&! U8! �2� n�&2
� 47 &x( dB 	 4�L��
0&2� 
 �&�c�h:/&	
&  

 E = U + K               dB(µV/m) 

��w:  

 E:   d���v� �8! d�&P�)L
� E&I� @�A(dB(µV/m))  

 U:   ���*�� d���v� y�N ���CV(dB(µV))  
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 K:   d���v� n�&!(dB(1/m)).  

��	2�( d���v� n�&! 00�	
� OC! :��
&	
� �
0&2�C
 �&*V( \�L
�(  

  ������ ��� ��)50 (Ohm K = 20 Log(f ) − Gi − 29,774  

��w :  

 f :  
�00�	 (MHz)  

 Gi:
  

\�h P �C2	�� d���v���&8	� TJ� ��82 (dB) 
  

 K:  d���v� n�&! (dB(1/m)).  

 |B�(nLJ
� 2 ����	C
 �&*V( }P&q
� �!�"#� E&B*	', :��	��� ~�&�2�� d���v&P �&p� d���v� n�&! ITU-R BT.419 
 .}P&q
� E&B*	',� %&'&�*
 :��	��� d���)C
 nm&� �� ~

� +������
� ��gc� �&{&P  

J
��nL 2  

������ ����&� ������' !"��#� ()��  

SM.1875-02
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3.2 5��6(�
 ���73 

 �*R	� ���$� �*�8� d� f���	
� �*�8� nq� +X���	
� ��C�2P �*C2	�� %&�C2�� T�3 &)�V 4�L� �qh7 (7 �w�( n'�� ��'��P
 y�&N @0�9�� �0&�� Q! �3&8
� %-N��	
� f���	
� �*�8� �1( .�V(�2� +U	��&{�( d���v� �&����( n'��� @��V

�
�  .�*�8��  

4.2 ��('�
 8 ��9
 )�:3 

%&	B
� � Y�p� E�2� (BER)  +��&! ��0�!  .�8�2� @�	V E-N �C'��� %&	BC
 /&3#� 0�2
� OC! �&���*� ����g
� %&	B
�
47 &x( .����� @�&A5 E&B*	'� @0�� Z&�� Q! @�&B! ��(  �!�"#��������
� ���
 �����
�  ��9�&N( ��CN�0 ��&� :��	��

 �
	��


�
 �

�

�

(d
B
)

 

����	�(MHz) 
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 ���1 QL��� Q�V +=&�Na� Q�%&	B
� � Y�p� E�2�  4�L� 47 �2P ��	�&V @��J
� lL�� (Viterbi) ��� @��J
� lL��(
 4���
�'(Reed-Solomon).�B
� y�&N +  

 �	2�(%&	B
� � Y�p� E�2� �
&B
�4−
10  �2P  E&B*	', �&�V&h ��	�&V @��J
� lL�����
 �����
� �������
� �!�"#�. 

5.2 ;�<�=�
 >? ��3�@
 �A��
 �'BC (C/N)  

��&�c� �B�; �o;�.  

6.2 D��E3" G����
" 

P "@&�$�" �8�2� �*�8� �	2�&���
 �����
� �������
� �!�"#  4�L� |wE&I� @�A  �&p� E&B*	',� T>�
 ��'�	��
OC!  �&B
&`) ��a� Q! 0�� �&����m 10 �C�
� %�" X���	
� ��&m( � �8��B�� <�*
� ?5 4-�� ��&�c� �B�;( (
nq�)  6&��,�GE06 .&)���� (7 +(  

 ��	�� �
� ���$	
&P SB8	
� @�07 ��'��P @gr8�� �&�c� ��C�! OC! @&�$� [` (7 @&�$� �8�2� �*�8� 4�h ���	�(
�&V(�G :fb @0�� �&��� (7/(  

�  K(E��� (7 }P&m E&B*	'� +E&q�� n�B' OC!) E&B*	',� F(�G 

�  
�( M��&e	
� n2�P �V&��� T� E&I� @�A @�&�NK��8B 

�  K(���&*	;,�( ��'&�c� nq�) nB*	��� y"�� 

�  K(���&{,�( \�L
� +�&���,�) E&B*	',� d���� 

�  .(dC��� (7 +M��� +��'�`) E&B*	',� @&8� 

 �
v ���$	
� �*�8� �&�c X���	
� %�(07 :��	�W�( .T���� (7 }��
&P �C2	�� E&�	w,� �2P "@&�$�" }28
&P XB��� &�h
,� +E&q�� n�B' OC!) E&�	w%50 ( }��
� Q�%50 T����� Q�.(  

 E&B*	'� 47 ���	V� l

P QL� ,(�#�!�" �������
� ���
 �����
�  nN�0 T��� nh � QL� ~�&�2� nB*	�� ��'��P
.@&�$� &�7 OC! ��8��� �*�8��  

 ~�&�2� nB*	�� ��'��P ���$	
� Q� �*R	
� QL� ,(
t�!�" �������
� ���
 �����
�  n�2� 4&h �"5 &� �*R	
� 0�rx
�  Q�R	�� E&B*	'� F(�G � +E&I� @�A nq� ��8*	
� %&�C2�� Z&�� d$B8� +l
" Q! �&>�!( .U��! Q� &� T���
47 .X���	
� @�07 � �>�	��� lC	
 �Cm&� 4�L�  

7.2 "H
I )�'�("�
" G����
 

E&B*	'� �	2� ��!�"# ���
 �����
� �������
�  (�&B��*�) =&�Na� T�3 s�R�� ~�&�2� nB*	�� �&�	'� �"5 |2� T��� � �&8L�
�  %99 $B8�( .@��� y&	;5( }��
� Q�d  4�L� 47%&	B
� � Y�p� E�2�  Q� n�7 ��	�&V @��J
� lL�� �2P4−

10*2.  

� E&B*	'� �&r8
 ��D-
� ��C2�
� E&I� @�A ���	�(�!�"# �������
� ���
 �����
� :dC� &� OC!  

�  � :&o; �$��#�!�" �������
� ���
 �����
�K 
�  KnB*	��� =�07 

�  Kd���v� \�h 

�   E&B*	',� @&8� X�.(dC��� (7 +M��� +��'�`) 
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 :��
&	
� %&�C2�� Z&�� �! :&2
� E&B*	',� ��;&L�5 Q� �*R	
� QL�(  

�   E&B*	',� E&� @�AK��'�	�� 

�  K��'�	�� nN��	
� E&� @�A 

�  .E&B*	',� @&8� X� 


 ~�&�2� nB*	�� ��'��P E&B*	'� �&B	N� =��95 +�C��P @���P QL�(�!�"t ���
 �����
� �������
� ��&	; Q��B�( .
�
�   ��'�	�� <�*
� 6��� E&� @�A <�� ?5 �9&w +4&�wa� �2P � �&8� +E���� E&B*	',� f� &��V +U;7 %��&B	N,�

.�C�
� %�" %&�&��,� � @0���  

8.2 ���E(��� J'7(�
 

 ���$	
&P SB8	
� 45@��N  QL� �
� ��V��$�� �*�8�� �&�w ?5 d���&)CN�0 
� :�*�( .���p� E&B*	'� %&�C2� OC! ��C�2
� �
 %�(07 ��'��P gr8�( �&J	;,� i&�7( ��>�a� M��&e	
�( n'�����P�'&w.}��C
 �,&�	w�( ��0�� �&2��� ��&	8
� nq�( .  

 6&��,� f8�(GE06 ��B���� &�;�
� E&I� @�A <�� 47 OC! +�!�"#&P ���
 �����
� �������
�  0(�w OC! &)�
5 E���
� \9��
�
 �&���� OC! �c&� 4�L� +���$	
� �*�8�10  �&*V( d�&{� d���� ��'��P }P&m E&B*	'� ��*1 ��;&L�5 ��	��( ��a� Q! �&	�7

 |CLJC
1 (2.E&B*	',� @&8�( :&o8
� �$�� OC! ���	� d�( �jV&L�� &�;�
� E&I� @�A <�*
 ��'�	� <�� <�*
� �
�( .  

9.2 DKLM�
 #3�4 

 |P �B�8
� �� @(�

� n�&! ���� @(�

� T�P�	
� X'�	� �
9 ����(��0��
� %�00�	
� Q� �B
 @0&! �B�8
� �
� O�2W�( .��
%��w�PdB  |P 6�&�
� nLJ�(  ���� @(�

�T�P�	
� X'�	� �
9( (dB).  

10.2 �"
	@
 D	(N 

 @�&A#� %&;�L� T�3 Q� @0&�	'-
! Q� @0���
� nB*	��� ?5 n�� �
� @&8*
� M�; Q� Z&L2;,�( E&'�#� %&�C�
�  O���( .@�&A#� @��A lV <	� 47 ?5 E��7 @�� g�� nh �P <	� +|*w-	� Q�g�� |P nN��	
� \8{( +��C	_ %&�(7

P nB*	��� nN�0 ��C2�
� [�J	
� lV ��C�! 7�B� 47 QL��� Q�( .�'��c� @�	V �&>#� }��
� .�'��c� @�	V =&e*;� �2
� %-'��� |P u��*
� �V&���( :&o8
� �$�� OC! �'��c� @�	V E�� ���	�(�w�( 00�� %�" �LBA � @�(&r	� (SFN).  

11.2  ����L�
 O'B� DL�B9
 

 �&���� OC! E&I� @�A � 6�&�
� d�m 10 ) ��a� Q!X���	C
 d29��� �&���,� 
 �!�"t�������
� ���
 �����
�( 
 �&���� OC!) ��a� Q� ���7 �V&�� OC! �9�� d���� �8! E&B*	',� E&� @�A(m 1,5  �	2�( .(�-q� E���� E&B*	'-


.���&�w5 ���� �
� @�&�p� ����  

12.2 #P
�(�
 )�* D�Q 

� ,( +00�	
� M�; OC! n'�� %-'�� Q� ��� � %��&A#� Q! nN��	
� E&� @�A �	8� @��w( �LBJ
� Q� ��=g9 nLJ
(7 00�	
�  �LBA %-'�� Q� ��� � %��&A#�( @�(&� @&8� %-'�� Q� ��� � %��&A#� Q!( +&�)8� �*R	
� ~�&�� n'���

 d)r	� T3 E-N Q� nN��	
� E&� @�A nLJ	�( .�'��c� @�	V y�&N nB*	�W� �
� &)8� �*R	
� ~�&�� @�w��
� 00�	
�
#� 4��L� E&� @�A �C	b( .�*�8�� � @0�9��� ����2
� Q! �3&8
� %&'&L2;,�( nN��	
� ���� Q� @�A&B� �CB*	��� @�&A

,( .�&e�7 }��
� \�w �C	b &�¡V +�	P&m 4�L� , �� ��h&2
� ����2
� 4a( nB*	��� T��� \�w nN��	
�  /&	
&P QL�
� �*�8� � ��C2�
� nN��	
� E&� @�A ��( .~�&�2� F��¢�( ���'( ���*P �&��&�w5 ,5 �8�2  
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 @�&A#� u�	�� Q� [qLP n�7 nN��	
� u�	�� 4&h �"5 &��' , +�&B2� nN��	
� E&� @�J
 dC�2
� Z&�*
� 4�L� ��(
YA Q� �
� �C�	�� �����
� |P Q�( .�&{,� M�; Q� 4-B*	�W� ��C��� n'���( nN��	
� ���� 4&h( �P�C��� |�1 &�

 :dC� &� nN��	
� E&� @�A Z&�� F(�G  

�   .}��
� [�$� �! nN��	C
 �BB���( �P�C��� %��&A#� |P n��C
 ��
&! ���&{� ~" Z&�� d���� :���	'� 

�   �( .nN��	C
 \B��� n'��� T��� M�; Q� �BW� �C	_ 00�� OC! @�&A5 Z&��
&c� �
�� 4�L� �� +
Q� =�rC
� ~�(�e
� s�R�� ?5 ��  @�&�N
�|��	 ����C	� Q! �3&8
�  00�	
� 6�&Vn'��� @��� F-	N� Q!( 

.Z&�*
� 00�� OC! 

�  .Z&�*
� =&8m7 �P�C��� 00�	
� @��w( �LBJ
� (7 n'��� E&�P5 

 Q� �qh7 ?5 nN��	
� @�&A5 n�� |w(30 dB *	'� OC! &�[mY� n�&{ QL� +�P�C��� E&I� @�A 4(0 ��C��� n'��� E&B
(7 
� .00�	
� @��w( �LBJ  

13.2  ��"�(�
 �R���
 

��'�	�� ���*
� \�RW� @�! %&8��! ���� Q�  ���� &)�V ��g� �
� ���*
� 4�L� ��£ (�-q� ���*�� E&I� %��A Q� �C�C')
%50  ���� 4�L�( +��'�	�� ���*
� �
� %&8��2
� T�3 Q�%50  d�( ���&�w5 ���� ��'�	�� ���*
�( .&)8� n�7 u�Na�
 0�1%50  .E&�	w,� (7 �*q
� Q�  

����:   � E&I� @�A \�RW�100  Z&�*
� <�� T��� ��'�	�� ���*
� �CB�( .�8�2� �*�8� nN�0 T���42 dB(µV/m) .

 E&�	w� 47 �
� ¤2�( �CB� 47 � ��C2�
� E&I� @�A
�  T���� �� �
��*�8 42 dB(µV/m)  �� +n�a� OC!%50.  

 �mS� , &)8! @��2B
� ��0��
� <�*
� 47 � d�&�w5 nLJP E&I� @�A ���1 �8! ��'�	�� ���*
� :���	'� @g�� Q�L�(
OC!  .X'�	�� (7 �&�c� X'�
� [mY� ��*P �r�	8
�  

14.2  )�S
 D�Q 0"�(� ��C��
 �R���
(Emed) 

 @�A ���� d� �
� <�� O�2W�( .E&B*	'� �*�8� nN�0 T����� Q� �8�2� ���j� �B�8
 %&P&�w OC! :�*� �
� ��'�	�� E&I�
� f� &� � ���*
� �!�"#�������
� ���
 �����
�6&��,� nq� +�C�
� %�" X���	
� ���; � + GE06 OC! +

�&���� m 10  ?5 n�� T���� ��
&�	w,( ��a� s�' Q!%50 .W�(2 nL
 <�*
� �
� O�
 �$��:&o8C .  

 s�R�� n���! ��B�� +E���� E&B*	',� � \]( .\�RV }P&q
� E&B*	',� ���&8�' +s�R�� 4(0 Q� +<�*
� �
� nq�(
p�( +}��
�( T����� E&�	w� Q� ��C��� u�	���( +d���v� \�h( +d���v� %&!&���� �C	�� @�&�Q! �3&8
�  6��	N�

&B��¥ .(&)*�B�� E&w)  

�
� �P�C��� E&I� @�A 47 �LBJ
� X��b Q�e�( @��*
� ?5 ��0&8	'� +���$	
� �*�8� n�� � �&��o; }**1 �� n�a� OC! &�;
���( +n'��C
 �2J��.��a� M��&e�( n'��� d���� �&�  

15.2 �	(�
 D�T�:(3 �
'Q��
 (MFN) 

 ��	���MFN .%�00�	
� @0�2	� �LBJ
� ?5 g��� (�*�8� nN�0 +�C	_ 00�� OC! n'�� nh &)�V n�2� �LBA d�  .���$	
�  

16.2 ��C��
 �UN�
�
 DL�QV
 ���"  

 �P�C��� @�&A#� @��A l�
 nB*	��� nN0 �8! ��D-
� &�;�
� ����
� 45�B�8C
 &�;�
� ���*
� d� (S/N) =&>�> ?5 @�&A5 

 ����	��:&o8
� OC!  &)�
5 F&e�� =&>�> n�&!�B*	�n=&>�> ?5 @�&A5 �B�8C
 &�;�
� ���*
� s�	�( .  @��A lV nB*	��C
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Q� @�&A#� =&�N7 4(0 (QEF)  ��	��( .E&B*	',� @&8�( :&o8
� �$�� OC! �B�8
� �
� ���	�( .�&B��*� =&>�> n�&!
��B*	�n  ���*x 0�� ��( nB*	��C
 �&8�2� =�077 dB �!�"t
 ~�&�2� nB*	�� �������
� ���
 �����
�. 

17.2   ������
 (�UN�
�
) ��C��
 )�S
 D�Q(Emin) 

A d� ~�&�2� nB*	�� ���(�> 4�L� �P�C�� @��w( @�&A# &�;�
� E&I� @�P :�*� dh =&�N7 4(0 Q� @�&A#� @��A l�
�&B��*� .nN��� %��&A5 ��7 �&�` nG � + u�	�� nq�( @�&A#��jV&L�� &�;�
�  +d���v� n�&! &)�
5 �&V&e� nB*	��� nN0 �8!

� sC��( .}��
�( T���� E&�	w, s�R�� 4(0 Q� ~7 +Q��2� E&B*	'� T���  

18.2   �
'��
 OBY 

w �&E&B*	'� ��;&L�5 E Q� %��&A#� �	V Q�> 00�	
� @��w( �LBA nN�0 @0�2	� �P�C�� E&'�5 @g)97 QL� +�'��c� @
 ���� E0&2� , d���v� \�h 47 ��P .n'�� nh Q� �P�C��� &�;�
� E&I� @�A ���b( E&B*	',� @0�9 |�1 &��8!
 neV7 @�&A5 E&B*	', �&��&8	� �,&�	w� 0&L
&P nq� �� nP +&¦��&A5 E&B*	'� <	� �
� %-'��� Q� �P�C��� E&I� %��A

Q� �P �&>5 �&{�.X*V ��w( n'�� Q� �,  

0�	
� @0�2	� %&LBJ
�( 00�	
� @��w( %&LBJ
� nN�0 E&B*	',� E&� %��A |P 6�&�
� �� �LBJ
� \�h( ��D-
� +0
.T���� E&�	w� M�8
  

��$	
� �*�8� � E&I� @�J
 �&�;&{ �qh7 T�D�� ?5 E&'�#� @g)97 Q� d�&8	�� 0�2
� ~0S� +00�	
� @��w( �LBA �( .�
 ~�&�2�� F��¢,� 4�L�(σ  .n�7 E&I� @�A <�*
  

����:  &�;�
� ��'�	�� E&I� @�A ���� 4�L�(Emed) :&o8C
 �8�2� �$��
  ��
(�
� %&�&��-
 �&*V(61,3  )µV/m(dB �B�8�( .
 ?5 n�� T���C
 E&�	w� OC! +���2	
� ��w Q� +l
"%50 � �P�C��� &�;�
� E&I� @�A n��( . @��w( �LBA

00�	
� (Emin)  ����*� T���C
 E&�	w,%95  ?566,7 dB(µV/m) ?5( +70,3 dB(µV/m)  �CB�( .00�	
� @0�2	� �LBA �
 �LBJ
� \�h l

P3,6 dB.  

J
��nL 3  

�*�+�� ,�-  

SM.1875-03

P
ro
b
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y

dB

dBs:

s:

Emed 50%: 61.3 dB(µV/m);

location probability: 50%;

Standard deviation : 5.5 dB (MFN); 

3.3 dB (SFN)

σB

95%

50%

A
c
cu
m
u
la
te
d
 p
ro
b
ab
il
it
y

61,3: E
med 50%

dB(µV/m)

66,7: E
min SF N

dB(µV/m)
70,3: E

min MFN

dB(µV/m)

  

19.2 ���R@
 �'BC  

��&�c� �B�;(C/I)   @�w�P Z&*�( +�P�C��� [` %��&A#� %&��	�� nh ����( �P�C��� @�&A#� u�	�� |P 6�&�
� d�dB .
&��V(   f�� �!�"#���
 �����
� �������
�0�H +  6&��,�GE06 OC! \�8
� �
� ���	�( .�P�C��� ��&�c� \�;  .:&o8
� �$��  

������� 	�
��� dB 5,5 :σ
B
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���
 )؛���� ������ ���

dB 3,3 ��
��� ����� ����)(  

��
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�
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Emed50%: dB(m/µV) 61,3؛  
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��&�c� �B�; sB��( =&>�e
� �� ��w�
� "nN��	
� ��8!" 4�L� +nN��� %��&A5 ��7 �&�` �((C/I)   �B�8C
 ��(&��
=&>�> ?5 �C�&w �9��(C/N)  .  

20.2 PZ �K� H3 )�'�("�
[�'�	�� ;�� 

 Q� [qL
� � E&c� �� &�h��o;a�  �����
��8�e	��  s�R�	C
 d�&�a�=&�N�
+  �&B��*� =&�N7 4(0 Q� E&B*	',� F�2W�
 ��o;7 f� &��V( .�!&�
� � X*V sR�� [` �w�( Y�N &)�V T*� �
� ��*8
� �8!� �!�"#�������
� ���
 �����
� 4�L� +

 %,�2� � Y�p�%&	B
� :dC� &�h �CP&*��  

�  
11−

10*1 �2P ��� @��J
� lL��  � 4���
�'K 
�  

4−
10*2 �2P ��	�&V @��J
� lL��. 

<�*
� �
� :��	��(  6&��,� n�B� Q� ��
(�
� %&�&��,� � T�&A nLJPGE06.  

21.2 )�'�("�
 )�* D�Q 

 Q� E&B*	',� E&� @�A 4�L	�4�L� d)r	�� T���  @�9��	�� ����2
� Q! �3&8
� %&'&L2;,�( @�A&B� �CB*	��� @�&A#�
�  4&L�� 4a( +nB*	��� T��� �&*V( E&B*	',� E&� @�A [$	�( .c� g9����h&2
�  +�	P&m 4�L� , ��&�¡V T� [$	�  }��
� l

h .

,(   ,5 �8�2� �*�8� � ��C2�
� E&B*	',� E&� @�A ��( 4"5 QL��&��&�w5 .~�&�2� F��¢�( ���'( ���*P  

22.2 )�'�("�
 ��/��L�7�" 

 0�w,� 6&��GE06  :��
&	
� E&B*	',� %&����&8�'  

�   }P&q
� E&B*	',�(FX) 

�  ��� E&B*	',� �j�
� Q� E���) ¥&B�� y�&N E�"A"  (7PO(  

�   E���� E&B*	',�¥&B�� nN�0  Q� E���) �j�
�"B"  (7PI(  

�   E&B*	',�n*8	�� (MO).  

 E(��� 0�2�(1 .�
� E&B*	',� %&����&8��
 ����	��� ������
� %&�C2��( f�&�p�  

���E(� 1  

 �
����
������� ��������� ������� ������ �
����� �
�!"#$  

(�
�.� ������'�  

(MO)  

(/�� ��01� ������'�
 2��.�(PI)  

3��/ ��01� ������'�
 2��.�(PO) 

������ ������'� 

(FX) 

 

 R�;{�[�� 1
�%�
8	� �N� b�U3� #=�� b�U3� l%�= b�U3� l%�= #UN�83� )��� 


�?�|�� #���  

–2,2  .....0 dBi 


�?�|�� #���  

–2,2  .....0 dBi 


�?�|�� #��� 

–2,2.....0dBi 

Y?�|� 

7.....12dBi 

 YI��_� }8O 

1,5 m ](� R�;  k%i�
#�i� e*@ 

1,5m ](� R�;  k%i�
e*@ #�i� 

1,5m](� R�;k%i�
#�i� e*@ 

10 m](� R�;
k%i� 

YI��_� '��"%� 

~�(N���� /����� p; � ~�(N���� /����� p; � ~�(N���� /����� p; � /YN;.Y�.% ~�(N����
0 dB 0dB  0dB  2......5dB #U0	� M%�8= 

0 dB VHF :9 dB  

UHF :8 dB  

 :K%�
�3� ������  

VHF :3 dB  

UHF :5,5 dB 

0dB 0 dB M%�8=5��6 E� 
R���=� b�U3� 
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�°40  (&�
�$8� d>��7 =&8q	'&P +�&P�89 ���-'#� 4���5 ����)3 �(00�	
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(MHz 862-470  +��89)2006(  6&��,�)GE06.(  
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 O��a� �c� §Y�
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(�  @�J
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.nN��	C
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(y   ��C��� [` �B
� Q� O��a� �c� §Y�( ��C��� n'��C
 Z&L2;� Q� �P�C��� E&I� @�J
 O��a� �c� §Y�
Q�  .nN��	C
 \B��� n'��� �&{�  

( 0  §Y�  ��C��� [` �B
� Q� O��a� �c� §Y�( ��C��� n'��C
 Z&L2;� Q� �P�C��� E&I� @�J
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 �B�8
&P ��D-
� ��&�c� �B�;( �'&*�� nN��	
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�   F��¢,� s�R�� &)�V &x �'&*�� �P�C��� E&I� @�Aσsp.  

�   &�;�
� �P�C��� E&I� @�A ����(Emin) �RC�C
 �&*V( T���� E&�	w&P �C2	�� s�R�	
�(2  (C1).  

 nLJ
� � %���V ²-qh %&;�L�� �
� Q³�B�(6.  

J
�� nL6 

(��	��� �	������) �	���� >����  

SM.1875-06

Interferer Wanted signal Calculation

Measurement value Protection ratio
Min. equivalent field strength Location probability 95%
Sigma Sp – correction
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 @0&!5 ~�(�e
� Q� +/&	
&P( .%&�(a� T�3 � s9&; E&B*	'� OC! �2P 4&�> Q� &� +(0( (y |	
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� E&�	w,� ���R	
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 [` &�7 OC! (0( (y |	
&c� ?5 �B�8
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� i&*; �&B	!� \] +%&�(a� T�3 � n9a� n��� E&B*	'� 4&�e
 Z&�*
�

��$� u�N7 %,&w � nr�� ��( .@&�$�%&�(a� �2P � �8�2�� T����� �
� � .X*V  

5.1.3  CD
���� ���  

� s>��� �R8
� OC! ����N � &)´� ��&	8
� ��2
 �2�&J
� �����
� Q�  nLJ
�  7 4�L� �
� Z&�*
� T���� Q³�B� &8�( .
 &)�V 4�L� , �
� Z&�*
� i&*; |B� |w � (�2�,) =��eN i&*8h �&8L� &)�V E&B*	',� 4�C
&P �&8L� E&B*	'� ~7

 �LBA �&B��*� TB	� ��V&>5 i&*; }9�0°7 ��C�a� Z&�*
� T���� �2P |P U;7 &e�7 s³>�W�( .(��&$
�) ��a�
E��P  m 250 �o;�)   nLJ
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J
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 �*�8� nN�0 ���p� E&B*	'� &)2� QL� �
� T���� E&�	w� ���� ���1 �&e�7 QL� +%&'&�*
� Q� d�L� &� ~�97 �"5(
 F��¢,&P �RR��� Z&�*
� <�*
 ���j�� �B�8C
 ¥&�P <'� T>�P �
� u�]( .Z&�*
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� � l
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 ��D-
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�   &�;�
� �P�C��� E&I� %��A ����(Emin)  �P�C��� T���� E&�	w� ���*P �C2	�� s�R�	
�((C1) �RC�C
 �&*V(2  
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� � "�P���� ���*
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nLJ
� � 0���
� E&q�� �( 8 ���$	
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.T���
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����:  

 6&��,� 0�HGE06  &�;0 �jV&L� E&� @�A(Emin) �CB�47,3  dB(µV/m)  T� ¥&B�� y�&N E���� E&B*	',� ?5 �B�8
&P
��¢��CB� &x �����
� %&!&��,� T�D�	
 ~�&�2� F (σsp) = 3  ��;��g�C	
� @&8*
� OC!24 T�3 Q� ��
&N ���*
� �
� 4�L�( .

 nN�0 E���� E&B*	',� n97 Q� ���(�e
� E&I� @�A �&�c( .s9&; E&B*	'� n97 Q� E&� @�A ­07 nq�( µ���v�
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 �B�8
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% ���= �#�> 89�) ?�@��A	+ 8B�� C	
	���� D�+ E�@ !	��4�IEEE488.2(  

F	�
�� F!53 �	�3 W��@/ 
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SM.1875-09

Vertical 
antenna

Electronic RF 
switch

Spectrum / FFT 
analyser

ComputerPositioning 
system

Horizontal
antenna
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 ������
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� nC� ��
&	
� XBe
� <�� E&�2	'� |2	�(  

�   @&8*
� @��� :Z&�*
� ��C'7  

�  *
� 6&�; ��!:@&87  MHz  (78 MHz  

�   RBW :30 kHz  u�2	� ,) "§&���(7" (7100 kHz(  
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� 6&�; ��!)  

�   :@D&�c� }�(1 ms  

�  .@&8*
� @��� :Z&�*
� ��C'7  

'
�/ '(��)

e5�� 
u%��#��RF 

'(��) 

'@/!

 �	0
23�4� 5657��

/<���� 8�=FFT

W�@	]



�������  ITU-R  SM.1875-1  

  

21

 �&���� OC!( ���ec� ��&8�� � ���p&P �C*8	� %&'&�� =��95 �8!(m 1,5  E&B*	',� @&8� 4�L	' +��a� 6�V X*V
� a� \
&` ��	��� n*8	�� n�r�	
� 47 Q� <`�
&P( .E&B*	',� F(�o
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 Q! n*� , @�	V E-N ���
� X'�	� n�r�	P E&B*	',� @&8� 0�RW�(200 ms  n�LJ� %�[mY� ����� n97 Q�
.�����
� �������
� �!�"#�  
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&	
� XBe
� <�� E&�2	'� |2	� +d�8h ��� nCRx Z&�*
� �
� ~�97 �"5(  

�   :u���6,5 MHz  %��8�)7 MHz (7 (7,6 MHz  %��8�)8 MHz(  

�  RBW :≥ 30 kHz  

�  � © �"5) �8�! (7 (�Ce��) T�P�	
� X'�	� �
9 ���� :F&JL��(�w&	� T�P�	
� X'�	� �
9 ���� QL  

�   :¤R8�� ��C'7ClearWrite  u�� OC! X'�	��( +(T�P�	
� X'�	� �
9 ���� F&JL� E&�2	'� Q!)20  ��C�!
(�8�! F&JL� E&�2	'� �8!) M8h  

�   :M8L
� }�(ms 200  +(T�P�	
� X'�	� �
9 ���� F&JL� E&�2	'� �8!)(ms 10 .(�8�! F&JL� E&�2	'� �8!)  

 QL� &� ���YP E&B*	',� @&8� ���1 <)�� Q� +�!��P @[$	� E&B*	'� F(�oP ���	��( ���p&P �C*8	�� %&'&�*
� E-N(
 �!�"t
 n�&L
� ���
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� XBe
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� 6&�; ��!)  
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�  RBW ~(&�� (7 Q� �h7 :kHz 30  

�   :@D&�c� }�(ms 20. 
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� @���10 .Z&�*
� %��(0 Q� @�w�( @�(�
 d'&'a� }���	
�  

J
��nL 10 

 5,�E K	����� ��L �	F�G��/�
��@.� N�	�&� ��3*��� O�9(�*@J� �	������)  

SM.1875-10
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ms  (480) 300
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(����&� )���� 
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������ )�! 

10 *�%���
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N7 �
� \C�	�( .U��; }��
� � �&�*	',� d��	�� Z&�� \] +XC	_ �&�*	'� %�" 00�	
� @��w( %&LBJ
� �(
20  �8�!  �CB� Z&�� }�( � Z&�*C
ms 500 �
�( .�8�! nh |P d*Va� T>�
� ?5 d'7�
� T>�
� Q� d���v� E³�BW�( .

OC! E��RC
 ~�(�> nLJ
� |B�( .U��; T���&P 4&*C2	� Q�
C
� �&2� |P&�*	',� f� &��V E&I� @�J
 ��'�	�� <�*
� 11 
.(E&I� @�A Z&�� n97 Q� X*V) :D-
� }���	
�  

J
�� nL11 

(�*@J� �	������) O.�P K	����� ��L DD���� "5�,E �	F�G.� ���2�	� �	���� ��3*�  

SM.1875-11

500 ms

Measurement time

v v v v v v v v v vh h h h h h h h h

Vertical antenna

Horizontal antenna

h

  

 .n��8� nLJP �&2� |��	��� � E&B*	',� %��8� Z&�� �&e�7 \] +XC	_ �&�*	'� %�" 00�	
� @��w( %&LBJ
� �(
 �CB� ��&2�C
 }�(( d�&�	w� }�( �
� ��	�(ms 100 ( +d�8L
� ���
� nC� E&�2	'� �8! X*Vms 460  E&�2	'� �8!

 nC�/nB*	��FFT .6&�8
� ���!  

Q� ���� nh OC! �B�W�( .n��8� �¢ OC! �&�*	'� u�	�� nL
 %&8�! �J! Q� �jV&L�� E&I� @�A \�RW�(  |	��*
�
 s�R�� |	�'�	��σsp �-�;�.�r�	8
� &��&B	!&P &�)8� OC!a� ���*
� 4g�W�( .E&B*	',� @&8� ���1 Q� �&  

4.2.3  CD
���� E���F  

 F��¢,� ���� ��! ���� Q! %&'&�*C
 dw <��*� =��95 QL��� Q�σsp  :Z&�*
� ��C�! E-N ����� ����N OC! �8���
�
�"5  F��¢,� ���� };&hσsp  ���*
� �����L�( ������ D(&r	� �8�2� �*�8� �3 dB dC��� E&B*	',� %��8� 47 |B� �
)V +

 �
� �( .@��&'Q� �P , +�
&c�  E�� OC! ��B;&9 ����A � �qh7 @0&�*
&P �
� D&¶5 QL�( +%&'&�*
� Q� ��g�� =��95
nLJ
� |B�( .����
� 12 OC! �,&q�  i&*;( M��� %��8� ?5 (�2�,) =��eN i&*; [J� ��w +��8
� �
� Q� dw ��!

.dC��� %��8� ?5 (�*�&`) =���  

ms 500  

�	�
�� v3% 

'(��)'@/!
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SM.1875-12  

  

 <�*
� T� �'&*�� E&I� @�A <�� T�3 �;�&*� ~�(�e
� Q� +Z&�*
� �*�8� nN�0 �&8L� E���� E&B*	',� 4&h �"5 &� ���R	
(
?5 0&8	',&P �P���� +E���� E&B*	',� f� &��V E&I� @�J
 &�;�
� ��'�	��6&��,� nq�) �C�
� %�" %&�&��,�  GE06 .(

:�P�C��� E&B*	',� F(�o
 �&*V( Z&�*
� ��&	; OC! s�R�	
� %&�C�! ��B�� ?5 �&B	;,� d$B8�(  

�   s�R�� ��B�� |2	� +¥&B�� y�&N E���� E&B*	',� ?5 �B�8
&Pσsp  %&�C�! ��7 =��95 ~�(�e
� Q� M�
( .X*V
 &��V ��V&>5 s�R��&� 
N7 T� ���C' E&B*	'� F(�G � ~�9°� �� Z&�*
� 47 &x T���� E&�	w� f�  d�L�

Q�  @�*�
� �o;�) Z&�*
� ��&	; Q� @�A&B� T���� E&�	w� 6&*	A� QL�( .%&8�2
�5.2.3.(  

�  Q� @�&�p&P �C2	� ��V&>5 s�R�� %&�C�! ��B�� |2	� +¥&B�� nN�0 E���� E&B*	',� ?5 �B�8
&P  6��	N� =��9
�RC�C
 �&*V( ��C	��� T����� E&�	w� <��( ¥&B�� 2.  

�   l
" Q� �,�P \]( .�C*8	�� ���$	
&P �*C2	�� %&'&�*
� �
� Q� �&�-�;� }P&q
� E&B*	',� �&�w �&�&	P QL� ,(
 @�*�
� � &)��( 0���
� Z&�*
� ��C�! E&�2	'�1.3.  

5.2.3  CD
���� ���  

 �C�'�
� 45 =��eN ��*; :��C	_ 4��
YP ����N OC! �-!7 &)��( 0���
� �;�&*�� �r�	; <'� d� ���$	
� �
&w ��2
 @�A&B��
?5 �B�8
&P (QL� E&B*	',�) E&I� @�J
 &�;�
� ��'�	�� ���*
� u�2	� ��V&>5 µ���� \;&9 ?5 �'&*�� <�*
� |B� (�2�,)   �
&w

&B�� y�&N E���� E&B*	',�B*	',� &)�V 4�L� �
� i&*8
� |B� (�*�&`) =&��D i&*;( +¥.�&8L� ¥&B�� nN�0 E���� E&  
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���1 �&*w, 4&L�#&P no� U;¡V +Z&�*
� %&�C�! E-N E&B*	',� @&8*
 dw ��! [V�� �ª
2� �"5  @�A T�D�� 4&h �"5 &�
T�D�	
 <'� ���� Q! �
� u�rW�( .Z&�*
� �*�8� nN�0 �&�;&r	� E&I�  s�R�	
� T� Z&�� ��&	;σsp  0�� &�Cq�

� nLJ
� 5 45( .d�L� &x �&�;&r	� E&I� @�A T�D�� 4�L� +E&q�� � 0�� &�Cq� +�&�B�; �&*�>( �&�'�` ®R8�� 4&h �"5( .
© -V +l

h QL� nN�0 �2���
� ��C	��� 6��
� Q� ��g�� E�� OC! @0&�*
� ���� Q! +Z&�*
� <�� Q� �h7 0�! [V�� Q� �P

�*�8�  .Z&�*
�  

 .Z&�*
� @0&!5 \C�	� ��( +Xp� y�&N ,5 y&	8	',� �
� �-�	'� QL� , U;7 �� &8� &)��( 0���
� �*���
� \�!(
��P |B� E&B*	',� @&8*
 �&�w �&>�! 47 .�&8L� �A&B�� n2�
� 0� 4�L� &��8! Z&�*
� E-N �r�	8
� �
� �&*B��  

 Z&�� ��&	; Q� �&�-�;�(σsp  <	�( .Z&�*
� �*�8� nN�0 E���� E&B*	',� E&�	w� 4YJP y&	8	'� �-�	'� QL� �R³R���
 Z&�� <�*
 ¥&�P <'� T>( E-N Q� �
�σsp �8�2� E&� @�A u�2	� �
� �R³R���  |B�( .lC� E&I� @�A ���� nP&*�

nLJ
� 14 .l
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 E&I� @�J
 �'&*�� &�;�
� ��'�	�� ���*
� �CB� +E&q�� �
� �(58 dB(µV/m) (�eNa� T�*	�� Xp�)  E&B*	',� f� &��V
( ¥&B�� y�&N E����67 dB(µV/m) (6�Da� X·*8�� Xp�)  Z&�*
� |B�( .¥&B�� nN�0 E���� E&B*	',� f� &��V

47  Q! n*� , &��V QL� ¥&B�� y�&N E���� E&B*	',�%80  QL� ¥&B�� nN�0 E���� E&B*	',� 47( Z&�*
� �*�8� Q�
&��V  Q! n*� ,%25 .Z&�*
� �*�8� Q�  
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 �
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1  ���	
) ��
����� ���� ���	
σsp(  

&�;�
� <�*
� Q�e	� �
� E(���� ��	��  =&>�> ?5 @�&A5 �B�8C
(C/N)  6&��,� � @0���
�GE06 %��8� u�
 47 +
 �&��&�2� �&V��¢� M��� E&B*	',�σsp  �CB� �����
� %&!&��-
1 dB  �CB� �&��&�2� �&V��¢� dC��� %��8*
 47 (73 dB 47 ��P .

 Q! ��C	_ ���&�2� %&V��¢� %�" 4�L	' dC2�
� Z&�*
� ��&	;1  (73 dB . Q� s�R�� ���� ��� \] +%,&c� �
� �(
 6&��,� � �C�
� %�" E(���� T� &)	;�&*� nB� �'&*�� E&I� @�A <�� X'�	�GE06 :��
&	
� �
0&2�� \�w  

)3(*
2
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−σ

−
=σ sp

GaussRayleigh NCNC
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�e	�( nLJ
� Q15  �Cq�7 ��o;a �B�8
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2  ������ ���	
 �����  

 f� &��V s�R�	
� �&�w ��	��E&�	w� <��  T����Cl 

 Q! ��C	���%50 �&2�D�� ��	��&`�
�& �0&!�& .E&B*	',� @�&A5 %&8�2
  

Cl = µ*σ              dB  

:4�L� ��w  

µ = T�D�	
� n�&!  

σ = .Z&�*
� %&8�2
 ~�&�2� F��¢�  

 nq� 6&�8
� �e��! %��&A#� f� &��V(DVB-T 6&��,� 0�H +GE06  @[BL
� ��&8�� nN�0 ~�&�2�� F��¢,�σ1 

 ���*x
dB 5,5��
� <�*
� \�w ��C	_ T���� E&�	w� <�� s�R�� �&�w QL� +���	V,� �
v �&*V(( .E(��� � @0� 7.  

���E(� 7  

 J�5KF �
�!����!�T *���# �
��N� E���  

��*.��� ;3*�� �	@�,� �@�3 

(%) 

µ Cl
 

(dB) 

500 0 

700,52 2,9 

951,64 9 

992,33 12,8 

 ¥&B�� |��	
 47 ��P .¥&B�� y�&N u�rW� ~

� Z&�*
� <�� Q� ¥&B�� |��� ��� \] +¥&B�� nN�0 ���$	
� <��*� n97 Q�(
 �&��&�2� �&V��¢� +�&e�7 �
�σ2 

 6&�8
� �e��! %��&At
 ~�&�2�� F��¢,� ?5 U	V&>5 \]σ1 

:/&	
� �R8
� OC!  

2

2

2

1 σ+σ=σ
  

 ���$	
 �B�8
&P(DVB-T  +¥&B�� nN�0 ����	
� � 0���
� E&q�� n�2	��ITU-R P.1812-2 0�H ~

� + &��V ��
&	
� <�*
�
F��¢,�( ¥&B�� |��� f� σ2.

  

��� E(�8  

 ��8O�� U
�9� ?��F$ 
�
�"9� V��W'�DVB-T U
�9� L&�X  

��DD���� X5Y 

(MHz) 

Z	��� [\*� 

(dB) 

 ������σ2
 

(dB) 

4���C	4��6��(VHF) 9 3 

�6����;65�� C	��4�(UHF) 11 6 

�w0]n� ���x���� �� q�
�� 5��;-ITU-R P.1812-2. 
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 ¥&B�� nN�0 ���$	
� <��*� |2	� &��8! �8�2� �	P&m T���� � �'&*�� E&I� @�A <�� ?5 U	V&>5 |2	� ~

� /&3#� s�R�	
� 45
 T���� E&�	w� s�R�� ���� ��Cl  ~�&�2�� F��¢,�(σ1  UV��¢�( ¥&B�� |���( 6&�8
� �e��! %��&A#� %&'&�*


~�&�2��  σ2.  
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Z��  ��8O��DVB-T ��1
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�> \ 
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�� ��� U
�9� L&�X  

X5Y
��DD���� 
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;3*�� �	@�,� �@�3
��*.��� 

(%) 

µ ������
σ1 

(dB) 

������
σ2 

(dB) 

 ������
σ 

(dB) 

Cl 

(dB) 

Z	��� [\*� 

(dB)  

 U�VW���
]	^_� 

(dB) 

4���C	 4��6�� 
(VHF) 

70 0,52 

5,5 3 6,3 

3,3 

9 

12,3 

95 1,64 10,3 19,3 

99 2,33 14,7 23,7 

 C	��4�
 �6����;65��

(UHF) 

70 0,52 

5,5  6 8,1 

4,2 

11 

15,2 

95 1,64 13,3 24,3 

99 2,33 18,9 29,9  

0]n�w� � ��x���� �� q�
�� 5��;-ITU-R P.1812-2. 

 &�h +n*8	� nLJP Z&�*
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� 4&L�� � n2�
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N°7 Z&�*
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�   nq� Z&�*
� %&8�! T��� �P���� ��'�	�� ���*
� 45 ��£ %&8�2
� Q� ���9 [qL
� Z&�*
� �*��� �V�� n2�
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� �*�8� nN�0 E&I� @�J
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��� E(�10  

 J�5K���Y
Z��  ��8O��DVB-T  
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�� ��� U
�9� L&�XL���9�  

��DD���� X5Y
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 ;3*�� �	@�,� �@�3
��*.��� 

(%) 

µ  ������
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(dB) 

Cl 

(dB) 

Z	��� [\*� 

(dB) 

]	^_� U�VW���
(dB) 

4���C	 4��6��  

(VHF) 

70 0,52 

3 

1,6 

9 

10,6 

95 1,64 4,9 13,9 

99 2,33 7,0 16,0 

 C	��4�
�6����;65��  

(UHF) 

70 0,52 

5,5 

2,9 

8 
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