
���� 

(IP3)

����

ITU-R

(2007/1

 ���SM

��	��

���� 

 ���
��

����� �

R  SM.1

12)

������

 
���


	
��

�� ����

�����

  1837

�� 

���

��� !" 

 ��

�����

 

��� ���

#��

������

���	

���

��$%�

�

 



ii  �������  ITU-R  SM.1837 

�����  

 � �������	� 
�����	� �
� ������� � �������� �
	���	�� ������� �
���	� ��!" � #$��� %��& �������	� 
���"�� '�(� )*(+� )
,
 -�. ���/ 0�� 
���%� 1��23� 4�
*"�5	� 
���6� �7
8 �9 4�������	� 
���"�� 
���:.�<����=�� 
�
>��	� ���=� ?����@ 0�A" 4
�����	�  


�
�,� �������	� 
���"B	 �
�
*���� �
.��	� 
��CD.� �B: E� �
"���
5	�� �
�
FG�	� H�I�J� �������	� 
���"�� '�(� K�D��  
���"��
.
���%�	� 0�L M�=�59 �������	�  

 

� �	
� �
�
����� ������� ���� ����� �
����� ������ !�"(IPR) 


N" '�(� �& �O��P.� 
�1�Q	� ���
� � ���A�	� �
A*.� R�NS T*��� ��
8 �������	� 
���"�� '�(� �7�U�� V	� ���
5*	 �>� ��� W

�
	��	� �
GN"�7A	� �GX*	�� Y��
N	� �
Z��*	 �
	��	� ��FG.�� �������	� 
���"�� '�(�� 
���"�� (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC)  � �7
	3 %�P.��

 T[*.�1  %��N	�&ITU-R 1 )��.� � \:% ]G� E= ]����*	 �@ 
�1�Q	� E= 0�
& ^�N�	 �_������ 
�1�Q	� Y*��` YaUG� V	� 
�%������ ��"� .
 b���A	��R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITU  
�1�Q	� ���
� T
U(�& �>�6� �
7
2��	� c��U.� d*= 'B��� ?�+�@ EAe f
Z

.
�1�Q	� E= 
���*�� E�+�" V	� �������	� 
���"�� '�(� 
���
& M�=�� d*=� �O��P.�  
  

  

 #�$����%�� �
�
����� ������� ���� 

 �������	 
��
	 � ����� ����� ����	 ���)en/REC-R/publ/int.itu.www://http( 

������� ���	
��� 

BO  Y*"�5	� fU	�
BR  �
���g�*�	� hB8i� jk��	�� ���%i�� l����� #2@ E� #
X5�	� 

BS  �
=�m�� ���6�(�
"��	�)
BT  (�
���g�*�	�) �
=�m�� ���6�
F  ��&�$	� ���6�
M  �*�	� 
�m �
*"�5	� 
���6�� M��_� ���:� )���*	 K�����	� ���[�	� ���:� �*NG�.� ���6� 

P  �������	� 
�2�.� %�P���
RA  K�����	� p*�	� q*=
RS  ��& E= %��P���� ��F�@
S  �
*"�5	� ��&�$	� ���6� 

SA  ���L� ��>%i�� �
I�+�	� 
�N
U(�	�
SF  ��&�$	� ���6�� �
*"�5	� ��&�$	� ���6� ��F�@ �& T
5G�	�� 
�����	� q��N" 

SM  �
��� ����� 

SNG  %�U:r	 Y*"�5	� )
�X�	�
TF  s
���	� 
�%��3� ��%�
�.� 
�����	� 
���%3
V  �*�	� 
�m )
t��.�� 
����.�

  

  

����� : ������� �	 �
��
���� ������ �
�������� ��� ������!  "#��� $�%&�� '&�( �
�
��%�� )*��+*� ,�-. /�
0��%��� ITU-R 1.  

23%����� %4���  
 4�
G22011  
  

©  ITU  2011 

 �*
�� K!& �� 0�O #A� K!& M%�PG.� uv< E� 1g2 K@ w�5G��� EAe � .�J��x �PG	� R�NZ )
,E� Y(: 0my& �3  
 
���"B	 z��	� ��/��(ITU).  

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en


�������  ITU-R  SM.1837  

  

1

 �������	ITU-R SM.1837 
*

 

 ������� ���	�� 
� ��	
��� ���� ���� ����� ���
�� ��	��(IP3)  

�����	�� �!	�� "#��
$%  

(2007) 

������� 	
�  

 .�������� 	
��� ��
���� ������� ������� 	�	� �	� ��
���� �!��" #$% ���
�% �&��' () *	+�, ��
���� -/0
 .�1��2�� ��
����� 34 �5����� �!��6�� -/7 3��$�� 8�
%� 9:;��, .��
����� -/0 <������ �
����4 �)�0 �����) <0,

��
��� =��>? ��
���� -/0 #$%,  �6���� 	�	@��IP3  .�/0 ��
���� =��>? ����&�4 3��$�� A�B C
��, .	
��� 9
����
.��&�D�), ���;E �FGH *��$4 ��I���� ��&�5 J���% K -�)	2��� LH ��
����� -/0 <������ (MN ��G  

 ��������� ���$%�� ���B L?�O���$%�� P,	�� ����  

�������� 	 
�� 
�  

 ( H   ���R����� 	
��� ��
���� �� C
��� ��6���� ��1
���� �S5 	T ����� K ��������� ���$%�� 8�6T LH, ���T���
U��G K �������� #�6�� �
T��) V(2011)W��1
���� -/0 �;��? �	��E� X�� ��
���� ��=��>? Y? Z�6�� [ \�M� O  

(]  � �
%��� () ^���&�� �6�5 �1
��) LH �F��F�(IP3) W�)	2���� ��
���� ��=��>_4 �̀��R, �̀"�
%�� a
%�%  
(b   �6���� ���E LHIP3  �) 9c
���) ��5��4 �@1
 K *�	d� #T��% �������� ��
���� �����% C�& 	��4 	+ Y?

 *���+, ��
���� ����e? ����E C�&, ��
���� ����e? 34 	&�
��� C�&,� �f�4W��
���  
( �   �6���� g!�$� LHIP3 h�;) i�
4 8�6D�� C�& 9c
����� *�	T C�& �̀�e�
) �̀jRk% �Rl% O	
���  K �̀
�$�,

 ������ ��1%�) ����e?) ����1�� �f�
�� �,�n� KW(#���� ������ ]�T #�6�  
0  (   h	& LH �o�% hp���� �	q ��
��� =��>? L�M% LH �6���� ��1
��)IP3 �� �0�S�� X��4 ��R���) L���$ Y? =�I���

W�̀�@��) (M� [ L? 	������ r��4 -s��>? L�M� 	T 9��@��� () 8�5  
( ,   �6���� �	q ��
��� =��>? L�M� LH *�,�DIP3 W9c
����� J��$% (& �̀���)  
( t   �6���� �T	4 �̀�	q ��
��� =��>? LHIP3 � u���E �������� 	
��� ��
���) <��$) A�B -	���� -/0 <�����

 ��&�D�), ���;E �FGH *��$4 3��$�� #��v ��I��) J���% ��5�M)? ��
����� �H V�w,Wx
�  
(y   z����� -/0 ��E��T (& ��o�D? ��)���) C�& 8�"�� ��5�M)?IP3  ������� KITU-R SM.2125 {  �������

�� \%�6q, �������� 	
��� ��
���| �
�}� ~����� ��=��>?,�� ��>���4 ��)���	M��������	��, ������, ����) (H/V/UHF)W  
(z   �6���� *�&��)IP3  ��E���� ,H =�D���� ��	�), 	+�, L� K �5���) 	�& =��HO3������ 3�
���)  

�����  

1   �@��� K *������ ~����� ����" �����E�41  �F��F�� �
%��� () ^���&�� �6�5 	�	� 9>H ()(IP3)W  
2   L�M% Lk4 9G J�T () ���T �6����IP3  �4�@$) ��	�|���D��=  ,H���E���  �,�n K ~��T ���T �6���� -/0IP3.  

                                                      

*

  
���%�	� �GL s*:�@1  h�= � �
>��	� uv< d*= �
{�
> 
B���" �������	� 
���"�� '�(N&2010  %��N*	 ?�NU�ITU-R 1-5.  
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 �����1  

 ��	
�	� ���
�� �� ��
���� ���� ���� �
��	 �
���� ��
�!(IP3)  
"��#�
	� $%
	� &'���(�  

1 ��
)	� *�'��  

 #T��% �6���� ���EIP3 :C�&  
{   	&�
%W��
���� ���e? 34 �������� ������  
{  W��
���� ���e� �������� ������ ���E  
{  W��
���� *������ �������� �&��'  
{   *�����*	!���� .��
���� =��RH  

 �6���� ���E ��	�% 9>H () 3��� O��� C�& *,�&,IP3 �̀@�@
 �̀��	�% <�� �| h�����:  
{  MS��� <w�5 J���%, ~��T 9
����� ��	��� (�/��� ��
�� 9� K b,t 9G ()���%�� �� ����� ��+ K, O��
��

 ��;���E 	���%WC�&�� ������  
{   �6���� ���T aE��) C�& �0jRk�� �̀��5 ("*��$�� �����%" C��� ��) �1&���� ��E����� V�wIP3 ��l%, .

 ���E ��E��T Y? �1&���� ��E�����IP3 � ��R���)W9
����� ��&�5 ��	�% K �̀���o J;�� � �  
{   3��$�� 	�	����� �����  �6���� �����IP3  ��5��
�� �@1
 K �0�S5, C�& .9
������ 9)�M�� 9��S��� �	)

, �̀��H 3���, ��
���� ����e? ����E, 	&�
���) ~��T ����& 9M� ~����� �,�n �S5�
�&  9�	�� =�D�D
 ��)�%,�� JM@��� ���+, �fo�M�� K <!��7� V�G(AGC) , .��5��
�� �@1
 K ("���)" hH "y��1)" <�
�� L��4

 �6���� J�T L� �̀��5, .("#�������" K *�	d�) ��
����� ��
��� �,��4 ����� ���o 	&�
% 9M4 �
�}� ������
IP3 U�$�� L�M)_
o O������4 �6
%�)���� LH A �̀��H  �6���� 	�	�IP3 � K ,H ��T�6������� ������ �)	2����W  

{   	�	� �̀��H (MN,������ ���� .(��
���� ��E��T �	�� ����� aE����)  

	
��
���  

:������� #������� ��
���� -/0 h	2��%  
{  ���%" ��k4 9
����� ��
��� �,�n �  �����1%��e? ��) ��? O" �& ��
���� � 9)�G�)j �| ���R����� ����e�� 

 ���T���/���R����� ��1e�M�� ,H ���d� �;�o(A/D).  
{  ���%" ��k4 9
����� ��
��� �,�n �  �����2�) �& ��
���� �%��e? ��) ��? O"j ���R����� *��e�� Y?  b��

 y�e�)IF .<�R��  
{  ����% 9
����� ��
��� �,�n �" ��k4  �����3 ��? O" ���tH �FGH ,H ��
��� *��e? K�) () �6E��) ��+�)j 

9
������ ���R����� ����e��.  

2  ��	
�	� ���
	� �� ��
���� ���� ����" ,�-.� ���
�/� 
%
0)	�(IP3)"  

 9�	�%�/> x15 ��7 3��MS) j� ��
��� �%��e? A�4���� aE��) r.m.s.  *�	���Pin  (����% A)f1 ,f2 (f2 > f1)  9�� K
 	T, .9
����� <!��0 O�;����6���� V
�4O I��)�̀  ����4 ��4 9�MS%f3 = {(2 × f1) – f2}  ���%,f4 = {(2 × f2) – f1}.  
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 ������ V�� �IP3 :P����G  
IP3 = Pin + a/2  

:��+  
  Pin :   �/��r.m.s.  () 9M� ������ *�	������e? � ��
���(dBm)  

  a:  � Z�1�(dB) ���e? ���E 34  ��+ K, .~����� �6�5 	�& ��
�� 9�MS��� <w�5 ���E, ��
����
.C�&�� ������ 	���% O��
�� 9�MS��� <w�5 ���E (��
%  

 �!� ����"#���$%� &�'�'  

 ~��T <�
�� �
�& ~��T *��o ���" ��
���� 	�T 9
����� 9�� K �fo�M�� =�D���� �6����IP3 ��e�� X��+ K3%  9
��� 	�&
.A6���, " *��1�� J�%, "�(�$�� )��� (������� (& ����$1% ��)���) "f5) ,(f6 ��
���� �/0 K 3�������.  

������� ����*+� ,-./  

 A�) 9>H () ��
���� �kS�) 34 �̀�o�G �p��� L�M� LH ~����� �/0 =��>? 	�& J;�� () 	��% 9+��) K ��
�� 9�MS��� �%��5
 (�kS��� b�� 	�& (�������f3 ,f4 ,H ��t���� 9F) *p;>H �����E� ��,���� () L�M� 	T, . ���U0��� ���M) ,H ��4�F��

@�e�% ~����� �/0 V�6�� 	T, .�p��� *	�	e L���M��, *�	��� ��)���) ,H �p����̀  ����o����� 30�% ���4 i12�) �����4
�F�� ��5� K.(�kS��  

 �6���� ~��T ��� ��
���� =��>? K *p;>�� -/0 A�B ������&� () ��@��� 9>H (),IP3 � 9
, L,� <E����� ��
���
 �6���� ���E L�M% LH <�
��, .��
���� 8�D�) 9
�����IP3 � ��
��� <E����� ������ () 9�oHIP3  9c
����� K AT����

 ��	�|dB 10 � C�&.9T�  

"�(�$�� )���  

 �������� 	�& ������� ~��T J��f1 ,f2 ,f3 ,f4 	�& �̀��H ~����� J�� ��4�R �fo�M) 9�� =�D�D �
�& C�& ��$@��, O
 (�������f5 ,f6  �)	�� ������ �el) �����E�4� K L������� 9FN, .9
����f5 ,f6  Z�65 ^��� 3%�,��� 3%�����(BW) 

) 9
�����f5 = f3 – BW ,f6 = f4 + (BW ,����� ~��T J���  (������� 	�&f5 ,f6  ���e? �����E�4 X��+ K ��
����
�, .A6���, 9
���  ��6) k6� C$TH, .��T���� ������ *��e�� ����E 8��%� �	) C�& �)	�� ������ �el) j��% () 	4

 y���) \4 �0dB 1± AB �5�
�E� L�M% LH <�
��, O ��5��4 ������ �el)dB 0,1≥ y�e��� b�� �o��� �)	�&, .IF O
 �̀��H u���4 y�e�) �� 4 ��
�) ~��T 9
���) ,H #�" 9�q �����E�IF  Lk4 �̀��& O������ �el) 	�& 9
������ x15

�� �T	��, *������ ��
�6�)1�T y�e�) �����E� (MN \5H j� O��0 �
6% 9
����� K �)	�� �el�� C�& �D,� �̀�
�5 ��D ~�
 �6���� ~��T =��RH kS�% X�� ��4��$�� �;>��) 9>H ()IP3  ��
���� ���.��D Z�65 ^�&  

����� &�'�'  

 (������� K ��
�� 9�MS��� �%��5 ����E �4��T ��?f3 ,f4  O��6�� =�D�D ���+ ,H =�D���� �
�& L_o ������ �������
 9F��� 	!�t ��
�� 9�MS��� �%�5 ���E.�%���� () =�D���� y�64 ����1�� ��
�� �%���� ���E C�& ��$�� (MN, .=�D��  

����*+� "���/� 	 "���.��� 0����  

��� J��� (������� 34 	&�
��� ��f1 ,f2  *��1�� h�M+� �̀�o,3  A) ��
���� �%��e? \�o �4�6�% �¡ C�&, -�5�H �����1  ,H �����2 
 ,H �����3.  

 Z�6��� ^�& 	�	� <�
��, ���2��.~����� =��RH h	2����  
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 9M� �����% <>,t (& 9�� � �) ������ J��, ��5��¢R��
��� ����e_G L�&t���  .9
����� ���% �	) 9)�G C�& �,�����4
 ������ J�T L�M% LH <�
��,IP3  ���
 *��S��� K �@1
 K ���
�� ��I��� *����� �	) 9)�G, .��5��
�� <�
�� �G� �H

 O��	���%�	>, L?O  Oj��) 9�� (0�) �H a
��, .��5��
�� �@1
 K? ������ C�& O	>, LdB 0  �H K, .��
���� =��RH
 j��% 9
����� J��$% �;�o u��� � X�� ����� 9F) O���H ���+ �����) =��RH 9������ 30���� 	�	� V� O�̀�,	� (0���

��
���� j� ���T �H �����E� V
E, ��dB 0 �) 9
���) g!�$� 	�	� 9>H (), . 9�GH 9MS4 =���� jo�% (MN
 () �FGH 	�& x���� ����) V�, .30�% V�G�%�LH, ����& 9��S% �,�n K 9
����  JM@��� L�G ��? �) Y? ��S�

�̀&�6�) ,H �̀�
�) <!��7� V�M4 ��)�%,��O .~����� V�+  

1�23�����*+� 0�� 45���$%� �  

��	
% �4�E �M) ��>, ��+ K<" ���+ K ��E����� ��w LH V� O A6T �����$% i�4 u��% �, ."�4���� �M��
 9
����� A6T���) �M���̀  ���T a
�% LH <�
��, .*j��) ��>�	4 ���0�) 9����% �;�M�'�� V�G C�& (0���, �M�� 8

 ��	�|dB 0.  

3   &'���(�� 1 ��	
�	� ���
�� �� ��
���� ���� ���� �
��	 �
���� ��
�! 2�
)�3
4 
 &�##
�	�kHz 9  5!MHz 30 6MHz 20  5!MHz 3 000 

 ������ ��
��� �����) ������ <�
��IP3  ��� (M�, .��
���� 8�D�) 9c
������ <6���� �����E�� ��� ()V�
  �̀5��+H
 �	���) �5���)�,�n K ��
���) ��
��� <0 ��
���� -/0 �;I;��% X�� ����6��, .�;��
6% ���' 9��	�% ��
� 

<�� �| �̀�0�, ��R���):  
{   *�,�D *��1�� K *������ ��E�E�� ����
�&��4 	�����2W  
{   ��
���� ����e� \4 y����� ������ �	) y,����f1 ,f2 4 	
��� ��
���) <!��0 9�� 	�& 3dBm 30– 

,dBm 10W  
{   y�e��� Z�65 ^�& ���� LH AU�$��� (MNIF  �5�
�E�� Z�65 ^�& ,H(RBW)  (M� O~�����4 3
�}� <�
�� LH

��
6���, 9
����� a£ A) �o���� �̀��T�, -������ L�M� ��$��� Z�6��� ^�& L�M� LH <�
��, .(BW)  ���2��
>5 kHz ������ �	) K 9 kHz  Y?30 zMH ,≥30 kHz ������ �	) K 20 MHz Y? 000 3 MHzW  
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