
 

 

 مجال البث  في البث غير المطلوب
 خارج النطاق

 ITU-R  SM.1541-6التوصيـة  
(2015/08) 

 SMالسلسلة 
 إدارة الطيف



ii التوصية  ITU-R  SM.1541-6  

 تمهيـد
يع ددمات جميضطلع قطاع الاتصالات الراديوية بدور يتمثل في تأمين الترشيد والإنصاف والفعالية والاقتصاد في استعمال طيف الترددات الراديوية في 

 توصيات واعتمادها.الاتصالات الراديوية، بما فيها الخدمات الساتلية، وإجراء دراسات دون تحديد لمدى الترددات، تكون أساساً لإعداد ال
لاتصالات الراديوية ا ويؤدي قطاع الاتصالات الراديوية وظائفه التنظيمية والسياساتية من دلال المؤتمرات العالمية والإقليمية للاتصالات الراديوية وجمعيات

 بمساعدة لجان الدراسات.

 
 (IPR)سياسة قطاع الاتصالات الراديوية بشأن حقوق الملكية الفكرية 

وقطاع  تصالاتصف للسياسة التي يتبعها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بحقوق الملكية الفكرية في سياسة البراءات المشتركة بين قطاع تقييس الايرد و 
 1  الملققوالمشار إليها في (ITU-T/ITU-R/ISO/IEC) الاتصالات الراديوية والمنظمة الدولية للتوحيد القياسي واللجنة الكهرتقنية الدولية

 . وترد الاستمارات التي ينبغي لحاملي البراءات استعمالها لتقديم بيان عن البراءات أو للتصريح عن منح ردص في الموقعR-ITU 1 بالقرار
 الاطلاع على المبادئ التوجيهية الخاصة بتطبيق سياسة البراءات حيث يمكن أيضاً  R/go/patents/en-http://www.itu.int/ITUالإلكتروني 

 المشتركة وعلى قاعدة بيانات قطاع الاتصالات الراديوية التي تتضمن معلومات عن البراءات.
 
 

 سلاسل توصيات قطاع الاتصالات الراديوية

 (en/REC-R/publ/int.itu.www://http)يمكن الاطلاع عليها أيضاً في الموقع الإلكتروني 

 العنـوان السلسلة

BO البث الساتلي 

BR التسجيل من أجل الإنتاج والأرشفة والعرض؛ الأفلام التلفزيونية 

BS )الخدمة الإذاعية )الصوتية 

BT )الخدمة الإذاعية )التلفزيونية 

F الخدمة الثابتة 

M ة وددمة الاستدلال الراديوي وددمة الهواة والخدمات الساتلية ذات الصلةالخدمة المتنقل 

P انتشار الموجات الراديوية 

RA علم الفلك الراديوي 

RS   عدأنظمة الاستشعار عن ب 

S الخدمة الثابتة الساتلية 
SA التطبيقات الفضائية والأرصاد الجوية 

SF ة الثابتة الساتلية والخدمة الثابتةتقاسم الترددات والتنسيق بين أنظمة الخدم 

SM إدارة الطيف 
SNG التجميع الساتلي للأدبار 

TF إرسالات الترددات المعيارية وإشارات التوقيت 

V المفردات والمواضيع ذات الصلة 

 
 

جراء الموضح في وجب الإ: تمت الموافقة على النسخة الإنكليزية لهذه التوصية الصادرة عن قطاع الاتصالات الراديوية بمملاحظة
 .ITU-R 1 القرار

 النشر الإلكتروني
 2017جنيف، 

 
  ITU  2017 

 .(ITU) الاتحاد الدولي للاتصالات جميع حقوق النشر محفوظة. لا يمكن استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي شكل كان ولا بأي وسيلة إلا بإذن دطي من

http://www.itu.int/ITU-R/go/patents/en
http://www.itu.int/publ/R-REC/en


 ITU-R  SM.1541-6 1   التوصية 

 **، *SM.1541  R-ITU-6 ة ـالتوصي

 *** النطاقالبث غير المطلوب في مجال البث خارج 

(2015-2013-2011/09-2011/01-2006-2002-2001) 

 مجال التطبيق

لأغراض المرسِلات العاملة في مدى الترددات المحصور   (OoB)تقدم هذه التوصية القيم الحديةّ للبث في مجال البث خارج النطاق 
 . GHz 300و   kHz 9 بين 

 كلمات أساسية
 القيم الحدية للبث المطلوب، مجال البث خارج النطاق،    البث غي 

 لاتحاد الدولي للاتصالات، لإن جمعية الاتصالات الراديوية 
 إذ تضع في اعتبارها 

الهامشي، تدرس الآثار والقياسات والحدود المنطبقة  غي المطلوب في مجال البث البث -  ITU-R SM.329أن التوصية  أ (  
 على البث غي المطلوب في مجال البث الهامشي؛ 

تقدمان إرشادات تتيح تعيين الحد الفاصل بين مجال البث خارج  ITU-R SM.1539و ITU-R SM.329أن التوصيتين  ب(
 ومجال البث الهامشي في طيف تردد الإرسال الراديوي؛ (OoB) النطاق

  -  ITU-R SM.328وبعرض النطاق اللازم، ترد بالضرورة في التوصية  ، أن الاعتبارات المتعلقة بمجال البث خارج النطاق  (ج
 أطياف وعروض نطاق البث؛ 

 ل، وبالإمكان التقليل منه عند تصميم النظام؛ُِ أن البث غي المطلوب ينتج بعد تشغيل المرس د (
المقررة في اللوائح التنظيمية الوطنية أو الإقليمية قد استخدمت بنجاح في المناطق السكنية أن حدود البث خارج النطاق  (  ه

المزدحمة لمحطات الاتصال الراديوي. ولقد وضعت هذه الحدود عموماً وفقاً للاحتياجات المحلية الخاصة والمفصلة بهدف التعايش مع 
 أخرى؛ أنظمة

للبث خارج النطاق    قطاع الاتصالات الراديويةدود الأكثر تخصيصاً التي يضعها  أن كل خدمة تتطلب عدداً ضئيلًا من الح و ( 
 ؛ اعتبارها إذ تضع فيه( من عموماً، على غلاف من حدود البث خارج النطاق الأقل تقييداً الواردة أعلاه في النقطة  ،وهي تقوم

، فإن عرض  (RR) للوائح الراديو 4 اً للتذييلبتخصيصات التردد وفق (BR)أنه عند إعلام مكتب الاتصالات الراديوية  ز ( 
 النطاق اللازم للإرسال بموجة حاملة وحيدة ي عطى في جزء عرض النطاق في مؤشر الإرسال؛ 

يغطي بالضرورة، بطريقة مناسبة،   للوائح الراديو، يقابل إرسالًا وحيد الموجة ولا   4 أن عرض النطاق اللازم، حسب التذييل ح(
 الأنظمة المتعددة الموجات،حالة 

____________________ 
 التابعة لقطاع للاتصالات الراديوية. 7و 6و 5و 4ينبغي تقديم هذه التوصية للجان الدراسات  *

 .R-ITU 1تعديلات صياغية على هذه التوصية وفقاً للقرار  2019 للاتصالات الراديوية في عام 1أدخلت لجنة الدراسات  **
مجال  النطاق، فإن الإرسالات الهامشية يمكن أن تحدث أيضاً فيعلى الرغم من أن الإرسال خارج النطاق يهيمن عموماً في مجالات البث خارج    ***

ء البث خارج النطاق. وتجدر الإشارة إلى أن الحدود الواردة في هذه التوصية تنطبق على البث غي المطلوب في مجال البث خارج النطاق، سوا
 كانت إرسالات خارج النطاق أو إرسالات هامشية.
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 وإذ تدرك
 فة في لوائح الراديو.أن المصطلقات التالية معر  

 البث غير المطلوب
 ".دارج النطاقهو مجموعة إرسالات تتكون من البث الهامشي والبث  :*البث غير المطلوب 146.1"

 البث الهامشي
 ، ويمكن إنقاص سويته دون المسّ عرض النطاق اللازمبتردد واحد أو بترددات واقعة دارج  بثّ هو  :*البث الهامشي 145.1"

كيل البيني وتحويل التش منتجاتو  ،الطفيلية الإرسالاتو ،التوافقية الإرسالاتالهامشي  البثبإرسال المعلومات المقابلة. ويشمل 
 ".دارج النطاق البثتردد، باستثناء ال

 البث خارج النطاق
ر، وهو ، ولكنها في جواره المباشالنطاق اللازم عرضبتردد واحد أو بترددات واقعة دارج  بثّ هو  :*البث دارج النطاق 144.1"

 ".البث الهامشيناتج عن عملية التشكيل، باستثناء 
 عرض النطاق المشغول

لتردد الحدي تحت االمرسلتان  القدرتان المتوسطتان فيه الذي تكون هو عرض نطاق الترددات :النطاق المشغول عرض 153.1"
 ما. لإرسالالكلية  القدرة المتوسطةمن  /2لنسبة مئوية معطاة كل منهما السفلي وفوق التردد الحدي العلوي مساوية  

 ".0,5% مساوية /2 المعني، تؤدذ القيمة لصنف الإرسابشأن  ITU-Rوفي غياب مواصفات محددة في توصية من التوصيات 
 عرض النطاق اللازم

ال لتأمين إرس عطى،م   صنف إرسالفي  ،الذي يكفي على الضبط هو عرض نطاق الترددات :عرض النطاق اللازم 152.1"
 ".المعلومات بالسرعة والجودة المطلوبتين في ظروف معينة

 المخصص نطاق الترددات
ق دادله. وعرض هذا النطا لمحطة معينة بالإرسالردص فيه الذي ي   هو نطاق الترددات :خصصالم اتنطاق التردد 147.1"

، فإن نطاق فضائيةالمحطات ال. وفي حالة به المسموح لتفاوت الترددالقيمة المطلقة  ثْلا، مضافاً إليه مِ عرض النطاق اللازميساوي 
 ".ما من سطح الأرض قطةن بالنسبة إلىن مفعول دوبلر، والتي قد تنتج ي الزحزحة القصوى الناجمة عثل  الترددات المخصص يتضمن مِ 

 التردد المخصص
 ".ما لمحطةالمخصص  هو مركز نطاق الترددات :التردد المخصص 148.1"

 وإذ تلاحظ
 تعطي معلومات دقيقة عن حالة البث غير المطلوب في مجال البث دارج النطاق والواقع ITU-R SM.1540 أن التوصية أ ( 

 نطاقات موزعة مجاورة؛ في
 ،تؤثر قد 2000 التي وافقت عليها جمعية الاتصالات الراديوية لعام ITU-R 222/1أن الدراسات المطلوبة بموجب المسألة  ب(

على حد سواء، على شكل ومضمون التعاريف الأساسية المستخدمة في هذه التوصية. وقد يكون من الضروري مراجعة هذه التوصية 
 بغية مراعاة النتائج التي أدت إليها هذه الدراسات، مستقبلاً 
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 يـتوص

 المصطلحات والتعاريف 1
 باستخدام المصطلقات والتعاريف الأدرى التالية:

 1مجال البث الهامشي 1.1
 في هذا المدى. عادةً  الهامشيويهيمن البث  ،بعد حدود مجال البث دارج النطاق)لإرسال ما(: مدى الترددات الواقعة 

 1مجال البث خارج النطاق 2.1

)لإرسال ما(: مدى الترددات الواقعة مباشرة دارج عرض النطاق اللازم والتي تستبعد مجال البث الهامشي، ويهيمن البث دارج 
 هذا المدى. النطاق عادة في

3.1 dBsd وdBasd 

dBsdطيفية للقدرةالكثافة لل القصوى قيمةالإلى  بل نسبةً ي: ديس (psd)  الحصول على أقصى قيمة يتم في عرض النطاق اللازم. و
الطيفية لقدرة إشارة عشوائية، بتقديد القدرة المتوسطة في عرض النطاق المرجعي، عندما يكون موقع عرض النطاق للكثافة 
لذي يتمركز عرض النطاق المرجعي ذاته، مهما كان التردد ا التردد على نحو يعطي النتيجة القصوى. وينبغي أن يكون في المرجعي

 .6.1 الفقرة هو محدد في كما  ،عليه
dBasdإلى القيمة المتوسطة للكثافة الطيفية للقدرة في عرض النطاق اللازم. ومن أجل الحصول على القيمة المتوسطة  بل نسبةً ي: ديس

عرض  كامللالمتوسطة في عرض النطاق المرجعي ويؤدذ متوسط هذه النتيجة  سب القدرةللكثافة الطيفية لقدرة إشارة عشوائية، تح  
 .6.1 النطاق اللازم. ويكون عرض النطاق المرجعي كما هو محدد في الفقرة

4.1 dBc 
رقمي لة للإرسال. وفي غياب الموجة الحاملة، مثل بعض أشكال التشكيل الإلى قدرة الموجة الحاملة غير المشك   بل نسبةً يوحدات ديس

بل نسبةً إلى القدرة يبالوحدات ديس dBc ل عن السوية المرجعية المكافئة عبّر ي   ،تصل فيها القياسات إلى الموجة الحاملة التي لا
 .P المتوسطة

5.1 dBpp 
ن ع وحدات ديسيبل نسبة إلى القيمة القصوى لقدرة الذروة مقيسة في عرض النطاق المرجعي دادل عرض النطاق المشغول. وي عبر  

المطلوب  اق والبث غيرالنط النطاق في نفس عرض النطاق المرجعي لقدرة الذروة دارج النطاق. وينبغي تقدير البث في قدرة الذروة في
 .ITU-R M.1177بقيم ذروة. وفيما يتعلق بأنظمة الرادارات ينبغي ادتيار عرض النطاق المرجعي وفقاً للتوصية 

____________________ 
الانسجام الموجود حالياً بين تعريفي المصطلقين "إرسال دارج  أ ددل مصطلقا "مجال البث دارج النطاق" و"مجال البث الهامشي" لإنهاء عدم 1

للوائح الراديو، كما  3 من لوائح الراديو من جهة، وبين الاستعمال الفعلي لهذين المصطلقين في التذييل 1 المادة النطاق" و"إرسال هامشي" في
من جهة أدرى. وتنطبق حدود البث  (2000)إسطنبول،  (WRC-2000) 2000 تمت مراجعتها من قبل المؤتمر العالمي للاتصالات الراديوية لعام

 دارج النطاق والبث الهامشي، على التوالي، على جميع الإرسالات غير المطلوبة في مجال البث دارج النطاق وفي مجال البث الهامشي.
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 1الشـكل 
 ( القيمة القصوى للكثافة الطيفية للقدرة أ ) dBsd 0القيمة المرجعية 

 ب( القيمة المتوسطة للكثافة الطيفية للقدرة) dBasd 0القيمة المرجعية 

SM.1541-01 

 2الشـكل 
 القصوى لقدرة الذروة القيمة ،dBpp 0القيمة المرجعية 

SM.1541-02 
 مرجعيعرض النطاق ال 6.1

رض النطاق عط  عن من تعريف حدود البث دارج النطاق بطريقة وحيدة التكافؤ. وإذا لم ي  وهو عرض النطاق المطلوب للتمكّ 
اللازم. وفيما يتعلق بأنظمة  المرجعي من عرض النطاق 1%القيمة الحدية للبث دارج النطاق فإنه يكون  المرجعي بشكل صريح في

 .ITU-R M.1177نطاق المرجعي وفقاً للتوصية الرادار ينبغي ادتيار عرض ال

 عرض نطاق القياس 7.1
 وهو عرض النطاق المناسب تقنياً للقياسات المتعلقة بنظام محدد. ويسمى عادةً، في محللات الطيف الشائعة، عرض نطاق الاستبانة.

 ب.ة إمكانية تحويل النتائج في عرض النطاق المرجعي المطلو يمكن لعرض نطاق القياس أن يكون مختلفاً عن عرض النطاق المرجعي شريط - 1الملاحظة 

 عرض
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 المرجعي

 التردد
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 ( مفهوم الكثافة الطيفية القصوى للقدرة أ ب( مفهوم الكثافة الطيفية المتوسطة للقدرة
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 الكثافة الطيفية للقدرة 8.1
 لعرض النطاق المرجعي. التوصية هي القدرة المتوسطة الكثافة الطيفية للقدرة في نطاق هذه

 القدرة المتوسطة 9.1
 ة للقدرة أو طريقة مكافئة.تردد محدد يستخدم طريقة قياسات الكثافة الطيفينطاق  وهي القدرة المدرجة في

 القدرة المتوسطة للقناة المجاورة 10.1
 وهي القدرة المدرجة في عرض نطاق قناة مجاورة لقناة مشغولة تستخدم طريقة قياسات الكثافة الطيفية للقدرة أو طريقة مكافئة.

 قدرة الذروة 11.1
 كافيان لقبول عرض نطاق الإشارة.  وهي القدرة التي يقيسها كاشف الذروة باستعمال مرشاح عرضه وشكله

 قدرة الذروة في قناة مجاورة 12.1
 في عرض نطاق قناة مجاورة لقناة مشغولة بواسطة مرشاح قناة داص. الذروة المقيسةوهي قدرة 

 نطاق كلي مخصص 13.1
لإدارة لح الراديو، والذي سبق للوائ 4 بموجب التذييل BRة المخصصة لنظام يتطابق ومعطيات المكتب وهو مجموع النطاقات المتماسّ 

 به. أن ردصت
ق حراسة، ت تعمل في نطاقات متجاورة يفصل بينها نطامرسِلات مستجيبات مرسِلافيما يتعلق بالخدمات الفضائية، عند وجود عدة  - 1الملاحظة 

ت لارسِ يلة من عرض نطاق المعلى أن تحتوي هذه النطاقات على نسبة مئوية ضئ ،فإن النطاق الكلي المخصص يشمل نطاقات الحراسة
 ت.رسِلاالمستجيبات الم

 عرض نطاق كلي مخصص 14.1
 وهو عرض النطاق الكلي المخصص؛

 تطبيق التعاريف 2
 باع التعليمات الواردة فيما بعد أثناء تطبيق هذه التوصية:ينبغي اتّ 

 الإرسال في مجال البث خارج النطاق 1.2
النطاق اللازم ولكن دادل مدى الترددات الوحيد عن التردد المخصص للبث بأقل  إرسال يقع دارج عرض أيّ  ،عموماً  ،يعتبر
سرعته أن هذا التباعد قد يرتبط بنمط التشكيل وب من عرض النطاق اللازم للبث، إرسالاً في مجال البث دارج النطاق. إلا 250% من

نظمة الرقمية العاملة بتنسيق الترددات. فمثلاً، في بعض الأ ل وبعوامل متصلةحالة التشكيل الرقمي كما يرتبط بنمط المرسِ  القصوى في
 .250% قد يكون من الضروري استعمال قيمة مختلفة عن عامل النسبة ،بالنطاق العريض أو بالتشكيل النبضي

من  3.1 الفقرة وفضلًا عن ذلك، وبسبب عدم دطية المرسِل، فإن مكونات الإشارة في النطاق تنتشر في النطاقات المجاورة الواردة في
من  3.1 الفقرة . كما أن الضوضاء في النطاقات الجانبية لمذبذب المرسِل قد تمتد إلى هذه النطاقات المجاورة الواردة في1 الملقق
 النطاق. . ونظراً إلى احتمال أن يكون عزل هذه الإرسالات غير عملي، فإن سوي تها قد تندرج في قياسات قدرة البث دارج1 الملقق
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 الإرسال في مجال البث الهامشي 2.2
باعدة نسبةً التقويل والإشعاعات الطفيلية الواقعة في الترددات المت منتجاتالتشكيل البيني و  منتجاتبما فيها  ،إن كل الإرسالات

التوصية،  عموماً في إطار هذه ،تعتبر ،على الأقل من عرض النطاق اللازم للإرسال 250% إلى التردد المركزي للإرسال بمقدار
، أن هذا التباعد قد يرتبط بنمط التشكيل، وسرعة التشكيل القصوى في حالة التشكيل الرقمي مجال البث الهامشي. إلا إرسالات في

بالتشكيل النبضي،  وبعوامل متعلقة بتنسيق الترددات. فمثلًا، في بعض الأنظمة الرقمية العاملة بالنطاق العريض أو رسِل،وبنمط الم
 .250% من الضروري استعمال قيمة غيرقد يكون 

ت المستجيبات متعددة القنوات أو متعددة الموجات الحاملة التي يمكن من أجلها إرسال عدة موجات رسِلات المرسِلاوفيما يتعلق بالم
عرض النطاق المخصص  زرج النهائي أو من هوائي نشيط، يعتبر أن التردد المركزي للإرسال يقابل مرك عند الخ  حاملة بالتآون من مكبِر 

 المستجيب إذا كان هذا الأدير أصغر. لل المرسِ من المرسِ  dB 3- للمقطة المعتبرة أو مركز عرض النطاق عند

 عرض النطاق اللازم ومجال البث خارج النطاق 3.2
ستقسن تحديد امتداد ي   (،ITU-R SM.1539)وفق التعريف الوارد في التوصية  الواسعفي حالة الإرسال بالنطاق الضيق أو النطاق 
 .1 مجال البث دارج النطاق باستعمال الجدول

 1 الجدول
 بداية ونهاية مجال البث خارج النطاق

 نمط البث
عرض النطاق إذا كان 

 هو: NBاللازم 
نسبة إلى مركز عرض  ()تخالف 

النطاق اللازم لبداية مجال البث 
 خارج النطاق

 تباعد بين التردد المركزي
 الهامشيوحدود البث 

 NB 2,5 LB 0,5 (1 )انظر الملاحظة LB < نطاق ضيق

 UB 0,5 NB 2,5 NBو LBمحصور بين  نطاق عادي

 )UB 0,5 NB UB + 1,5) NB > واسعنطاق 

 .LB 0,5 وبأقل من NB 0,5وصى بأي توهين للبث الهامشي بالنسبة إلى الترددات المتباعدة بأكثر من ي   ، لاNB > LBعندما يكون  - 1الملاحظة 
 .SM.1539 R-ITUمعطيان في التوصية  UBو LBالنطاقان  - 2الملاحظة 

 البث بموجة حاملة واحدة 1.3.2
مجال البث  الواجب استعمالها للتققق من أن البث بالموجة الحاملة الوحيدة يتقيد بالقيم الحدية في ،إن قيمة عرض النطاق اللازم

وفقاً  (BR) الموجودة في مؤشر الإرسال الذي يقدم إلى مكتب الاتصالات الراديويةيجب أن تتماشى مع القيمة  ،دارج النطاق
 للوائح الراديو. 4 للتذييل

دارج النطاق عن طريق تحديد عرض نطاق القناة أو المباعدة بين القنوات. ويمكن استعمال  قناع البثوفي بعض الأنظمة يحدد 
 لوائح الإقليميةال طة ورودها في توصيات قطاع الاتصالات الراديوية أو فيهذه المعلمات بدلًا من عرض النطاق اللازم شري

 قة.الوطنية المطب   أو
 البث بموجات حاملة متعددة 2.3.2

 مستجيبات الموجات الحاملة المتعددة بإمكانية إرسال عدة موجات حاملة بالتآون من مكبر نهائي تتميز مرسِلات مرسِلات
 من هوائي نشيط. أو

الأنظمة  مة الموجات الحاملة المتعددة، ينبغي أن يبدأ مجال البث دارج النطاق عند كل حافة عرض نطاق كلي مخصص. وفيوفي أنظ
بهذه التوصية،  5 الملقق ستقسن اعتبار أن عرض النطاق اللازم المستعمل في أقنعة البث دارج النطاق الواردة فيي   ،الساتلية
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 رسِلمن الم dB 3 القيمتين التاليتين: قيمة عرض النطاق عند دارج النطاق، يقابل صغرى ال البثوالمستخدمة في تحديد عرض مج
مثالان يوضقان كيفية حساب بداية ونهاية مجال البث دارج  2 وقيمة عرض النطاق الكلي المخصص )في الملقق ،المستجيب
 (.ساتلواحداً أو أكثر لكل  مستجيباً مرسِلاً أنظمة الموجات الحاملة المتعددة التي تمتلك  النطاق في

 بعضها بالتآون. وفيما يتعلق بالخدمات الفضائية، ينطبق التعريف الوارد أعلاه لعرض النطاق اللازم عندما ترس ل جميع الموجات الحاملة أو

 dBppو dBcو dBsdاعتبارات تتعلق بالوحدات  4.2

 dBppو dBcو dBsdالعلامتان الموجبة والسالبة للوحدات  1.4.2
للبث  dBsd ات عن القيمة المقدرة بالوحدعبر  فة نسبةً إلى الكثافة الطيفية المرجعية للقدرة، فإنه ي  معر   dBsd أن الوحدة ظراً إلىن

دارج النطاق بعدد سالب )بالنسبة للقالة الشائعة حيث تكون الكثافة الطيفية لقدرة البث دارج النطاق أقل من الكثافة الطيفية 
مجال البث  " فإن قيمة الإرسال في(dBsd) فوق الصفر" أو "توهين dBsd" ة(. غير أنه في حالة استخدام المصطلحالمرجعية للقدر 

  عنها بعدد موجب.دارج النطاق يعبر  
  عنها بواسطةللبث دارج النطاق يعبر   dBc فإن القيمة المقدرة بالوحدات ،ما فة نسبةً إلى قدرة مرجعيةمعر   dBcوبما أن الوحدة 

مجال البث دارج  فإن قيمة الإرسال في ،"(dBc) فوق الصفر" أو "توهين dBc" عدد سالب. غير أنه في حالة استخدام المصطلح
  عنها بعدد موجب.النطاق يعبر  

 عنها للبث دارج النطاق يعبر   dBppفإن القيمة المقدرة بالوحدات  ،ما فة نسبةً إلى قدرة ذروة مرجعيةمعر   dBppوبما أن الوحدة 
 "، فإن قيمة الإرسالdBppفوق الصفر" أو "توهين  dBppبواسطة عدد سالب. غير أنه في حالة استخدام مصطلح مثل "

  عنها بعدد موجب.مجال البث دارج النطاق يعبر   في
 .dBsdو dBcعلى الأقنعة بالوحدات  Yو X يْ إلى كيفية وسم محور   3 ويشير الملقق

 dBcو dBsd مقارنة بين الوحدتين 2.4.2
تترجم نفس القيمة الرقمية المعطاة  ، هناك احتمال أنdB 0 ليس لهما نفس القيمة المرجعية dBcو dBsdبما أن الوحدتين 

. وبذلك يكون لعرض النطاق dBcرة بالوحدات أكثر صرامة من الحدود المقد   dBsdإلى حدود بث بالوحدات  dB بالوحدات
 هذا الفارق. وبالتالي يجب تحديد نمط القناع وعرض النطاق المرجعي وقيم القناع معاً. المرجعي المختار تأثير على قيمة

 dBppو dBcو dBsdالتطبيق العملي للحدود مقدَّرة بالوحدات  3.4.2
 أكثر عملية في التطبيقات التالية: dBsdالوحدة 

 التشكيل الرقمي؛ -
 .أنساق التشكيل التي يتعذر فيها قياس الموجة الحاملة -

 أكثر عملية في التطبيقات التالية: dBcوالوحدات 
 التشكيل التماثلي؛ -
 الطرائق الخاصة بالتشكيل الرقمي؛ -
ة ر حدود احتياطية للإرسالات المنفصلة الواقعة في مجال البث دارج النطاق عندما تتقدد الكثافة الطيفية بقيم مقد   -

 .dBsd بالوحدات
 التطبيقات التالية: فيفأكثر عملية  dBppأما الوحدات 

 وبعض الطرائق الخاصة للإرسال التماثلي. ل: الرادارالطرائق الخاصة بالتشكيل النبضي مث -
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 طرائق تحديد المطابقة مع حدود البث خارج النطاق 3
دارج  قناع البثعلى  ئمةينبغي استعمال الطريقة القائمة على القدرة في القناة المجاورة وفي القناة الثانية المجاورة أو الطريقة القا

 من أجل تحديد المطابقة مع حدود الإرسال في مجال البث دارج النطاق. ،(1 )ويرد وصف الطريقتين في الملقق ،النطاق

 GHz2 300و kHz 9ت العاملة بين مرسِلاحدود البث خارج النطاق لل 4
ييداً للبث دارج الحدود الأشد تقوتقابل هذه الحدود عادة ينبغي اعتبار الحدود الطيفية المحددة في هذه التوصية حدوداً نوعية. 

والتي تنص عليها اللوائح التنظيمية الوطنية أو الإقليمية المستعملة بنجاح. وتسمى أحياناً حدود الأمان. وهي مخصصة  النطاق،
ثل المناطق التي تطبيقات الخاصة )محاجة فيها إلى فرض حدود أكثر صرامة من أجل تأمين حماية ال للاستعمال في النطاقات التي لا

 تتواجد فيها كثافة شديدة لمحطات الاتصال الراديوي(.
، GHz 300و kHz 9ت العاملة بين الترددين ا على المرسِلاث دارج النطاق التي يتوجب تطبيقههذا وإن حدود الإرسال، في مجال الب

 .2 ينبغي أن تطابق القيم المشار إليها في الجدول
 .14 في الملقق ITU-R SM.1540و ITU-R SM.1541تطبيق التوصيتين ويرد وصف 

وعلى الإدارات تشجيع وضع حدود للبث دارج النطاق أكثر دصوصية لكل نظام وفي كل نطاق من نطاقات التردد. وينبغي أن 
 النطاقات المجاورة لتردد أو فيوالتشكيل ومقدرات ترشيح النظام وكذلك الأنظمة العاملة بنفس ا الفعليتراعي هذه الحدود التطبيق 
 الاتصال الراديوي الأدرى. ددماتوذلك لتقسين المواءمة مع 

ض التي تضم مثل هذه الحدود للبث دارج النطاق الأكثر دصوصية لبع قطاع الاتصالات الراديويةأمثلة لتوصيات  4 ويقدم الملقق
 الأنظمة في بعض نطاقات التردد.

 2 الجدول
 ف الإرسال في مجال البث خارج النطاقطي لحدود المنحنيات

 قناع البث من لوائح الراديو أو نمط التجهيزات 1 فئة الخدمة طبقاً للمادة

 5انظر الملقق  ددمات فضائية )محطات أرضية ومحطات فضائية(

 6انظر الملقق  إذاعة تلفزيونية
 7انظر الملقق  إذاعة صوتية

 8انظر الملقق  رادار
 9ظر الملقق ان ددمات الهواة

 10انظر الملقق  ددمة متنقلة برية

 11انظر الملقق  ددمة متنقلة بحرية وددمة متنقلة للطيران

 12انظر الملقق  ددمة ثابتة

فإن المطابقة  ،د بالقيم الحدية للإرسال الواردة في هذه التوصية يبقى احتمال حدوث التدادل قائماً. وبالتاليوحتى في حالة التقي  
 الضار عن طريق اللجوء إلى حلول تقنية.تنفي وجود الحاجة إلى التعاون من أجل حل مشاكل التدادل  عايير لامع الم

____________________ 
 شي( في مجال البث دارج النطاق.تنطبق حدود البث دارج النطاق على البث غير المطلوب )البث دارج النطاق والبث الهام 2
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في حالتي أنظمة النطاق  12إلى  5اعتماد أقنعة البث خارج النطاق المقدمة في الملاحق من  5
 الضيق وأنظمة النطاق الواسع

التعريف  )انظر LBأقل من  NBالحالة التي يكون فيها عرض النطاق اللازم  دارج النطاق في قناع البثتغيير سلم قياس  ( أ 
 ؛LBبالنطاق  NB(، ولذا يمكن الاستعاضة عن SM.1539 R-ITUالوارد في التوصية 

فإن (، SM.1539 R-ITU، )انظر التعريف الوارد في التوصية UBأعلى من  NBفي الحالات التي يكون فيها عرض النطاق اللازم  ب(
ذلك،  دارج النطاق، ولكن ينبغي أن يكون القناع مبتوراً. وبناءً على قناع البثتبقى دون تغيير في تطبيق  NBقيمة ال
 % )NB/UB 100 + 150(و NBمن النطاق  50%على نسبة تتراوح بين  دارج النطاق إلا قناع البثنطبق ي لا

 .NB النطاق من

 طرائق القياس 6
 .13 مفصلًا في الملقق وصفهاج النطاق التي يرد استعمال طرائق قياس البث دار 

 

 1الملحق 

 
 طرائق تحديد المطابقة مع حدود البث خارج النطاق

ول ويتناطريقة تقاس حسبها القدرة في قناة مجاورة.  1 القسم ويضمطاقة البث دارج النطاق.  لتكميةيمكن تطبيق طريقتين مختلفتين 
 الكثافة الطيفية للقدرة في مجال البث دارج النطاق. طريقة تقدير تستند إلى تحديد 2 القسم

 الطريقة التي تستند إلى القدرة في القناة المجاورة وفي القناة الثانية المجاورة 1
"الأطياف وعرض نطاق  - ITU-R SM.328من التوصية  12.1 ف في الفقرةأصبقت هذه الطريقة القائمة على المفهوم المعر  

عرض  سويق محللات الطيف المزودة بمقدرة معالجة الإشارات الرقمية والقادرة على إجراء إددال رقمي فيالإرسال"، هامة منذ ت
 نطاق محدد.

البث دارج النطاق  فطي ويمكن الحصول على حد للقدرة المقبولة في مجال البث دارج النطاق انطلاقاً من الحدود التي يفرضها قناع
مثالًا لقناع إرسال داص ويستعمل  1 نطاق تردد محدد. ويقدم التذييلضية للمنقني في االمقبول عن طريق إددال الصيغة الري

مقارنة النتائج الحاصلة مع القيم الفعلية المعت مدة  الخدمة المتنقلة البرية، وهي الجهة المستعمِلة الرئيسية لهذه الطريقة. وت ظهِر   في
معايير أكثر صرامة بكثير من تلك التي تم  كان عليها أن تضع لراديوية المتنقلةأن صناعة الاتصالات ا معايير الخدمة المتنقلة، في

 .دارج النطاق، بهدف الوصول إلى فعالية استعمال الطيف قناع البثالحصول عليها من 
 ITU-R SM.329 التوصية ف فير  ج يعتمد عرض نطاق محدد، هي أن نفس المنهج معياق منهائد هذه الطريقة، في سوإحدى أهم فو 

يتعلق بحدود قدرة الإرسال في مجال البث الهامشي، وهي إرسالات بعيدة نسبياً في طيف التردد نسبة إلى نطاق الترددات  فيما
 ل(.ل )أي قناة المرسِ المخصص للمرسِ 

ت المستخدمة لاادتير عرض نطاق تردد مشبه بعرض نطاق المستقب والفائدة الأدرى هي أن هذه الطريقة تسهل إدارة التردد إذا ما
. لأن ذلك يؤدي إلى استعمال أكثر فعالية لطيف الترددات الكهرمغنطيسي ،لالمخصصة والمجاورة لنطاق المرسِ  نطاقات التردد في

نطاق  ا البعض فيرجم فيها قرب القنوات من بعضهوهذه ميزة هامة للغاية في البيئات الجديدة لإعادة تحديد تقسيم القنوات التي ت  
القناة المشتركة. وعلاوةً بعتبارات الخاصة  تنسيق تخصيصات التردد القائم على اعتبارات داصة بالقناة المجاورة إضافة إلى الاع إلىموز  
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القنوات المجاورة  في على ذلك، فإن هذه الطريقة عمليةٌ لتقدير التدادل الممكن بين طريقتي تشكيل مختلفتين ت ستعملان
تعليمات متوائمة تتعلق ديد في بلدان متفرقة بغية تح الطيفلتخطيط توزيع قد تبين  أن هذا التقدير مفيدٌ النطاقات المجاورة. ول في أو

 في النطاقات المجاورة. بالتكنولوجيات والوصلات

 المعلمات الواجب قياسها 1.1
فس شروط ستخدم نمحددة. وت   والقدرة المتوسطة في عدة نطاقات ،المعلمات الواجب قياسها هي: عرض النطاق المشغول للإرسال

 التشكيل لجميع نطاقات القياس.
من القدرة في عرض نطاق مشغول مسموح لقناع إرسال داص عن طريق حساب فرق  99%يمكن تحديد القيمة القصوى بمقدار و 

 لكل قناع إرسال. dB 23التردد بين سويات التوهين البالغ 

 وحدات القياس 2.1
 1 الملقق لوحدات المستعملة في قياس الإرسالات في مجال البث الهامشي، كما هو مبين فيوحدات قياس القدرة هي نفس ا

دراستها مع  رد، )تمناسبة يتوجب استعمال عوامل تحويلو )والقدرة المتوسطة محددة لمعظم القياسات(.  ITU-R SM.329بالتوصية 
 ين:ب روققيح الف(، من أجل تص13 من الملقق 2.1.1و 1.1.1تفاصيل أكثر في الفقرتين 

 ية؛يقة الكشف الخاصة بالقيم الحدوطر  ،طريقة الكشف المستخدمة في محلل الإشارات المستعمل في إجراء القياس -
لمصاحب لطريقة وعرض النطاق ا ،عرض نطاق استبانة المرشاح الموجود في محلل الإشارات المستعمل في القياسوأيضا بين  -

 الكشف الخاصة بالقيم الحدية.

 نطاقات القياس 3.1
 النطاقات المتتالية.بيانياً  3 يصف الشكل

 3الشـكل 
 نطاقات قياس القدرة

SM.1541-03

 f f0 – 2 cs  f f0 – cs  f0  f f0 + cs  f f0 + 2 cs

 
 النطاق المجاور 1.3.1

ة. ل في القناة المجاور له المستقبِ  لتقدير سوية قدرة التدادل الذي قد يتعرض وسائلفيما يلي دصائص النطاق التي ينجم عنها عدة 
 .(ABP) وتسمى القدرة في هذا النطاق القدرة في النطاق المجاور

 موقع النطاق المجاور 1.1.3.1
 ل.يتمركز هذا النطاق على نطاق التردد المخصص المجاور في النطاق الموزع الذي يعمل فيه المرسِ 

أي إضافة إلى  لمرسِ به لل اف التردد المسموحتساوي انحر  رسِلويقع هذا النطاق، في الحالة الأكثر سوءاً، على مسافة من تردد الم
 فرق محتمل لتردد دوبلر.

 نطاق ثان
 نطاق ثان نطاق مجاور نطاق مشغول نطاق مجاور مجاور

 مجاور

csfتباعد بين الترددات المخصصة : 

 التردد
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 المجاور للنطاق عرض النطاق 2.1.3.1
ب بالتغي   ف هذه الأديرة تكون القيمةعر  ت   يساوي هذا العرض عرض نطاق ضوضاء مكافئة للمستقبل في القناة المجاورة. وإذا لم

 .رسِلمساوية لعرض النطاق الذي يشغله الم
 نطاق ثان مجاور 2.3.1

لمخصص. وعرضه نفس ا المجاور نسبةً إلى نطاق التردد يتمركز هذا النطاق بالنسبة إلى النطاق المجاور بطريقة مماثلة لتمركز النطاق
 عرض النطاق المجاور.

الترددات  ات نطاقاترتين لمستوي، تخص ص القنوات بتناوب مجموعتين مشذ  (FM )مثل الإذاعة بتشكيل التردد ،وفي بعض الخدمات
ة. وتسمى القدرة له مستقبل في القناة المجاورة المردص المخص صة، مما يتيح تقدير سوية قدرة التدادل، الذي ي توقع أن يتعرض

 هذا النطاق قدرة النطاق الثاني المجاور. في
مضافاً إليه  ،لرسِ به للم راف التردد المسموحتساوي انح رسِلوفي الحالة الأكثر سوءاً يقع مركز هذا النطاق على مسافة من تردد الم

 ل في القناة المجاورة وفرق التردد الدوبلري المحتمل.ل النمطي المستعم  تردد المستقبِ 

 (ABPR)نسبة القدرة في النطاق المجاور  4.1

 على النقو التالي: ABPRسب القدرة تح  
 ABPR  =adP/P  بالقدرة: -
 .ABPR  =P  adP (dB)  الديسيبل:ب -

 حيث:
 P: مرسِلالقدرة المتوسطة لل 

 adP: .القدرة المتوسطة في نطاق التردد المجاور 
 توماتية في العديد من محللات الطيف الحديثة المزودة بمقدرات معالجة الإشارات الرقمية.يمثل هذا الحساب عملية روتينية أو و 

مرة أبعد من النطاق  Nواقعة  نطاق موزعيشمل نطاقات مجاورة لويمكن توسيع مفهوم قياس القدرة في عرض نطاق قناة مجاورة ل
ستقسن عدد صقيح مضاعف لنطاق التردد المخصص. وي   Nالعلم بأن  ة إلى نطاق التردد المخصص، معالمجاور نسب

 المجاورة. N للإشارة إلى قدرة البث دارج النطاق في القناة عدد NRABP استعمال

 قخارج النطا قناع البثطريقة  2
 .ITU-R SM.328من التوصية  10.1 تستند هذه الطريقة إلى المفهوم المعرف في الفقرة

 المعلمات الواجب قياسها 1.2
استعمال عرض نطاق قياس مطابق  ينبغي، dBppأو  dBcأو  dBsdالواجب تمييزه بالوحدات  رسِلمن أجل قياس طيف الم

 .توصيمن  7.1 للبند

 مدى القياس 2.2
قياسات في مجال البث دارج النطاق المحصور بين حدود نطاق التردد المخصص والحدود بين مجال البث دارج النطاق ينبغي إجراء ال

 ومجال البث الهامشي.
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 خارج النطاق قناع البث 3.2
 1 ظةلملاحوفقاً ل ،في مجال البث دارج النطاق للطيف ينطبق إلا إذ إنه لا ،لا يحد القناع من البث في عرض النطاق اللازم

 .ITU-R SM.328من التوصية  10.1الفقرة  في
ناع دارج النطاق. وقد يكون الق قناع البثدارج النطاق، أن توجد دطوط طيفية في سويات أعلى من  البثمن الممكن، في مجال  - 1الملاحظة 

، لعدد محدود يقة تسمح في بعض الإرسالاتعلى ذلك قد ينبغي التفكير بطر  صارم بشكل كافٍ. وبناءً  الذي يسمح بوجود مثل هذه الخطوط غير
طبقة المتعلقة فة في الملققات الممن الخطوط الطيفية من هذا النمط عند بعض السويات الأعلى من القناع؛ وعند اللزوم فإن هذه الحدود الخاصة معر  

 بخدمات الاتصال الراديوي الخاصة.
 

 1التذييل 
 1للملحق 

 
 الحدية للقدرة ح بها للبث خارج النطاق والقيممثال لحساب نسبة القدرة المسمو 

 انطلاقاً من قناع مسموح به للبث خارج النطاق

 مقدمة 1
إن إدراج قناع للبث، دارج النطاق في مدى تردد معين، يسمح بحساب القدرة القصوى التي يقبلها هذا القناع في هذا المدى 

لقد من الإرسال في مجال متين لد في إقامة علاقة بين الطريقتين المستخد  يتعلق بالإرسال في مجال البث دارج النطاق، ويفي فيما
سب هذه العلاقة بطريقة متقطعة أو طريقة متصلة. وتحاكي الطريقة المتقطعة طريقة عمل محلل الطيف  البث دارج النطاق. وتح 

المقدرة متوفرة  تصلة إلى مقاربة رياضية فقط. وهذهبينما تستند الطريقة الم ،محلل إشارة التوجه المزودة بمقدرة قياس قدرة رقمية أو
لأسواق. والطريقتان ا في الكثير من مجموعات محللات الطيف الموجودة في ،الرقمية التكنولوجيابفضل التقدم الذي أنجزته  ،الآن

 كما هو مبين في الأمثلة التالية.  ،صالحتان وتؤديان إلى نفس النتيجة تقريباً 
. G قناع البث، وهي مستعملة في عدة بلدان وتسمى أحياناً ب3 الرقمي المشار إليها في الجدول قناع البثة صيغة ستعمل في الأمثلست  
. ويتيح تكييف بسيط للقيم الحدية لمدى الإددال إجراء الحساب لعروض kHz 25 سب هنا القدرة الكلية في نطاق مجاور عرضهوتح  

 نطاق أدرى.

 3 الجدول
 G قناع البثالتوهين في  معاملات

 ،تباعد بين القنوات مع ،ت غير الصوتية التي تستعملمرسِلا)مستخدمة في بعض البلدان لل
 ((Hz 300 = RBW)على أساس kHz 25 هقدر 

 حدود التوهين مدى التردد
(dB) 

kHz 5 > | fd | > kHz 10 83 log ( fd/5) 

kHz 10 > | fd | > 2,5 × ABW هذه القيم الثلاث والقيمة المختارة هي الصغرى من 
116 log ( fd/6,1) dB 10، أو log (P) + 50 dB أو ،dB 70 

ABW: )عرض النطاق المسموح )عرض النطاق المشغول أو عرض النطاق اللازم، أيهما أكبر. 
fd:  تخالف التردد نسبةً إلى تردد الموجة الحاملة(kHz). 

RBW:  البث دارج النطاق محددة.عرض نطاق مرجعي تكون فيه قدرة الإرسال في مجال 



 ITU-R  SM.1541-6 13  التوصية 

مما يتطلب  ؛4 والشكل 4 كما هو مبين في الجدول  ،في صيغة قناع المرسل W 1 = P تقطعات )أي نقاط انقطاع( بقيمة وتظهر
 .مدياتعدة  تكاملًا في

 4 الجدول
 G النطاق خارج قناع البثنقاط انقطاع في 

 (Hz 300 = RBW)على أساس الوحدة 
 إلى الموجة الحاملةتخالف التردد بالنسبة 

(kHz) 
 التوهين
(dB) 

 12,5 
 16,46 

 36,14 
 50 

 .4 ل بيانياً في الشكلممث   G القناع
 4كل ـالش

 (Hz 300 = RBW)على أساس الوحدة  G قناع البث

SM.1541-04
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 الطريقة المتقطعة 2
 ذا القناعهحاسوبي يتيح حساب النتائج فيما بعد. ويمثل  جفي برنام ستعملوترميزاً ي   W 1لًا استطاعته يبين المثال المعطى مرسِ 

تتوقف نقطة الانقطاع و إلى مركز الإرسال.  نقطة انقطاع نسبةً تردد  تخالف يْ وينبغي تحديد  ،انتقالًا إلى وسط نطاق التردد المجاور
. وتقابل الثانية توهيناً (W) رسِلهي قدرة الم P ، حيثlog (P) + 50 dB 10وتقابل توهيناً قدره  رسِلالأولى على سوية قدرة الم

هي صيغة التوهين المستقلة عن سوية القدرة  (1) من البث، تكون المعادلة بجهة النطاق المجاور الأقرب. وفيما يتعلق dB 70 قدره
ة المرتبطة بسوية القدرة في مدى التردد الصيغ (11) المصاحبة لقناع توهين الكثافة الطيفية المعطى في المثال. بينما تشكل المعادلة
  النطاق المجاور.في تين لتقديد القدرة الكليةلمنطقة الطرف البعيد لتردد الانقطاع المقابل. ويتوجب إضافة القدرة في المنطق

هر في المعادلات الرياضية، والتي تظ ،”[ ]“والعبارات الموجودة بين معقوفتين  “بأنهف عر  م” ”=:“وفي المعادلات التالية يعني الترميز 
 تشكل نصاً مؤقتاً بل معتمداً. لا

 kHz) (25اورة ـعرض نطاق القناة المج

ين 
توه

ال
(d

B
)

 

 (kHz)ة تخالف التردد عن الموجة الحامل
 قناع البث
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 :بالمعادلةعطى صيغة التوهين في منطقة الطرف القريب في هذا التذييل وت  

  (1) 

 نسبةً إلى مركز الإرسال. (kHz)هو تخالف التردد  fdحيث 
ية لقدرة الإرسال ريتمي للقد المسموح به للكثافة الطيفتحويل هذا التمثيل اللوغا ،من أجل تحديد القدرة في النطاق المجاور ،ينبغي

 :المعادلةعه في مدى تردد للنطاق المجاور على أساس إلى تمثيل دطي، وبهذا يمكن إددال التوهين أو جم  
  (2) 

قناع لمحدد لقياسات ا جمع التوهين بالفواصل المتساوية وعرض نطاق الاستبانة ،من أجل تحديد القدرة الحدية المصاحبة للقناع ،وينبغي
 في هذا القناع: (RBW))أي، تكامل رقمي( على نطاق التردد الذي تم تقديره. ويساوي عرض النطاق المرجعي  البث

  (3) 

يبدأ النطاق  ، بحيثkHz 25متخالف قدره  دللنطاق المجاور. ويتمركز النطاق المجاور في ترد kHz 25 ويخصص عرض نطاق قدره
. غير أن ضبطاً مساوياً لنصف عرض kHz 37,5وينتهي بتردد  kHz 12,5 = 25/2 – 25تردد متخالف قدره المخصص المجاور ب

نطاق استبانة المرشاح ضروري لمنع تسرب الطاقة دارج النطاق المجاور. وبالتالي ينبغي البدء بجمع القدرة 
 :وتعطى بالعلاقة (1) عن إعادة ترتيب المعادلة fbدرة . وينجم تردد الانقطاع المرتبط بسوية القkHz 12,65 = 0,3/2 + 12,5 عند

  (4) 

 ،dB 70 . وتقع نقطة الانقطاع البالغةkHz 16,46عند  dB 50تقع نقطة الانقطاع البالغة  W 1 = Pقدرته  رسِلوفيما يتعلق بم
 .kHz 24,48أو أكثر عند  W 100ت القدرة مرسِلاوالتي تنطبق أيضاً على جميع 

 kHz 16,46 إلى kHz 12,65 ديد توهين القدرة في منطقة الطرف القريب من النطاق المجاور بجمع النطاقاتويمكن عندئذ تح
 العلاقة بعد الضبط على النقو التالي: تمثيلويمكن  ،التردد مدى تخالف في

  (5) 

 :5 لوغاريتمياً كما في الشكل قناع البثوفي منطقة الطرف القريب للنطاق المجاور يتمثل 

 5كل ـشال
 (dBc) في منطقة الطرف القريب من النطاق المجاور قناع البثتوهين 

SM.1541-05

–30

–40

–50
12 13 14 15 16 17

fd (kHz)

A
N

 
fd(

)

 

dB)1,6/(log116:)( fdfdAN 

10/)(10:)( fdANfdan 

kHz3,0:RBW

  116/)(log1050101,6: Pfb 

kHz31,16...,,95,12,65,12:fd
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 .6 عطى التمثيل الخطي لهذا القناع في الشكلثم ي  
 6كل ـالش

 توزيع قدرة الإرسال في منطقة الطرف القريب من النطاق المجاور

 
اور نسبةً إلى القدرة الكلية للإرسال هي النسبة التي تتقدد بجمع القدرة في عرض النطاق المج وتكون القدرة الكلية في النطاق المجاور

 ، بتطبيق المعادلة التالية:6 المبين في الشكل

  (6) 

 مما يساوي:

  (7) 

 بواسطة العلاقة: (dB) ويمكن تحويل هذا الناتج إلى توهين مصاحب لحد القدرة في النطاق المجاور

  (8) 
 يعطي: مما

  (9) 

، عن W 1 قدرته رسِلعطى قناع توهين الكثافة الطيفية للقدرة المقدم كمثال بالنسبة لمالطرف البعيد من نطاق التردد المجاور ي   وفي
 طريق المعادلة التالية:

  (10) 

 .الإرسال مركز إلى نسبةً  kHz التردد تخالف هو fd حيث

طي، ينبغي تحويل هذا التمثيل اللوغاريتمي للكثافة الطيفية لقدرة الإرسال إلى تمثيل د من أجل تحديد القدرة في النطاق المجاورو 
 :المعادلةوبهذا يمكن إدراج أو جمع القدرة في مدى تردد النطاق المجاور استناداً إلى 

  (11) 

10
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10
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10
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12 13 14 15 16 17
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fd
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)
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41099,8 abprn
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خصص لقياسات ض نطاق الاستبانة المجمع قدرة الفواصل المنتظمة المتساوية مع عر  يجب التي يحددها القناعقدرة المن أجل تحديد و 
 . وبالنسبة إلى هذا القناع يكون عرض النطاق المرجعي:في نطاق التردد المعنيتكامل رقمي( أي، ) قناع البث

  (12) 
 kHz 16,46 بجمع التوهين على المدى ،نسبةً إلى القدرة الكلية للإرسال ،ويمكن عندئذ حساب حد القدرة في النطاق المجاور

 مما يتمثل في هذا التذييل وبعد الضبط على النقو التالي: kHz 37,5 إلى
  (13) 

 :7 الشكل في كما  لوغاريتمياً  قناع البث يتمثل المجاور النطاق من البعيد الطرف منطقة وفي

 7كل ـالش
 (dBc) من النطاق المجاور البعيدفي منطقة الطرف  قناع البث توهين

SM.1541-07
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القدرة الكلية في النطاق المجاور نسبة إلى القدرة الكلية للإرسال هي نسبة تتقدد بجمع القدرة في عرض النطاق المجاور باستخدام 
 المعادلة التالية:

  (14) 

 مما يساوي:

  (15) 

 مما يعطي:
  (16) 

 :(14)و (6)اللتين تعطيهما المعادلتان والقدرة الكلية هي مجموع القدرتين 
  (17) 

 مما يعطي:

  (18) 

kHz3,0:RBW

kHz35,37...,,91,16,61,16:fd



fd

fdafabprf )(:

4107 abprf

dB55,31–ABPRF

abprfabprnabpr 

41099,15 abpr
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 ويكون لدينا عندئذٍ:

  (19) 

 مما يعطي:

  (20) 

 .dBm 2,04، أي 1ABPR = 30+ dBm - 27,96 dB يقيم التوهين العلاقة التالية:وأديراً 

 الطريقة المتواصلة 3
قدرة بمعادلة دطية طيفية لل، عموماً، عدة مقاطع من الخطوط المستقيمة، ويمكن تمثيل الكثافة القناع البث منقنياتتمثل 

 لكل مقطع.

  (21) 

غير المطلوب المدرج في النطاق المجاور، يجب إقامة علاقة بين الطيف المقيس بعرض النطاق  البثولحساب سويات قدرة 
لتي تكون فيها . وفي الفرضية اS وبين الكثافة الطيفية الحقيقية للقدرة المشار إليها بحرف G المشار إليه بالحرف Hz 300 البالغ

 G لسلوك الدالة و  ، تكمن الصعوبة في إقامة علاقة بين المعاملينممثلة أيضاً بمعادلة دطية  G سويات القدرة
 على النقو التالي: cf (S (و G) cf (. ويمكن تمثيل العلاقة بين S للدالة و  وبين المعاملين

  

  

  

  





)sinh(
)(exp

B
bafk c (22) 

 عرض في المقيسة للقدرة الطيفية الكثافة أن كما.  B الاستبانة نطاق لعرض المركزي التردد هو  cfو  = /2kaو lnk)10(/10 حيث
 .(25)و (24) المعادلتانبين المعاملات  وتعطي العلاقة   (23) بالمعادلة بليديس وحدات إلى تتقول الاستبانة نطاق

     bfafG
k

fGfG cccc  )(ln
1

)(log10)(dB (23) 

 aa  (24) 

 













)(sinh
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 كالتالي: b تصبح معادلة من الصفر اقتربت وإذا 

  B
k

bb ln
1

 (26) 

 b + af = ) f ( dBS تحديد أولاً  يحب أعلاه، الوارد الإجراء حسب ،النطاق دارج البث مجال في بها المسموح القدرة حساب أجل من
 في عرض نطاق القناة المجاورة. ثم إدداله

  = القدرة المسموح بها في مجال البث دارج النطاق

 
 هو عرض نطاق القناة المجاورة. Wحيث 

، Hz 300 وعلى أساس عرض نطاق استبانة قدره kHz 25نطاق  في نظام W 1 تساوي P مرسِل ، في حالة قدرةقناع البثإن 
 لذا يمكن؛ 4 الجدول مقدمة في قناع البثما أن السويات المرجعية المصاحبة لنقاط انقطاع . ك5 المبين في الشكل قناع البثيقابل 

 للإرسال، أي المنقنيتقسيم الفاصل الحسابي إلى فاصلين فرعيين في عرض نطاق القناة المجاورة وفقاً لشكل 
(kHz 16,46-kHz 12,5) و(kHz 37,5-kHz 16,46) إلى نقاط تستند  (27) معادلة دطية على 3 يمكن الحصول من الجدول. كما
، kHz 16,46وتبقى السوية في مدى التردد فوق  .–dB 50)، (kHz 16,46و  –dB 36,14)،(kHz 12,5 4 الانقطاع المبينة في الجدول

 .(28) ، كما هو مبين في المعادلة–dB 50ثابتةً 
  (27) 

  (28) 

 كالتالي.  (26)و (25)و (24)دلات باستعمال المعا (28)و (27)يمكن تحويل المعادلتين 
  (29) 

  (30) 

 .الفاصلين الفرعيين على التوالي في التكامل نتيجتي مجموع هي المجاورة القناة عرض في الكلية القدرةمستويات 
 كالتالي:  ويكون التوهين المسموح به للبث دارج النطاق

  

 = 0,00095  +  0,0007 = 0,00165 (31) 

 بل القيمة:يهذا يقابل بالديسمتطلب التوهين و 
  (32) 

 التي تلك من جداً  قريبة نتيجة وهي ،dBm 2,2 أي 1ABP = 30+ dBm  – 27,8 dB يقيم التوهين العلاقة التالية: وأديراً 
 .المتقطعة الطريقة عن نتجت

a

 


W

fS
fd10

10/)(dB

ffGf 5,3–61,7)(kHz46,16kHz5,12For dB 

50–)(kHz5,37kHz46,12For dB  fGf

ffSf 5,3–84,12)(kHz46,16kHz5,12For dB 

77,44–)(kHz5,37kHz46,12For dB  fSf






5,37

46,16

]10/77,44[
46,16

5,12

]10/)5,384,12[(
dd 1010 ff

f

dB8,27–(0,00165)log10 
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 2الملحق 

 
 حساب بداية ونهاية مجال البث خارج النطاق في حالة الأنظمة بموجات حاملة

 لاً مستجيباً واحداً أو أكثر لكل ساتلتشمل مرسِ  متعددة

نان كيفية حساب بداية ونهاية مجال البث دارج النطاق في حالة الأنظمة بموجات حاملة متعددة تحتوي يضم هذا الملقق مثالين يبيِ 
 ل.مرسِل مستجيب واحد أو أكثر لكل ساتعلى 

 نفس منطقة الخدمةساتل يعمل في  لكللات مستجيبات : عدة مرسِ 1 المثال 1
ردصة  لعرض النطاق الذي يمتلك فيه السات لات مستجيبات. وفي هذا المثال، يبلغيضم عدة مرسِ  ساتلاً  8 يقابل مثال الشكل

 بموجة لإرساللوعرض النطاق اللازم  .MHz 5 هو ل مستجيبلمرسِ  dB 3 وعرض النطاق عند .MHz 20أو سماحاً بالإرسال 
 .MHz 1 وحيدة هوحاملة 

 8لشـكل ا
 المستجيب مرسِلمن ال dB 3إرسال بموجات حاملة متعددة بعرض نطاق عند 

 أقل من عرض النطاق الكلي المخصص

 SM.1541-08

A B C D

 fc d,

A1 A2 A3 A4 D1   D2   D3   D4

 

مستجيب  رسِللم dB 3– نطاق عندأصغر عرض لإرسال بموجات حاملة متعددة، ل، NB في هذه التوصية يساوي عرض النطاق اللازم
. ويبدأ مجال البث دارج MHz 5 النطاق الكلي المخصص. وبالتالي ففي المثال الوارد أعلاه يبلغ عرض النطاق اللازمأو عرض 

 عرض النطاق الكلي المخصص الذي يشكل جزءاً من النطاق المردص للنظام.حواف النطاق عند 
وأقل من عرض النطاق اللازم  50%ركزي بنسبة أكثر من عتبر أن مجال البث دارج النطاق يقابل الترددات المتباعدة من التردد الموي  

دارج (. وبالتالي يقابل عرض مجال البث Dو A المستجيبـ يْن  المرسِل يْن من عرض النطاق اللازم )عرض نطاق  250% من
 AUf قفو  9 في المثال المبين في الشكلمن عرض النطاق اللازم. وهكذا يكون عرض مجال البث دارج النطاق  200% النطاق
 مجال البث دارج النطاق ومجال البث الهامشي. 9 . ويقدم الشكلMHz 10 هو ALf وتحت

 مستجيب رسِللم dB 3رض النطاق عند ع
(MHz 5) 

 لموجة حاملة وحيدةلازم النطاق العرض 
(MHz 1) 

 (MHz 20)عرض النطاق الكلي المخصص 
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 9الشـكل 
 مجال البث خارج النطاق ومجال البث الهامشي في حالة النظام بموجات حاملة متعددة

 8 المبين في الشكل

SM.1541-09

A B C D

 fAL  fc ,a  fc ,b  fc,c  fc ,d  fAU

 

 مستجيب واحد للساتل مرسِل: 2 المثال 2
 أفإن مجال البث دارج النطاق يبد ،مستجيب واحد مرسِلفي  8 لشكلالمبينة في ا D4إلى  A1من  عندما تمر جميع الموجات الحاملة

حيث ي ضبط  ،من عرض النطاق اللازم 200%وينبغي أن يقابل عرض هذا المجال  .عرض النطاق الكلي المخصصحواف عند 
 للمرسِل المستجيب. dB 3النطاق الكلي المخصص أو عرض النطاق عند  رضعرض النطاق اللازم على الحد الأدنى لع

 
 
 

 3ق الملح

 
 dBsdو dBcبيان وسم الأقنعة بالوحدتين 

 .dBsdو dBcيبين هذا الملقق كيفية وسم محاور الأقنعة الطيفية بالوحدتين 

 لأقنعة البث خارج النطاق (Y)وسم محور العينات  1
والذي ت ستخدم فيه القيم السالبة  dBsdو dBcعلى الأقنعة الطيفية بالوحدتين  Y لمقورالوسم المفضل ل 10 يبين الشكل

وسماً آدر ممكناً ت ستعمل فيه القيم الموجبة للتوهين. وتجدر الإشارة إلى أن الأقنعة المصاحبة  11 للسوية النسبية. ويبين الشكل
 هو وحده المختلف. وفيما يخص الخطوط (Y) ووسم محور العينات؛ 11و 10للقدود التناظرية ت رسم بنفس الطريقة في الشكلين 

 (.= kHz 50)عرض النطاق  dBsdمثال:  ،ينبغي إدراج النطاق المرجعي في الوسم dBsd البيانية
 يتعلق فيما ،ارسة العادية المعتمدة في الصناعةمالذي ينطوي على وضع صفر في أعلى محور العينات مطابقاً للم صطلاحالاويأتي 

 لات الطيف أو في أجهزة الادتبار الأدرى.لفي مح ،بمواصفات الأقنعة الحدية وعرض الأطياف

 مجال البث
 الهامشي

  
 (MHz 20)عرض النطاق الكلي المخصص 

 مجال البث
 الهامشي

 مجال البث دارج
 (MHz 10) النطاق

 =حاملة متعددة  بموجاتللإرسال  NBالنطاق 
 NBمن النطاق  dB 3 %200النطاق عند  عرض

 للإرسال بموجات
 حاملة متعددة

 NBمن النطاق  %200
 بموجاتللإرسال 

 حاملة متعددة
(MHz 5) 

 مجال البث دارج
 (MHz 10) النطاق



 ITU-R  SM.1541-6 21  التوصية 

 10الشـكل 
 أمثلة للوسم المفضل لمحور العينات للأقنعة التناظرية للبث خارج النطاق باستخدام السويات النسبية

SM.1541-10
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 11الشـكل 
 ر العينات للأقنعة التناظرية للبث خارج النطاق باستخدام قيم التوهينأمثلة لوسم ممكن آخر لمحو 
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 لأقنعة البث خارج النطاق (X)وسم محور السينات  2
 على شكل نسبة مئوية من عرض النطاق اللازم، ولكن قد يكون من الأسهل أحياناً إعطاؤه على ،عادةً  ،عطى تخالف الترددي  

 .MHzأو  kHzراً بالوحدات عطى أيضاً مقدّ شكل نسبة مئوية من عرض نطاق القناة. كما قد ي  
هذه القيم بأنها قيم  رالقيم الموجبة لتخالف التردد؛ وتفس   إلا ،عادةً  ،تتمثل تناظرية حول التردد المركزي، ولا ،عموماً  ،حدود القناع

القيم الموجبة لتخالف التردد.  تمثل إلا لتردد السالبة في نفس الوقت. وفي هذه الحالة لامطلقة تمثل تخالفات التردد الموجبة وتخالفات ا
محور  تناظرية حول التردد المركزي، ينبغي إدراج تخالفات التردد السالبة والموجبة معاً في أنه في الحالة التي تكون فيها الحدود لا إلا

 استعماله فيما يتعلق بالحدود اللاتناظرية والحدود التناظرية على حد سواء.مثالًا بيانياً يمكن  12 السينات. ويقدم الشكل

 تخالف التردد
 )النسبة المئوية من عرض النطاق اللازم(

(d
B

sd
)

 (
ق 

نطا
ض ال

عر
k

H
z 

5
0

 =
) 

 تخالف التردد
 )النسبة المئوية من عرض النطاق اللازم(

 تخالف التردد
 )النسبة المئوية من عرض النطاق اللازم(

(d
B

sd
)

 (
لنط

ض ا
عر

ق 
ا

k
H

z 
5
0

 =
) 

 تخالف التردد
 )النسبة المئوية من عرض النطاق اللازم(
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 12الشـكل 
 ي البث خارج النطاقتناظرية ف لاقنعة تناظرية أو خط بياني لأمثال وسم 

SM.1541-12
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 4الملحق 

 
 بثقائمة بنصوص قطاع الاتصالات الراديوية الخاصة بالإرسال في مجال ال

 خارج النطاق لبعض الخدمات
 عروض النطاق اللازمة والمشغولة والإرسال غير المطلوب في أنظمة الخدمة الثابتة الرقمية - ITU-R F.1191التوصية 
للخدمة  MHz 3 000و 25باعها لتوزيع القنوات بين الخصائص التقنية للتجهيزات والمبادئ التي يتوجب اتّ  - ITU-R M.478التوصية 

 (FM) قلة البرية بتشكيل الترددالمتن
الخصائص المميزة للإرسال غير المطلوب في محطات القاعدة المستخدمة لسطوح بينية راديوية للأرض  - ITU-R M.1580التوصية 

 IMT-2000داصة بالاتصالات 
وية للأرض لسطوح بينية راديالخصائص المميزة للإرسال غير المطلوب في المحطات المتنقلة المستخدمة  - ITU-R M.1581التوصية 

 IMT-2000داصة بالاتصالات 
 الأنظمة البرية المتنقلة الرقمية لأغراض حركة التوزيع - ITU-R M.2014التقرير 

الإذاعة الصوتية الرقمية للأرض الموجهة إلى مستقبلات ثابتة ومحمولة ومركبة على متن مركبات،  أنظمة - ITU-R BS.1114التوصية 
 MHz 3 000-30دات في مدى الترد

 أقنعة حد الطيف للإذاعة التلفزيونية الرقمية للأرض - ITU-R BT.1206التوصية 
ة الأساسية للمقطات الأرضية المتنقلة في الأنظمة المتنقلة الساتلية المستقرة بالنسب التقنيةالخصائص  - ITU-R M.1480التوصية 

من في أجزاء  (GMPCS)تفاهم على الاتصالات الشخصية المتنقلة العالمية الساتلية إلى الأرض التي تطبق الترتيبات المتصلة بمذكرة ال
 GHz 3و 1التردد بين  اتنطاق

الخصائص التقنية الأساسية للمقطات الأرضية المتنقلة في الأنظمة العالمية للخدمة المتنقلة الساتلية  - ITU-R M.1343التوصية 
 GHz 3-1لة في النطاق غير المستقرة بالنسبة إلى الأرض العام

ورد  أيضاً على مطاريف الأنظمة الإقليمية الساتلية غير المستقرة بالنسبة إلى الأرض حتى ولو ITU-R M.1343يمكن أن تطبق التوصية  - 1الملاحظة 
 في عنوانها ذكر الأنظمة العالمية.

 )النسبة المئوية من عرض النطاق اللازم(تخالف التردد 
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 5الملحق 

 
 والمحطات الفضائية( )المحطات الأرضيةخارج النطاق في الخدمات الفضائية حدود البث 

 مقدمة 1
 .(4 إلى 2من  الأقسامأقنعة البث دارج النطاق ) افتراض عدم ضرورة تطبيق في بعض الحالات تم

نطاق ومع مراعاة حدود البث دارج ال ،ت مستجيبات في نفس منطقة الخدمةمرسِلاانطلاقاً من افتراض ساتل واحد عامل مع عدة 
مصاحب ثان.  يبمرسِل مستجل فيه ما أن يقع في تردد يرسِ  مستجيب مرسِلالنطاق الصادر عن يمكن للبث دارج  ،المبينة أعلاه

لتردد الأساسي االمستجيب الأول من قبل إرسالات  رسِلوفي مثل هذه الحالة يتم تجاوز سوية البث دارج النطاق الصادر عن الم
عرض النطاق  في نطبق على البث الساتلي دارج النطاق الواقعت للمرسِل المستجيب الثاني. ولذا، فإن الحدود الواردة أدناه لا

 .مستجيب آدر في نفس الساتل وفي نفس منطقة الخدمة رسِلاللازم لم

 13الشـكل 
 مستجيب ساتلي مرسِلمثال لتطبيق حدود البث خارج النطاق على 

 م قياس(د هذا الشكل بسلّ )لا يتقي  

أن يتقيد بحدود  B يفترض بالمرسِل المستجيب الساتل في نفس منطقة الخدمة. ولا على نفس Bو Aيعمل المرسِلان المستجيبان 
تنطبق حدود البث دارج النطاق في مدى  . ولا4و 3و 1ولكن أن يتقيد بها في المديات  2 البث دارج النطاق في مدى التردد

 إذا كان هذا الأدير نطاق حراسة. 3 التردد

 الأرضية والمحطات الفضائية في الخدمة الثابتة الساتلية أقنعة البث خارج النطاق للمحطات 2
ينبغي تخفيف الإرسالات في مجال البث دارج النطاق لمحطة عاملة في النطاقات الموزعة على الخدمة الثابتة الساتلية إلى سوية أقل 

عرض استعمال  يجوز GHz 15فوق لأنظمة العاملة )في ا kHz 4من الكثافة الطيفية القصوى للقدرة في عرض نطاق مرجعي قدره 
 ( في عرض النطاق اللازم، بقيمة تساوي:kHz 4بدلًا من  MHz 1نطاق مرجعي قدره 

  
در الإشارة  عنه بنسبة مئوية من عرض النطاق اللازم. وتجعبر  وي   ،المخصص حافة النطاق الكليهو تخالف التردد نسبةً إلى  Fحيث 

 للنطاق الكلي المخصص. عند كل حافة النطاق يبدأإلى أن مجال البث دارج 

dBsd1
50

log40 









F

 Aمستجيب  مرسِل B مستجيب لمرسِ 

 حدود
 البث

 الهامشي

 حدود
 البث

 الهامشي

(1) (2) (3) (4) 
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 14الشـكل 
 dBsd 25خارج النطاق في الحالة التي يساوي فيها حد البث الهامشي  قناع البث: 1المثال 

 

 15الشـكل 
 dBsd 40خارج النطاق في الحالة التي يساوي فيها حد البث الهامشي  قناع البث: 2المثال 

SM.1541-15
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 النطاق الكلي المخصص حافة

 الحدود الفاصلة للبث الهامشي شيللبث الهام القيمة الحدية

 النطاق الكلي المخصص حافةنسبة إلى  Fتخالف التردد 
 )نسبة مئوية من عرض النطاق اللازم(

ين 
توه

(d
B

sd
)

 

 ور عند حدود البث الهامشي()القناع المبت

 النطاق الكلي المخصص حافة

 القيمة الحدية للبث الهامشي

 الحدود الفاصلة للبث الهامشي

 النطاق الكلي المخصص حافةنسبة إلى  Fتخالف التردد 
 )نسبة مئوية من عرض النطاق اللازم(

توه
ين 

(d
B

sd
)

 
 )لا يتجاوز التوهين حدود البث الهامشي(
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نبغي تودي الحذر الشديد في الحالة التي ي قترح فيها تطبيق أقنعة البث دارج النطاق على المحطات الأرضية والمحطات الفضائية ي
بأنه عرض  فمعاً. وبالفعل، في تطبيقات الموجات الحاملة المتعددة، فإن عرض النطاق اللازم الذي تستند إليه الأقنعة معر  

 للمقطات الأرضية غالباً مكبرات عرض نطاقها أكبر بكثير من عرض مكبرات المحطات الفضائية.نطاق آدِر مكبر للمرسِل. و 

خارج النطاق للمحطات الأرضية والمحطات الفضائية في الخدمة المتنقلة  قناع البث 3
 (MSS) الساتلية

مدار الساتلي المستقر بالنسبة إلى للمقطات الأرضية المتنقلة لل ITU-R M.1480يمكن استعمال الأقنعة الواردة في التوصية 
 من أنظمة الخدمة المتنقلة الساتلية، التي تطب ق عليها مذكرة التفاهم بشأن أنظمة الخدمة العالمية للاتصالات (GSO) الأرض

 .GHz 3-1في بعض أجزاء من نطاق التردد  ،(GMPCS)الشخصية بالسواتل 
للمقطات الأرضية المتنقلة غير المستقرة بالنسبة إلى الأرض العاملة  ITU-R M.1343 ويمكن أن تشكل الأقنعة الواردة في التوصية

 .ددلات البيانات الخاصة بالمحطات الأرضية المتنقلةأحد م   GHz 3-1 في النطاق
لنوعي التالي ا تغطيها التوصيتان المذكورتان أعلاه وجميع المحطات الفضائية يجب استعمال القناع وفيما يخص المحطات الأرضية التي لا

 للبث دارج النطاق كقد أعلى لأنظمة الخدمة المتنقلة الساتلية:
 GHz 15العاملة تحت التردد  MSSلأنظمة الخدمة  kHz 4أما توهين البث دارج النطاق في عرض نطاق مرجعي يبلغ 

 ( فهو:GHz 15العاملة فوق  MSSلأنظمة الخدمة  MHz 1)أو في عرض نطاق مرجعي قدره 

 
 0% ن عنه بنسبة مئوية من عرض النطاق اللازم بدءاً مهو تخالف التردد نسبةً إلى طرف النطاق الكلي المخصص المعبر   Fحيث 

 (.200% إلى الحدود الفاصلة للبث الهامشي )وتساوي عادة
 المفصل في النطاقات المجاورة.المواءمة فقص قابلاً للتطبيق عند  القناع المقترح أعلاه يكون لا قدو 

 (BSS)أقنعة البث خارج النطاق للمحطات الفضائية في الخدمة الإذاعية الساتلية  4
ينبغي تخفيف إرسالات البث دارج النطاق للمقطات العاملة في نطاقات موزعة على الخدمة الإذاعية الساتلية، إلى سوية 

 GHz 15نظمة العاملة بتردد فوق )في الأ kHz 4أقل من الكثافة الطيفية القصوى للقدرة في عرض نطاق مرجعي قدره 
 ( دادل عرض النطاق اللازم، وذلك بقيمة تساوي:kHz 4عوضاً عن  MHz 1يجوز استعمال عرض نطاق مرجعي قدره 

(dBsd) 

هو تخالف التردد في حافة النطاق الكلي المخصص، ويعبر  عنه بنسبة مئوية من عرض النطاق اللازم. وتجدر الإشارة إلى  Fحيث 
 ال البث دارج النطاق يبدأ عند حواف النطاق الكلي المخصص.أن مج

dBsd1
50

log40 
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 (SRS) لاتصالات خدمة الأبحاث الفضائية أرض-خارج النطاق للوصلات فضاء قناع البث 5
العاملة  (EESS)وخدمة استكشاف الأرض الساتلية  (SOS)وخدمة العمليات الفضائية 

 GHz 20و 1النطاقات المحصورة بين  في
 مقدمة 1.5

العاملة في النطاقات  EESSو SOSو SRSفي الخدمات  أرض- دارج النطاق للوصلات فضاء قناع البثل هذا الملقق على يشتم
على  لاعلى اللاقطات النشيطة و  ينطبق هذا القناع على المحطات الواقعة في الفضاء السقيق ولا . ولاGHz 20و 1المحصورة بين 

 .فضاء-الوصلات فضاء

 أرض -العاملة في الاتجاهين فضاء EESSو SOSو SRSالخدمات النطاق لأنظمة  أقنعة البث خارج 2.5
 فضاء-وأرض

 SRSعلى إرسالات الموجات الحاملة الوحيدة الصادرة عن محطات أرضية أو محطات فضائية للخدمات  16 ينطبق قناع الشكل
 .GHz 20و 1العاملة بترددات مركزية محصورة بين  EESSو SOSو

 16الشـكل 
 EESSو SOSو SRSاع الموصى به للبث خارج النطاق لإرسالات الموجات الحاملة الوحيدة في الخدمات القن

 GHz 20و 1فضاء في النطاقات المحصورة بين -أرض وأرض-في الاتجاهين فضاء
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 قناع البثمعلمات  1.2.5

 .kHz 4بأن عرض النطاق المرجعي  مع العلم dBsdبالوحدات  قناع البث عن عبر  ي  
 على النقو التالي: قناع البثويتقدد 

   X    %50 (33)  150%من أجل  15 + 15– = dBsd ( X / 50%)التوهين  

   X    %150 (34)  250%من أجل  6 + 12+ = dBsd ( X / 50%)التوهين  
 محددة على شكل نسبة مئوية عن عرض النطاق اللازم. Xحيث 

 (%)عرض النطاق اللازم 

سبية
ة الن

طيفي
ة ال

كثاف
ال

 
(d

B
sd

/4
 k

H
z)

 

من عرض النطاق اللازم. غير أنه تم تعديل الطرف الخارجي لمجال البث دارج النطاق  250%عادة إلى  قناع البثيمتد  - 1الملاحظة 
 .ITU-R SM.1539ين في التوصية لأنظمة النطاق الضيق وأنظمة النطاق الواسع كما هو مب
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 قناع البثتطبيق  2.2.5
ت ددمة الأبحاث الفضائية وددمة العملياعلى إرسالات الموجات الحاملة الوحيدة لمحطات  الوارد هنا إلا قناع البثينطبق  لا

ينطبق على الإرسالات الصادرة  . ولاGHz 20و 1النطاقات الواقعة بين  العاملة فيالفضائية وددمة استكشاف الأرض الساتلية 
أو اللاقطات النشيطة. وتحتاج أقنعة  (SSL) فضاء-اقعة في الفضاء السقيق أو محطات تستعمل الوصلات فضاءعن محطات و 
 إلى مزيد من الدراسة. GHz 20 فوقأو  GHz 1 تحتأرض -فضاء والوصلات فضاء-الوصلات فضاءالبث الخاصة ب

 البث أقنعةأسس  3.2.5
ظهر إمكانية التقيد بهذا القناع دون أن ينتج عن ذلك تقييدات لأن المحاكاة ت   (34)و (33)المعطى في المعادلتين  قناع البثادتير 

. كما أن هذا القناع يؤمن عموماً حماية  EESSو SOSو SRSطائل منها للمقطات الأرضية والمركبات الفضائية في ددمات  لا
دارج  مة. فالحدود العامة الموصى بها للبثكافية من البث غير المطلوب. وفضلًا عن ذلك فإنه يتواءم مع مفهوم شبكة السلا

 ةالنطاق تشكل عموماً غلافاً يقابل الحالة الأكثر سوءاً القائمة على حدود البث دارج النطاق الأقل تقييداً المحددة في اللوائح الوطني
 فرض حدود إقليمية أو وطنية أكثر صرامة.ت   أو الإقليمية المستعملة بنجاح ولا

 (SFTS)المعياري وإشارات الوقت خدمات التردد  6
 MHz 30العاملة تحت التردد  SFTSالخدمات  1.6

 (MHz 25إلى  2,5)من  7النطاق 
، تعدد الإرسال بتقسيم الزمن MHz 25 إلى 2,5الممتد من  7عادة في النطاق  SFTSتضم الإرسالات الصادرة عن الخدمة 

طبع كل إشارة على موجة حاملة باستعمال تشكيل الاتساع للنطاق للإعلانات الصوتية وصدور النغمات وشفرات الوقت. وت  
 ي المزدوج.الجانب

سب أقنعة حدود طيف الخدمة  ، باستعمال عروض نطاق ITU-R SM.328بالتوصية  1 من الملقق 3.3.6وفقاً للفقرة  SFTSوتح 
 لعرض النطاق اللازم.القنوات المذكورة آنفاً، نظراً إلى أن الإذاعة الصوتية هي الإشارة المحددة 

يمر  ، ينبغي أن(dB) وإذا تمث ل  التردد بيانياً في محور البيانات بوحدات لوغاريتمية، وتمثلت كثافات القدرة في محور العينات بوحدات
( أو النقطة dB 0عرض نطاق القناة،  × +0,5المنقني الذي يمثل الطيف دارج النطاق بخطين مستقيمين بدءاً من النقطة )

عرض نطاق القناة،  × –0,5( أو )–dB 35عرض نطاق القناة،  × +0,7(، وانتهاءً بالنقطة )dB 0عرض نطاق القناة،  × –0,5)
-dB 35 على التوالي. وبعد ذلك ينبغي أن يمتد هذا المنقني نزولاً حتى السوية )-dB 60  بخطين مستقيمين يبدآن من آدر نقطتين

 .dB 60- ذلك يمتد نفس المنقني تحت السوية. وبعد dB/octave 12مع ميل قدره 
، كثافة القدرة التي توجد إذا كانت القدرة الكلية دون قدرة الموجة الحاملة، موزعة بالتساوي على dB 0وتقابل السوية المرجعية، 

 عرض النطاق اللازم.
، Hz 100 ض نطاق قدرهتربيعي للضوضاء في عر ويمثل محور عينات المنقني المذكور متوسط القدرة التي يلتقطها محلل مع متوسط جذر 

 ويول ف عليه التردد الموضح في محور السينات من الرسم البياني.
 
 



  ITU-R  SM.1541-6  التوصية 28

 6الملحق 
 

 حدود البث خارج النطاق لأنظمة الإذاعة التلفزيونية

تماشياً مع مبدأ شبكة ة. و يشتمل هذا الملقق على القيم الحدية للبث دارج النطاق الواجب تطبيقها على أنظمة الإذاعة التلفزيوني
اصة تتأثر في الحالات التي توجد فيها اتفاقات د (، تجدر الإشارة إلى أن الحدود الأكثر صرامة لاتوصيمن  4 )انظر البند ،السلامة

لمعايير المطبقة فاقات واالات تتعلق بالخدمات الإذاعية لأسباب التنسيق أو المواءمة. وينبغي استعمال الحدود الأكثر صرامة المحددة في
 في جميع الحالات التي تشير إلى ضرورة ذلك وحيث قد يتأثر فقوى الاتفاق.

 جميع الأقنعة المبينة هي أقنعة بث عام تشتمل على حدود البث دارج النطاق. - 1الملاحظة 

 ITU-R BT.1306وفقاً للتوصية  MHz 6أنظمة التلفزيون الرقمي بقنوات بتردد  1
 MHz 6العاملة بالتردد  (DVB-T)عية الفيديوية الرقمية الأنظمة الإذا 1.1

 MHz 15±( إلى MHz 6  0,5±)أي  MHz 3±، من MHz 6بالتردد فيما يتعلق بالتلفزيون الرقمي  ،يمتد مجال البث دارج النطاق
 (.MHz 6  2,5±)أي 

من أجل قياس حدود الطيف.  kHz 4 ، ي ستعمل عرض نطاق القياسMHz 6العاملة بالتردد  DVB-Tوفيما يتعلق بالأنظمة 
 ، متوسط درج الطاقة المقيسة في عرض نطاق القناة.dB 0 وتقابل السوية المرجعية

. ويمثل الرسم البياني حدود الطيف الخاص بالمرسِلات MHz 6العاملة بالتردد  DVB-Tقناع حدود الطيف للأنظمة  17 ويبين الشكل
. وي رف ق بكل رسم بياني جدول لنقاط الانقطاع وجدول لقيم النقاط الطرفية dBW 50إلى  dBW 39في مدى القدرة الممتد من 

 وللنقاط القريبة منها، مع سويات البث الهامشي المقابلة، والمتعلقة بمدى قدرات درج المرسِل.

 17 الشـكل
 (dBW 50إلى  P = 39)من أجل  MHz 6العاملة بالتردد  DVB-Tقناع حدود الطيف للأنظمة 
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 5الجدول 
 MHz 6التردد ب DVB-Tالخاص بالأنظمة  17جدول نقاط الانقطاع المقابلة للشكل 

 MHz 6القناة بتردد التردد نسبةً إلى مركز 
(MHz) 

 kHz 4سبية في عرض نطاق قياسات بالتردد سوية الن
(dB) 

–15 –99 

–9 –91 
–2,3 –5,66 

–86,2 –5,31 

68,2 –5,31 

2,3 –5,66 

9 –91 

15 –99 

 6الجدول 
 ستعملت  جدول قيم النقاط الطرفية وقيم النقاط المجاورة للنقاط الطرفية والتي 

 مرسِلوينطبق على مدى قدرات خرج ال 5 والجدول 17 مع الشكل
 MHz 6 بالتردد DVB-Tفي الأنظمة 

 (1)قيمة النقطة الطرفية

 (kHz 4 )عرض نطاق قياس قدره
(dB) 

 مدى القدرة
(dBW) 

 سوية البث الهامشي المناظر
 )عرض نطاق قياس

 (kHz 100قدره 
89– - P) - (9    P  9 dBm 36– 

89–  9  P  29 dBc 75 

89– - P) - (29  29  P  39 dBm 16– 

99–  39  P  50 dBc 85 

99– - P) - (50  50  P dBm 5– 

 .dB 66,5– من قيمة النقطة الطرفية، وجميع هذه القيم داضعة لحد أقصى قدره dB 8ة الطرفية أعلى بمقدار قيمة النقطة الأقرب من النقط (1)

 MHz 6العاملة بقنوات ترددها  ISDB-Tالأنظمة  2.1
( إلى MHz 6  0,5±)أي  MHz 3±، من MHz 6العاملة بالتردد  ISDB-Tيمتد مجال البث دارج النطاق فيما يتعلق بالأنظمة 

MHz 15±  أي(MHz 6  2,5±.نسبةً إلى مركز القناة ) 
. وتتقدد سوية 7 . وترد نقاط الانقطاع المقابلة في الجدولMHz 6بالتردد  ISDB-Tقناع حد الطيف للنظام  18 ويبين الشكل

في عرض نطاق متوسط قدرة الخرج المقيسة  dB 0. وتقابل السوية المرجعية kHz 4القدرة النسبية في عرض نطاق مرجعي قدره 
 .dBW 39 القناة. وتنطبق حدود الإرسال هذه عندما تكون قدرة المرسِل أعلى من
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 18الشـكل 
 (P dBW 39 >)من أجل  MHz 6بالتردد  ISDB-Tقناع حد الطيف في النظام 
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 7الجدول 
 MHz 6بالتردد  ISDB-Tنقاط الانقطاع في الأنظمة 

 سبة إلىالتردد ن
 MHz 6مركز قناة التردد 

 kHz 4السوية النسبية في عرض نطاق مرجعي قدره 
(dB) 

–0,15 –81,4 

–36,4 –81,4 

–00,3 –58,4 

–86,2 –51,4 
–79,2 –31,4 

79+,2 –31,4 

86+,2 –51,4 

300+ –58,4 

36+,4 –81,4 

00+,15 –81,4 

 MHz 6العاملة بقنوات ترددها  (DTMB) تعددة الوسائطالإذاعة التلفزيونية الرقمية للأرض مأنظمة  3.1

( MHz 6 × 0,5± أي) MHz 3± من، MHz 6العاملة بالتردد  DTMB فيما يتعلق بالأنظمةيمتد مجال البث دارج النطاق 
 .( نسبةً إلى مركز القناةMHz 6 × 2,5± أي) MHz 15± إلى
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 (MHz)التردد نسبة إلى مركز القناة 
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. وتتقدد سوية 8 الجدول . وترد نقاط الانقطاع المقابلة فيMHz 6دد بتر العامل  DTMB قناع حد الطيف للنظام 19ويبين الشكل 
عرض نطاق  متوسط قدرة الخرج المقيسة في dB 0 . وتقابل السوية المرجعيةkHz 4 عرض نطاق مرجعي قدره القدرة النسبية في

 .dBW 39 القناة. وتنطبق حدود الإرسال هذه عندما تكون قدرة المرسِل أعلى من
 19الشـكل 

 MHz 6العامل بالتردد  D (DTMB)قنعة حد الطيف في النظام أ

 
 8الجدول 

 MHz 6العامل بالتردد  D (DTMB)في النظام  19نقاط الانقطاع المقابلة للشكل 

  MHz 8 هاترددمركز قناة  التردد نسبة إلى
(MHz) 

 kHz 4 قياس يبلغالسوية النسبية في عرض نطاق 
(dB) 

–15 –58 

–9 –58 

–4,5 –58 

–3,15 –73 
–,852 –31,4 

,852 –31,4 

3,15 –73 

4,5 –85 

9 –85 

15 –85 

 MHz 6الأنظمة الأخرى للتلفزيون الرقمي العامل بالتردد  4.1

الوطنية للبلدان التي  التنظيمية القواعدإلى  MHz 6أن تستند حدود البث دارج النطاق لأنظمة التلفزيون الرقمي بتردد  ينبغي
 تستعمل هذه الأنظمة.

 (MHz) التردد نسبة إلى مركز القناة
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 MHz 8أو  7الأقنعة الطيفية لأنظمة التلفزيون التماثلي أو الرقمي بقنوات بتردد  2
 أنظمة التلفزيون التماثلي 1.2

 اط النظام التالية:. وتتبع مقاربة نوعية من أجل مراعاة أنم22و 21و 20تظهر أقنعة حدود الطيف الخاصة بالتلفزيون التماثلي في الأشكال 
 ؛MHz 0,75عرضه  (VSB)منبثق  يجانبوتشكيل سالب ونطاق  MHz 7تلفزيون تماثلي بتردد  -
 ؛MHz 1,25و 0,75عرضه  VSBوتشكيل سالب ونطاق  MHz 8تلفزيون تماثلي بتردد  -
 .MHz 1,25و 0,75عرضه  VSBوتشكيل موجب ونطاق  MHz 8تلفزيون تماثلي بتردد  -

. ويصاحب كل رسم dBW 50و dBW 39بين  اتقع قدرة درجه مرسِلاتبياني الحدود الطيفية التي تنطبق على يمثل كل دط 
 .رسِلجدول لنقاط الانقطاع وجدول لقيم النقطة الطرفية مع سويات البث الهامشي لمدى قدرات درج الم

( 0,5 × MHz 7 )أي MHz 3,5من ، يمتد مجال البث دارج النطاق MHz 7وفيما يخص التلفزيون التماثلي بالتردد 
 (.2,5 × MHz 7)أي  MHz 17,5 إلى

( 0,5 × MHz 8 )أي MHz 4، يمتد مجال البث دارج النطاق من MHz 8وفيما يخص التلفزيون التماثلي بالتردد 
 (.2,5 × MHz 8)أي  MHz 20 إلى

لقياس سويات البث  kHz 50ل عرض نطاق قياس قدره ستعمي   MHz 8أو  MHz 7وبالنسبة إلى التلفزيون التماثلي بالترددين 
 البياض ة ذروةقدرة الذروة للتزامن في الأنظمة التلفزيونية بالتشكيل السالب أو قدر  dB 0. وتقابل السوية المرجعية المطلوب غير

للتشكيل  dB 2,5 داروة بمقللأنظمة التلفزيونية بالتشكيل الموجب. ويفترض أن تكون أعلى قدرة متوسطة أقل من قدرة تزامن الذر 
 للتشكيل الموجب. dB 1,2وأقل من قدرة ذروة البياض بمقدار  السالب

 20الشـكل 

 MHz 0,75 قدره VSB، تشكيل سالب ونطاق MHz 7قناع الحد الطيفي لتلفزيون تماثلي بتردد 
 (dBW 50إلى  = P 39)من أجل 
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وتشكيل  MHz 7بالنسبة إلى التلفزيون التماثلي بتردد  20 ط الانقطاع التي تقابل الرسم البياني في الشكلنقا 9 يعطي الجدول

 .MHz 0,75قدره  VSBسالب ونطاق 
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 9 الجدول
 وتشكيل سالب MHz 7نقاط الانقطاع لتلفزيون تماثلي بتردد 

 MHz 0,75قدره  VSBونطاق 

 التردد نسبةً لتردد
 يةالفيديو  الموجة الحاملة

 قناة لمركزالتردد نسبةً 
 MHz 7 ترددها

 سوية نسبية في عرض نطاق قياس
 kHz 50 قدره

(dB) 
–15,25 –17,5 –90,5 

–8,25 –10,5 –65,5 

–5,5 –7,75 –56 
–5 –7,25 –36 

–1,25 –3,5 –36 

–0,75 –3 –16 

–0,18 –2,43 –16 

0 –2,25 0 

0,18 –2,07 –16 

5 2,75 –16 

5,435 3,185 –10 

5,565 3,315 –10 

6,1 3,85 –20 

6,28 4,03 –50 

11 8,75 –56 
12,75 10,5 –65,5 

19,75 17,5 –90,5 

، والتي تنطبق على مدى قدرات درج المرسِل 20 والشكل 10 قيم النقطة الطرفية الواجب استعمالها مع الجدول 10 الجدول يقدم
 .MHz 0,75 البالغ VSB لسالب والنطاقوالتشكيل ا MHz 7 التلفزيون التماثلي بالتردد في

 10 الجدول
 MHz 0,75 البالغ VSB والتشكيل السالب والنطاق MHz 7 النقطة الطرفية لتلفزيون تماثلي بالتردد ةقيم

 (1)قيمة النقطة الطرفية

  (kHz 50قدره )عرض نطاق قياس 
(dB) 

 ةمدى القدر 
(dBW) 

 سوية المقابلة للبث الهامشيال
 (kHz 100قدره  ياس)في عرض نطاق ق

(9 – P) – 80,5–      P  9 dBm 36– 

80,5–  29  P  9 dBc 75 

(29 – P) – 80,5– 39  P  29 dBm 16– 

90,5– 50  P  39 dBc 85 

(50 – P) – 90,5–        P  50   dBm 5– 

 .dB 65,5قيمة النقطة الطرفية داضعة لحد أقصى قدره  (1)

والتشكيل السالب  MHz 8للتلفزيون التماثلي بالتردد  21 قاط الانقطاع التي تقابل الرسم البياني في الشكلن 11 يقدم الجدول
 .MHz 1,25و MHz 0,75البالغين  VSBوالنطاقين 
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 21الشـكل 

 (dBW 50إلى  39= من  P)من أجل  سالبوتشكيل  MHz 8قناع الحد الطيفي لتلفزيون تماثلي بتردد 
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 11 الجدول

 والتشكيل السالب MHz 8نقاط الانقطاع لتلفزيون تماثلي بالتردد 
 MHz 1,25و MHz 0,75ن ي  البالغ   VSBوالنطاقين 

 التردد نسبةً لتردد
 الموجة الحاملة الفيديوية

 التردد نسبةً لمركز القناة
 MHz 8 بالتردد

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50 قياس قدره نطاق
 MHz 0,75 قدره VSBونطاق 

(dB) 

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50 نطاق قياس قدره

 MHz 1,25قدره  VSBونطاق 
(dB) 

–17,25 –20 –90,5 –90,5 
–9,25 –12 –65,5 –65,5 

–6,5 –9,25 –56 –56 
–6 –8,75 –36 –36 
–3 –5,75 –36 –36 

–1,25 –4 –36 –16 
–0,75 –3,5 –16 –16 
–0,18 –32,9 –16 –16 

0 –2,75 0 0 
0,18 –2,57 –16 –16 
5 2,25 –16 –16 
5,435 2,685 –10 –10 

MHz 1,25 VSB 

MHz 0,75 VSB 

 (MHz)التردد نسبة إلى مركز القناة 
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 (تتمة) 11 الجدول

 التردد نسبةً لتردد
 الموجة الحاملة الفيديوية

 التردد نسبةً لمركز القناة
 MHz 8 بالتردد

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50 قياس قدره نطاق
 MHz 0,75 قدره VSBونطاق 

(dB) 

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50 نطاق قياس قدره

 MHz 1,25قدره  VSBونطاق 
(dB) 

6,565 3,815 –10 –10 
6,802 4,052 –25 –25 
6,94 4,19 –50 –50 

13 10,25 –56 –56 
14,75 12 –65,5 –65,5 
22,75 20 –90,5 –90,5 

ون التلفزي في وتطب ق على مدى قدرات درج المرسِل 21 والشكل 11 الطرفية التي تستعمل مع الجدول اطقيم النق 12 يعطي الجدول
 والتشكيل السالب. MHz 8التماثلي بالتردد 

 12 الجدول

 وتشكيل سالب MHz 8النقطة الطرفية لتلفزيون تماثلي بتردد  ةقيم
 (1)قيمة النقطة الطرفية

 (kHz 50 قدره)عرض نطاق قياس 
(dB) 

 ةمدى القدر 
(dBW) 

 الهامشيللبث سوية المقابلة ال
قياس )في عرض نطاق 

 (kHz 100 قدره
(9 – P) – 80,5–    P  9 dBm 36– 

80,5–  9  P  29 dBc 75 

(29 – P) – 80,5–  29  P  39 dBm 16– 

90,5–  39  P  50 dBc 85 

(50 – P) – 90,5–  50  P dBm 5– 

 .dB 65,5قيمة النقطة الطرفية داضعة لحد أقصى قدره  (1)

وتشكيل موجب  MHz 8بالنسبة إلى التلفزيون التماثلي بتردد  22 نقاط الانقطاع المقابلة للرسم البياني في الشكل 13 يعطي الجدول
 .MHz 1,25و MHz 0,75قدره  VSBونطاق 
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 22الشـكل 

 (dBW 50إلى  39= من  P وتشكيل موجب )من أجل MHz 8قناع الحد الطيفي لتلفزيون تماثلي بتردد 
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 13 الجدول

 وتشكيل موجب MHz 8نقاط الانقطاع لتلفزيون تماثلي بتردد 
 MHz 1,25و MHz 0,75ن ي  البالغ   VSBوالنطاقين 

 التردد نسبةً لتردد
 الموجة الحاملة الفيديوية

 التردد نسبةً لمركز القناة
 MHz 8بالتردد 

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50قدره نطاق قياس 

 MHz 0,75قدره  VSBونطاق 
(dB) 

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50نطاق قياس قدره 

 MHz 1,25قدره  VSBونطاق 
(dB) 

–17,25 –20 –89,2 –89,2 

–9,25 –12 –64,2 –64,2 

–6,5 –9,25 –56 –56 

–6 –8,75 –28 –28 

–2,7 –5,45  –28 

–1,25 –4 –28 –13 

–0,75 –3,5 –13 –13 

–,180 –2,93 –13 –13 

0 –2,75 0 0 

0,18 –2,57 –13 –13 
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MHz 1,25 VSB 
 

MHz 0,75 VSB 

 (MHz)التردد نسبة إلى مركز القناة 
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 (تتمة) 13 الجدول

 التردد نسبةً لتردد
 الموجة الحاملة الفيديوية

 التردد نسبةً لمركز القناة
 MHz 8بالتردد 

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50نطاق قياس قدره 

 MHz 0,75قدره  VSBونطاق 
(dB) 

 السوية النسبية في عرض
 kHz 50اس قدره نطاق قي

 MHz 1,25قدره  VSBونطاق 
(dB) 

6 3,25 –13 –13 

6,435 3,685 –10 –10 

6,565 3,815 –10 –10 

6,75 4 –50 –50 

13 10,25 –56 –56 

14,75 12 –64,2 –64,2 

22,75 20 –89,2 –89,2 

 رسِلطبق على مدى قدرات درج الموالتي ت  ، 22 والشكل 13 قيم النقطة الطرفية الواجب استعمالها مع الجدول 14 يعطي الجدول
 وتشكيل موجب. MHz 8التلفزيون التماثلي بالتردد  في

 14 الجدول

 وتشكيل موجب MHz 8 تماثلي بترددلتلفزيون النقطة الطرفية  ةقيم
 (1)قيمة النقطة الطرفية

 (kHz 50 قدره)عرض نطاق قياس 
(dB) 

 ةمدى القدر 
(dBW) 

 شيسوية المقابلة للبث الهامال
 )في عرض نطاق قياس

 (kHz 100 قدره
(9 – P) – 79,2–    P  9 dBm 36– 

79,2–  9  P  29 dBc 75 

(29 – P) – 79,2–  29  P  39 dBm 16– 

89,2–  39  P  50 dBc 85 

(50 – P) – 89,2–  50  P dBm 5– 

 .dB 64,2قيمة النقطة الطرفية داضعة لحد أقصى قدره  (1)

 مة التلفزيون الرقميأنظ 2.2
 MHz 8و 7بالترددين  DVB-Tالأنظمة  1.2.2

 ( إلىMHz 7  0,5±)أي  MHz 3,5±، يمتد مجال البث دارج النطاق من MHz 7فيما يتعلق بالتلفزيون الرقمي بالتردد 
MHz 17,5±  أي(MHz 7  2,5±.) 

 ( إلىMHz 8  0,5±)أي  MHz 4±ج النطاق من ، يمتد مجال البث دار MHz 8وفيما يتعلق بالتلفزيون الرقمي بالتردد 
MHz 20±  أي(MHz 8  2,5±.) 

لقياس سويات  kHz 4 ستعمل عرض نطاق قياس قدره، ي  MHz 8وكذلك بالتردد  MHz 7وبالنسبة إلى التلفزيون الرقمي بالتردد 
 عرض نطاق القناة. القدرة المتوسطة للخرج المقيسة في dB 0. وتقابل السوية المرجعية البث غير المطلوب

على التوالي. ويمثل كل رسم بياني  MHz 8و MHz 7بالترددين  DVB-Tالأنظمة  حدود الطيف في أقنعة 24و 23ويبين الشكلان 
. ويصاحب كل رسم جدول نقاط الانقطاع dBW 50و dBW 39بين  اتتراوح قدرة درجه تمرسِلاالحدود الطيفية المطبقة على 

 ية والنقاط الأكثر قرباً من النقاط الطرفية، بالترافق مع السويات المقابلة للبث الهامشي وذلك بالنسبة إلىوجدول قيم النقاط الطرف
 .رسِلمدى قدرات درج الم
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 23الشـكل 

 (dBW 50إلى  39= من  Pمن أجل ) MHz 7 بالتردد DVB-Tقناع الحد الطيفي للأنظمة 
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 .MHz 7 بالتردد DVB-Tوالمتعلقة بالأنظمة  23 نقاط الانقطاع المقابلة للشكل 15 الجدول يعطي

 15 الجدول
 MHz 7 بالتردد DVB-Tنقاط الانقطاع في الأنظمة 

 التردد نسبة إلى مركز القناة
 MHz 7بتردد 

 kHz 4السوية النسبية في عرض نطاق قياس قدره 
(dB) 

–17,5 –99 

–10,5 –91 
–3,7 –67,2 

–53,3 –32,2 
3,35 –32,2 
3,7 –67,2 

10,5 –91 

17,5 –99 

ق ، وتطب  15 والجدول 23 قيم النقطة الطرفية وقيم النقاط الأكثر قرباً من النقاط الطرفية التي تستعمل مع الشكل 16 عطي الجدولي
 .MHz 7بالتردد  DVB-Tفي الأنظمة  رسِلعلى مدى قدرات درج الم

ق 
نطا

ض ال
)عر

(d
B

) 
(k

H
z 

4
 =

 

 (MHz)دد نسبة إلى مركز القناة التر 



 ITU-R  SM.1541-6 39  التوصية 

 16 الجدول

 طرفية وقيم النقاط الأكثر قرباً من النقاط الطرفيةال النقطة ةقيم
 MHz 7 بتردد DVB-Tفي الأنظمة 

 (1)قيمة النقطة الطرفية

 (kHz 4 قدره)عرض نطاق قياس 
(dB) 

 ةمدى القدر 
(dBW) 

 سوية المقابلة للبث الهامشيال
 عرض نطاق قياس)

 (kHz 100 قدره
(9 – P) – 89–    P  9 dBm 36– 

89–  9  P  29 dBc 75 

(29 – P) – 89–  29  P  39 dBm 16– 

99–  39  P  50 dBc 85 

(50 – P) – 99–  50  P dBm 5– 

 .dB 67,2-وجميع هذه القيم داضعة لحد أقصى قدره  dB 8الطرفية بمقدار  النقطةقيمة النقطة الأقرب من النقطة الطرفية أعلى من قيمة  (1)

 .MHz 8بالتردد  DVB-Tفي الأنظمة  24 لشكلالمقابلة لفية النقطة الطر  17 يعطي الجدول

 24الشـكل 
 (dBW 50إلى  39= من  Pمن أجل ) MHz 8بالتردد  DVB-Tقناع الحد الطيفي للأنظمة 

1541-24
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 (MHz)التردد نسبة إلى مركز القناة 

ق 
نطا

ض ال
)عر

(d
B

) 
(k

H
z
 4

 =
 



  ITU-R  SM.1541-6  التوصية 41

 17 الجدول
 MHz 8 بالتردد DVB-Tنقاط الانقطاع في الأنظمة 

 التردد نسبة إلى مركز القناة
 MHz 8بتردد 

 kHz 4السوية النسبية في عرض نطاق قياس قدره 
(dB) 

20– 99– 

12– 91– 

4,2– 67,8– 

3,81– 32,8– 

3,81 32,8– 

4,2 67,8– 

12 91– 

20 99– 

، وتنطبق 17 والجدول 24 ستعمل مع الشكلالطرفية وقيم النقاط الأكثر قرباً من النقاط الطرفية التي ت   النقطة قيمة 18 يعطي الجدول
 .MHz 8بالتردد  DVB-Tفي الأنظمة  رسِلعلى مدى قدرات درج لم

 18 الجدول
 MHz 8 بتردد DVB-Tفي الأنظمة  الطرفية وقيم النقاط الأكثر قرباً من النقاط الطرفية النقطة ةقيم

 (1)قيمة النقطة الطرفية

 (kHz 4 قدره)عرض نطاق قياس 
(dB) 

 ةمدى القدر 
(dBW) 

 للبث الهامشيسوية المقابلة ال
 عرض نطاق قياس)

 (kHz 100 قدره
(9 – P) – 89–    P  9 dBm 36– 

89–  9  P  29 dBc 75 

(29 – P) – 89–  29  P  39 dBm 16– 

99–  39  P  50 dBc 85 

(50 – P) – 99–  50  P dBm 5– 

وجميع هذه القيم داضعة لحد  dB 8رفية بمقدار قيمة النقطة الأقرب من النقطة الطرفية أعلى من قيمة النقطة الط (1)
 .dB 67,8-أقصى قدره 

 MHz 8و MHz 7بالترددين  ISDB-Tالأنظمة  2.2.2
( إلى MHz 7  0,5±)أي  MHz 3,5±، من MHz 7يمتد مجال البث دارج النطاق، فيما يتعلق بالتلفزيون الرقمي بتردد 

MHz 17,5±  أي(MHz 7  2,5±.) 
 MHz 20±( إلى MHz 8  0,5±)أي  MHz 4±، من MHz 8دارج النطاق، فيما يتعلق بالتلفزيون الرقمي بتردد  ويمتد مجال البث

 (.MHz 8  2,5±)أي 
على التوالي. ويقدم  26و 25في الشكلين  MHz 8و MHz 7بالترددين  ISDB-Tوتظهر أقنعة حدود الطيف الخاصة بالأنظمة 

على التوالي. وتتقدد السوية النسبية للقدرة في عرض نطاق مرجعي  26و 25بلة للشكلين نقاط الانقطاع المقا 20و 19الجدولان 
متوسط قدرة الخرج المقيسة في عرض نطاق القناة. وتنطبق حدود الإرسال عندما تكون  dB 0. وتقابل السوية المرجعية kHz 4قدره 

 .dBW 39 قدرة المرسِل أعلى من
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 25الشـكل 
 (dBW 39 < P)من أجل  MHz 7بتردد  ISDB-Tم قناع حد الطيف في النظا

SM.1541-25
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 19الجدول 

 MHz 7بتردد  ISDB-Tوالخاصة بالأنظمة  25جدول نقاط الانقطاع المقابلة للشكل 

 MHz 7التردد نسبة إلى مركز قناة بتردد 
(MHz) 

 kHz 4السوية النسبية في عرض نطاق مرجعي قدره 
(dB) 

17,5– 82,1– 

5,09– 82,1– 

3,50– 59,1– 

3,34– 52,1– 

3,26– 32,1– 

3,26+ 32,1– 

3,34+ 52,1– 

3,50+ 59,1– 

5,09+ 82,1– 

17,5+ 82,1– 
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 26الشـكل 

 dBW 39 < P))من أجل  MHz 8بتردد  ISDB-Tقناع حد الطيف في النظام 

SM.1541-26
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 20الجدول 

 MHz 8بتردد  ISDB-Tالخاص بالأنظمة  26نقطاع المقابلة للشكل جدول نقاط الا
 MHz 8التردد نسبةً لمركز قناة بتردد 

(MHz) 
 kHz 4السوية النسبية لعرض نطاق مرجعي قدره 

(dB) 

20,0– 82,7– 

5,81– 82,7– 

4,00– 59,7– 

3,81– 52,7– 

3,72– 32,7– 

3,72+ 32,7– 

3,81+ 52,7– 

4,00+ 59,7– 

5,81+ 82,7– 

20,0+ 82,7– 

 MHz 8و MHz 7بالترددين  DTMBالأنظمة  3.2.2
( MHz 7  0,5±)أي  MHz 3,5±، من MHz 7يمتد مجال البث دارج النطاق، فيما يتعلق بالتلفزيون الرقمي بتردد 

 (.MHz 7  2,5±)أي  MHz 17,5± إلى
 MHz 20±( إلى MHz 8  0,5±)أي  MHz 4±، من MHz 8بتردد ويمتد مجال البث دارج النطاق، فيما يتعلق بالتلفزيون الرقمي 

 (.MHz 8  2,5±)أي 

 (MHz)التردد نسبة إلى مركز القناة 

ق 
نطا

ض ال
عر

(d
B

) 
k

H
z 

4
 =

 



 ITU-R  SM.1541-6 43  التوصية 

على التوالي. ويقدم  28و 27في الشكلين  MHz 8و MHz 7بالترددين  DTMBوتظهر أقنعة حدود الطيف الخاصة بالأنظمة 
النسبية للقدرة في عرض نطاق مرجعي  على التوالي. وتتقدد السوية 28و 27نقاط الانقطاع المقابلة للشكلين  22و 21الجدولان 

متوسط قدرة الخرج المقيسة في عرض نطاق القناة. وتنطبق حدود الإرسال عندما تكون  dB 0. وتقابل السوية المرجعية kHz 4قدره 
 .dBW 39 قدرة المرسِل أعلى من

  27الشكل 
 MHz 7تردد العامل ب DTMBنظام الأقنعة حد الطيف في 

SM. 71541- 2
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 21الجدول 

 MHz 7العامل بالتردد  DTMBفي النظام  27جدول نقاط الانقطاع المقابلة للشكل 
 MHz 7التردد نسبةً لمركز قناة بتردد 

(MHz) 
 kHz 4السوية النسبية لعرض نطاق مرجعي قدره 

(dB) 

17,5– 85– 

10,5– 85– 

5,25– 85– 

3,7– 73– 

3,33– 32,1– 

3,33+ 32,1– 

3,7+ 73– 

5,25+ 85– 

10,5+ 85– 

17,5+ 85– 

 (MHz) التردد نسبةً إلى مركز القناة
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  28الشكل 
 MHz 8تردد العامل بال DTMBنظام الأقنعة حد الطيف في 

SM. 81541- 2
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 22الجدول 
 MHz 8العامل بالتردد  DTMBفي النظام  28جدول نقاط الانقطاع المقابلة للشكل 

 مع التردد المركزيالتردد تخالف 
 (MHz) 

 السوية النسبية
 (dB) 

20– 91– 

12– 91– 

10,75– 76,9– 

9,75– 76,9– 

5,75– 74,2– 

4,94– 69,9– 

3,9– 32,8– 

3,9+ 32,8– 

4,25+ 64,9– 

5,25+ 76,9– 

6,25+ 76,9– 

10,25+ 76,9– 

12+ 91– 

20+ 91– 

 (MHz) التردد نسبةً إلى مركز القناة
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 7 قالملح
 

 الصوتية البث خارج النطاق لأنظمة الإذاعةالإرسال في مجال حدود 

البث دارج النطاق الواجب تطبيقها على الإذاعة الصوتية. وتماشياً مع مبدأ شبكة  الإرسال في مجال يضم هذا الملقق حدود
اصة دتتأثر في الحالات التي توجد فيها اتفاقات  (، تجدر الإشارة إلى أن الحدود الأكثر صرامة لاتوصيمن  4 السلامة )انظر البند

الاتفاقات  في مات الإذاعية لأسباب التنسيق أو المواءمة. وينبغي استعمال الحدود الأكثر صرامة المنصوص عليهابالنسبة إلى الخد
 والمعايير المطبقة في جميع الحالات التي تشير إلى ضرورتها وحيث قد يتأثر فقوى الاتفاق.

 (VHF) الإذاعة الصوتية بتشكيل التردد بالموجات المترية 1

 قناع الحد الطيفي للإذاعة الصوتية بتشكيل التردد بالموجات المترية. وت عطى نقاط الانقطاع المصاحبة 29 يبين الشكل
 .23 الجدول في

يمتد مجال البث دارج النطاق ، kHz 200قنوات ترددها في وفيما يتعلق بالإذاعة الصوتية بتشكيل التردد بالموجات المترية و 
 (.kHz 200  2,5)أي  kHz 500 ( إلىkHz 200  0,5 )أي kHz 100 من
، القدرة المتوسطة للخرج مقيسة في عرض نطاق dB 0. وتقابل السوية المرجعية kHz 1قاس سوية القدرة في عرض نطاق يبلغ وت  

 .(kHz 200) القناة

 29الشـكل 

 ت الإذاعة الصوتية بتشكيل الترددمرسِلاقناع الحد الطيفي ل
 ي(بالموجات المترية )اقتراح أول

SM. 91541-2
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 23 الجدول
 المترية في الإذاعة الصوتية بتشكيل التردد بالموجات حد الطيف قناع انقطاعنقاط 

 kHz 200التردد نسبة إلى مركز القناة بالتردد 
(kHz) 

 ةسوية نسبي
(dB) 

0,5– 105– 

0,3– 94– 

0,2– 80– 

0,1– 23– 
0,1 23– 

0,2 80– 

0,3 94– 
0,5 105– 

 MHz 30تحت  بتردد الإذاعة الصوتية 2
الوحيد العاملة  يانبالجالمزدوج أو بالنطاق  يالجانبت الإذاعة الصوتية بالنطاق رسِلاقدر الإرسالات في مجال البث دارج النطاق لمت  

 .ITU-R SM.328استناداً إلى التوصية  MHz 30تحت 

 (DRM) الأنظمة الرقمية الراديوية مونديال 1.2
 كالتالي:  DRMيمتد مجال البث دارج النطاق في الأنظمة 

 ؛kHz 4,5( في قنوات التردد kHz 4,5  2,5±)أي  kHz 11,25±إلى  kHz 4,5  0,5±))أي  kHz 2,25±من  -
 ؛kHz 5( في قنوات التردد kHz 5  2,5±)أي  kHz 12,5±إلى  kHz 5  0,5±))أي  kHz 2,5±من  -
 ؛kHz 9( في قنوات التردد kHz 9  2,5±)أي  kHz 22,5±إلى  kHz 9  0,5±)ي )أ kHz 4,5±من  -
 .kHz 10( في قنوات التردد kHz 10  2,5±)أي  kHz 25±إلى  kHz 10  0,5±))أي  kHz 5±من  -

 MHz 30 "معلمات التخطيط"، الخاصة بالإذاعة الصوتية الرقمية على الترددات تحت - ITU-R BS.1615وتقدم التوصية 
 .DRM(، إرشادات تساعد في تحديد أقنعة حدود الطيف للأنظمة 2.2 )الفقرة

سب أقنعة حدود الطيف للأنظمة  ، باستعمال عروض نطاق ITU-R SM.328بالتوصية  1 من الملقق 3.3.6وفقاً للفقرة  DRMوتح 
نطاق القناة؛ ووراء تلك النقطة دط  عرض  0,53±عند تردد  dB 30القنوات الواردة أعلاه. وينطوي ذلك على توهين قدره 

. وتقابل Hz 100 . وتحدد السوية النسبية للقدرة في عرض نطاق مرجعي قدره–dB 60إلى  –dB/octave 12منقن يتراوح بين 
 متوسط قدرة الخرج المقيسة في عرض نطاق القناة. dB 0السوية المرجعية 

 .kHz 10يعمل بقنوات ترددها  DRMمثالًا لقناع حد الطيف في أنظمة  30 ويبين الشكل
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 30الشـكل 
 kHz 10يعمل بقنوات تردد  DRMقناع حد الطيف في نظام 

SM. 301541-
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 الإذاعة الصوتية الرقمية 3
 Aالنظام الرقمي 

 المقابلة.نقاط الانقطاع  25و 24ويقدم الجدولان  ،A لنظام الرقميل حد الطيف قناع 31 يبين الشكل
 (MHz 1,54  0,5±)أي  MHz 0,77±، يمتد مجال البث دارج النطاق من MHz 1,54مع قنوات ترددها  A فيما يخص النظام الرقمي

 (.MHz 1,54  2,5±)أي  MHz 3,85± إلى
عرض  القدرة المتوسطة للخرج في dB 0. وتقابل السوية المرجعية kHz 4ستخدم عرض نطاق قياس قدره ي   ،A النظام الرقمي وفي

 .(MHz 1,54) نطاق القناة

 (kHz)التردد نسبة إلى مركز القناة 
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 31الشـكل 

 A (dBW 29  P  dBW 9)قناع حد الطيف للنظام الرقمي 

SM. 311541-
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وتنطبق على مدى ق د رات درج المرسِل  ،31 والشكل 24 قيم النقطة الطرفية التي ت ستعمل مع الجدول 25 يقدم الجدول

 .A النظام الرقمي في

 24 الجدول
 ،A للنظام الرقمي حد الطيف نقاط انقطاع قناع

 (dBW 29  P  dBW 9) جميع أساليب الإرسال
 MHz 1,54التردد نسبةً إلى مركز القناة 

(MHz) 
 السوية النسبية

(dB) 

3,85 89 
0,97 52 
0,77 26 
0,77 26 

0,97 52 

 (dBW 29  P  dBW 9)النطاق بالموجات المترية 

 (dBW 29  P  dBW 9)النطاق بالموجات الديسيمترية 

 (MHz)التردد نسبة إلى مركز القناة 



 ITU-R  SM.1541-6 49  التوصية 

 25 الجدول
 24 لجدولقيم النقطة الطرفية الواجب استعمالها مع ا

 عامل في النطاقين A نظام رقمي
MHz 68-47 وMHz 240-174 

 (1)قيمة النقطة الطرفية

dB/4) kHz) 
 ةمدى القدر 
(dBW) 

 السوية المقابلة للبث الهامشي
 (kHz 100)عرض نطاق القياس = 

(9 – P) – 89–    P  9 dBm 36– 

89–  9  P  29 dBc 75 

(29 – P) – 89–  29  P  39 dBm 16– 

99–  39  P  50 dBc 85 

(50 – P) – 99–  50  P dBm 5– 

(9 – P) – 99–    P  9 dBm 36– 

99–  9  P  29 dBc 75 

(29 – P) – 99–  29  P  39 dBm 16– 

106–  39  P  50 dBc 85 

106–  50  P dBm 5– 

 .dB 106-ولحدّ أدنى قدره  dB 52-قيمة النقطة الطرفية داضعة لحدّ أقصى قدره  (1)
 

 

 8الملحق 
 

 حدود الإرسال في مجال البث خارج النطاق في أنظمة الرادارات الأولية

 مقدمة 1
كسة قائم على المقارنة بين إشارات مرجعية وإشارات راديوية منع استدلال راديويالأولي" بأنه "نظام  ت عرِف لوائح الراديو "الرادار

 ده".عن الموضع المراد تحدي
تعمل رادارات الأرض الأولية في ددمة الملاحة الراديوية )رادارات مراقبة الجو ورادارات الملاحة محمولة على متن الطائرات والسفن( و 

على  لموقع )أغلبية الرادارات الأدرىلتقديد الراديوي الددمة مساعدات الأرصاد الجوية )رادارات الأرصاد الجوية( وفي ددمة  وفي
ددمة  ( وفيةالنشطوتضم الرادارات الفضائية سواتل الكشف النشيط عن ب عد العاملة في ددمة الأبحاث الفضائية )الأرض(. 

 (، ورادارات أدرى عاملة في ددمة الأبحاث الفضائية.النشطة) (EESS)استكشاف الأرض الساتلية 
)النشطة(  EESS ددمة الاستدلال الراديوي و أو الخدمةق الحدود الواردة فيما بعد دادل النطاقات الموزعة حصراً على طب  ت   ولا

 وددمة الأبحاث الفضائية )النشطة(، ولكنها ت طب ق على أطراف هذه النطاقات. وستكون حدود إرسالات الرادارات الأولية
 هذه النطاقات الموزعة حصراً، موضوع دراسة لاحقة.ددمات  في

تؤدذ بالاعتبار في حدود البث دارج النطاق المحددة في هذا الملقق. وهي  لم وهناك عدة فئات من الرادارات الأولية التي
 تعمل نبضياً وذات قدرة متوسطة اسمية تساوي ، ورادارات لاkW 1الرادارات النبضية بقدرة ذروة اسمية تساوي أو تقل عن 
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لمرة واحدة في الصواريخ. وستخضع هذه  ستخدمورادارات ت  ، ، ورادارات محمولةGHz 40، ورادارات تعمل فوق W 40تقل عن  أو
 الفئات من الرادارات لدراسة لاحقة بغية وضع الحدود المناسبة.

بوحدات  (NB ،cB ،sB ،dB ،40–B ،iserB ،allfB ،lalfise&rB ،RB)  عن عرض النطاقوفي جميع الصيغ الواردة في هذا الملقق، يعبر  
 .لم ي ذكر دلاف ذلك ، مالصعود الهبوط بالثواني عن مدة النبضات وأوقات ابينما يعبر   ،هرتز

 عرض النطاق اللازم 2
رادار من أجل تعيين حدوث البث دارج النطاق وكذلك الحد الفاصل الذي تنطبق بعده  رسِلينبغي معرفة عرض النطاق اللازم لم

 حدود البث الهامشي.
 اً يمكن استخدامها لحساب عرض النطاق اللازمصيغ التي تحيل إليها لوائح الراديو ITU-R SM.1138وتضم التوصية 

 ما ثابتٍ عن عاف ق على الرادارات تعطي نتائج تتغير بمقدار عشرة أضعندما تشترطه لوائح الراديو. غير أن الصيغة الوحيدة التي تطب  
 ى بصيغ كثيرة أدرى.وصوي   ،غير كاملة ITU-R SM.1138، تعتبر صيغ التوصية ITU-R SM.853يختاره المستعمل. وفي التوصية 

 لةالنبضات الرادارية غير المشكَّ  1.2
( للنبضات مستطيلة dB 20تعليمات لتقديد عرض النطاق اللازم )أقل من قيمة ذروة الغلاف بمقدار  ITU-R SM.853تقدم التوصية 

 رى من القيمتين التاليتين:لهذه الأنظمة القيمة الصغ NBالشكل والنبضات على شكل شبه المنقرف. ويكون عرض النطاق اللازم 
 

ttt
B

r

N

36,6
or

79,1


 (35) 

 .3 عن القيمتين بالثوانيويعبر   ،وقت الصعود rtهي مدة النبضة )بنصف اتساع( و tحيث 

 تشكيلات أخرى 2.2
رادارات الموجة المستمرة و لة بالتردد والرادارات بقفزات التردد فيما يلي الصيغ التي تعطي عرض النطاق اللازم للرادارات النبضية المشك  

عرض النطاق اللازم  م الصيغة التي تعطيوغير المشكلة أو المشكلة بالتردد. وبالنسبة إلى الرادارات النبضية المشكلة بالتردد تقدِ 
لمنقرف على شكل شبه ا التناظرية ل عليها في حالة النبضةصِ ( نتيجة أعلى من النتيجة التي ح  dB 20)عرض النطاق عند 

CB ( بمرتين بالنسبة لانحراف التردد)35( لمعادلة)ا
4: 

  (36) 

____________________ 
)التوتر(. وبالنسبة إلى النبضات المشفرة تكون مدة النبضة هي الفاصل  50% مدة النبضة هي الفترة )بالثواني( الممتدة بين نقاط الاتساع بنسبة 3

 10% من الجهة الأمامية للنبضة لتنتقل للنبضة الفرعية. ووقت الصعود هو الزمن )بالثواني( الموضوع في 50%الزمني بين نقاط الاتساع بنسبة 
ترض أنه فمن اتساعها الأقصى. ففي النبضات المشفرة، وقت الصعود هذا هو وقت صعود النبضة الفرعية، وإذا تعذر تحديده، ي   90% إلى

وقت صعوده  نوط الرادار عمن الوقت الذي استغرقه التبديل من طور إلى آدر أو من نبضة فرعية إلى أدرى. وعندما يقل وقت هب 40% يقابل
عرض النطاق  التي تعطي القيمة الصغرى حساب   (35) المعادلةعبارة  ويجتنب استعمال  . المعادلاتمن وقت الصعود في هذه  ينبغي استعماله بدلاً 

 .كبر عندما يكون وقت الصعود قصيراً جداً اللازم البالغ ال
 دة النبضة.تقابل هذه القيمة الإزاحة الكلية للتردد دلال م 4

cN B

rtt
B 2

79,1
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 ، المدى الأقصى الذي يتم فيه تخالف تردد الموجة الحاملة:sBوتضم الصيغة المتعلقة بالرادارات بقفزات التردد حداً إضافياً 

  (37) 

 إنهفعنى موجة حاملة دون تشكيل(، صيغة تحت عنوان "موجة مستمرة صافية" )بمتعطي  لا ITU-R SM.1138التوصية ومع أن 
به  سموحيجب مراعاة التفاوت الم المشك لةأجل الحصول على قيمة واقعية لعرض النطاق اللازم لرادارات الموجة المستمرة غير  من

، انحراف dB عفضِ المستمرة المشكلة بالتردد، يساوي عرض النطاق اللازم  ةللتردد ومراعاة الضوضاء. وفيما يتعلق برادارات الموج
 التردد الأقصى.

  (38) 

 القيم النمطية لعرض النطاق اللازم 3.2
 قيم عرض النطاق اللازم وذلك لأربعة أنماط من الرادارات. مدياتتليها  ،عروض النطاق اللازمة النمطية 26 يعطي الجدول

 26 الجدول

 نمط الرادار
 النمطي NBالنطاق 

(MHz)  مدى النطاقNB 

 GHz 1,3إلى  kHz 20 6 راديوي للموقعالقديد تثابت لل رادار
 MHz 400إلى  kHz 250 5,75 راديوي للموقعالتقديد متنقل للرادار 

 MHz 15إلى  MHz 2,8 6 رادار مراقبة مطارات

 MHz 3,5إلى  kHz 250 1 رادار أرصاد جوية

 البث خارج النطاق للرادارات الأولية الإرسال في مجال حدود 3
بيرة التي نشأت أثناء إعداد الحدود العامة للبث دارج النطاق للرادارات الأولية هي تنوع الأنظمة وأشكال الموجات المرس لة. الصعوبة الك

 من طيف شكل الموجة المرسلة. )dB )40−B 40وتستند حدود البث دارج النطاق للرادارات الأولية إلى عرض النطاق عند 

 B dB–40د الصيغ التي تعطي عرض النطاق عن 1.3
وعرض النطاق اللازم ليست ثابتة بشكل عام، ينبغي وجود صيغة تعطي عرض  B dB−40بما أن النسبة بين عرض النطاق عند 

عدت الصيغ التالية لحساب عرض النطاق عند بغية إقامة علاقة بين القناع وعرض النطاق اللازم. ولقد أ   B dB−40النطاق عند 
40–B dB الأولية.ت الرادارات رسِلالم 

فإن عرض النطاق يقابل  ،بما فيها الرادارات النبضية المشفرة أو بتمديد الطيف ،وفيما يتعلق بالرادارات النبضية غير المشكلة بالتردد
 القيمة الصغرى من القيمتين التاليتين:

  (39) 
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والرادارات  الأضعف القدرة ادارات ذاتللر  7,6و kW 100للرادارات ذات قدرة المخرج التي تتجاوز  6,2يساوي  K حيث المعامل
MHz 9 500-9 200و MHz 3 100-2 900العاملة في ددمة الملاحة الراديوية في النظامين 

الصيغة الثانية إذا كان وقت  . وتنطبق5
 .7,6تساوي  K عندما t0,014أقل من  أو 6,2تساوي  K تقريباً عندما t0,0094أقل من  rtالصعود 

 :B dB–40ارات النبضية المشكلة بالتردد، يساوي عرض النطاق عند وفيما يتعلق بالراد
      ),,(),,(ln5,1 &&

53,0

40 fallrisefallrisefallrisefallriseCC BBBMaxBBBMinBBB   (40) 
 حيث:

 (41) لاحتساب وقت الصعود  

 (42) وقت الهبوط لاحتساب  

 (43) والهبوط معاً  الصعود لاحتساب وقتي  

  : عرض النبضة بما فيه وقتا الصعود والهبوط 
  rt: وقت صعود النبضة 
  ft: وقت هبوط النبضة 
 cB: )عرض نطاق الانحراف الترددي )مجمل الزحزحة الترددية دلال توليد النبضة 
 SB: ز ترددي.يوجد فيها قف المدى الأقصى لزحزحة تردد الموجة الحاملة ويساوي صفراً في الحالات التي لا 

 في حال تحقق الشروط التالية: إلا (40)تصح المعادلة  ولا
 أو يساويها؛ 0,10عن قيمة  ft ,rt( Minimum cB( جداء أن يزيد 1)
 .10نسبة الضغط عن أو   cB جداءيزيد  أن )2

____________________ 
طيلة الشكل والنبضات المست ،مرتبطة بقيم نظرية قد تنطبق في حالة النبضات على شكل شبه منقرف 64و 7,6أو   = K6,2 لاتهذه المعامِ  5

عض في حالة الموجات على شكل شبه المنقرف بغية التمكن من إعمال ب K بالتردد الثابت على التوالي. وإضافة إلى ذلك، تمت زيادة المعامل
كل عشر نبضات وينتج عن ذلك عرض   dB 20 وبالنسبة إلى النبضات المستطيلة المثالية، يتم دفض الطيف بمقدار .دصائص أجهزة المخرج

. ومن أجل إقناع الجميع باستعمال نبضات بأوقات /t64أي  B–40وعرض نطاق أكبر بعشرة أضعاف عند  dB 20عند  /t6,4نطاق قدره 
ثم كل عشر نبضات،   dB 20سمح بأي هامش. ويتناقص طيف نبضات ذات الشكل شبه المنقرف أولاً بمقدار ي   لا صعود وهبوط قصيرة جداً 

على المنقني  dB 40تقع النقاط عند  0,008للنبضات العشر. وإذا تجاوزت النسبة بين وقت الصعود وعرض النبضة  dB 40عند النهاية بمقدار 
 يساوي: B–40 وفي هذه الحالة يكون عرض النقاط كل عشر نبضات،  dB 40المتناقص بمقدار 

rtt 

7,5

 
 يتطلب التفاوت المسموح به للنواقص الحتمية أثناء التطبيق أن يستند القناع على القيم التالية كقد أدنى:
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 وفي جميع الحالات الأدرى ينبغي استخدام المعادلات التالية:

  (44) 

Aحيث 
 .K = 7,6 عندما 0,065و K = 6,2 عندما 0,105اوي يس 6

( (44) أو المعادلة (40))المعادلة  B−40إلى قيمة  sB ، يتعين إضافة قيمةدد مع قفزة الترددوفيما يتعلق بالرادارات النبضية المشكلة بالتر 
 .7لرادار القفز الترددي B dB−40للقصول على عرض النطاق 

 :هو B dB−40، يكون عرض النطاق بالنسبة إلى الرادارات بالموجة المستمرة غير المشكلةو 
 

cFB 0003,040–  (45) 

 هو تردد الموجة الحاملة. CFحيث 
، وهما الصيغة العامة وصيغة (FMCW) بالتردد الرادارات بالموجة المستمرة المشكلةفي  B dB−40وتطب ق صيغتان مختلفتان لعرض النطاق 

 القفز الترددي.
 هي كالتالي:، ف(FMCW) بالترددلة الرادارات بالموجة المستمرة المشك في 40B dB−لعرض النطاق  أما الصيغة العامة

 
2

1

40

200
12,1


















TB
BB

R
R (46) 

 (FMCW) بالتردد الموجة المستمرة المشكلةهو دور الزقزقة. وتستند هذه الصيغة إلى  Tهو مجمل الانحراف الترددي و RBحيث 
 (FMCW) لتردداب الموجة المستمرة المشكلة بالاتساع الخطية وعلى الموجة المستمرة المشكلةالخطية، ويمكن تطبيقها أيضاً على 

 غير الخطية. بالتردد الموجة المستمرة المشكلة الارتدادية وعلى
 SB حيث B dB−40عرض النطاق ذات القفز الترددي، يتعين إضافة صيغة  (FMCW) بالترددلة الرادارات بالموجة المستمرة المشكوفي 

 هو المدى الأقصى لزحزحة تردد الموجة الحاملة.
ويجب استعمال  ،لكل نمط نبضة B dB−40مع عدة أشكال للموجة النبضية، يجب حساب عرض النطاق وفيما يتعلق بالرادارات 

 .قناع البثتم الحصول عليه لإعداد شكل  B dB−40أقصى عرض نطاق 

 النطاق خارج قناع البث 4
كل كثافة يتقدد على شة و ي صن ف حسب أنماط شكل الموجدارج النطاق للرادارات الأولية، وهو  قناع البث يبين الشكل أدناه
د د تناقص. dBpp  عنه بالوحداتطيفية للقدرة ويعبر   ليصل سوية البث الهامشي  B dB−40القناع بدءاً من عرض النطاق عند  ويح 

 .8للوائح الراديو 3 المحدد في التذييل
____________________ 

صغيراً  tcB، وهذا التأثير هام عندما يكون الناتج بالحسبانذ تأثير وقت الصعود لى أديساعد ع B–40ضبطاً للقيمة  rt/Aيشكل المصطلح  6
 معتدلاً ووقت الصعود قصيراً. أو

عاملة  sBالنطاق  الكلي المرك ب لرادار بقفزات التردد يقابل الحالة التي تكون فيها جميع القنوات المدرجة في B–40عرض النطاق  يعطي ذلك 7
كان  كما لو  B dB−40سبة إلى الرادارات بقفزات التردد يتناقص قناع البث دارج النطاق بدءاً من طرف عرض النطاق عند نفس الوقت. وبالن في

 الرادار راداراً وحيد التردد مضبوطاً على حافة المدى المصاحب لقفزة التردد.
: قدرة PEPكانت هذه القيمة الأديرة أقل صرامة. )، إذا  dB 60أو  log 10 + 43 (PEP)توهيناً للبث الهامشي قدره  3 يحدد التذييل 8

 للغلاف(. الذروة
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ينبغي أن يكون عرض النطاق  نسبةً إلى التردد المصاحب بأقصى مستوى للإرسال لكن B dB–40ويمكن إزاحة عرض النطاق 
 من لوائح الراديو( متض م ناً بالكامل في النطاق الموزع. 153.1 ( أو عرض النطاق المشغول الكلي )رقممن لوائح الراديو 152.1 )رقم اللازم

 كلياً ضمن النطاق الموز ع.  B dB–40القيمة المحسوبة لعرض النطاق  تحتويوللاسترشاد، ينبغي أن 

 3 شكال الموجة المدرجة في الفقرةجميع أ 1.4
، على النقو 2.4 غير تلك المدرجة في الفقرة ،3 لجميع أشكال الموجة المدرجة في الفقرة ج عشريبكل تدر   dB 30يبلغ التناقص 

 .32 الشكل المبين في
 32الشـكل 

 خارج النطاق لجميع أشكال الموجات الرادارية غير المستبعدة قناع البث
 3 لفقرةالمدرجة في ا

SM. 21541-3
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 أشكال الموجة المستبعدة 2.4

. 1.4 وأشكال الموجة المشفرة بالطور من تطبيق الفقرة (FMCW) بالتردد الموجة المستمرة المشكلةو  (CW)ت ستبعد الموجة المستمرة 
 .33 نقو المبين في الشكللكل تدر ج عشري، على ال dB 20ويبلغ معدل التناقص في أشكال الموجة هذه 

 .2016 وينبغي إعادة النظر في هذا الاستبعاد في فترة الدراسة التي تسبق جمعية الاتصالات الراديوية لعام

 الحدود الفاصلة بين مجال البث خارج النطاق ومجال البث الهامشي 5
 250% يساوي يعادة مجال البث الهامشي لتباعد ترددللوائح الراديو، يبدأ  3 من هذه التوصية والتذييل توصيمن  2.2 وفقاً للبند

من عرض النطاق اللازم، مع استثناء بعض أنماط الأنظمة بما فيها أنظمة التشكيل الرقمي أو التشكيل النبضي. غير أنه من الصعب 
دمة الاستدلال الراديوي أو من عرض النطاق اللازم على محطات الرادارات الأولية العاملة في د 250%تطبيق المفهوم العام لحدود 

 ددمات أدرى مثل ددمة مساعدات الأرصاد الجوية وددمة الأبحاث الفضائية وددمة استكشاف الأرض الساتلية. في
وفيما يخص محطات الرادارات الأولية، فإن الحدود الفاصلة بين مجال البث دارج النطاق ومجال البث الهامشي تتقدد بأنها التردد الذي 

 للوائح الراديو. 3 من التذييل II نده حدود البث دارج النطاق المعر فة هنا، وحدود البث الهامشي المحددة في الجدولتتساوى ع
ال مجفي حالة الرادارات الأولية العاملة في ددمة الاستدلال الراديوي أو في ددمات أدرى ذات صلة، يتقدد الحد الفاصل بين 

هو عامل تصقيح الحدود   ، حيث NB 2,5نسبةً إلى التردد المخصص البالغ  عٌ مشي بأنه موس  البث دارج النطاق ومجال البث الها
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 (dB 40تخالف التردد )نسبة مئوية من عرض النطاق عند 
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سيما شكل موجة التشكيل وتقنية التشكيل وجهاز مخرج الرادار ومكونات دليل الموجة وكذلك نمط  المرتبط بتشكيلة النظام العام لا
 ضاً على طريقة تقدير عرض النطاق اللازم.أي  كما تتوقف قيمةالهوائي ودصائصه المرتبطة بالتردد.  

 33الشـكل 
 (CWخارج النطاق لرادارات تستعمل الموجة المستمرة ) قناع البث

 وأشكال الموجة المشفَّرة بالطور (FMCW)والموجة المستمرة المشكَّلة بالتردد 

SM. 31541-3
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 بافتراض تناقص  NB 2,5تقع عند  dB 60انطلاقاً من افتراض أن النقطة  33 شكلالفي لقناع لالمقابلة   ويمكن تحديد القيم

 يكون: تدر ج عشريكل ل dB 20قدره 

  )74( 

 النبضة لرادار 8,5لة بالتردد الخطي وحوالي المشك   النبضة لرادار 2,0تساوي حوالي   فإنوعند استعمال الأمثلة الواردة أعلاه، 
 في حالة الرادار بقفزة التردد. المعادلةتنطبق هذه  . ولالة بالترددالمشك   غير

فإن المعلومات التقنية المتوفرة حالياً تشير إلى  ،dB 20ر بأنه يقابل عرض النطاق عند وفي حال افتراض أن عرض النطاق اللازم مقد  
 أكثر. أو 10و 1بين  بالنسبة إلى الرادارات الأولية الموجودة أو المشروع بإعدادها، تنقصر،  أن القيمة

 ويمكن التساؤل من وجهة نظر فعالية استعمال الطيف:
 ؛1 من أكبر  ل على التقيد بأن تكون قيمةعن إمكانية قدرة الرادارات الأولية في المستقب   -
ج أو ار د دادل أو ،الفاصل بين مجال البث دارج النطاق ومجال البث الهامشي الحدّ تبعاً لوجود   عن وجوب ادتلاف -

 قرب النطاق الموزع على رادار أولي.
بدراسات أدرى من أجل تحديد عرض النطاق اللازم الواجب استعماله لحساب الحدود  قطاع الاتصالات الراديويةينبغي أن يشرع 

 لمختلف أنماط الرادارات والمهمات والمنصات.  الفاصلة ولتقديد القيم
ض التردد وفي بعض الحالات التي تتيح فيها معمارية النظام استعمال المراشيح وبعوفيما يخص رادارات النبضات غير المشكلة ب

 ةرشيق واسعة النطاق. وفضلًا عن ذلك وفيما يخص الرادارات 1 قاربت  قد   التنازلات غير المعتادة في نوعية الأداء، فإن قيمة
 .1,5 قاربقد ت    فإن قيمة ،التردد

N
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 (dB 40تخالف التردد )نسبة مئوية من عرض النطاق عند 
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 هدف التصميم 6
المستقبل،  سابقة من هذا الملقق إلى مبدأ شبكة السلامة لحدود البث دارج النطاق. فمن البديهي أن يستقسن، فيتستند الفقرات ال

 .لتعزيز التوافق مع الخدمات الأدرىالبث غير المطلوب  سويات دفض
بدءاً من  يعشر تدر ج  كلل dB 40هدفاً يرمي إليه تصميم أنظمة الرادار. ويتناقص القناع بمقدار  34 ويشكل القناع في الشكل

 للوائح الراديو. 3 بغية بلوغ سوية البث الهامشي التي يحددها التذييل B dB−40 عرض النطاق عند 
زة ي متطلبات قناع هدف التصميم. وينبغي لتصميم الرادار أن يتقاشى استخدام التكنولوجيات العاجينبغي تصميم الرادارات لتلب
 عن الوفاء بهدف التصميم.

 34كل الشـ
 هدف التصميم لأنظمة الرادار

SM.1541-34
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اكتسابها  أثناء الدراسات اللاحقة، البقث عن إمكانية تنفيذ هذا القناع مع مراعاة الخبرة العملية التي تم ITU-Rيتوجب على القطاع  - 1 الملاحظة

لي التقني الذي حققته تكنولوجيا الرادار. وقد بينت بعض المساهمات المقدمة إلى الاتحاد الدو مجال التطبيق على بعض أنماط أنظمة الرادار والتقدم  في
بينها بعض الرادارات  بالأدلة أن بعض أنماط الرادارات يمكن أن تحقق هدف التصميم، ومن( 2007-2011و 2003-2007 ةالدراس فترتا) للاتصالات

 كجهاز درج.  kW 100دون  ات الأرياش المكبوتة مامغنطرون تستخدم القائمة على الكليسترون وبعض الرادارات التي
قة على النطاقات الموزعة حصراً على ددمة الاستدلال الراديوي ستخضع لدراسات لاحقة سينتج إن حدود البث دارج النطاق المطب   - 2 الملاحظة

 عنها تعريف قناع مختلف دادل هذه النطاقات كهدف للتصميم.
 قد تعجز بعض الأنظمة المستقبلية عن تحقيق هدف التصميم، إذ تؤدذ العوامل التالية في الحسبان: - 3 الملاحظة

 إلى ذلك(؛ مهمة الرادار )سلامة الأرواح، مقاس الهدف الذي يراد كشفه، وما -

 من منصات(؛ نمط المنصة ومقاسها )ومن أمثلتها، منصة ثابتة أو متنقلة أو محمولة بحراً أو محمولة جواً، وغيرها -

 التكنولوجيات المتوفرة وحالة تطورها؛ -

 القدرة على تحمل النفقات. -
أقنعة  إلى مراجعة هذه التوصية للاستعاضة عن ،2016يراد لهذه الدراسات أن تؤدي، بحلول موعد انعقاد جمعية الاتصالات الراديوية عام  - 4 الملاحظة

 الرادار. ة بقناع هدف التصميم؛ أو إلى إدراج ترتيبات مناسبة أدرى حسب نمط شكل موجةالبث دارج النطاق الواردة في الفقرات السابق

 تقنيات القياس 7
تعليمات تتعلق بالطرائق الواجب تطبيقها لقياس الإرسالات في مجال البث دارج  ITU-R M.1177تقدم آدر طبعة للتوصية 

 النطاق الصادرة عن أنظمة الرادار.

 (dB 40عرض النطاق عند  تخالف التردد )نسبة مئوية من
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 9الملحق 
 

 ال في مجال البث خارج النطاق لخدمات الهواةحدود الإرس
 ينبغي أن تتقيد المحطات العاملة في ددمتي الهواة والهواة الساتلية بالحدود الواردة في الأقنعة الطيفية التالية.

 35الشـكل 
 في الحالة الطبيعية أو في حالات النطاق الضيق MHz 30 محطات عاملة تحت

 ITU-R SM.1539التوصية المذكورة في 

SM.1541-35
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 .NBمن  بدلاً  SM.1539 R-UITالواردة في التوصية  LB ، يجب استعمال قيمة النطاقNB > 4 kHzعندما يكون 

 

 36الشـكل 
 الواسعفي حالة النطاق  MHz 30محطات عاملة تحت 

 ITU-R SM.1539التوصية  المذكورة في

SM. 61541-3
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 NB100 +  kHzتخالف التردد نسبةً إلى مركز الإرسال معبراً عنه بنسبة مئوية من عرض النطاق اللازم 
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 NBتخالف التردد نسبة إلى مركز الإرسال معبراً عنه بنسبة مئوية من عرض النطاق اللازم 
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 37الشـكل 

 الضيقالنطاق  الحالة الطبيعية أو في حالاتفي  MHz 30 فوقمحطات عاملة 
 ITU-R SM.1539التوصية المذكورة في 

SM.1541-37

58 dB - limit case for 500 WP  

58 dB - limit case for  500 W, RBW = 10 kHzP 
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 .NBبدلًا عن النطاق  SM.1539 R-ITUالمذكورة في التوصية  LBفي حالة النطاق الضيق يجب استعمال قيمة النطاق 

 NBتخالف التردد نسبةً إلى مركز الإرسال معبراً عنه بنسبة مئوية من عرض النطاق اللازم 
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 38الشـكل 
 الواسع المذكورةفي حالة النطاق  MHz 30 فوقمحطات عاملة 

 ITU-R SM.1539التوصية في 

SM. 381541-

58 dB - limit case for 500 W, RBW = 1 kHzP  

65 dB - limit case for  500 WP 
RBW = 10 kHz
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 .SSBمدرجة في فئة النطاق  (SSB)جميع أصناف الإرسال التي تستخدم نطاقاً جانبياً وحيداً  - 1الملاحظـة 
 SSB للإرسالات في النطاق Hz 1 700و 100 1ستخدم نغمات التردد الصوتية بترددين دتبارات، ت  عندما يطبق ذلك في التشكيل المستعمل في الا

 للإرسالات بموجة حاملة أو في الحالات الأدرى بتشكيل تمثيلي للاستعمال العادي. kHz 1تردد  مع
 بالنطاق الواسع )مثال: المحطات الفضائية العاملة (FDMA)فيما يتعلق بالمحطات التي تستعمل النفاذ المتعدد بتقسيم التردد  - 2الملاحظـة 

 .مرسِلللمكبر النهائي لل dB 3 ددمة الهواة الساتلية(، ينبغي اعتبار أن عرض النطاق اللازم يقابل عرض النطاق عند في
 

  

لتباعد الذي يضاف إليه قيمة ا NB تخالف التردد نسبةً إلى مركز الإرسال معبراً عنه بنسبة مئوية من عرض النطاق اللازم
 للقصول على تخالف تردد فعال. ITU-R SM.1539التوصية  المعطاة في

PEP:  قدرة ذروة الغلاف(W) من لوائح الراديو 157.1تغذية الهوائي بموجب الرقم  إرسال في دط. 
P:  القدرة المتوسطة(W)  من لوائح الراديو 158.1في دط إرسال تغذية الهوائي بموجب الرقم. 
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 10الملحق 
 

 حدود البث خارج النطاق في الخدمات الراديوية المتنقلة البرية
الملقق هي أمثلة لأقنعة البث دارج النطاق المستعملة في الخدمة المتنقلة البرية. وهناك حاجة لمزيد من الأقنعة التي سترد في هذا 

الدراسات لتعريف قناع نوعي يخص جميع أنظمة الخدمة المتنقلة البرية. وفي إطار هذه الخدمة، يفضل استعمال حدود نسبة القدرة 
دلًا من منقنيات الحدود لأن ذلك يسهل تنسيق الترددات والتخطيط للأنظمة. يشير في النطاق المجاور )أو في القناة المجاورة( ب

 .قناع البثما انطلاقاً من  إلى كيفية الحصول على حد القدرة في نطاق 1 للملقق 1 التذييل
لة البرية بعرض نطاق فيما يخص الأنظمة المتنق 39 الذي يقدمه الشكل نقاط الانقطاع التي تقابل الرسم البياني 27ويعطي الجدول 

 .kHz 12,5قناة قدره 
 39الشـكل 

 kHz 12,5خارج النطاق للأنظمة المتنقلة البرية بعرض نطاق قناة قدره  قناع البث

SM. 391541-
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 27 الجدول

 نقاط الانقطاع
 تخالف التردد نسبةً إلى التردد المركزي

 )نسبة مئوية من عرض نطاق القناة(
 وهينالت

(dBsd) 

50 3,5 

78 29 

250 29 

ي الوحيد مع انضغاط وتمديد ، في الأنظمة بالنطاق الجانب40 لرسم البياني في الشكلل المقابلةنقاط الانقطاع  28 يعطي الجدول
 .kHz 5 الاتساع وبعرض نطاق قناة قدره

 40الشـكل 

 مديد الاتساعمع انضغاط وت SSBخارج النطاق في الأنظمة بالنطاق  قناع البث
 kHz 5وبعرض نطاق قناة قدره 

SM 01541-4
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 28 الجدول
 نقاط الانقطاع

 تخالف التردد نسبةً إلى التردد المركزي
 )نسبة مئوية من عرض نطاق القناة(

 التوهين
(dBc) 

50 40 

75 65 
250 65 

 .kHz 6,5 ، في الأنظمة المتنقلة البرية بعرض نطاق قدره41 في الشكل لرسم البيانيل الانقطاع المقابلةنقاط  29 يقدم الجدول

 41الشـكل 
 kHz 6,5وبعرض نطاق قناة قدره المتنقلة البرية خارج النطاق في الأنظمة  قناع البث

SM 11541-4
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 29 الجدول

 نقاط الانقطاع
 تخالف التردد نسبةً إلى التردد المركزي

 ئوية من عرض نطاق القناة()نسبة م
 التوهين
(dBsd) 

50 14 

72 37 

250 37 

 
 .kHz 30 ، في الأنظمة الخليوية التماثلية بعرض نطاق قدره42 نقاط الانقطاع المقابلة للرسم البياني في الشكل 30 يقدم الجدول

 ةالقنانسبة مئوية من عرض نطاق 
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 42الشـكل 
 kHz 30اة قدره بعرض نطاق قنالخليوية التماثلية خارج النطاق في الأنظمة  قناع البث

SM. 21541-4
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 30 الجدول

 نقاط الانقطاع
 تخالف التردد نسبةً إلى التردد المركزي

 )نسبة مئوية من عرض نطاق القناة(
 التوهين
(dBc) 

67 26 

150 26 

150 41 
250 41 

 

 11الملحق 
 

 تنقلة البحريةحدود البث خارج النطاق في الخدمتين المتنقلة للطيران والم
مجال  . وتتقدد الإرسالات في(dBc) نسبةً إلى القدرة الكلية للموجة الحاملة مرجعيد أقنعة الإرسال بالقدرة في عرض نطاق د  تح  

ت مرسِلاأو ي وحيد جانب ت بنطاقمرسِلا، ما عدا الإرسالات التي تصدر عن kHz 4البث دارج النطاق في عرض نطاق قدرة 
عد للطيران وتتقدد الإرسالات المصاحبة للقياس عن ب   ،في عرض نطاق أضيقي الوحيد الجانب الإرسالات بالنطاق طيرانية. وتتقدد

والحفاظ الأقصى. وبالنسبة إلى  kHz 1 ، عرض نطاق فيديوي:kHz 10 حسب ضبط يتبع محللات الطيف: عرض نطاق استبانة:
من عرض النطاق اللازم وفقاً  250%النطاق والبث الهامشي يقع على  فإن الحد الفاصل بين مجال البث دارج ،أقنعة الإرسال

 للوائح الراديو. 3 للتذييل

 القياس عن ب عد للطيران 1
 250%)إلى  (50% كل إرسال في مجال البث دارج النطاق  عطى حد  ي  ، ت المستخدمة في القياس عن ب عد للطيرانرسِلافيما يخص الم

 بالعلاقة التالية: مرسِلنسبة إلى القدرة المتوسطة لل

 – (55  10 log P) 

 أو

 m

R
ffffRK cc  forlog100log90

 

 القناةنسبة مئوية من عرض نطاق 
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 حيث:
 K = -20 للإشارات التماثلية 

 K = -28 ثنينيةللإشارات الإ 
 K = -63  مثل( للإشارات الرباعيةFQPSK-B) 

 cf: مرسِلالتردد المركزي لل (MHz) 
 R:  معدل البتات(Mbit/s) للإشارات الرقمية أو 

 (MHz) للإشارات التماثلية المشكلة بالتردد 
 m: عدد حالات إشارة التشكيل 

  m = 2 ثنينيةللإشارات الإ 

  m = 4 للإشارات الرباعية والإشارات التماثلية 
 نحرافلاا ذروة : 

 أقصى تردد تشكيل : 
 بأنه يؤدذ بالقيمة الأقل صرامة. علماً 

. وعرض النطاقات المشغولة dBc  عنها بالوحداتعبر  للقياس عن ب عد للطيران ي  أمثلة لأقنعة بث دارج النطاق  43 يبين الشكل
من معدل بتات الإشارات الرباعية. ولقد  0,78ثنينية ومن معدل بتات الإشارات الإ مِثْلاً  1,16 تمثل 43 المستخدمة في إعداد الشكل

إلى . وتتغير هذه القيم من نظام Mbit/s 5قدره  ،Rبتات، ومعدل  W 10مقدارها  ،P ،: قدرة43 معلمات أدرى في الشكل تعملاست  
 لكل تدر ج عشري. dB 100آدر وتتغير أقنعة الإرسال الناتجة وفقاً للصيغة المقدمة أعلاه. وتتناقص أقنعة الإرسال بمقدار 

 43الشـكل 
 أمثلة لأقنعة البث خارج النطاق في القياس عن ب عد للطيران

SM. 31541-4
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 ت أخرى للخدمتين المتنقلة للطيران والمتنقلة البحريةمرسِلا 2
مة المستثناة، يكون التوهين لطيران والأنظلغير أنظمة القياس عن ب عد  ،ت الخدمتين المتنقلة للطيران والمتنقلة البقريةمرسِلافيما يخص 

 :هو التالي مرسِلإلى القدرة المتوسطة لل اق نسبةال في مجال البث دارج النطإرس من أيالمطلوب للقدرة المتوسطة 
 %150-50 dBc 25 
 %250-150 dBc 35 

)( maxff 

)( maxff 

)( maxff 

 تخالف تردد )نسبة مئوية من عرض النطاق المشغول(

 إشارات إثنينية

 إشارات رباعية
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 44الشـكل 
 خارج النطاق للخدمتين المتنقلة للطيران والمتنقلة البحرية قناع البث

SM. 41541-4
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 12ق الملح
 

 حدود البث خارج النطاق في الخدمة الثابتة

بشأن أنظمة المرحلات الراديوية الرقمية العاملة وفق ترتيب داص مع قنوات التردد الراديوي، أن  ITU-R F.1191 تشترط التوصية
فإن  ،من التباعد المناسب للقنوات. وعليه ±250%يقع الحد الفاصل بين مجال البث الهامشي ومجال البث دارج النطاق على 

فيها ذلك،  فة في إطار هذه التوصية، في كل مرة ينطبقالرقمية للخدمة الثابتة معر  حدود البث دارج النطاق للأنظمة التماثلية أو 
 من التباعد المناسب للقنوات المحدد لترتيب قنوات التردد الراديوي المصاحب للنظام المعني. ±250%وحتى 

للترتيبات من  XSنوات التردد المتناوب ولترتيبات ق XS/2، أن التباعد بين القنوات يساوي ITU-R F.1191وفقاً للتوصية  ،فترضوي  
 .ITU-R F.746حسب تعريفها في التوصية  المشذ رةالنمط في نفس القناة أو القنوات 

تكون المرسِلات العاملة في القنوات الفرعية التي يحددها  قد (1 وفي حالة فدرة تخصيصات على أساس حصري )انظر الملاحظة
أنه  ؛ غيربها دارج الفدرة بدئياً ضمن الفدرة من حدود البث غير المطلوب الواجب التقيدالترديص، معفاة م المشغِل صاحب

بين الإدارات المعنية لأنها ربما تكون قد منقت تراديص من نمط آدر  عند الحدود بين البلدان، من الضروري وجود اتفاق
 .النطاق المعني في

البث دارج النطاق  ق أن تكون حدوداً عامة. وتقابل هذه الأديرة عادة حدودالمحددة في هذا الملق وي فترض في الأقنعة الطيفية
والمستعملة بنجاح. وتسمى أحياناً حدود السلامة. وهي  أو الإقليمية الأقل صرامة والمنصوص عليها في اللوائح التنظيمية الوطنية

 ل حماية تطبيقات معينة.تتطلب فرض أقنعة أكثر صرامة من أج النطاقات التي لا مخصصة للاستعمال في
ما. إلا أن الأقنعة  وتشكل هذه الأقنعة قيمة حدية قصوى مركبة لكل تطبيق وكل نطاق تردد فيما يتعلق بالعمل في منطقة منادية

 الطيفية الفعلية مصممة عموماً بطريقة أكثر صرامة تماشياً مع استبعاد التدادل في القناة المجاورة المطلوب في التطبيق الخاص
 حسب K )مثل نطاق التردد، حساسية نسق التشكيل، ونوعية الخدمة المطلوبة( ضمن شروط جغرافية منادية معينة )العامل

 (.ITU-R P.530تعريفه في التوصية 
 ( تخصيص فدرة ترددات لمحطة واحدة أو أكثرITU-R F.1399يقابل تخصيص الفدرة )انظر التعريف الوارد في التوصية  - 1الملاحظة 

 (. ويجوز للمشغل،ITU-R F.749و ITU-R F.748و ITU-R F.1488إطار ترديص حصري )انظر الأمثلة الواردة في التوصيات  في ما شغللم

 تخالف تردد )نسبة مئوية من عرض النطاق اللازم(
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 المنطقة عموماً، دادل تخصيص الفدرة المعينة، أن يقسم هذه الفدرة إلى فدرات فرعية أو قنوات فرعية أصغر مناسبة بغية إقامة شبكة راديوية في
 ة التي جرى فيها التخصيص.الجغرافي

 الخدمة الثابتة الرقمية: الأقنعة الطيفية للإرسال 1
 MHz 30التردد  فوقالأنظمة العاملة  1.1

 الأقنعة الطيفية التي توفر التوهين. 45 يقدم الشكل
 ل.تقابل القيمة القصوى لكثافة القدرة الطيفية دادل عرض نطاق مشغو  dBsd 0فترض أن السوية المرجعية وي  

 من عرض النطاق المشغول. 1% حوالي وينبغي لإجراء القياسات استعمال عرض نطاق استبانة يساوي

 45الشـكل 
 MHz 30الأقنعة الطيفية الخاصة بالخدمة الثابتة الرقمية العاملة فوق التردد 

 (31)انظر الجدول 

SM. 51541-4
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 نسبةً إلى التردد المركزي للإرسال (%)تباعد القناة 

نطاقات  ة من تباعد القنوات؛ غير أنه بالنسبة إلى الأنظمة العاملة فييعبر  عن الأقنعة المحددة، بنسبة مئوي - 1 الملاحظة
يوجد فيها أي ترتيب للقنوات الراديوية، يجب استعمال نسبة مئوية من عرض النطاق اللازم أو من العتبة  تردد لا

تاج عرض أمكن ذلك. وينبغي استن ، إنITU-R SM.1539 التوصية الدنيا لعرض النطاق اللازم حسب تعريفه في
 أدرى. ITU-R، إلا إذا ورد عكس ذلك في توصيات ITU R F.1191 النطاق اللازم من التوصية

  (FDMAجميع الأنظمة )ما عدا الأنظمة 
  حصراً  FDMAالأنظمة 



  ITU-R  SM.1541-6  التوصية 66

 31 الجدول
 MHz 30فوق التردد  العاملة الخدمة الثابتة الرقمية

 (45 الشكل)انظر 
 فقط FDMAالأنظمة  (FDMAعدا الأنظمة  ماجميع الأنظمة )

 تخالف التردد
 (dBsd)التوهين  من التباعد بين القنوات( %)

 تخالف التردد
 (dBsd)التوهين  من التباعد بين القنوات( %)

0 0 0 0 
55 0 50 0 

120 25 65 25 
180 40 150 25 
250 40 150 40 
  250 40 

 MHz 30الأنظمة العاملة تحت التردد  2.1
 الأقنعة الطيفية التي توفر التوهين. 46يقدم الشكل 

 تقابل القيمة القصوى لكثافة القدرة الطيفية دادل عرض النطاق المشغول. dBsd 0يفترض أن السوية المرجعية 

 46الشـكل 
 MHz 30تة الرقمية العاملة تحت التردد الأقنعة الطيفية الخاصة بالخدمة الثاب

 (32)انظر الجدول 

SM. 61541-4
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 نسبةً إلى التردد المركزي للإرسال (%)عرض النطاق اللازم 
اللازم حسب تعريفه ينبغي استعمال العتبة الدنيا لعرض النطاق  - 1الملاحظة 

أمكن ذلك. ويمكن استنتاج عرض النطاق اللازم من  ، إنITU-R SM.1539 التوصية في
 أدرى. ITU-R توصيات إلا إذا ورد عكس ذلك في ITU-R F.1191 التوصية
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 32 الجدول
 MHz 30الخدمة الثابتة الرقمية العاملة تحت التردد 

 (46)انظر الشكل 
 جميع الأنظمة

 (dBsd)التوهين  من التباعد بين القنوات( %تخالف التردد )

0 0 

55 0 

120 25 

180 40 
250 48 

 الخدمة الثابتة الرقمية: الخطوط الطيفية بتردد منفصل داخل حدود البث خارج النطاق 2
غير المطلوب  درة الإرساللانحطاط ق منعاً ولكن ينبغي الحد منها  ،الخطوط الطيفية المنفصلة في أقنعة الكثافة الطيفية راعى هنالا ت  

 :اليعلى النقو الت الناجمة عن الطيف بحد ذاته

 MHz 30الأنظمة العاملة فوق التردد  1.2
 للبث دارج النطاق. ق أي حدّ طب  من التباعد بين القنوات: لا ي   ±50%الخطوط الطيفية الواقعة ضمن  -
من التباعد بين  150%-و 50%-أو بين  +150%و +50%القدرة المتوسطة الكلية لجميع الخطوط الطيفية الواقعة بين  -

 .dBc 23القنوات: 
من التباعد  250%-و 150%-أو بين  +250%و +150%القدرة المتوسطة الكلية لجميع الخطوط الطيفية الواقعة بين  -

 .dBc 45بين القنوات: 
 عند عدم تحديد التباعد بين القنوات يمكن استعمال عرض النطاق اللازم. -1الملاحظة 

 MHz 30الأنظمة العاملة تحت التردد  2.2
من عرض  250%-و 50%-أو بين  +250%و +50%الطيفية الموجودة في مجال البث دارج النطاق بين يجب على الخطوط 

 .ITU-R SM.329ة للبث الهامشي وفق تعريفه في التوصية النطاق اللازم، أن تتقيد بالقيمة الحديّ 

 الخدمة الثابتة التماثلية 3
، التوقف عن مشاركتها في متابعة إعداد التوصيات بشأن 1991ة، عام الخدمة الثابت -للاتصالات الراديوية  9 قررت لجنة الدراسات

 (.ITU-R F.745الأنظمة التماثلية )انظر التوصية 
ضرورة لأي قناع من نمط شبكة  ح عدم إعداد أنظمة جديدة منها؛ لذا لارج  تماثلية ما زالت عاملة، ي  النظمة الأوبالرغم من أن 

 السلامة في هذه التوصية.
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 13ق ـالملح
 

 قياس الإرسالات في مجال البث خارج النطاق

 تجهيزات القياس 1
 ل قياس انتقائيمستقبِ  1.1

ن إجراء قياسات كِن مينبغي لقياس القدرة في الهوائي استعمال محلل طيف أو جهاز آدر ملائم مع مدى دينامي كافٍ للاتساع يم  
اء، تطبيق ا كان المدى الدينامي غير كاف للقياسات المطلوبة، يمكن حسب الاقتضبعة. وإذد للطريقة المتّ دقيقة في مدى التوهين المحد  

 النطاق. ن من قياس الإرسالات في مجال البث دارجتقنيات الترشيح )مثل مرشاح الانتقاء المسبق أو مرشاح قطع النطاق( للتمكّ 
قائمة على القناع ( الطريقة ال بث دارج النطاق هما: أهناك طريقتان لتقديد القيم الحدية للإرسالات في مجال البصورة رئيسية، و 

 الطيفي وب( الطريقة الكامنة في تحديد القدرة في القناة المجاورة والقدرة في القناة الثانية المجاورة.
ض عر  ل القياس من(، ينبغي أن يتمكن مستقبِ 1 دارج النطاق )انظر الملقق قناع البثفي حالة الطريقة القائمة على  ( أ 

المنقني للإرسال وكثافة قدرته الطيفية في نفس الوقت. كما ينبغي أن يتمكن من أدذ مقاطع الخطوط المستقيمة اللازمة 
 ية وقد يتطلب ذلك أحياناً استعمال معادلة جبرية.لوصف وتسجيل الأجزاء المختلفة للخطوط البيانية الحدّ 

ل (، ينبغي أن يتمكن مستقبِ 1 المجاورة والقناة المجاورة الثانية )انظر الملققفي حالة الطريقة المستندة إلى القدرة في القناة  ب(
ات الفرعية النطاقالقياس من حساب القدرة في عرض نطاق محدد بإجراء الجمع الرقمي لجملة من القياسات أجريت على 

قناة القناة المجاورة أو في الاستعمال مراشيح قناة من أجل قياس القدرة مباشرة في طريقة أدرى وهي الأصغر. وهناك 
 ل قادراً على استقبال وتسجيل وعرض أطراف القناة.الثانية المجاورة. ويجب أن يكون المستقبِ 

 كاشفات تجهيزات القياس 1.1.1
قيمة الذروة. ومن الجدير بالذكر أن القيمة وقيمة الاعتيان و  (.r.m.s) جذر متوسط التربيع وظائف كشفل القياس يضم مستقبِ 

 راءات المكشاف )معالجةتصقيح ق ي ستقسن ، بحيثالتي تشير إليها هذه المكاشيف تتغير عموماً تبعاً لخصائص الإشارة المحللة
 ( لقياس معين في حال وجود مكشاف واحد فقط.مثلاً  الإشارة

 في مكشاف الغلاف. وينتج تمي ثموتستعمل محللات كثيرة وظيفة الكشف التقليدية التي تنطوي على تمرير الإشارة في مكبِر لوغاري
وغاريتم القيمة لتساوي  عن ذلك دطأ معالجة إشارة في الإشارات التي ليست ذات موجة مستمرة، لأن متوسط القيمة اللوغاريتمية لا

تالي ينبغي إضافة وبال dB 1,45المتوسطة. وينتج عند قياس الضوضاء الغوسية أن متوسط القيمة اللوغاريتمية المشار إليها تنخفض بمقدار 
dB 1,05  من أجل التعويض عن الفرق بين القيمة الخطية المتوسطة والقدرة المتوسطة لهذه الخاصية للإشارة. وعند قياس القيمة الخطية

 .–dB 2,5 المتوسطة للضوضاء الغوسية، وليس جذر متوسط التربيع، ينتج دطأ داعم قدره
تقوم  معالجة الإشارات الرقمية، فإن هذه التصقيقات ليست ضرورية لأن هذه المحللات علىبالمقدرة وفيما يتعلق بالمحللات المزودة 

 بوظيفة قياس القدرة المتوسطة الحقيقية برقمنة الإشارة الدادلة أولاً ثم تحويل القدرة رقمياً.
ابتاً. ويمكن الضبط ثعند بقاء  قياس نسبة القدرة وليس القدرة المطلقةعن طريق تقليل أو إقصاء أدطاء هذا النمط  وبالإمكان

نسبة القدرة في القناة المجاورة. إلا أن ذلك لا ينطبق إلا عندما تكون بمقدرة التققق من هذا الشرط عادة في المحللات المزودة 
مثالاً  47 شكلال ويقدم غوسية مثلًا في كلتيهما(.ذاتها )كأن تكون  هيإحصاءات الإشارة في القناة المشغولة وفي القناة المجاورة 

 يمثل هذه الحالة. لا
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 47الشـكل 

 على الوصلة الصاعدة ح دد استناداً إلى دالة قياس (IS95)طيف إرسال بنفاذ متعدد بتقسيم الشفرة 
 القدرة المتوسطة الحقيقية )الجزء العلوي( وإلى حساب متوسط الرسم البياني )الجزء السفلي(

SM. 71541-4 
 اين في السوية ليس ذاته في القناة المشغولة والقناة المجاورة.التب

 عرض نطاق الاستبانة 2.1.1
 
 
 في الحالة الم

 
سبة إلى الكثافة الطيفية وصى بها لعرض النطاق المرجعي. وبالنثلى، ينبغي أن يتقيد عرض نطاق الاستبانة تماماً بالقيمة الم

ن أ كون عرض النطاق هو نفسه للقياسات في النطاق والقياسات دارج النطاق. غير، ينبغي أن ي(dBc)للقدرة والقدرة المتوسطة 
ددة حتى ولو أن ما قد يكون غير مساوٍ للقيمة المح القيمة الفعلية لعرض نطاق الاستبانة لمرشاح التردد المتوسط المستعمل في محلل

، من أجل تحسين الدقة عند قياس الكثافة الطيفية dB 1,5ة يتجاوز عاد المعلمات تتقابل. ويكون تصقيح الخطأ عندئذٍ لازماً ولا
 لقدرة الإشارة في عرض نطاق المرشاح.
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وبما أن المحللات المزودة بوظائف معالجة الإشارة الرقمية مزودة أيضاً بالترشيح الرقمي، فإن تطبيق عرض نطاق المرشاح لهذه المحللات 
ح عرض نطاق إجراؤه؛ مثل تصقي يلزمتصقيح  عالجة الرقمية الأدذ بالحسبان كل  دوارزمية الم باستطاعةتكون عادة أكثر دقة. و 

لة شكّ أيضاً لقياس إرسالات عن نمط الضوضاء التي تصدر عن إرسالات م والهامالضوضاء الفعلية لنمط المرشاح المستخدم في المحلل 
 رقمياً.

ن القدرة وليس القدرة المطلقة عند بقاء الضبط ثابتاً. ويمك أدطاء هذا النمط عن طريق قياس نسبة أو إقصاءوبالإمكان تقليل 
 عندما تكون ينطبق إلا التققق من هذا الشرط عادة لمحللات الإشارة المزودة بمقدرة نسبة القدرة في القناة المجاورة. إلا أن ذلك لا

 في كلتيهما(. غوسية القناة المجاورة هي ذاتها )مثل أن تكونفي إحصاءات الإشارة في القناة المشغولة و 
قياس لوفيما يخص الطريقة القائمة على القدرة في القناة المجاورة وفي القناة الثانية المجاورة يمكن استعمال مراشيح قناة بانتقائية شديدة 

 القدرة في القناة المجاورة.
 لمرجعي.ا وجود طريقة لتقويل النتائج في عرض النطاق إذا كان عرض نطاق القياس مختلفاً عن عرض النطاق المرجعي، من الضروري - 1ملاحظة ال

من عرض النطاق المشغول ينبغي مراعاة عامل الحمولة الزائدة المرتبط بنمط  n %عند استعمال عرض نطاق قياس قدره  - 2الملاحظة 
  الإرسالات من نمط الضوضاء وقد يبلغفي dB (10 log (100/n) + 14)الإشارة الواجب قياسها. وعامل الحمولة الزائدة هذا يساوي تقريباً 

dB 20 log (100/n) .)في الإرسالات النبضية )في حالة الرادار مثلًا 

 عرض النطاق الفيديوي 3.1.1
لاث إلى لعرض نطاق الاستبانة ويفضل أن يكون ث ياس قدرة الذروة، على الأقل مساوياً ينبغي أن يكون عرض النطاق الفيديوي لق

ه. ومن أجل قياس قدرة الذروة في القناة المجاورة وفي القناة الثانية المجاورة، يمكن استعمال مجموعة مراشيح قناة خمس مرات أكبر من
 انتقائية جداً ومكاشيف قدرة ذروة.
( يستدعي حساب المتوسط اللوغاريتمي. Hz 10فإن استعمال مرشاح بنطاق ضيق )مثل  ،وفيما يتعلق بقياس القدرة المتوسطة

ويمكن تفادي  . أن القدرة المتوسطة الناتجة أقل من القدرة الفعلية، مع العلم بأن اتساع الخطأ داضع لإحصاءات الإشارةيعني مما
هذا النمط من الخطأ في المحللات المزودة بوظيفة قياس القدرة المتوسطة الحقيقية. وفيما يخص الطريقة القائمة على القدرة في القناة 

 باع نهج تكاملي.اتّ ب الثانية المجاورة، يمكن تفادي هذا النمط من الخطأ باستعمال مراشيح قناة بالغة الانتقائية أوالمجاورة وفي القناة 
 سن  مدة الك   4.1.1

 لترجيحلس بطيئاً. وفضلًا عن ذلك يتأدر جذر متوسط التربيع نْ يكون الك   ،بعرض نطاق استبانة ضيق ،عند استعمال مراشيح
 ،لإشارات من نمط الضوضاء وكشف قيمة الذروة المخصصة لكشف الذروة الأكثر ارتفاعاً عند كل ترددالمخصص لقياس معدل ا

 مما قد يضاعف مدة الكنس المطلوبة عشر مرات أو أكثر.
 sminT من عرض النطاق المشغول، تكون مدة الكنس الدنيا 500%وفاصل قدره  1%قدره  resBوعند افتراض عرض نطاق استبانة 

 يلي: قريباً لمامساوية ت
 )resB(1/ 000 1 = sminT 

لعرض النطاق المرجعي.  مساوياً  Hz 100يكون عرض نطاق استبانة قدره  kHz 10وعلى سبيل المثال، لعرض نطاق مشغول قدره 
 .sminT = 10 sوبالتالي تكون مدة الكنس الدنيا 

سيما للإشارات  باستعمال تقنيات تحويل فورييه السريع، لاويمكن تقليص مدة الكنس ومدة حساب القيمة المتوسطة، إلى حد كبير، 
 بالنطاق الضيق، وأيضاً باستعمال مراشيح القناة في القياس المباشر للقدرة في القناة المجاورة أو في القناة الثانية المجاورة.

على الأقل في حالة التزامن بين القياس  cT وفيما يتعلق بالنبضات الحتمية )في حالة الرادار مثلًا( ينبغي أدذ قياس مدة الدورة
. وفي غياب التزامن ينبغي cT 500تساوي  sminTالدنيا  أو المسح فإن مدة الكنس ،قياس 500ونبضات الرادار. وعند افتراض 

 الدنيا مرتين. أو المسح مضاعفة مدة الكنس
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 جهاز الاقتران 2.1
أجل . ومن 48 الشكلكما هو مبين  بصيل إرسال التردد الأساسي  اتجاهي قادر على تح جهاز اقترانتجري القياسات بواسطة 

التبديل  المعاوقة الصقيقة المطلوبة للقالتين أثناءلجهاز الاقتران هذا من الضروري أن يكون  ،الحصول على نتائج قياس صقيقة
 الذي يجري ادتباره. رسِلبين مولد الإشارة والم

 الحمولة النهائية 3.1
 (، ينبغي أن يوصل المرسِل بحمولة ادتبار3 )انظر الفقرة 1 سالات في مجال البث دارج النطاق بطريقة القياسلقياس قدرة الإر 

 بحمولة نهائية. وتتوقف سوية الإرسالات في مجال البث الهامشي على تكي ف المعاوقة بين المرسِل ودط الإرسال وحمولة الادتبار. أو

 هوائي القياس 4.1
 ف نسبةً إلى الهوائي المتناحي.أو هوائي مرجعي ذي كسب معر   ،مع هوائي ثنائي الأقطاب طن ان 2 ريقةتتم القياسات بالط

 ظروف التشكيل 5.1
القدرة  ويجب أن تبقى ذاتها لقياسات القدرة في النطاق وقياسات ،قد تكون ظروف التشكيل حرجة لتقدير نوعية أداء التجهيزات

 الأمثلة. أمكن ذلك. وفيما يلي بعض كلّماالأقصى في الظروف العادية للأداء   الاسميتشكيل دارج النطاق. وتتم القياسات بال
 (J3Eو F3Eو A3Eالتشكيل الصوتي التماثلي )مثل مؤشر الإرسال  1.5.1

 (R3Eو J3Eو H3Eو B8Eو A3Eتشكيل اتساع الإشارات الصوتية )مؤشرات الإرسال  1.1.5.1
. وتوجد اقتراحات ITU-R SM.328من التوصية  1 ط الضوضاء الغوسية الملونة وفقاً للملققيمكن استخدام إشارات ادتبار من نم

 بنفس التوصية. 5و 2أدرى تتعلق بضبط سوية إشارات الددل في الملققين 
( (ETSI) تصالاتالصادر عن المعهد الأوروبي لمعايير الا ETS 300 373غير أنه في إطار عدد من المعايير الدولية النافذة )مثل المعيار 

ددمات الهواة(  )حدود الإرسالات في مجال البث دارج النطاق في 9 كما هو الحال في الملقق  ،ستعمل عدة نغمات للادتباراتت  
 بهذه التوصية فيما يتعلق بحدود البث دارج النطاق.

 (P3Eو F3Eتشكيل تردد الإشارات الصوتية )مؤشرا البث  2.1.5.1
 .kHz 1د مثل يمكن استعمال تردد تشكيل واح ،بالنطاق الضيق ةأو الصور  ،التي تستخدم تشكيل التردد ترسِلافيما يتعلق بالم

 (D7Wو G7Wو G1Eو F9Wو F7Wو F1Eالتشكيل الرقمي )مثال: مؤشرات البث  2.5.1
. ولهذا ينبغي عند سوية التشكيل القصوى ITU-T O.153ستقسن استخدام إشارة شبه عشوائية لتلك الموصوفة في التوصية ي  

 ت بنفاذ متعدد بتقسيم الشفرة بنفس الوقت.مرسِلاداصة لل "ولش"و استخدام جملة من عدة شفرات 
 تشكيلات أخرى 3.5.1

 هذا الموضوع قيد الدراسة حالياً.
 إشارات دخل الاختبار للقنوات بموجات حاملة متعددة 4.5.1

تتيح تمييز نوعية  وهي ،باه إلى استعمال إشارات الددل في النظام المختبر   لإرسال عدة موجات حاملة يجب الانتعند استعمال مكبِر 
مشكلتين  ستعمل نغمتان غيرالأداء دارج النطاق بشكل مناسب. ومن أجل تقدير نوعية الأداء هذه، يمكن افتراض الحالة حيث ت  
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. ويمكن رسِلتحت قدرة ذروة غلاف الم dB 6على بالحالة الأكثر سوءاً. وينبغي تثبيت سوية القدرة للنغمتين  رسِلعند مددل الم
 .استعمال إشارات ددل أدرى إن كان ذلك مفيداً 

 الحدود المصاحبة للقياسات 2
 الحدود الزمنية 1.2

أكثر  متوسطة أو ستقسن استخدام عشرة قياساتعندما تتغير الكثافة الطيفية للقدرة مع الزمن، ي   مرغوبة،فيما يتعلق بكل إشارة 
 على نتائج متجانسة )مثل حالة التشكيل بغلاف غير ثابت(.للقصول 

 إشارات إرسال النفاذ المتعدد بتقسيم الزمن 2.2
اء ينبغي قياس القدرة في القناة المجاورة دلال عدة فواصل زمنية بإجر  ،فيما يخص إشارات الإرسال بنفاذ متعدد وبتقسيم الزمن

 قياسات مبوبة. ويجب التمييز بين:
 تشكيل المستمر وضوضاء النطاق الواسع التي تتطلب عادة حساب قيمتها المتوسطة على عدد من الفواصل الزمنية،أطياف ال -
 (.ETSI الصادر عن المعهد EN 301 087ومن الضروري معرفة ذروتها )انظر مثلًا المعيار  ،الأطياف المؤقتة للتبديل -

 المصاحبة للقياسات الطرائق 3
 مقدمة 1.3

الصادر عن اللجنة  2-16 في المنشور 2 لقق طريقتي قياس للبث في النطاق والبث دارج النطاق. ويرد وصف الطريقةيصف هذا الم
 تدادلاتتسبب إرسالات الادتبار  يجب الانتباه ألا 2و 1. وفيما يخص الطريقتين (CISPR)الدولية الخاصة بالتدادل الراديوي 

الانتباه إلى استعمال  ،إضافة إلى ذلك ،وينبغي ،تتأثر نتائج الادتبار المحيط لكي لا تتلقى تدادلات من في الأنظمة المحيطة وألا
 أعلاه(. 1.1.1المناسبة )انظر الفقرة  الترجيحة دالّ 
. وينبغي استعمال هذه الطريقة، 1 تنطوي الطريقة - كل  في على قياس قدرة البث عند منفذ الهوائي من التجهيز المختبر 

 .لية ومناسبةعم مرة تبدو فيها
 باستعمال موقع ادتبار ملائم. (.e.i.r.p)على قياس القدرة المشعة المتناحية المكافئة  2 وتنطوي الطريقة -

أنه  . وبماGHz 18و MHz 30بين  (.e.r.p)قياس القدرة المشعة الفعّالة  CISPRالصادر عن اللجنة  2-16يصف المنشور  - 1الملاحظة  
أقل من القدرة  .e.r.pثنائي أقطاب بنصف موجة مو ل فة، كهوائي مرجعي بدلاً من الهوائي المتناحي، تكون القدرة ، .e.r.pي ستعمل للقدرة 

e.i.r.p.  بمقدارdB 2,1. 

تخدام هوائيات تتطلب اس تبسيط قياسات البث دارج النطاق المشع إلى قياسات نسبية لا ،في غالب الأحيان ،ويمكن 
. غير أنه ينبغي تودي الحذر عند استعمال هوائيات الاستقبال النشيطة لأن .e.i.r.pالقدرة  تحديد استقبال معايرة ولا

 التشكيل البيني قد تتولد في شدة المجال العالية. منتجاتالتوافقيات أو 
 رسِلل بين الملأن الحد الفاص 2 ت بالموجات الميريامترية أو الكيلومترية، يجب استعمال طريقة القياسرسِلاوبالنسبة إلى الم 

 وكبل التغذية والهوائي ليس دائماً محدداً بوضوح.
ثنائي  يوجد هوائي بديل )مثل حيث لا MHz 30 تردد تحت .e.i.r.pفي قياس القدرة  2 يمكن عادة استعمال الطريقة ولا 

اق هي قياسات النط فإن قياسات الإرسالات في مجال البث دارج ،(. وفي غالب الأحيانالمول فةالأقطاب بنصف الموجة 
بالنسبة إلى  يئةالب فيمن غير الضروري إجراء أي قياس مجال  ،على ذلك نسبية يمكن إجراؤها في المجال القريب. وعلاوةً 
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وابة عين مختلفين. والقياسات عند بت وأنظمة الهوائي تأتي غالباً من مصنِ رسِلا، لأن المMHz 30الأنظمة العاملة تحت 
 ت التقيد بحدود البث دارج النطاق.رسِلاعي المة وتتيح لمصنِ الهوائي مقبولة عاد

 خارج النطاق عند بوابة الهوائي والإرسالاتنطاق الفي  تقياس قدرة الإرسالا - 1الطريقة  2.3
ئج لى نتاتؤثر التدادلات الكهرمغنطيسية ع تتطلب هذه الطريقة أيّ موقع ادتبار داص أو أيّ غرفة كاتمة للصدى داصة، ولا لا

ف تراعي هذه الطريقة التوهين الناجم عن عدم تكي الادتبارات. وينبغي أن يغطي القياس كبل التغذية كل ما أمكن ذلك. ولا
ة عن الناتج النشيط للإرسالات في مجال البث دارج النطاق الناجم الهوائي وعدم فعالية الإشعاعات في مجال البث دارج النطاق ولا

 مخطط تركيب يساعد على قياس قدرة الإرسالات في مجال البث دارج النطاق عند بوابة الهوائي. 48 كلالهوائي ذاته. ويقدم الش

 48الشـكل 
 مخطط تركيب مبسَّط لقياس قدرة الإرسالات في النطاق والإرسالات

 خارج النطاق عند بوابة الهوائي

SM. 481541- 
 المتبَّع المنهج المباشر 1.2.3

( أو معايرة مجموعة ت، الكبلاجهاز الاقتران، )المراشيح( نبغي في هذا المنهج معايرة كل من المكونات المستعملة للقياس )المرشاحي
، f  عند كل ترددعين  ي  ياس. و ل القته عند ددل مستقبِ ضبط سويّ ت   مولِد معاي رستعمل للمعايرة أجهزة التوصيل هذه. وفي الحالتين ي  

 على النقو التالي: fk ةعامل المعاير 

  
 حيث:

 fk: عامل المعايرة عند التردد  f (dB) 
 fI: د المعاير( عند التردد صادرة عن المولِ قدرة الددل )الf dBW)  أوdBm) 
 fO:  ِل القياس( عند التردد قدرة الخرج )يحددها مستقبf dBW)  أوdBm). 

 اس.ل القيومستقبِ  المولِدبين  الموص لةصاحب لجميع الأجهزة ويمثل عامل المعايرة هذا التوهين الكلي للإدراج الم

fff OIk –

 مولد معياري

 حمولة نهائية انجهاز اقتر  التجهيز المختبر  

 مستقبِل القياس
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 لمجموعة أجهزة القياس بالصيغة التالية: المعايرةعطى عامل وعند معايرة كل جهاز على حدة، ي  

  
 حيث:

 f ms,k:  عامل معايرة تركيب القياس عند الترددf (dB) 
 f i,k: عند التردد  عامل معايرة كل جهاز من سلسلة أجهزة القياسf (dB). 

شير، عند قياس سويات القدرة الفعلية، إلى قدرة )مقروءة على مستقبِل القياس( الإرسالات في مجال البث دارج النطاق إذا أ  
 ( عندf r,P)نفس وحدة  f s,P(، فإن قدرة الإرسالات في مجال البث دارج النطاق dBmأو  (f r,P dBW بالرمز fعند التردد 

 عطى في الصيغة التالية:ت   f التردد

  
 منهج الاستعاضة 2.2.3

 بمولِدلجهاز المختبر ستعاض عن اقرأ قدرة الخرج على مستقبل القياس. ثم ي  يتطلب هذا المنهج معايرة جميع مكونات القياس. وت   لا
قدرة الصادرة الوتساوي  .لمختبر  اضبط سوية قدرته بغية الحصول على نفس القيمة التي نتجت مع الجهاز ر الذي ت  الإشارات المعاي  

 الإشارات عندئذٍ قدرة الإرسالات في مجال البث دارج النطاق. مولِدعن 
 إجراءات خاصة 3.2.3

 فيما يلي دوارزمية الإرسالات الصادرة عن التشكيل أو التشكيل البيني.
 عرض النطاق المشغول 1.3.2.3

 (.5.1شكيل المناسب )انظر الفقرة بحمولة ملائمة باستعمال ظرف الت رسِلتنشيط الم -
وذلك باستعمال  ،من عرض النطاق اللازم للإرسال 500%عرض دصائص الكثافة الطيفية لقدرة الإرسال لمدى يساوي  -

 ج القدرة الكلية للإرسال في جملة مدى التردداتدر  محلل طيف مقترن لقياس قدرة الحمولة. وفي عرض النطاق هذا ت  
 .REFPجة بالقدرة والإشارة إلى النتي

نبغي أن ي ،وفي جميع الأحوال ،يمكن إلى عرض النطاق المرجعي، ولكن ينبغي أن يكون عرض نطاق الاستبانة أقرب ما - 1الملاحظة  
 من عرض النطاق المشغول إذا توجب استعمال القياس من أجل التققق من مؤشر الإرسال. 5%يكون أقل من 

بالنسبة  عادة ،فوق هذا التردد ،د المركزي للإرسال والذي من أجله تساوي القدرة الكليةتسجيل التردد الذي يفوق الترد -
 .REFPمن القدرة  0,5% إليه

ة بالنسبة إليه عاد ،تحت هذا التردد ،تسجيل التردد الذي يقل عن التردد المركزي للإرسال والذي تساوي القدرة الكلية -
 .REFPمن القدرة  %0,5
 هذه الترددات عرض النطاق المشغول المقيس لأغراض هذا الإرسال. ويقابل الفرق بين



i

fifms kk ,,

fmsfrfs kPP ,,, 
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 إرسالات خارج النطاق ناجمة عن التشكيل 2.3.2.3

 49الشـكل 
 مخطط طريقة القياس المبسط

SM: 491541- 
 .ليعمل بالتردد الاسمي المخصص رسِلضبط الم. وي  49 يتم توصيل الأجهزة كما في الشكل ( أ 

وقت على ترددات وبنفس ال رسِلوسوم المحلل على تردد تشغيل المو زة الضبط المصاحب لعرض نطاق القياس ينبغي مرك   ب(
النطاقين المجاورين الأعلى والأدنى. ومن أجل تثبيت عرض نطاق الاستبانة وعرض النطاق الفيديوي ينبغي مراعاة عرض 

 نطاق التشكيل.
 (.5.1 ئمة باستعمال ظرف التشكيل المناسب )انظر الفقرةمع حمولة ملا رسِلتنشيط الم ج(
 القدرة على محلل القدرة في النطاق المجاور في عرض النطاق المسموح للمرسل وينبغي تسجيلها ينبغي قياس د (

 .REFP أنها على
الأعلى والأدنى  ترددينمركز على الالمجاور في عرض نطاق القياس المحد د المت النطاقالقدرة في  ينبغي قياس القدرة على محلل ه (

 .ADJUP والقيمة المصاحبة للتردد الأعلى في ADJLP تسجيل القيمة المصاحبة للتردد الأدنى في للنطاق المجاور.
 على النقو التالي: LABPRحساب نسبة القدرة في النطاق المجاور الأدنى  ( و

 ADJLP – REFP = LABPR 

 على النقو التالي: UABPRق المجاور الأعلى حساب نسبة القدرة في النطا ( ز

 ADJUP – REFP = UABPR 

 .UABPRو LABPRتقابل القيمة الصغرى من القيمتين  1ABPRنسبة القدرة في النطاق المجاور  ح(
 .N مجاورلأي نطاق تكرار المراحل المذكورة أعلاه  ط(

 قياس الكثافة الطيفية للقدرة 3.3.2.3
الحدية  ما مع مجموعة مقاطع الخطوط المستقيمة لل طيف من أجل مقارنة الكثافة الطيفية لقدرة إرسالي ستخدم لهذا القياس مح

 في مدى ترددات القياس. م عطى حد عند أي تردد يتجاوز أيّ  نفس الوقت بغية التققق من أن الإرسال لا في

 قللبث في النطاق والبث خارج النطا .e.i.r.pقياس القدرة  - 2الطريقة  3.3
 للبث دارج النطاق. .e.i.r.pمخطط التركيب الذي يتيح قياس  50 يبين الشكل

 حمولة المرسِل المرسِل المختبر   مصدر التشكيل
 محلل قدرة البث
 دارج النطاق
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 50الشـكل 
 للبث خارج النطاق .e.i.r.pمخطط تركيب مبسَّط لقياس القدرة 

SM. 01541-5 
تتغير   لا الإشعاعوف لأن ظر  ،ال القريبيمكن إجراء قياسات الإرسالات في مجال البث دارج النطاق في المجال البعيد، وأيضاً في المج

دارج النطاق في  ال البثمجكثيراً في النطاقات الضيقة نسبياً ولأنه ينبغي إجراء قياسات نسبية فقط. وقياسات قدرة الإرسال في 
تي تتيح التققق من لحتى ولو كانت التقنيات ا ،قد يستغرق إجراؤها وقتاً طويلًا جداً  ،ولجميع الترددات ،ما في استقطابين اتجاه

الإحالة  رالمطابقة بواسطة القياسات النسبية قادرة على دفض حمولة العمل. وفيما يخص استعمال طريقة القياس هذه للرادارات تجد  
 .ITU-R M.1177إلى التوصية 

 مواقع الاختبار لقياس الإرسالات المشعة 1.3.3
 MHz 30موقع اختبار تحت التردد  1.1.3.3

 بدلًا من موقع الادتبار. في البيئةتجري عادة قياسات  MHz 30 تحت التردد
 MHz 1 000و 30بين  عَّةالقياسات المش موقع اختبار 2.1.3.3

يجب التأكد من صلاحية موقع الادتبار بإجراء قياسات توهين على الموقع لمجالي الاستقطاب الأفقي والاستقطاب الشاقولي كما 
الموقع  . ويعتبر موقع القياس مقبولاً إذا انحصر التوهين المقيس فيCISPRالصادر عن اللجنة  10-1:1999-16هو وارد في المنشور 

 للتوهين النظري على الموقع. dB 4±على المستويين الأفقي والشاقولي في الفاصل 
كاف لوضع   سع بشكلويجب أن يكون موقع الادتبار مستوياً وألا يتضمن سطوحاً عاكسة قريبة ولا أسلاكاً هوائية، وأن يت

هوائي على المسافة المحددة، ولتأمين تباع د مناسب بين الهوائي والتجهيز الذي يجري ادتباره والسطوح العاكسة. وت عر ف السطوح 
. نيالعاكسة بأنها سطوحٌ أكثر المواد المشك لة منها مواد موصلة. وينبغي أن يزو د موقع الادتبار بمستوي سطح الأرض الأفقي المعد
 ونظراً إلى أن القياسات النسبية اقتصرت على الإرسال في مجال البث دارج النطاق، فإن مهمة القياس دفت إلى حد كبير.

يمكن أيضاً إجراء الادتبارات في غرفة حجب وامتصاص. وفي هذه الحالة ت غطى جدران وسقف الغرفة المحجوبة بمواد ماصة 
هم إجراء قياسات التأكد من الصلاحية لهذه الغرف الكاتمة للصدى بجعل التوهين تضمن انعكاسات ضئيلة للقدرة. ومن الم

التابعة  CISPRالصادرين عن اللجنة  22و 1-16)انظر أيضاً المنشورين  dB 4±الموقع يتقيد بالمعيار المحدد البالغ  المراد قياسه في
 (.(IEC) للجنة الكهرتقنية الدولية

 هوائي
 معياري
 للقياس

 جهاز
 تم ادتباره

 مستقبل
 القياس

 مولد
 إشارات
 معياري

 هوائي
 معياري
 بديل
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ينبغي  على الأقل بعد محيط الجهاز المراد ادتباره وأكبر هوائي قياس، كما m 1وصِل على بعد وينبغي تمديد سطح أرض مستوي م
أن يغطي هذا السطح كامل المنطقة المحصورة بين الجهاز قيد الادتبار والهوائي. وينبغي أن يكون معدنياً دون ثقوب أو فجوات، 

 قياس. وقد ي ضطر إلى اللجوء إلى مستوي أرضي موصل بأبعاد أكبر في وأن تتجاوز أبعاده ع شر طول الموجة المقابلة لأعلى تردد
 حال عدم التقيد بالتوهين المطلوب على موقع الادتبار. وينطبق هذا التوهين المطلوب أيضاً في حالة الغرف نصف الكاتمة للصدى.

ف الكاتمة شي. وهي غرف متنوعة مثل الغر وستوفر قريباً تجهيزات أدرى ست ستخدم كمواقع قياس الإرسالات في مجال البث الهام
. (GTEM) بالجيغاهيرتز TEM أو الأنظمة (TEM) وأنظمة الموجات الكهرمغنطيسية العرضية (SMC)أو غرف بمقرك  (FAR) للصدى

. ولقد ن شر مشروعا IECالتابعة للجنة  CISPRالصادر عن اللجنة  1-16في المنشور  SMCويرد وصف الغرفة 
 (.2000)دريف  IEC 61000-4-21 (SMC)و IEC 61000-4-20 (TEM) معايير

 GHz 1 تردد موقع اختبار فوق 3.1.3.3
 .(لخاصة بالصلاحية فهي قيد الدراسة، أما التعليمات اCISPRالصادر عن  10-1:1999-16)انظر المنشور 

 زازات.يمكن إجراء الادتبارات في غرفة كاتمة للصدى تماماً. وستتوفر قريباً أيضاً غرف باهت
 منهج مباشر 2.3.3

ينبغي، في هذا المنهج، معايرة كلٍّ من المكونات المستعملة في القياس )مرشاح )مراشيح( وكبلات( أو معايرة جملة تركيبية القياس. 
 .f : المنهج المباشر بخصوص تعيين عامل معايرة تركيبية القياس عند التردد1.2.3ويمكن الإحالة في هذا الصدد إلى الفقرة 

 في شروط الفضاء الحر بالعلاقة التالية:، fعند التردد  f s,P مجال البث دارج النطاق في الإرسالات ،.e.i.r.pعطى القدرة وت  

  
 حيث:

 f r,P: التردد عند القياس لمستقبِ  في المقروءة النطاق دارج البث مجال في الإرسالات قدرة f  بوحدات(dBW 
 (f s,P ، نفس وحدة dBm أو

 f ,msk:  عامل معايرة تركيبية القياس عند الترددf (dB) 

 fG:  كسب هوائي القياس المعاير عند الترددf (dBi) 
 f:  تردد الإرسالات في مجال البث دارج النطاق(MHz) 
 d:  المسافة(m) بين هوائي الإرسال وهوائي القياس المعياري. 

 منهج الاستعاضة 3.3.3
ستقبلة ضبط مصدر الادتبار للقصول على نفس الإشارة المبديل معياري ومولد إشارات معياري، وي  ستعمل في هذا المنهج هوائي ي  

 ، للمزيد من التفاصيل(.CISPRالصادر عن اللجنة  11-2:1996-16دارج النطاق )انظر المنشور 
 
 

  

6,27–log20log20–,,, dfGkPP ffmsfrfs 
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 ITU-R SM.1541و ITU-R SM.1540تطبيق التوصيتين 

 بالبث دارج النطاق:التاليين الخاص يْن  كلا القناعينق  يتطبي فترض 
راعى إرسالاته في مجال البث دارج النطاق، إنما دادل النطاق الموزع على الخدمة ت   دارج النطاق المخصص للنظام الذي -

 التي يعمل فيها النظام المذكور؛
تعليمات في حالة الإرسالات  ITU-R SM.1540دادل النطاقات الموزعة المجاورة. ويعطي مشروع التوصية الجديدة و  -

القريبة جداً من أطراف النطاق المخصص الكلي والتي تضم إرسالات في مجال البث دارج النطاق واقعة في نطاق مجاور 
 موزع على ددمة أدرى.

 المعطيات السابقة. 51 ويلخص الشكل

 51الشـكل 
 النطاقمدى الترددات التي يمكن فيها تطبيق الأقنعة الخاصة بالبث خارج 

SM. 11541-5 

___________ 

 نطاق مجاور موزع
 على ددمة أدرى

 نطاق موزع على الخدمة
 التي يعمل فيها النظام

 نطاق مجاور موزع
 على ددمة أدرى

 التوصيتان
ITU-R SM.1541 

 و
ITU-R SM.1540 

 التوصية
ITU-R SM.1541 

 نظام ساتلي
 بنطاق مخصص

 النطاق الكلي المخصص للنظام مدى الترددات

 حدود للبث لا
 دارج النطاق
 نظام ساتلي

 بنطاق مخصص

 التوصية
ITU-R SM.1541 

 نظام ساتلي
 بنطاق مخصص

 التوصيتان
ITU-R  SM.1541 

 و
ITU-R SM.1540 

البث دارج النطاق اعتباراً من نهاية النطاق الكلي المخصص وحتى بداية مجال البث  ت طب ق هذه التوصية على الإرسالات في مجال - 1الملاحظة  
 الهامشي.
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